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Mikrovegeticiés miitragydazasi kisérlet
egy sziirke erddtalaj kiilémbozé mértéliben
erodialt valtozatain

PUSZTAI ANTAL és KUDEJAROV, V. N.
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest és
SZUTA Agrokémiar és T'alajtant Intézete, Puscsind (SzU)

Az emberi kornyezetet szennyezd jelenségek kozott gyakran megfeled-
keznek az eréziorol s a kornyezetvédelemrdl szolva ritkén emlitik a talajvéde-
lem Allandé és soron levé teenddit. Pedig a fold felszinét egykor boritd nagy-
kiterjedésti erdSk kiirtdsit (jelenleg az eredeti erdéfedettség kb. 60%,-kal
csokkent) és miivelésbe vételét (Eurépaban a viszonylagos szantottsdg atlag
31%,) kovetSen széles korben terjed a talajpusztulds minden formaja és meg-
nyilvénulasa [4].

Magyarorszigon — mint intenziv szantéfoldi novénytermesztést foly-
taté orszdghan — ez az ardny megkozeliti a 70%,-ot s az erodalt talajok terii-
lete 2,3 millié hektdr, vagyis a mivelés alatt 416 teriilet 30%-a [9].

A talajpusztulés mértékét mutatja, hogy a torténelmi idék folyaméin
a foldon kb. 2 millidard hektar miivelésre alkalmas talaj veszett el, ami kiilg-
nosen akkor figyelemre mélté, ha tudjulk, hogy a foldon jelenleg 1,3—1,4
millidrd hektart miivelnek [4])

A talajpusztulds kiilonféle megnyilvanulésai kovetkeztében elveszett
terilletek potlisira az emberiség tjabb erdéket irtott ki s szlzfoldeket tort
fel. Evente mintegy 6 —17 millié hektérra becsiilhetd az a teriilet, mely ilyen
vagy olyan ok miatt tovabbi miivelésre alkalmatlannd valik [4].

Az elmondottakbél is nyilvanvald, hogy az emberiséget élelemmel ellato,
mezbgazdasigi miivelés alatt allo terilletek csokkenését kivaltd okok kozott
milyen nagy jelent8ségl az erozio.

Az erdzié megfordithatatlan folyamat. Mértéke csokkenthetd, megallit-
haté, de az djonnan képzédott talaj mar nem felel meg az eredetinek, mivel a
talajképzidés feltételei egészen mdsok. A talajképzédés kiilonben is rendkivil
lasst folyamat. BENNETT [2] adatai szerint egy nehéz valyogtalaji 10%;-os lej-
tén, 18 cm-es talajréteg lepusztuldsihoz természetes erdStakard alatt 500000 év,
ével fitvek alatt 3225 év, vetésforgéban 70, kapédskultirdk esetén 32 és
allandé ugarolds esetén 15 év kell, mig ugyanezen talajréteg tjraképzddese
9 7 ezer évet igényel. Eppen ezért van dridsi jelentSsége minden talajvédelmi
tevékenységnek.

A talajvédelmi eljardsok kézott nem kis jelentSsége van a trigydzasnak,
mely egyfel§l kozvetleniil noveli az erodalt talajok termékenységét, masteldl
a jobb tapanyagellatds kovetkeztében kialakuld nagyobb talajfedettsée koz-
vetlen talajvédd hatdst. Az eroddlt talajok termékenységével és tragydzdsdval
foglalkozé kiilfoldi irodalmat a kozelmilthan foglaltuk ossze [T7] ezeért itt
nem részletezzilk.
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Vizsgalati mddszerek

Az erodalt talajok ésszerii és sikeres trigydzdsa feltételezi a talajok agro-
kémiai sajatsdgainak alapos ismeretét. E célbdl 1973 tavaszan a SZUTA Agro-
kémiai és Talajtani Intézete kisérleti terén (moszkvai teriilet) részletes talaj-
felvételezés utan, kiilonféle vizsgalatok és szabadfoldi mikrovegetdcios kisér-
letek beéllitasa céljabél talajmintikat gytjtottink a szdntott réteghsl. A min-
tavétel elftt 1 m-es szelvénygodrioket dstunk a humuszréteg-vastagsig és az
erozids valtozat meghatdrozdsa céljibol. A kisérleti tér talaja tipusos kozép-
kotott sziirke erdGtalaj. Az A szint vastagsiga a nem erodalt vdltozat esetén
60 em, a kozepesen erodilt esetében 45 cm., A kisérleti tér északi szdlén el-
teriil§ lankason a genetikai A szint felett 35 em vastagsigi fiatal szedimentéciot
taldltunk, melynek szdntdstél nem érintett részében még j6l meg lehetett
kiillonbéztetni az iiledékek rétegzddését.

E hérom (nem-, kozepesen-erodalt dés szedimentécic) talajvaltozat
0—20 cm-es rétegébdl meghatdroztuk a humuszt, Tyurin médszerével, az ad-
szorbedlt kationokat Mechlich médszerével; a felvehets P,0; és K,0 mennyi-
ségét Csirikov-, Kirszanov- és AL-moédszer szerint, a humusz-stabilitdst
Hargitai-, a kicserélhetd és kotott NH;-N, valamint a nitrat-N mennyiségét
KupEsAroV [5] médszerével. Az egyéb vizsgilatokat a szovjet [1], illetve a
magyar [10] Talajvizsgdlati Médszerkényv alapjin végeztiik el.

A szabadfoldi mikrovegetdcios kisérlet — mint hazdnkban kevéshé ismert
eljards — mddszere a kovetkez§: megfelel§ nagysigh miianyag zacské fenekét
felnyitjdk és ragasztiszalag segitségével molino szovettel (etamin, géz) potol-
jék. Ebbe a kisérleti feltételeknel megfelel mennyiségii (5 kg) légszdraz talajt
mérnek, melybe elézetesen hekeverik a sziikséges tragyamennyiségeket.
A talajt kézzel tomoritik, majd elére kidsott, kb. 30—35 cm mély arkokba
helyezik — a kisérlet természetének megfelel§ ismétléshen és elrendezéshen
—, majd folddel koriilszérjik. Ezutén a tenyészedény-kisérletekben szokdsos
médszerrel vetnek, majd éntoznek.

A vegetéeid folyaman — a novények fejl6désétsl és a talaj nedvesség-
allapotdtél fiiggben — egyforman ontoznek. A sorok (40—45 cm) és edények
(8—10 cm) kozt kimaradé talajfelszint kézzel gyomtalanitjak.

A betakaritds és értékelds edényenként kiilon-kiilon, a szokdsos médon
torténik.

A miianyag zacskok foldbe helyezésekor figyelni kell, hogy a zacskéban
levé talaj felszine a kiilsé talajszinttel egybe essen s felette a milanyag zacskdbél
még legalabb 4—5 cm kidlljon a foldbél,

A fent leirt médon beéllitott mikrovegeticiés kisérletiinkben 1973-ban,
tavaszi drpa jelzéndvénnyel, ismétléssel, véletlen blokk elrendezésben a
kovetkez$ tragydzdsi kezelések hatdsdt vizsgiltuk:

1. Miitrigydzatlan kontroll; 2. NK; 3. P/K,; 8. P K;; 4. NP/K;; 5. N,P,K;;
6. N;P,K;; 7 N,P K, + Mo; 8. N,P,K, + Zn; 9. N,PK; + B;

A makroelemek alapdézisa N, P, K 150 mg hatéanyag/kg talaj volt, a
mikroelemeké: molibdén 0,01 gfkg talaj, cink 0,03 g/kg talaj és a bér 0,15 g
BO,/kg talaj.

1974-ben tragya bevitele nélkiil utohatds-vizsgilatokat végeztiink hajdi-
nival. Meghatdroztuk a termés szdraz anyagit és abban a nitrogént kolori-
metrikusan, a foszfort Denige szerint, a kéliumot langfotométerrel. A termés-
adatokat szdrdselemzéssel értékeltiik,
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1. tabldzat

Sziirke erdétalajok humusz- és tdpanyagtartalma az eroddltsig
mértékétd] fiiggden

s | s e (®
o 0 sirikov szerim IrSZANOY SZerin 2
@ o 6B | 05nCH,000H 0,2 n HCL detmabdeearrel
Troddltsdg musz N —
meértéke o, o PO, | B0 P,0, K,0 P,0, \ K,0
mg[100 g talaj
a) Nem erodalt 2,50 | 0,240 6,3 10,2 15,8 16,3 12,4 ‘ 13,5
b) Kézepesen erodalt 1,61 | 0,112 | 8,0 | 111 8,8 | 13,2 54 | 12,8
c) Szedimentdcid 2,22 | 0,127 5,8 10,5 10,0 12,6 10,2 \ 20,0

A vizsgalatok eredményei és értékelése

Az erodals talajok széntott rétegében és szelvényében a humusz, nitro-
gén, foszfor, kalium stb. eloszldsat meghatarozé legiébb tényezdk annak a
nem eroddlt talajnak genetikai és agrokémiai sajétossagai, amelybél az illetd
erdzios véltozat keletkezett. Természetesen nagy jelent8sége van ezenkiviil
a talaj kultirallapotdnak, a tragydzésnak, a miivelési d4gnak stb., de ez utéb-
biak csak moédositjik azokat az eredeti tulajdonsigokat, melyekkel az illetd
talajtipus nem erodélt véltozatinak megfeleld rétege eredetileg rendelkezett.
Ez a médosité hatés, a haté tényezs erfsségét6l (mennyiségétdl) és tartamatol
fiigoen, eltérd mértékben modositja az eredeti talajtulajdonsigokat.

Az erézié minden erodalt talajon a humuszréteg vastagsiganak csokke-
nését eredményezi. Mivel a talajok szelvényében a felszintGl lefelé a humusz-
tartalom Altaldban fokozatosan csokken, igy az erfsebben eroddlt valtozatok-
ban mind esokkentebb humusztartalommal rendelkezd rétegek keriilnek a fel-
szinre.

Az 1. téblazatban a vizsgdlt talajok humusz- és tdpanyagtartalmara
vonatkozé adatokat kozoljilk. Ebbé] lathaté, hogy a kizepesen erodalt sziirke
erdstalaj humusztartalma kb. 40%-kal kisebb. A szedimentdcié humusz
o/ -a ennél nagyobb. Ez azzal filgg Ossze, hogy a vizerézié folyaman a talaj
humuszanyagaialk egy része oldatba megy s a vizzel egyfitt teljesen elhagyja
az erdzid korzetét. MAs része lebegl részecskék forméjiban vandorol s alkalmas
helyen — iiledék, szedimentdcid alakjaban — lerakédik.

Mint l4tni fogjuk, ugyanez az elv érvényes az egészen finom és durvabb
talajrészecskékre is. Mint vizsgilatainkbol kideriilt, az erdzid folyaman meg-
valtozott a humusz mindsége is (1. dbra). A szedimentécid, de f6leg a kizepesen
erodalt talaj humusz-stabilitdsi szdmai joval alacsonyabbak, ami arrautal,
hogy csokkent a nagymolekuldju, kationokkal telitett, értékesebb humusz-
anyagok (huminsavak) ardnya, s a diszpergaltabb, kis molekulasilyd szerves
anvagok (feltehetSen fulvésavak) ardnya nétt.

Mint az 1. tablazat megfeleld adataibdl léthaté, az erézié hatdsira 1é-
nyegesen csokkent a talaj Osszes- és dsvanyi nitrogéntartalma. A kozepesen
erodalt talaj tsszes nitrogénje tobb mint 50%,-kal kevesebb, Nem ilyen nagy-
mértékii a kotott NHF-N mennyiségének csokkenése (2. tablizat). A két és
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2. tabldzat

Sziirke erd6talajok 4svinyi nitrogéntartalménak megoszlisa az
erodaltsag mértékétdl fiiggden

(2) (3) )
1) Kicserélhetd Kititt NO;—N Osszes
Erodaltsig NITF—N NH{—N dsvanyi N
meértéke
mg/10u g talaj
a) Nem erod4lt 0,75 14,25 0,53 15,533
b) Koézepesen eroddlt 1,20 13,80 = 15,00
¢) Szedimentdcid 1,00 14,30 —_ 15,50

harom rétegii kristdlyrdaccsal rendelkez8 agyagisvanyok kristdlyrdcsai kozé
zart ammoénia — ami a talajok f§ dsvinyl nitrogéntartalékit képezi, ezek
szerint kevésbé van kitéve az erdzid hatdsidnak. Az erdzi6 elsgsorban az oldott
vagy oldhaté llapotban, vagy a humuszanyagok és dsvanyi talajalkotérészek
felszinén adszorbedlt nitrogénvegyiileteket érinti.

Vizsgdlataink kozben méd nyilt a felvehetd foszfor- és kaliummeghatéro-
zds killonféle modszereinek rovid Gsszehasonlitdsara is. A Szovjetunidban a
csernozjom jellegii talajokra ajanlott Csirikov-féle, a podzol- és szirke erds-
talajokra ajinlott Kirszanov-féle eljdrdst hasonlitottuk o6ssze a nilunk is
hasznalatos, eredetileg kalciumot tartalmazé és nem tartalmazé talajokra
egyarant ajanlott AL-modszerrel.

Mint az 1. tablazatbdl 1lathaté, aszabvény Kirszanov-féle modszer ered-
ményeivel lényegében azonos tendencidt mutat az AL-moédszer. Az erdzié
fokozddasival a felveheté P,0O; és K,0 mindkét mddszer esetén csokkend
tendencidt mutat. Nem igy a 0,5 n CH,COOH-val dolgozé Osirikov-féle eljaras.
Ott a kozepesen erodalt talaj P,0, és K,O-tartalma novekvs tendencidt mutat.

Nyilvanvald, hogy az eltérd olddsze-
2l rek — eltérd szerves-, ill. dsvanyi

R formédban levd foszfor-, ill. kdlium-
12 TG vegyilleteket dérintettek a talajban.
Ty, Mint ismeretes, a talajok fosz-
10 e __---  forvegyiiletei szerves és szervetlen
LT - T formaban fordulnak el a talajok-
b T o ban. A névények szamira kénnyeb-
06 T ben felvehetd szervetlen foszforve-
' gyliletek mennyisége sziirke erds-
04 b talajokban a felszintGl lefelé eseten-
T Kénin6 [3]; csokken [6], vagy vil-
0z tozatlan marad, attél figgden, mi-
[ Iyen a talaj mechanikai, agvagisviny
400 500 600 700 my  Osszetétele sth. Esetiinkben déntéen
. montmorillonit tipusd agvagdisvé-

1. dbra

nyokat tartalmazd sziirke erdgta-
lajrol van szd, melvnek nem erodalt
gzelvényében a felvehetd foszfortar-
talom az AL-mddszer és Csirikow

Sziirke  erdétalajok humuszminésége, hu-

musz-stabilitdsi szdmok. Hulldmhossz mp.

@) Nem eroddlt. b) Kézepesen erodalt. ¢) Sze-
dimentdeid
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3. tablazal

A vizsgalt sziirke erddtalajok kémiai tulajdonsigai

@ |
pH Kicserélheté |
(L kationok s 11 T-8 v
Erodaltsig e N TR TR %
mértéke Ca2+ 1 Mg+ C
H,0 ECl
[ 1nged/100 g talaj {
a) Nem erodalt 6,0 5,6 10,8 14,0 1,4 16,3 | 28,0 11,6 58,2
b) Kdzepesen eroddlt 5,3 5,2 10,2 | 14,0 | 2,7 17,5 | 25,56 8,0 | 68,5
¢) Szedimenticié 54 | 51 | 10,9 | 10,5 | 0,9 | 12,0 | 191 | 71| 62,9

szerint csokken. Ezért érthets, hogy a koézepesen erodéalt talaj K,0-, ¢ féleg
P,0;-tartalma lényegesen (kb. 50%-kal) kisebb.

Mint a 3. tAblizat adatai mutatjak, a kozepesen eroddlt sziirke erdGtalaj
aktuélis és hidrolitos savanyusiga csokken. Az eroddlt talaj adszorbeids kapa-
citdsa (T-érték) is kisebb, viszont telitettsége (V%) né. A kicserélhetd kationok
(,87-6érték) vonatkozasiban csak a szedimentacié adatai mutatnak lényeges
eltérést. Killonbséget mutat a telitettségi hidnyra utalé T—=8S érték is, mely
kozepesen erodalt sziirke erdGtalajban kisebb, mint a nem erodilt valtozatban.

4. tabldzat

A sziirke erd6talajok mechanikai Gsszetétele (pirofoszfitos el6készités)

@) (3)
a Mechanikai frakeié mm %-ban Fizikai
Frodlesag - o L
mérteke fee 035— | 0,05— | 0.01— | oo0s— | o0— M,
0,25 0,05 0,01 0,005 | 0,001 0,001 ”
| o

a) Nem eroddlt | 0,75 5,89 | 59,64 | 11,96 | 14,04 7,76 l 66,28 | 33,76
b) Kézepesen erodélt \ 6,25 | 11,07 | 47,76 6,16 | 10,24 | 18,52 I 65,08 | 34,92
15

¢) Szedimentdcio 13,1 11,61 | 48,24 3,00 | 10,80 8,20 | 73,00 | 27,00

A 4. t4iblazatban a mechanikai analizis eredményeit kozoljitk. Tzek azt
mutatjik, hogy a kizepesen erodalt talajban megnovekedett a durvabb és a leg-
finomabb frakcick részaranya. A durvdbb részecskék ardnydnak lényeges
novekedését figyelhetjiik meg az iiledékben. A fizikai agyag mennyisége a szedi-
menticiéban (27,0%) jéval kisebb, mint a nem erodalt (33,76%) sziirke erdd-
talajban.

A 4. tabldzat adatai jol szemléltetik, hogy a vizerdzio a talaj mechanikai
alkoté clemeinek atrendezdsét eredményezi, amire mér a humusztartalom
valtozdsdnak targyaldsakor is utaltunk.

Az 5. thblazatban kozolt termésadatok lényegében jél titkrézik a vege-
thei6 folyamén tett megfigyeléseket. Az drpdn jol lathatd volt a nitrogén és
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d. tabldzat

A trigydzis hatdsa a fold feletii termésre (g/edény)

@ o™ O
a Nem erodélt Kozepesen erodalt Szedimenticid
Kezelések ]
) 6 b 6 5

A(:ga Hu<jd)hm. A{rl:?a, Ha(jd)ina. A(rgha | Ha(j?i)ina
Kontroll 38,4 10,8 19,1 4,8 27,4 12,8
N, K, 32,0 10,7 20,5 8,4 22,6 13,4
PK, 27,5 8,4 29,1 9,7 26,3 11,5
N,P,K, 47,6 11,6 52,2 11,5 46,9 11,9
NP K, 53,4 11,9 45,9 11,7 54,2 12,5
N, P,K 55,1 11,3 41,6 8,5 59,3 14,6
N,P,K, Mo 54,6 10,1 45,8 11,7 44,5 12,3
NP K, +%Zn 42,1 11,5 39,2 10,3 46,3 11,6
N,P K, 4B 45,1 9,1 29,3 10,0 38,1 9,7
SzDso; 10,0 3,9 12,0 3,8 10,1 4,3

molibdén hatdsa. A mikroelemek koziil kivalt a cink. Mint ismerctes [8], a
kaldszosok éltaldban nem igénylik a cinket, s6t terméscsdkkenéssel reagdl-
nak ré. Kisérletiinkben ezt mi is megfigyeltitk. Ezenkiviil, a cinkkel kezelt
edényekben az drpdn a 3—4. levél megjelenésétsl kezdve a vegetdcid végéig
rozsdabarna foltok jelentek meg nagy szdmban, melyek a liszstharmat (Ery-
siphre graminis DC) spératelepei voltak,

A variancia-analizis szerint, a trigydzdsi kezelések hatdsa az arpan
— mind a hérom talajféleségen kiilon-kiilon és egyiitt is P = 0,1%-0s szinten
szignifikdns kiilonbségeket mutatott. A tragydzas hatdsa talajonként szigni-
fikansan kiilonbozott.

A szdriselemzés szerint az alkalmazott nitrogénadagok névekvd mennyi-
sége 0,1—1,0%, szinten eredményezett szignifikdns termésnovekedést, bar a
hatds quadratikus jellegii, amennyiben az N, adag hatdsira a termésnévekedés
mar joval kisebh.

Mindhdrom talajféleségen hatott a foszfortrigyézés is. Kiilonosen ér-
vényes ez az iiledéktalajra.

A kontroll-varidnsok alapjén a sziirke erdétalajok effektiv termékeny-
sége viszonyszdmok alapjin a kovetkez8képpen alakul:

Nem erodalt talaj: 100,09,
Kozepesen erodalt: 49,7%,
Szedimentacid: 71,4%,

A miitrdgyézas (N,P,K;) hatdsdra a termésnovekedés nem erodélt talajon
43,4%,; kozepesen erodalt talajon 117 8% tiledéken 116,4% . Ez utébbi ada-
tok a kodzepesen erodalt talajon, ill. a szedimentécién a mitrigydzas nagyobb
hatékonysagit bizonyitjik.

Az altalunk vizsgalt mindhdrom mikroelem (Mo, Zn és B) a kisérletek
elsd évében drpdn negativ hatdsi volt. A molibdén — bér kétségteleniil javi-
totta a névények nitrogén-taplalkozisinak koriilményeit — késleltette az érést
8 végs$ soron nem szignifikdns termésesskkenést eredményezett. Mind a cink-,
mind a bértrigya alkalmazdsa utédn szignifikdnsan csékkent a termés.
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6. tdbldzat
A kétévi terméssel kivont N-, P,0;- és K,0 mennyisége (mg/edény)

N [ P04 K,0
. . ® | « . ® 4 & | @ 5

Kez(eI)ések I‘Se?:ﬂ Eoze- SzEeZHA I\gegu Kéne- Sz(.ec}li- Nezn Kozepe- Sgezﬁ»

pesen menté- pesen mentéi- sen men-

eroaalt | oo erod4lt ci6 eroddle L
Kontroll 621 327 539 243 02 193 633 284 560
N, K, 545 408 510 174 124 145 514 405 563
P1K1 443 462 536 197 190 206 4417 500 484
N1P1K1 741 894 777 250 329 276 760 155 657
NP, K, 950 818 995 342 289 351 787 647 753
N,P,K; gat | 7or | o958 | 335 | 270 | 401 | 70L 586 ) 893
NzPlKl-l—MfO 949 852 853 313 2350 267 761 720 626
NZPIKI—]—Zn 679 769 800 244 227 207 654 623 656
N2P1K1+B 740 | 597 839 240 166 240 696 541 589

Mindezek az adatok az adott talajok jo mikroelem-ellitottsdgira utal-
nak, ill. azt bizonyitjak, hogy a gabonafélék, az drpa (a hivatkozott kisérletet
blazéval végezték) kedvezdtleniil reagal a cink bevitelére.

Az utéhatds-vizsgalatokban csak kozepesen erodalt talajon tapasztal-
tunk szignifikdns termésnovekedést a tragyhzas (elsésorban nitrogén) hataséra.
Két év eredményei alapjan arra a kivvetkeztetésre jutunk, hogy erodalt sziirke
erdétalajokon mindhérom f6 tapelem (N, P, K) bevitelére egyarant sziikség
van, & hatdsuk mér az elsd évben realizalodik.

Mindkét évben megvizsgaltuk a szem és szalma N-, P,0;- és K,O-tartal-
mét. Ezek eredményeire jellemzd, hogy a tragyézatlan kezelésekben az eroddlt
talajon kovetkezetesen nétt a szem és szalma nitrogéntartalma (a termés
egyidejil csokkencsével). A foszfor vonatkozasaban a P;K,; kezelésekben ennek
épp az ellenkezdjét figyeltiilk meg. Hasonld képet kaptunk a szalma K,O-
tartalmat illetden is. A termés, valamint beltartalmi adatok alapjin kiszé-
mitottuk a terméssel kivont tdpanyagok mennyiségét. A talajba adott, vala-
mint a kivont tipanyagok osszevetését viszonyszdmokban a 6. tdblazat tar-
talmazza.

Ezen adatok szerint két év termésével els@sorban a talajok kaliumtar-
talmit csokkentettitk, ami els@sorban a hajdina kozismert kaliféb voltdval
fiigg Ossze. A kozepesen erodalt talajon altaliban kisebb a terméssel kivont
tapanyagok mennyisége. Az iiledékben azonos, vagy a nem eroddlt talaj tap-
anyag kivondsinal nagyobb értékeket taldltunk. Az adatokbél lithaté a POy
kismértékii kivondsa, ill. a foszfor- és nitrogéntrigydzas K,0-kivonast noveld
hatdsa.

A Kisérlet besllitésakor, valamint a vegetdcid elott és utan — tobhek
kozott — részletesen vizsgdltuk a talajok dsvanyi nitrogéntartalmaban be-
kivetlkezett valtozasokat. Ezekb0l az adatokbol a 7. és 8. tdblizatban kozliink
eredményeket.

A tenyészedényekb8l vott talajmintikon végzett vizsgalatok szerint
kiilonosen a kotétt ammonia-N mennyiségére vonatkozé adatok szemléletesck.

A 7. tAblazat adatai azt bizonyitjik, hogy a kiilonbozé mértékben erodalt
talajok kotott ammoénia-N-tartalma a kisérlet folyaméan hatirozottan csokkent,

o



320 PUSZTAI—KUDEJAROV: Mikrovegetfciés miitrigyazdsi kisérlet

7. tablazat

A nem miitrigydzott sziirke erdGtalajok NH*—N-tartalminak

valtozdsai
@ ‘ () (3)
e8] 2) Nem erodilt Kazepesen erodélt Szedimentacio
N mg/100 g fiy- ) M i
talaj szak 1973 1974 1973 1974 1973 | 1974
i | J
| |

8) Kicserdlhets 1 0,75 0,70 1,20 0,80 | 1,00 0,78
NHj—N 11 0,52 0,20 0,85 0,20 | 0,49 0,20
b) Kétott NH;‘lF —-N 1 14,25 11,30 13,80 12,20 ‘ 14,30 10,78
II 12,48 11,20 13,15 11,60 10,51 7,60
c) Osszes asvanyi-N I 15,53 12,03 15,00 13,10 15,50 11,52
1 II T 13,50 11,52 14,00 11,96 11,01 7,86

I = tavasz; IT = dsz

s a kiegyenlitSdés irdnydba tendil. A legnagyobb mértéki csokkenést az erdzios
iiledéken figyeltiink meg.

Kilondsen értékesnek taldljuk ezt a megallapitdst azért, mert mint kiz-
ismert, 1—2 évi termelés utdn a talaj humusztartalmaban (szerves nitrogén!)

8. tabldzat

A sziirke erdétalaj kotott NHf—N-tartalmanak estokkenése hajdina alatt
a tragydzasi kezelésektdl fiiggfen 1974-ben (mg/100 g)

(2
o Trigydzdsi kezelések 1978 tavaszan
Erodaltsig mértéke ' - T -
Kr(:)?_lh‘ ' N K, PE;, | N\PE, | N,P\K, | NyP,K, Nipﬁix)‘ i h_ipélﬁl Z\f’%{l
a) Nem eroddlt 1,28 | 1,49 | 2,92 | 2,10 | 2,20 | 2,56 | 6,11 4,00 | 1,50
b) Koézepesen erodslt 1,50 3,05 5,00 4,36 2,71 3,95 2,95 2,45 3,279
c) Szedimentdcid 2,91 2,72 2,56 4,38 2,40 3.45 1,63 3,75 3,97
|
I |

lényeges véltozdst a rendelkezésiinkre 4116 médszerek segitségével nem lehet
kimutatni, mig az adott mdédszer alkalmazdsival — ugy tlinik — kimutat-
haték a talajok dsvényi nitrogénkészletében bekovetkez§ véltozasok. Ter-
mészetesen e feltételezésiinket tovabbi vizsgdlatoknak kell igazolnia,.

A kitott ammoénia-N-tartalom eltéren esikken, a tragyazasi kezelések-
tol fuggden is. Mint a 8. tdbldzat mutatja, a kizepesen erodélt talajban a
molibdénes és cinkes kezeldsek kivételével, az ammonia-N-tartalom csikkendge
mindig nagyobb (a miitrdgydk utéhatdsdban), mint nem erodalt talajon.

A Mo és Zn esetében cllentétes megallapitds tehetd. E kit kezelds ki-
vételével a kotott amménia-N-tartalom esokkendse az erdzids iiledéken (wzedi-
mentdcid) is nagyobb volt, mint nem crodalt talajon.

Eziton fejezem ki készénetemet n MTA ésa SZUTA Elnskségének és V. A. Kovda
akadémikus, Intézeti igazgatdnak a munka elvégzéséhez nydjtott sepftségiikért.
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Osszefoglalis

Kétéves szabadfoldi mikrovegetdcids kisérletben és laboratériumban
vizsgaltuk a szovjetuniébeli kiilonféleképpen erodalt sziirke erdétalajok tap-
anyag-ellitottsdganak allapotit, mechanikai és egyéb kémiai sajatossigait,
valamint tragyareakecidjukat.

A végzett vizsgalatok és kisérletek eredményei alapjdn megdllapithato,
hogy e talajtipus esetéhen a vizerdzié hatdsdra csokken a talaj humusz-,
nitrogén-, felvehets P,O5- és K,O-tartalma, véltozik mechanikai osszetdtele,
pH-ja, telitettsége stb.

B valtozdsok altaldban mindig a kisebb cffektiv termékenység iranyaba
hatnak. Vizsgdltuk az erdzids termékként jelentkezd iilledék (szedimentdcid)
kémiai és egyéb sajatossdgait is.

Miitragydzasi kisérletiinkben azt tapasztaltuk, hogy e talajok mind a
nitrogén-, mind a foszfor-, valamint kaliumtragyizasra igen kedvezden reagil-
nak, s erodalt véltozatokon a relativ termésnovekedés nagyobh, mint nem cro-
dalt talajon.

Az adott koriilmények kozott alkalmazott mikroelemek csokkentették a
termést, s6t a cink alkalmazdsa a tavaszi drpan elGsegitette a lisztharmat meg-
telepedésct,

Az NPK-tragyézés utéhatdsa nem jelentds.

Kilonféle felveheté P,0; meghatirozdsi médszereket hasonlitottunk
ssze. A kotott ammoénia-N-t meghatdrozé médszer — elfzetesen dgy tiinik
— alkalmas a talajok Asvanyi-N-ellitottsigdban bekovetkezd finomabb valto-
zésok nyomon kovetésére.
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Micro-Vegetation Fertilizing Experiments on Grey
Forest Soils Eroded in Various Degrees

A. PUSZTAT and V. N. KUDEY AROV

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Bu.dapest
and Institute for Agricultural Chemistry and Soil Science of thoe Soviet Academy of Sciences, Pushchino (US3R)

Summary

In these days the protection of the biosphere is of topical interest. Still, when
processes causing severe environmental pollution are taken into consideration, erosion
Is often overlooked. This is a serious omission because erosion control forms an integral
part of the conservation not only of soils but of surface waters as well.

The aim of our experiment,, conducted in the USSR, was to investigate the influ-
ence of water crosion on the fertility of grey forest soils, and on the territorial migration
of their nutrient reserves,

The obtained results indicated that the humus-, N-, available P,0; and K,0 con-
tents of the soils decreased and changes oecurred also in the grain size distribution, pH
values and saturation degree.

In the course of these field experiments the effect of different fertilizer rates was
studied, too. Under the given conditions, N and P fertilizing proved to be effective,
though the residual effects were of short duration. The recovery of the applied fertilizers
was more advantageous on croded soils.

The method used for the determination of fixed ammonia, seemed to be suitable
for following the changes in the inorganic N supply of the studied soils. -

Table 1. Humus and nutrient contents of grey forest soils as affected by the degree
of erosion. (1) Degree of erosion: a) Non-eroded-, b) moderately eroded soils, ¢) sedimen-
tation. (2) Humus ,%. (3) Total N, %. Determined according to (4) Tchirikov; (5) Kir-
sanov and (G) with the AL-method.

Dable 2. Distribution of inorganic N content in grey forest soils as affected by the
degree of erosion. (1) Degree of erosion: see Table 1, (2) Exchangeable NHy. (3) Fixed
NHj. (4) Total inorganic N content.

Table 3. Chemical properties of grey forest soils. (1) Degree of erosion: see Table 1.
(2) Exchangeable cations.

T'able 4. Grain size distribution of grey forest soils (treatment with pyrophosphate).
{1) Degree of erosion: see Table 1. (2) Mechanical fraction, mm9%,. (3) Physical sand and
clay.

Table 5. Effect of fertilizers on the above-ground crop yield, g/pot. (1) Treatments
{applied base doses: N, P and K 150 mg/kg soil; Mo 0.01, Zn 0.03 and BO, 0.15 glkg soil).
(2) Non-eroded-, (3) moderately eroded soils. (4) Sedimentation. (5) Barley. (6) Buckwheat.

T'able 6. N, P,O; and K,O amounts extracted by the yield in two years, mg/pot.
(1) Treatments: see Table 5. (2) Non-eroded-, (3) moderately eroded soils. (4) Sedimen-
tation.

Lable 7. Ammonium-N content of non-fertilized grey forest soils. (1) N, mg/100 g
soil: a) lixehangeable NH,-N; b) Fixed NH,-N; ¢} Total inorganic N. (2) Season: 1. Spring;
II. Autumn. (3) Non-eroded-, (4) moderately eroded soils. () Sedimentation.

Table 8. Decrease in the fixed NH content of a grey forest soil (mg/100 o gnil)
under buckwheat, as a response to the different treatments (Autumn 1974). (1) Degree
of erosion: see Table 1. (2) Treatments in the Spring of 1973 (fertilizer doges: sec Table 5).

Fig. 1. Humus quality of grey forest soils and humus stability values. Wave
length (my). a) Non-eroded- and b) moderately eroded soils, ¢) sedimentation.
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Mikrovegetationsversuch auf in unterschiedlichem Ausmass
erodierten Varianten eines grauen Waldbodens

A. PUSZTAI und V. N. KUDEJAROW

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapesb
und Institub fr Agrikulturchemie und Budenkunde der Sowjetischen Akademie der Wissenschaften, Puschtschino
(CASSR)

Zusammenfassung

Unter den dic Umwelt verschmutzenden Erseheinungen wird die Erosion nur selten
erwithnt, obwohl ihre Auswirkung auf die Bédenund Oberflichengewdsser nicht unbedeu-
tend ist.

An Hand der in der Sowjetunion durchgefiithrten Untersuchungen wird der Ein-
fluss der Erosion auf die Fruchtbarkeit der grauen Waldbéden und auf die Umlagerung
ihrer Nihrstoffquellen veranschaulicht. Die” Ergebnisse zcigen, dass die Wasscrerosion
im Falle dieses Bodentyps den Flumus-, Stickstoff-, und aufnehmbaren P05, sowie K.,O-
(iehalt herabsetzt und die mechanische Zusammensetzung, den pH-Wert und den Sét-
tigungsgrad dndert.

Tn Mikrovegetationsversuchen wurde die Wirkung verschiedener Diinger unter-
cucht. Sowohl die Stickstoff-, wie auch die Phosphordiingung war auf diesen Béden wirk-
sam, ihre Nachwirkung war aber nur kurzfristig. Die Diingergaben erwiesen sich als
wirksamer auf erodierten Béden, als auf nicht erodierten Baden.

Dic den gebundenen Stickstoff bestimmende Methode scheint fiir die Verfolgung
geringerer Anderungen in der anorganischen N-Versorgung dieser Biden gecignet zu sein,

Tub. 1. Humus- und Nihrstoffoehalt der grauen Waldbdden in Abhiingigkeit
des Brosionsgrades. (1) Lrosionsgrad: a) nicht-crodiert; b) mittelmissig erodiert; ¢}
Sedimentation. (2) Humusgehalt, 9%. (3) Gesamter N-Gehalt, %. (4) bestimmt nach
Tuchirikow; (5) bestimamt nach Kirsanow. (6) AL-Methode.

Tub. 2. Verteilung des anorganischen Stickstoffgehaltes der grauen Waldbiden
in Abhiingigkeit des Erosionsgrades. (1) Erosionsgrad (s. in Tab. 1.). (2) Austauschhares
NH;. (3) Gebundenes NHF. (4) Gesamter anorganischer Stickstoff.

Teb. 3. Chemische Ligenschaften der untersuchten grauen Waldbdden. (1) Erosi-
onsgrad (s. in Tab. 1.}. (2) Austauschbare Kationen,

Tub. 4. Kérnung der graunen Waldbéden (Vorbereitung mit Pyrophosphat). (1)
Erosionsgrad {s. in Tab. 1.) (2) Mechanische I'ralktion, %. (3) Physischer Sand und Ton.

Teab. 5. Diingerwirkung auf den Ertrag, g/Gefiigs. (1) Varianten (Grunddosis der
Makronihrstoffe: N, P, K 150 mg Wirkstoff/kg Boden; Grunddosis der Mikronihrstoffe
(z/kg Boden): Mo 0,01; Zn 0,03; BO, 0,15. (2) Nicht erodiert. (3) Erodiert. (4) Sedimen-
tation. (5) Gerste. (6) Rispenhirse.

Tub. 6. Durch den Ertrag entzogene N-, .05 und I,0-Menge in den zwei Ver-
suchsjahren (mng/Gefiss). (1) Varianten (s. in Tab. 5.). (2) Nicht erodiert. (3) Mittelmissig
erodiert. (4) Sedimentation.

Tub. 7. Anderungen in dem NH,-N-Gehall der ungediingten grauen Waldhoden.
(1) N mg/100 g Boden: a) Austauschbares NIT,-N; b) gebundencs NH,-N; ¢) gesamtes
anorganisches N, (2) Jahreszeit: 1. Frithjahry 110 Herhst. (3) Nicht erodiert. (4) Mittel-
miissip erodiert. (5) Sedimentation.

Tab. §. Abnahme des gebundenen NH;-Gehaltes eines grauen Waldbodens mit
Rispenhirse in Abhiingigkeit der Diingungsvarionten, mg/100 g Boden, (Herbst, 1974).
(1) Erosionsgrad (s. in Tab. 1.). (2) Diingungsvarianten im Frithjahr 1973, (Diingergaben
s. in Tab. 5.)

Abb, 1. Humusqualitit und Humusstabilititswerte der grauen Waldboden.
Wellenliinge (mp). a) Nicht-erodiert. b) Mittelmiissig erodiert. ¢) Sedimentation,



324 PUSZTAI-KUDEJAROV: Mikrovegeticits miitrigyézési kisérlet

MHKpOnoneBble ONBITEI IO EHECEHHI0 MEHE[aTEHLIX Y00 peHHH Ha cepoit
JeCHOH 1104Be DA3MUYHOH CTENeHH 3POJMPOBAHHOCTH

A.NIVCTAH u B.H. KVYOESPOB

Hay yHo-HCCnenoBaTenbCKMH  MHCTHUTYT TIOUHOBENEHMA M arpoxumper BAH, Bypanemr (Beurpus) u
Ha y4HO-HCCNENORATeNLCKHH HHCTHTYT arPOXUMHH M NOUYROReAcHHA AH CCCP, IlymmnHo (CCCP)

Peswme

Cpemni ABJIeHni, BLISLIBAIOIHX 3arpsSHEHHE OKPYXKalOWeH Cpeibl Yell0BeKa, 4acTo 3a-
GHIBAIOT 00 9P03HH H, IOBOPS1 O BALHTE OKPVIKAIOICH CPEibl, PEKO YIIOMHHAIOT 0 NPOTHBO3PO3H-
OHHBIX MEDONPHATHSX, XOTs BPOSHA NPHBOMHT K 3HAUHTEIILHOMY 3arPsASHEHHIO OKPYIKAIMeE
CPEeApl, TIOYB ¥ IOBEPXHOCTHBIX BOL.

Ha ocHoBe pesynwTaToB HCCICHOBaHMIL, npoBegeHHLIX B CCCP, aBTOpL MOKasbiBaloT
Karoe BJIHMSIHHE OKa3bIBAET BO/HAST BPOSHS Ha NJI00D0HE, TEPPHTOPUAJIbHOE [epepACHpeese-
HHE IHTATCHABLHBIX 3JIEMEHTOB CEPbIX JICCHBIX ITOUR.

Mcxoy151 M3 pesysIbTaToB NPOBEIEHHLIX HCCIEA0BAHMIT i OMEITOB MOYHO VCTAHOBHTD, UTO
N0/ BAHAHHEM BO/IHOH SPO3HH B JIAHHOM THITE NOYBBI YMEHBINACTCS CONACDIKAHUE TYMYyCa, a30Ta,
yesosiembix P,O; m K,0, mamensgercs mexanmmueckdil cocras, sHaueHie pH, HACHIIEHHOCTD
MOYBLI M T. X.

B omnbitax usyuai 3()eKTHBHOCTE 103 BHCCEHHST PA3/IHUHBIX MITHEPAbHLIX VI0GpCHHIE,
Yeranopuny DIaTONPHATHOE BAMSHHE a30THLIX H (ochopHBIX MHHEPANIBHEIX yA00peHuii, XoTa
OHH H TIOKa3aJM HENpOJ0DKHATEABHOE MocneaeiicTsre. 3fupeKTHBIOCTD HCMOIB30BAHHLIX 703
MHHEPANBHLIX yA0OpeHnH Obula Bble Ha SPOJMPOBAHHLIX MOYBAX 10 CPABHEHHIO € HC SPOMIH-
POBaHHBIMH,

Onpepensisi B nosse coepycante QHIKCHPOBAHHOTO AMMOHHST, ABTOPE MPEANOMATAIOT, UTO
MOKHO NPOCACAHTE J@KE HE3HAYHTENbHbIE H3MEHEHMA B 00ECNEUYeHHOCTH MOUBE MHHEPAb-
HBIM a30TOM.

Taba. 1. CofcpyxaHne TyMyca I NHTATEJbHBIX 3NMEMEHTOR B CEPBIX JIECHBIN NOYBAX B
SaBHCHMOCTH 0T CTCNCHU HX 9POAHPOBAaHHOCTH, (1) CrTeneHb spOAHPOBAaHHOCTH: a) He apomupo-
Banuasi, b) Cpenue apomposansas. c) Cemumertauus. (2) N'ymyc 9. (3) OOmuii a3oT B %-
(4) ocdop 1 Kanuil onpeaenéHHblil Mo Ynpuiosy. (5) Oupeaenenusiit no Kupcanosy. (6) Me-
Tomom AJl

Taba. 2. PacnpefieneHie CONCPyKaHuUsl MIHEDATLHOTO a30Ta B CEPLIX JIECHHIX MOYBaX B
3aBHCHMOCTI OT CTENEHH X IPOHPOBAHHOCTH, (1) CremncHb 3pOAHPOBAHHOCTH (CMOTPH TadmH-
uy 1). (2) Otmennpii NHy . (3) ®urenposanssii NHG . (4) O0uutii MHHepabLHLI a30T.

Tads. 3. XUMUTECKHH COCTAB CePBIX JECHBIX moun. (1) CTerncHs ap 0fHPOBAHHOCTH {cmorpr
Tabmny 1). (2) OOMeHHbIe KaTHOHLI.

Taba. 4. Mexauuyeckuil coCTaB cepblX JICCHBIX TOuB (NpeABAPHTCABHAS 00PATOTKA
nupodocdarom). (1) CrencHn spopuposansocts (cmorpu Tabmuny I). (2) Mexanuueckue dpaw-
HH MM.%,. (3) ®usHyeckHil necoK H (USHUECKAs rinHa.

Taba. 5. Buusnua Brecenue yao0pennii Ha yposxail Hansemuoil acru, r/cocys, (1) Ba-
puautol. OcHOBHast 1032 maxpoanementoR N, P, K 150 mr jmeficrByromux HaYaJ/Kr TI0YBHI,
MHKpo3aemMenTer: Mo—0,01 r/kr nouser, Zn—0,03 r/kr nousut 1 B—0,15 r BO, r/Kr mouBHL.
(2) He spopupoBaunast. (3) Cpeane apomuposannas, (4) Cemmenrauiis. (5) STumeHb. (6) I'peurnixa.

Taba. 6. Konmuecrso asora, Gocdopa H KamMSA BLIHECEHHOE ypoxkacm 3a ABa TozZa
(mr/cocym). (1) Bapmarrst (emorp Tabmuny 5). (2) He apogmpoBaHHas nousa. (3) Cpente
BpPOAHPOBAHHAS TouBa. (4) CemuMeHTALHA.

Taba. 7. ViasvMeHeHIe COACMKAHHA aMMOHMIHOMO a30Ta B HeyoOpeHHolH cepoil necHoi
nouse. (1) Azor B Mr/100 r nounsi: a) ooMenHLiE NH,—N; b) (mxcnposanneii NH,—N; ¢} 06-
i MUHepanbHBIH a30T. (2) Bpemst ropa: I. pecha. II. oCCHD. (3) He apomupoarnuasn. (4)
Cpenue apopupoBannas. (5) CemumenTays. )

Tada. 8. Cumxenne comepKanns (uxcnposanaoro NH & ma cepoil siecHoit nouse (nox
IPEYNX0H) B 3ABHCHMOCTH OT BApPHAHTOB BHECCHHsT yjolpermuit, mr/100 r. Ocens 1974 rona.
(1) Crenensb 9pouposarHoCTH (CAOTPH Talauiy 1) (2) BapHaHTLI M0 BHECEHHIO YA00peHHI Bec-
HOH 1973 roga (dospl yiobpenuii cmoTpi & Tabamue 5.)

Puc. 7. Ioxasarenn wadectBa H CTa0MIILHOCTH I'yMyca CepbIX JIECHLIX 1ous. JiHaa
BosiHb (M), a) He apoanposansast. b) Cpeane spomiponantas. ©) CeaimMeHTaIHs.



