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Korabbi kozleményiinkben [1] a huminsavak leveg§—viz és olaj—viz
hatarfelilleton torténd adszorpeiéjdnak elméleti alapjait és mérési eredményein-
ket ismertettiik. A jelen kézlemény a szintetikus humusz kitllonbézs frakeidi-
val folytatott vizsgélataink eredményeit térgyalja.

A humuszanyagok kialakuldsa nem tekinthetd tisztdzott kérdésnek.
WaRSMAN (5] és mésok szerint aromés vegyiiletekbg) keletkeznek, mig ViNog-
RADSZKIJ [4] Ugy véli, hogy csupan szénhidritokbdl képzédnek. Ezért a humuaz
cl8allitdsAt részint aromés vegyiiletek, részint szénhidritok oxiddcidja és
polikondenzécidja dtjan végeztik; nitrogénforrasként aminosavakat adtunk
hozz4 mindkét esetben.

Anyag €3 modszer

A humuszt a Roy [3] 4ltal leirt eljardssal allitottuk el§. Humusz készi-
tése aromés vegyiileth6l: 6 g katechintés 6 g glicint 0,1 n natrium-hidroxidban
feloldottunk, az oldatol vizfirdén egy 6rian 4t melegitettik és részletekben
kalium-perszulfétot adtunk hozzé. Azigy kapott szintetikus humuszt aszokésos
médon huminsav, hymatomelénsav és fulvésav frakeidkra bontottuk. A azén-
hidrit-vegyiletekbsl készitett humusz esetében 25 g glikédzt és 25 g glicint
9—10%,-o0s sésavban, vizfiirdén visszafolyé hiitével elldtva 30 6rdn 4t melegi-
tettiink. A frakeidk szétvalasztbsa az el6bbihez hasonlé médon tortént.

A vizsgblatokban analitikai tisztasdgi benzolt és ndtrium-kloridot,
valamint kétszer desztilladlt vizet haszniltunk.

El8bbi kozleménylinkben [1] részletesen ismertettilk az adszorpcids
kisérleteket, valamint a = (folileti nyomas), 4 (a filmfeliillet nagysaga), a 4,
(a filmfelillet hatdrértéke), M, (az Atlagos molekulasily), Z (a koordiniciés
szdm a kétdimenziés kvazi-rdcs feliletén), w9, (flexibilitis ezdzalék), /18
(entrépia viltozas), AG (szabad energia viltozds), AH (entalpia véltozds)
kiszdmitdsdnak mddszereit.

Koribbi dolgozatunkban [1] megallapitottuk, hogy azonos x érték esotén
az A értéke aleveg8—viz hatarfeliileten nagyobb, mint az olaj—viz hatérfeli-
leten, amit a van der Waals-féle és a kohézids ersk hatdsédval magyarédzhatunk.

A szintetikus huminsavak n4—z gorbéi a talaj huminsavainak gorbéi-
hez nagyon hasonlé jellegiick [1]. A huminsavfilmek el8bb emlitett idedlis
viselkedésge a kis nyomésd tartoményban, azaz 3 din.cm~i-ig, és a nyomds-
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1. tablazat

Mesterséges huminsavak, hymatomelinsavak és fulvésavak levegh/viz, ill. olaj/viz hatdr.
feliiletén kialakulé egymolekulss filmeken valé adszorpcidjanak termodinamikai adatai

() 3) )
) Huminsavak Hymatomelansavak Fulvésavak
Termadinnmikui adatok e T —_—
/v ofv v ofv 1y olv

A) Aromas vegyilet -- aminosav
M, 7210 7210 5810 5810 3016 3916
Ay, m?*/mg 0,024 0,037 0,018 0,021 0,000 0,018
VA | 2 2 2 2 2 2
w, 9 0 0 0 0 0 0
&) Makromolekulis bine :

flexibilitdisa a filmen merev merev merev merev merev merev
1S, cu 0 0 0 0 0 0
—_1G, k - ecal/mdl — 12,06 — 11,02 — 10,90
—H, k + eal/mél — 12,06 — 11,06 — 10,90
B) Szénhidrdal 4 aminosar
M, c | 7432 7432 5800 5800 2115 | 2114
A, m*mg 0,026 0,040 0,010 0,018 0,008 | 0,015
z % L B 2 2 2 ! 2
w, 9, 0 ! ] 0 0 0 ‘ 0

1]

a) Makromolekulds lanc ! ‘

flexibilitise a filmen merev merev merev merev merev merev
S, eu 0 0 0 0 0 0
G, k- cal/mdl — 11,98 — 11,06 — 11,86
AH, k + cal/mdl — 11,98 — 11,06 — l 10,88

emelkedés hatasidra bekovetkezd eltérés a linearitdstél ismét megfigyelhetd.
Hasonléan a talajhuminsavakhoz [1] az dtlagos molekulasily (#,] mindkét
hatérfeliileten ugyanaz maradt, mig az 4, értékek az olaj—viz hatdrfeliileten
nagyobbak az elektrosztatikus taszité ersk és a polimer film kezd3ds oldédasa
miatt. A szintetikus huminsavak molekulasilya () valamivel kisebb, mint
a talajhuminsavaké. Ez megegyezik a Gosa et al. [2] 4ltal megfigyeltekkel.
Amint ez viarhaté [1], a szintetikus huminsavak molekulasilya a huminsav
> hymatomelinsav > fulvésav sorrendben csokken.

Mind a w9, mind a 48 értékek j6l mutatjak [1], hogy a polimer fizis
teljesen mercv mindkét tipust hatdrfeliileten.

A AQ értdkei, melyeket az o exp -~ fo kifejezéshdl o ¢ (molé-
ris koncentracid) figgvényében dbrazolva kaphatunk, és a H értékek a hidro-
gén kotési energidjinak megfelels értékek. Ez szintén megegyezik a mar kozolt
adatokkal [17,
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Osszefoglalas

Szintetikus humuszvegviiletek kilénbozd frakeidinak adszorpeids sajt-
sagalt vizsgiltuk levegd— viz és olaj—viz hatdrfeliileten. Modellanyagainkat
részint aromds vegyiletek, részint szénhidratok oxiddcidja és polikondenzacidja
wutjin dllitottuk el§; nitrogénforrasként aminosavakat haszniltunk.

Az adszorpeids vizsgdlatok alapjin megdllapitottuk, hogyv a szintetikus
huminsavak molekulastilya valamivel kisecbb, mint a talajhuminsaveké, a
megfeleld termodinamikai paramdéterek pedig mindkét esetben kozel uzonosak.
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Summary

The adsorption properties of synthetic hamic aeids were studied at air—water and
oil- water interfaces. The model substances were prepared by oxidation and polyceonden-
sation of aromatic compounds and carbohydraie materinls. Amino wetds were used ag
N sourees.

Aceording to the adsorption analyses the molecular weights of synthetic humie
acids were sopnewhat lower than those of the soil's humie acids. The corresponding ther-
modynamic parameters were similar in both cascs.

Table. 1. Thermodynamic data on the udsorption of synthetic humie-, hymuato-
melanie- and flvic acids on films formed at niv—water and oil - water interfeces. (1) Ther-
modynamie duta: A} Aromatic compound 4- amino aeids. BY Carbobydrate -; amino
acids. a) Tnterfacial shape of the wnolecule in relation to flexibility of the macromolecilar
chain: rigid. (2) Humic acids. (3) Hymatomelanic acids. (3) Fulvie aeids.
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Résumé

Les propriétés d’adsorption des fractions des composés humiques synthétiques
étaient étudides sur des interfaces air—eau et huile—eau. Les substances modéles étaient
préparées par oxidation et polycondensation des composés aromatiques et carbohydra-
tes; comme source d’azote on se servait des amino-acides.

On & établi que le poids moléculaire des acides humiques synthétiques était quel-
que peu inféricur & celui des acides humiques du sol; les paramdtres thermodynamigues
étaient presque similaires dens tous les deux cas.

T'ableaw 1. Données thermodynamiques de I'adsorption des acides humiques, hy-
matomélaniques et fulviques synthétiques sur des films formés aux interfaces air—eau
et huile—eau. (1) Données thermodynamiques: A) Composé aromatique - amino-acide.
B) Carbohydrate -+ amino-acide. a) Flexibilité de la chaine maecromoléculsire: rigide.
(2) Acides humiques. (3) Acides hymatomélaniques. (4) Acides fulviques.

AAcopbiHA TYMHHOBBIX KMCIOT Ha IIOBEPXHOCTH pasfiena BO3AYX—BoOAA
u Macro—soaa. Il

C. 0. JACTHJJAP, C. K. 'VOTA u K.Irxou
Buicmian Wkona MMC, Kadenpa xumun, Hansxyrra; JlaGopaTopus Bonworo Xossiicrea Manta,
Bappauknope ¥ Kadenpa arpoxumun KansKyTTeKoro YHiBepcHtetTa (Magus)

Peswome

Uzyuann ancopOUMOHHEIE CBOHCTBA Pa3fIMUHbIX (GparKiMil CHHTETHYECKMX TyMyCOBBIX
COeiHeHUH Ha NOBEPXHOCTH Pa3fesia BO3AYX —BOJA H Macno—RBoAa. B KauecTBe MOJENBHEIX Ma-
TEPHAJI0B CIIY)XKUJIH YACTBI0 APOMaTHYECKHE COSIMHEHHS], YacThIO YTIICBOA], MOJIYUCHHBIE TTyTeM
OKCHIALHY H TMOJHMKOHAEHCANNH, B KayecTBe MCTOYHHKA a30Ta HCMOJIb30BANM AMMHOKMCIIOTH.

Ha ocHoBanMH afcopOHHOHHBIX HCCNEL0BAHHH YCTAHOBHIIH, YTO MOJIEKYJ/SIpDHBIH Bec
CHHTETHYECKIX I'YMHHOBBIX KUCJIOT MEHDIIE, YeM ITOYBEHHAX IM'YMMHOBBIX KHCJOT, 8 COOTBETCTBY -
IOLHME TEPMOTHHAMHYECKHE NTapaMETPhl BO BCEX CJIYYAsIX ObISIH MOYTH OMMHAKOBBIMH.

Taba. 7. JaHHele N0 TepMOJMHAMHKE aCOPOLMH OXHOMONEKYTSADHON MIEHKY CHHTETH-
YECKHX TYMHHOBBIX, FEMATOMENAHOBLIX H (DYbBOKHCIOT, 06pa3oBaHHON Ha NMOBEPXHOCTH pas-
Iena BO3AyX -- BOAa H Macno— Bofa. (1) TepMomHamuveckye nokasatenu: Ay ApoMaTHYECKOE CO-
eIMHERMEe -+ aMUHOKMCH0TA. B) VrneBoast - amuHOKMCNOTa. a) PeKCHOHIBHOCTE MaKpOMOJie-
KYJNSAPHOH LenH, M3MepeHHast Ha rutenke. (2) T'ymuuossle wuenotl. (3) IemaTomenaHopmie
KHCIIOTHL. {4) PYILBOKHMCIIOTH.



