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A talajhémérsélklet
és a kulkorica transzspirdciéja kozotti
kapesolat vizsgalata

SZLOVAK SANDOR
Ontézéss Kutatd Intézet, Szarvas

A novények transzspirdei6jat kiilss és bels6 tényezSk hatarozzdk meg.
A kiils$ tényezdk kozill a meteorolégiai [14, 16] és a talajtani tényezbknek
fontos a szerepe. Az utébbiak kozill a talaj viztartalma [15, 17], levegGzott-
sége, tdpanyagtartalma [18] és s6koncentriciéja mellett jelents a szerepe a
talaj hémérsékletének.

Altaldban a meleg klimak alatt és a meleg évszakban fejlsdé novények
jobban reagilnak transzspirdcidjukkal a hideg talajra, mint a hfivis kornye-
zetben fejléds novények.

Tew et al. [19] szerint az alacsony talajhémérséklet transzspiraciora
gyakorolt hatdsdnak vizsgilatanal a kovetkezd tényezbket kell figyelembe
venni: gyokér-permeabilitds, gyokér-novekedés, a levélfelillet nagysaga, to-
vabba a viz visszatartdsa és mozgésa a talajban.

Mivel a viz abszorpeitjanak mértéke nagyon kozel koveti a transzspirdcio
mértékét, kivéve azt az esetet, amikor a kis mennyiség(i vizfelvétel aktiv ab-
szorpeié révén megy véghe a lassan transzspirdld novényekben [11], a KRAMER
[10] altal magyarazott alacsony talajh8mérséklet okozta vizabszorpeid csok-
kenés a transzspiricié csokkenésére is alkalmazhaté. E szerint az alacgony
talajhmérsékletnél: 1. Csokken a gydkérndvekedds, amely a gyokérnek az 0j
talajrészelbe valé bejutésit korlitozza. 2. A talajban levé viz kisebb mérték-
ben mozog a gyokerek felé. A talaj vizszolgaltatd ereje 0 C°-néal 1/3—1/2-re
csbkken a 25 (°-kal osszehasonlitva. 3. A sejtek permeabilitdsa csokken. 4.
A sejtfalak protoplazméjdnak és kolloiddlis géljeinek viszkozitdsa emelkedik.
5. A viz viszkozitésa ugyancsak emelkedik. 6. A viz piranyomésa csokken. 7.
A gyvkerek 8l8 szoveteinek az anyagesere-aktivitasa csikken.

A plazma viszkozitdsaval kapesolatos kisérletekben HEILBRUNN [6]
kimutatta, hogy az Amoeba viszkozitésa 5- és 10 C° kozott kb. haromszorosa
volt a 256 (°-nal mért viszkozitdsnalk.

KRAMER idézte WEBER 63 HOHENEGGER kisérleti eredményeit, melyek
szerint a bab csiranovények gyokérsejtjeinek viszkozitdsa kb. négyszer volt
nagyobb 2,0 C°-nal és héromszor nagyobb 5,0 C°-ndl, mint 19—22 C°-nél [2].

A protoplazma vizmozgdsgatld szerepét KRAMER [8] napraforgéval
végzett kisérletben mutatta ki. Megallapitotta, hogy csokkend h8mérséklettel
az élettelen gyokereken keresztiil is csokkent a vizmozgas, de nem olyan mérték-
ben, mint azt az 618 gyokerek esetében megfigyelte. A gyokérsejtek elpusztité-
sa a protoplasztok osszeesését és a sejtfalakon Athaladd citoplazmaszalak dez-
organizcidjat okozta, igy cstkkentve a vizmozgéssal szembeni ellendllast [7].
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Az idézett irodalmi adatok alapjin kétségtelen, hogy a talajhémérséklet
nagymértékben befolydsolja a névények vizabszorpciéjat, illetve transzspird-
ciojat. Ezt erdsitik meg azok a tovabbi kisérleti eredmények is, melyek szerint
az alacsony talajh8mérséklet csokkenti a transzspirdciot [1, 3, 4, 5, 9, 12, 13].

A talajhémérscéklet vizabszorpcidra, illetve transzspirdciora kifejtett
hatdsit mélyrehatéan vizsgaltdk ugyan, de e vizsgilatok rendszerint rovid id6-
tartamra szoritkoztak. Sziikséges, hogy nagyobb id&intervallumokra kiter-
jed&en a tenyészidd folyamédn tobb alkalommal is vizsgdljuk a talajh8mérscklet
és a transzspirdcié viszonyat. Ugyancsak kivinatos, hogy az optimélis talaj-
nedvesség mellett a vizzel hidnyosan ellitott névények talajhémérsékletre
vald reagdlasaval kapesolatos informécid is rendelkezésre alljon. Ilyen célhdl
dllitottuk be tenyészedényes kisérletiinket kukorica jelzénévénnyel.

Vizsgalati anyag és modszer

Két éven at (1969—70) vizsgaltuk a kukorica transzspirdciojinak és a
talaj hémdérsékletének alakuldsit a tenyészidé folyamdn. A tenyészhizban
bedllitott kisérlet lehetSvé tette, hogy a novények a szabadfsldi koriilmények-
hez hasonlé kornyezeti tényezék hatdsa alatt fejlédjenek. A tenyészedényeket
sinpdron mozgathatd kocesikon helyeztiik el, amelyeket reggelenként a csupan
dréthdléval bekeritett részbe toltunk ki, Es§ el6l a niovényeket az iivegtetd
ala huztuk.

A keét kiscrleti évben aprilis 15-én és majus 15-én vetettiik el az optimélis
nedvességil talajba (VK max. 70%,) a kukoricat. A talaj maximélis vizkapaci-
tasdnak 509 -dn fejl6dé novényeket esak 1970-ben dllitottuk kisérletbe.

A kiilonboz6 vetésid6k célja informaciényerés azzal kapesolathan, hogy
a vetésidé milyen mértékben befolydsolja a talajhmérséklet transzspirdciora
kifejtett hatdsat.

A kisérlethez modositott (25 x 20 cm) Mitscherlich-tipusti tenyész-
edényeket ¢s ontés-réti feltalajt haszndltunk (Szarvas-Bikazug).

1 kg abszolut szdraz talajra szémitva a kovetkezd tdpanyagokat adtuk:
N :300 mg (pétisd); P,05: 200 mg (szuperfoszfit); K,0: 300 mg (KCI). A mfi-
tragvakat 8 kg (1969) és 7 kg (1970) abszolit szdraz talajnak megfelels lég-
szaraz talajjal kevertiik és a tenyészedénvekbe helyeztiik. A kisérlethen hasz-
ndlt talaj laboratériumban vizsgdlt maximalis vizkapaeitdsa 50,49, az abszolit
szaraz talaj szdzulékiban Lkifejezve.

Az My-I-es kukorica vetdsét kovetden a talajt a maximalis vizkapacitds
709, -dra toltottik fel. 1970-ben 70% -0s talajnedvesség mellett 509, -0s talaj-
nedvességen is vizsgaltuk a kukorica transzspirdcidjat. A kelés utin tenyész-
edényenként 1 novényt hagytunk meg.

A ndvények transzspirdciojanak méréséhez a tenyészedények talajdt az
evapordcié megakadalyozisdra PVC félidval takartuk le oly mddon, hogy a
kukoricantvények szaranak megfelels Iyukat vagtunk rajta. A folidt a tenyész-
edények oldalan lekotottiik.

A tenyészids folyaman a transzspirdeié kovetkeztében el@allo stlyhidnyt,
tgy potoltuk naponta, hogy a tenyészedények sulydt a kiinduldsi silyra egé-
szitettiik ki. A méréseknél természetesen figyelembe vettitk a névények zold-
stly-gyarapoddsat is. A valtozd z6ld salyt a tenyészidd folyamén tobbszér le-
bontott névények teljes (gyokereket is beleértve) stlvanak mdrésébsl dlla-
pitottuk meg.
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Az ismétlések szdma 1969-hen: 5, 1970-ben: 4.

A talajh8mérsékleti értékeket a pentad szamitdsokndl a nap folyamdn
3 id6pontban (7, 14, 17 éra) mért értékek atlagdbol, a tenyészidé egyes nap-
jaira vonatkoztatott szdmitdsokndl a nap folyaman érdnként mért hémérsék-
leti adatok dtlagdibdl nyertiik.

1969-ben a vetdsidktsl fiiggetleniil a tenyészid6 65 napjanak adatait
értékeltiik a pentdd osszegekben. A pentdd mérésekhez mind a 13 hétnek
csak az elsé 5 napjat vizsgaltuk, mivel szombaton és vasirnap nem allt rendel-
kezésiinkre a 3 talajhémérsékleti adat. Vizsgdlatunk igy mindkét vetdésidd
esetéhen lényegében a 32 napos kukoricdtol a 123 napos kukoriciig terjedt ki.
1970-ben 70- és 50%-o0s talajnedvességen vizsgiltuk a talajhmérséklet és a
transzspirdcié kozotti kapesolatot. Az Osszefiiggés vizsgdlati médja azonos az
eltzs évivel, azonban 1970-ben 2 héttel (azaz két pentiddal) hosszabb ideig
viégertik vizsgalatainkat.

Eredmények értékelése

A killonboz8 vetésidejii novények pentdd transzspirdcioja a tenyészidd
elején jelentdsen eltért egymastol (1. dbra). Ez termdszetes, mivel a korabbi ve-
tésti novények nagyobb transzspiral¢ feliilettel rendelkeztek, s igy ezek transz-
spirdcids értéke is magasabb volt. 1969. VI 26-4n mért levélfelilletek a két
vetéuidének megfelelden 47,11 és 15,57 dm? A tenyészid§ vége felé a transz-
spirdcid nagvsagrendjét tekintve forditott sorrend figyelhet6 meg, mivel az
idGsebb niovények levelei eldbb szdradnak meg, s igy ezzel a pérologtatd felii-
letiik is redukalodik. A VIT. 4 és 11-ével befejezddd pentadban a talajhSmdrsék-
let csokkenése csak a nagyobb transzspiricioju kordbbi vetésii novényckre
volt csokkentd hatdssal. A gvorsan transzspirilé novények vizabszorpeiojit
foként fizikai torvények hatdrozzak meg. Kisérletiinkben a transzspirdcio
cgolkkentésében mds ténvezék mellett a talajhémérséklet csokkendse dltal
bekivetkezd viszkozitds-novekedés tgy a viz, mint a protoplazma esetében
kétségteleniil az a két alapvetd tényezs, amely a viz abszorpeidjat az alacsony
gyokeérhtmérsékletndl befolydsolta. A viz specifikus viszkozitdsa 25 C°-nil
0,4987, 15 C°-nal 0,7297 és 0 C°-ndl 1,000. A viszkozitds novekeddse a viz
diffizios nvomasinak esokkenését eredményezi és ez kétségteleniil hatral-
tatja a viz diffizidjinak mértékét a gyskérsejtekbe és a gvikér killonbhozo
szoveteinek sejijein keresztiil [2]. A VIL 4- és 11-ével befejezddd pentddban
az V. 15-6n vetett novények egyre novekvd, de még alacsony transzspirdciojat
a talajhdmérscklet-csokkenés még nem korlitozta. Ugyanis az alacsonyahb
gyokérhémérséklet okozta vizabszorpeio-csokkends is még elegendd volt az
euvre fokozédo, bir még alacsony transzspirdcichoz. Gyenge transzspirdciondl
az wlacsony talajh@mérséklet hatdsa kisebb mérték{i, mint az intenziv transz-
gpirdcional,

1970-ben az el6z8 évihez viszonvitva 10 nappal hosszabb idStartamra
mértik a transzspirdcio és a talajhdmérséklet pentdd menetét (2. dbra).

A tenyészidé elejon itt is a kis pdrologtato felitlettel rendelkezd niovények
a magas talajhémeérscéklet ellendre csak keveset transzspirdltak. A vegetdcid
vige felé a novények egyre kevesebb dlettanilag aktiv levélfeliilettel rendelkez-
tek, s oy ennek és az egyre estkkend talajhémérsékletnek megfelelden transz-
spirdciGjuk is csokkent.
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Az optimélis talajnedvességen fejlédé novények transzspirdeids mene-
téhez hasonléan alakult a talaj maximaélis vizkapacitisanak 50%-4n fejl6ds
novények transzspirdciéja is. A tenyészidd alatti transzspirdciés csicsérték
a j6 vizellitast, kordbbi vetés novényeknél és a kedvezGtlen vizellatdstuaknal
a vetésiditdl fiiggetleniil egybeesik. A két talajnedvességen fejléds novények
transzspirdcids gorbéit Osszehasonlitva lathatjuk, hogy az alacsony talaj-
nedvességli novények transzspirdcidja alatta marad a jobb vizellitdst nove-
nyek transzspirdciéjinak, tovabbd azt, hogy a gorbék futdsa egyenletesebb,
azaz nem kovetik olyan mértékben a talajhémérsékleti valtozdsokat, mint
azt az optimélis talajnedvességli novényeknél megfigyelhetjiik.

1969-ben a tenyészid§ folyamén 17, 1970-ben pedig 18 kiilonboz6 napon
vizsgéltuk a talajh6mérséklet és a transzspiricié alakuldsit. A talajhSmérsék-
let és a transzepirdcié napi menetében a transzspirdcié csucsértéke megelfzi
a talajh6mérséklet maximumat (3. dbra).

Héromféleképpen vizsgaltuk a talajhémérséklet és a kukorica transz-
spirdcidja kozotti Osszefiiggést: a tenyészidS folyamén, a tenyészidd egyes
napjain és a nap folyaman.
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A transzspirdcid és a talajhémérséklet alaku- A transzspirdcié és a talajhémérséklet

lésa a tenyészids folyamdn, 1969. A) Transz-  alakuldsa a tenyészidé folyamén, 1970;

gpirlt viz, g/5 nap. B) Talajhémérséklot C°.  a 70 és 509%-0s vizkapacitéanél,’IV. 15.

Vetésidék: a) IV. 15; b) V. 15. Vizszintes és V. 15.-1 vetésnél. Tobbi jelzést 1dsd
tengely: pentddok idépontja 1. dbra.
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A tenyészidbre szamitott pentdd korreldcids értékekbél kitfinik, hogy
mindkét talajnedveség-szinten a talajhémérséklet és a késébh vetett kukorica,
transzspirdcioja kozotti dsszefiiggés kisebb, mint a kordbban vetett novények
esetében (1. tdbldzat).

A kedvezbtlen talajnedvesség-szinten, egy eset kivételével, az azonos
vetésidét és évet figyelemhbevéve, gvengébb Osszefliggdést szamitottunk, mint

az optimalis talajnedvességen fejls-
4 dd névényeknél. A tenyészids egyes
‘ napjaira  szdmitott  korreldcids
egyiitthatdk mindkét évhen hason-
léan alakultak, mint az clgbbi
szamitdsi médndl, azzal a kiilonh-
séggel, hogy 1970-ben az V. 15-¢n
vetett kedvezftlen vizellitdsi no-
vények talajhdmérséklete s transz-
spirdcidja kozotti kapesolat valami-
vel szorosabb volt, mint a kedvezd
vizellitisi névényeknél. A talaj-
hémérséklet és a kukorica transz-
3. dbra spiricidjinak napi mencte kozétti
A transzspirdeid ds a talajhémérséklet napi osszefiigedst 1969-ben 2 napon (VIL
ulakulziﬁu, 1969. VII. S‘.V‘r%temdék:a) IV. 15; 8. és VII. 9.) és 1970-ben 1 napon
b} V. 15; ¢) ta.lu}h\’firpel"sel‘{let (:}D. Y{zszmtes (VIL. 14 ) vizsgdltuk. 1969-hen :
tengely: mérés idépontja, 6ra : ; caltug. - 1969-ben ‘Wj
egvmist kivetd napokon a kordhbbi
vetésli novényekre szdmitott korreldcick kozotti kiilonbség kisebh, mint
a késébbi vetésti névényeknél. Mindkét évhen a jo vizellitds mellett a
kordbbi vetésti kukoriedndl valamivel magasabb a korrelicios egytitthatd,
mint a késébbi vetéstinél. 1970-ben a kedvezétlen vizellitdsa névényeknél
kisebb korreldeids egyiitthatét szamitottunk a talajhémérséklet és a transz-
spirdcio kozott, mint a kedvezd talajnedvességndl. Az 509,-0s talajnedvességfi
novényeknél a korrelicids éridk a vetésidoktsl fiiggetleniil szinte azonos volt.

A talaj h8mérséklete és a kukoriea transzspirdcidja kozotti korreldcids
osszeftiggésekkel kapesolatban megallapithato, hogy a vetésid§ mellett a szi-
mitdsi méd is befolydsolja az tsszefiiggések szorossagat. 1969-hen ég 1970-hen
egyarant a IV. 15-én vetett novényeknél allott fenn a legszorosabb tsszefiiggés.
A szamitds médjat tekintve a legszorosabh Osszefiiggést a tenydészids folyamén
végzett méréseknél kaptuk. Bzt kovettdék a tenvészidd egyes napjain, majd a
nap folyamin végzett vizsgdlatok korreldcids értékei. Fz a sorrend mar nem
érvényes az V. 15-én vetett kukoricansvényekre. Az elsd szamitdsi mddnal
bizonydra azért kaptunk olyan szoros dsszefliggést a TV, 15-én vetett novények-
nél, mivel a talaj tenyészidé folyamdan torténd felmelegedésével a novények is
néttek, melynek megfelelSen a legfébh transzspirals szerviik, a levélfelillet is
megnagyobbodott. A tenyészidg vége feld, az évszaknak megfelelGen a talaj-
hémérséklet csokkent, ugyanakkor a névények levelei is tregedni, sziradni
kezdtek, melynek eredménycképpen a transzspirdcié mértéke is nagyarinvi
csOkkenést mutatott. A késGhbi vetésii novények a tenyészids elején a magas
talajhdmérséklet ellenére sem tudtak sokat parologtatni, mivel transzspirilé
feliletiik még nem volt elég nagy.

A talajhémérséklet és a transzspirdcié napi menetét vizsgdlva szdmitottuk
a legkisebh Osszefiiggést, amely f6ként azzal magyardzhato, hogy a transz-
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spirdcid, rendszerint a napsugdrzés menetét kovetve, el6bb éri el a napi estcs-
értéket, mint a talajhémérscklet. A maximum elérése utdn a transzspirdcio
rohamosan csokken a délutdn folvaméan. A leszdlld gorbe rendszerint mere-
dekebb, mint a déleldtti felszalls. A transzspirdcié gyors esokkenéselkor a talaj-
hémérséklet még emelkedik és a maximum elérése utdn is csak lassan csdkken
(3. abra).

A Lisérleti adatok alapjin megallapithat6, hogy a talajhémérséklet és a
transzspirdcié kozotti osszefiigeds szorossigit a vetés ideje, a szdmitds médja
és a talajban levs novények szamdra felvehetd viz mennyisége jelent8sen be-
folvdsolhatja.

ﬁsszefoglalés

Két éven at (1969—70) vizsgdltuk tenyészhazban a kukorica transz-
spirdcidjanak ¢és a talaj hémérsékleténck alakuldsdt a tenyészid8 folyamdn.

A kiilénbozé vetdsidejii novények pentad transzspirdcidja a tenyészidd
elején jelentGsen eltért egymastol (1. dbra), mivel a korabbi vetést novények
elébb fejlesztik ki a nagyobb transzspirdld feliiletiiket, s igy ezek transz-
spiracidja a késéhh vetettekéhez viszonyitva magasabb. A tenyészid vége felé
a transzspirdcié nagysdgrendjét tekintve forditott sorrend figyelhet6 meg,
mivel az idGsebb novények levelei el6bb széradnak meg, s igy ezzel a piro-
logtato felilletiik is redukalédik.

Giyenge transzspirdciondl a talajhémérséklet viltozdsa kisebh mértékben
hefolydsolta a névények pdrologtatdsit, mint az intenziv transzspirdcional.

A két talajnedvességen fejl6dd ndvények transzspirdcids gorbéit dssze-
hasonlitva lathatjuk, hogy az alacsony talajnedvességii névények transzspird-
ci6ja alatta marad a j6 vizellatdst ndvények transzspirdcidjinak, tovdbba azt,
hogy a kedvezdtlen vizellatdst novények transzspirdcidja egyenletesebb, azaz
nem koveti olyan mértékben a talajhfmérsékleti valtozdsokat, mint azt az
optimdlis talajnedvességli novényeknél megfigyelhetjik (2. abra).

A nap folyamédn a transzspirdcié csucsértéke megelSzi a talajhémérsék-
let maximumat (3. abra).

Mindhdrom szémitdsi médnal, az 1970. évi 50%,-0s talajnedvességli noveé-
nyek napi menetét kivéve, a IV, 15-1 vetésl ndvények transzspirdcidja szoro-
sabb korreldciét mutatott a talajhémérscklettel, mint az V. 15-i vetésli no-
vényeké (1. tdblazat). A szdmitdsi mdédokat tekintve, mindkét kisérleti évhen
és 1970-ben mindkét talajnedvességi szinten a legszorosabb osszefiiggést a
pentddokra szamitott értékelésnél kaptuk, melyet a tenyészids egyes napjaira,
majd a napi menetre szdmitott korreldcios érték kovetett. Egy eset kivételé-
vel az optimalis talajnedvességli novények transzspirdcidja szorosabb kap-
cgolatot mutatott a talaj hémérsékletével, mint a kedvezétlen vizellatdsuaké.
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Relationship Between Soil Temperature and the Transpiration of Maize Plants

8. SZLOVAEK

Research Institute for Irrigation, Szarvas (Hungary)

Summary

A two-year-study (1969 — 1970) was carried out in a growth-house on the relation-
ship between soil temperature and the transpiration of maize plants during the growing
season.

For the experiment modified (25 x 20 em) Mitscherlich-type culture pots and an
alluvial-meadow top soil (Szarvas-Bikazug) were used, The total moisture capacity of the
soil was determined in the laboratory and was found to be 50.4 per cent, cxpressed in
weight per cent of absolute dry soil.

On 15th April and 15th May in both years the maizo seeds (variety Mv 1.) were
gown in the soil with optimum moisture content (70 per cent of the total moisture capa-
city). Plants grown at 50 per cent of the total moisture capacity of the soil were studied
only in 1970.

Soil surface evaporation of the pots was prevented by a tight PVC film cover.

The correlation values between soil temperature and the transpiration of maize
plants were caleulated for the whole growing season (on the basis of measurements made
from Monday to Friday every weck — pentades), for given days and for a daily course.

Soil temperature values for pentad caleulations were determined from the mean
values of 3 measurements made during the day (at 7 a.m., 2 p.m. and 5 p.m.}, while for
calcnlations relating to given days they were obtained from the mean of temperature
data measured hourly during the day.

The plants which were sceded earlier developed their transpiring area sooner,
consequently their transpiration rate was higher at the beginning of the growing season.
(Figs. 1. & 2.) On 26th June in 1969 the leaf areas of the older and younger plants were
47.11 and 15.57 dm?, respectively. Towards the end of the growing season an opposite
trend was ohserved because the leaves of the older plants dried sooner and their trans-
piration area was reduced.

At low transpiration rate the change in soil temperature influenced it to a smaller
degree than at intensive transpiration.

On comparing the transpiration curves of plants which developed at two different
soil moisture levels, it can be seen that the transpiration of those grown at low soil mois-
ture level was lower, The transpiration of plants grown at insufficient soil moisture was
more even, that is, it did not follow the changes in soil temperature to suech a degree as
that of the plants that thrived at optimum soil moisture level.

In the daily course the maximum of soil temperature lagged behind that of trans-
piration (Fig. 3.).

The correlation values obtained with the three calculation methods indicated that
— with the exception of the daily course of plants grown at low soil moisture level in
1970 — the transpiration of plants sceded on 165th April was more closely correlated with
soil temperature than that of the plants sown later (Table 1). In both years and in 1970
at both soil moisture levels the hest correlation cocfficients were obtained when the cal-
culations were made for pentades, These were followed by the values ealculated for given
days. With one exception transpiration showed a closer correlation with soil tempera-
ture at optimum soil moisture.

Twble 1. Correlation between soil temperature and the transpiration of maize plants.
(1) Observation mode: a) during the growing season; b) on given days during the growing
season; ¢) daily course. (2) Some imnportant parameters. (3) Seeding time.

Fig. 1. The trend of transpiration and soil temperature during the growing season
in 1969, A. Transpired water, g/5 days. B. Soil temperature, °C. Seeding dates: a) 15th
April; b) 15th May. Horizontal axis: pentad dates.

Fig. 2. The trend of transpiration and soil temperature during the growing scason
in 1970. (At 70 and 50 per cent of total moisture eapacity.) A. Transpired water, ]
days. 3. Soil temperature, °C. Horizontal axis: pentad dates. ‘

Fig. 3. The daily course of transpiration and soil temperature on 8th July 1969.
a) sceding date: 15th April; b) 15th May. c) soil temperature, °C. Horizontal axis: time
of measurements, hours.
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Untersuchung der Korrelation zwischen Bodentemperatur
und Transpiration bei Maispflanzen

S, SZLOV AK

Forsechungsinstitut fir Bewidsserung, Szarvas (Ungarn)

Zusammenfassung

In einem zweijithrigen (1969 —1970) Gefiissversuch wurde die Korrelation zwischen
Bodentemperatur und Transpiration der Maispflanzen withrend der Vegetationszeit
untersucht.

In beiden Jahren wurde der Maig (Sorte Mv. 1.) am 15. April und 15. Mai in einen
Boden mit optimalem Wassergehalt (709, der maximalen Wasserkapazitit (=WK) )
gesiit. Ausserdem arbeiteten wir im Jahre 1970 auch mit einer Bodenfeuehtigkeit von
509, der maximalen WIK.

Im Versuch wurden modifizierte (25 x 20 em) Mitscherlich-Gefiisse mit Alluvial-
Wiesenboden gefiillt angewendet. Die im Laboratorium bestimmte maximale WK des
Bodens betrug 50,49.

Die Evaporation der Bodenoherfliche wurde durch PVC-Foliendeckung verhindert.

Die Bodentemperaturwerte fiir die Pentade-Bereehnungen wurden von dem
Durchschnittswert der withrend des Tages dreimal (7, 14 und 17 Uhr) gemessenen Werte,
fiir die Berechnungen fiir verschiedene Tage der Vegetationszeit aber von den Mittel:
werten der stiindlichen Messungen withrend des Tages berechnet.

Bei den Pentade-Messungen wurden nur die Angaben von den ersten fiinf Tagen
der Arbeitswoche beachtet, weil fiir Samstag und Sonntag keine Werte zur Verfiigung
standen,

Die Pentade-Transpiration der Pflanzen verschiedener Saatzeiten wich am Beginn
der Vegetationszeit wesentlich von einander ab (Abb. 1. und 2.). Die frither gesiten
Pflanzen entwickelten ibhre Transpirationsoberfliche frither, deshalb war ihre Trans-
piration auch héher, als bei den spiter gesiiten Pflanzen, Am 26, Juni 1969. hatten die
Maispflanzen — entsprechend den zwei Saatzeiten — eine Blattoberfliche von 47,11
bzw. 15,57 dm® Gegen das Ende der Vegetationszeit zeigte die Transpirationsintensitiit
der Pflanzen der zwel Saattermine eine umgekehrte Reihenfolge, weil die Blattscheiben
der frither geséiten, #lteren Pflanzen frither trockneten und gleichzeitig verminderte
sich auch ihre Transpirationsoberfliche.

Bei schwacher Transpiration becinflusste die Anderung der Bodentemperatur die
Transpiration weniger, als bei intensiver Transpiration.

Die Transpirationskurven der bei den zwei Bodenfeuchtigkeiten gezogenen Pflan-
zen zeigen, dass die Transpiration der mit Wasser ungeniigend versorgten Pflanzen kleiner
ist, als dicjenige der Pflanzen mit Uptnnaler Wagserversorgung, weiterhin, dass die
I‘ransplmtlon der Pflanzen mit unglinstiger Wasserversorgung glemhmaamgor ist, d.h.
sie folgt die Anderungen der Bodentemperatur nicht in solchem Masse, als die Tm,nspl-
ration der Pflanzen mit guter Wasserversorgung.

Im Laufe des Tages geht das Transpirationsmaximum dem Maximmunn der Boden-
temperatur voran (Abb. 3.).

Bei allen drei Bereechnungsmethoden, die in diesem Versuch angewendet wurden
(d. . withrend der ganzen Vegetationszeit, an einigen Tagen der Vegetationszeit und im
Tagesgang) zeigte die Transpiration bei den frither gesiiten (15, TV.) Pflanzen eine engere
Ixorre :lation mit der Bodentemperatur, als bei den spéiter gesiiten (lo V.) — ausgunonmlvn
den Tagesgang der bei 50%, der maximalen WK gezogenen Pflanzen im Jahre 1970 (Tab. 1.)

Was die Berechnungsmethoden betrifft, waren in beiden Versuchsjahren und in
1970 fiur beide Bodenfeuchtigkeiten die Korrelationen zwisehen der Bodentemperatur
und der Transpiration im Falle der Pentade-Auswertung am engsten. Die Korrelationen
wurden schwiicher, wenn die Transpiration nur fir einige Tage der Vegetationszeit, und
noch sechwicher wenn sie fiir den Tagesgang berechnet wurden. Die Transpiration der
bei optimaler Bodenfeuchtigkeit gezogenen TPflanzen, mit Ausnahme von 1970, zeigte
eine engere Korrelation mit der Bodentemperatur, als bei den Pflanzen mit unglinstiger
Wasserversorgung.

Tab. 1. Korrelation zwischen Bodentemperatur und Transpiration der Maispflan-
zen (1) Berechnungsmethoden: a) withrend der Vegetationszeit, b) einige Tage withrend
der Vegetationszeit; ¢) withrend des Tages. (2) Wichtigere Parameter. (3) Saatzeit.
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Abb. 1. Transpiration und Bodentemperatur wihrend der Vegetationszeit des
Jahres 1969. A) Transpiriertes Wasser, g/b Tage. B) Bodentemperatur, °C. Saatzeiten: a)
15. IV.; b) 15. V. Abscigse: Zeitpunkt der Pentaden.

Abb. 2. Transpiration und Bodentemperatur wihrend der Vegetationszeit des
Jahres 1970, bei 50 und 70%, der maximalon Wasserkapazitiit. Saatzeiten: 15. IV. und
16. V. Ubrige Bezeichnungen s. unter Abb. 1.

Abb. 8. Tagesgang der Transpiration und der Bodentemperatur am 8. VII. 1969.

Saatzeiten: a) 15. IV.; b) 15. V. ¢) Bodentomperatur, °C. Absecisse: Zeitpunkt der Pro-
benahme, Stunde.

H3ydenne B3aUMOCBSI3H ME) (LY TEMIEPaTy poif II0YBLL U TPACIHMPALHEH KKy pyssl

. CJI0BAK

Hayuno-uccnegosatensckuit Mucturyt Opowenns, Capsaw (Bewrpus)

Peswme

B npopospxeHdn AByx jeT (1969— 1970 rr) B BereTauMOHHBIX OMLITAX H3Y4asli 3aBHCH-
MOCTb MEXKJIY TpaHCUHpAUHeH KyKypysnl H TEMIIEpaTypoil MouBel 3a BEereTalMOHHbIA MEPHOL,

B nBa onuITHEIX rofa 15 ampens u 15 Mas B 0By NMpH ONTHMaLHOI BraycuocTH (70%
ot I1B) nocesan Kykypysy Mv—1. OnbITel ¢ pPaCcTCHHSAMH, BLIDAIHBAEMBIMH NPH BIAMKHOCTH
nouss B 509%, ot T1B, OLLIM 3a103eHs! TOIbKO B 1970 rogy.

Ina ONBITOB HCHOB30BAIH MOAMGHLEHPOBaHHEIE BEreTalHOHHLIE COCYApl MuTuepiuxa
(25%20 cM), B KOTOPBIC MOMELIAJIH BEPXHHil NOPU3OHT aNlOBHANLHO-TYr0BoH noysbt u3 Capsa-
wa—BHKasyr. BraykHocTb, OnpefeseMyd B 1ab0paToOpHH, BIPaXKaIH B MpoueHTax or ab-
COJIIOTHO CYXOil MOYBBL.

Ipu HSMEpPEHHH TPAHCMHPALHH I MPef0TBPALICHHS 9B0Napatdi MOBepXHOCTE TOYBLL
MOKPLIBAIH CHHTETHUCCKOH TUTEHKO#.

TTpH NCHTapHBIX PACUETAX TEMIEpPaTyphbl MOYBLI (pAJM CPEjIHHE BETHUHHEL TPeX H3Mepe-
HUH, NPOBOAMMBIX B TIPOSOIDKEHHH AHs1 (7, 14, 17 uacoB), np pacyerax OTHOCALIHXCS K onpene-
JIEHHBIM JHSM BEreTalHOHHOIO Tepofa, OpanH CpefHHe 3HAYeHMsI TeMIepaTyp, H3MEPEHHbLIX
yepes Kaxablil yac.

TpaHcnHpanisl PACTEHHH, TI0CCSHHBIX B Pa3NHYHLIC CPOKH, B MEPBLIH mEpHOL Berera-
1MH CHABHO OTNHuanack (PucyHKH 1. 1 3.), T. K. pacTeHUs], MOCESIHHBIE B PAHHKE CPOKH, OpicTpee
PA3BHBANMH GONBLIYH TPACHHPALHOHHYIO IIOBEPXHOCT, CIOCOOCTBYIHOUIYIO 0O0JIE€ BLICOKOIL
rpancnapauuy. JIHCTOBAs TIOBEPXHOCTh PACTeHHH, Hamepennas 26. VI. 1969 r. co0TBeTCTBEHHO
cpoxam nocesa cocraBnsana 47,11 u 15,57 nm.2 B KOHIe BereTaldoHHOr0 NepHoja HadoxaHn
00pATHYI0 KapTHHY — JIHCTBA PACTCHHH DaHHHX CPOKOB MOCEBA 3aBAAANH OblCTpEe, Y4TO MpH-
BOMHJIO K CHEJKEHHIO MCHApSIOUIeH MOBEPXHOCTH, SHAUHT H K CHHMEHHIO TPAHCIHPALHH.

IMpu cnaGoii TpAHCIHPAIMHH HBMEHEeHHE TEMIIEPATY PEI 0Ka3blBaJI0 HE3HAUHTEIbHOE BIIHA-
HHC Ha HCMapeHHe PACTCHHSIMH 110 CPABHEHHIO ¢ HHTEHCHBHOH TpaHCIHpauHei.

CpaBHHBast TDAHCTTHPAITHOHHbIE KPHBLIE PaCTeHHH, PasBHBAIOWHXCsL NPI ABYX BIIayKHOC-
TSIX ITOUBLI, MOYKHO BH/ETH, YTO TPAHCIHPALHSA TPH 00JIee HH3KOIT BJIaYKHOCTH 110YBbL 3HAUHTE/IBHO
OTCTABaNa OT TPAHCOHPALMH DPACTEHHIL, Pa3BHBAIOIIMXCS HA IOMBE C BBICOKOH BIa)KHOCTHIO,
KPOME 3TOr0; TPAHCIHPAIIHA NPH (oJee HUBKOX BJIaXCHOCTH NOUBLL IPOXOJHT PABHOMCPHEE, T. €.
He B TAKOil CTENeHH CJIeAyeT U3MEHCHHSIM TeMIEeDATYPLI [OUBLl, KAK 3T0 Ha(noadany npu OnTH-
ManbHOH BIaYKHOCTH MOYBBL

B npojospKeHHHs IHS MaKCHMYM TPAHCIHPALMHE OMepPeKaeT TeMIEpaTypHbll MakCHMyM
(Prcyror 3).

ITpu Tpex crocobax pacyera (H3MEPEHHST B MPOJOIHKCHHH BEIETALHOHHOT0 NEPHOJa, B 0T~
[CIbHBIC JHI I B MPOJOJYKCHUE ONHOTO OHsl) TPAHCIHMpauMsi pacresuit mpu nocese 15. 1V,
32 HCKJIIOUEHHEM CYTOYHOI'0 XO0fa TPaHCMHpaLHu pacrennit 1970 rofia npu BiIa>KHOCTH I0YBbL B
509%, or I1B, nokasaid Gojlee TeCHYIO0 CBASH C TEMIEPATyPOil MOYBLI M0 CPABHEHHIO C PACTCHHA-
MH, BricesiabiMH 15, V, (Tatmuna Ne I).

Hesagucumo ot cnocofoB pacuyera, B 00onx rogax onotta 1 3 1970 rony, Ha JABYX YPOBHSX
BJIQYKHOCTH NOYBLI NIPH MEHTAMYECKHX PAcyueTax IOJIYYHIM CaMYl0 TCCHYIO CBfI3b MEHLY TeM-
TepaTypoii MOUBBI H TPaHCIHpalLyeH, 3aTeM CIeayIoT KOPPeIATHBHELC BeITHUHHEL, PacCuHTaHHbIE
Ha OTNEJIbHbIC JHH BereTAlHOHHOTO TePHOAA HIIH HA X0/ CYTOYHOM TpaHCnHpaluuy. 3a HCKIToYe-
HHeM OJHOTO C/IyyYas TPaHCIHPAUMS NPH ONTHMANLHOH BJAXKHOCTH NOYBLI MOKa3blBaeT Gonee
TECHYI0 CBfi3b C TCMIICPATYPOil MOYBLI, UeM IPH HH3KHX BJIAXHOCTSX,

7
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Tada. 7. Cessp MLy TeMmIepaTypoit mouskl ¥ TpaHcrupauuei Kykypyasl. (1) Merog
pacuera: a) B NDOAOJIKEHHH BEreTallHOHHOrO NepHoja; b) B 0TAe/bHBIE JHH BETeTALMOHHOIO Te-
pHoza; ¢) B xozie cyToK. (2) 'nasHeie mapamerpsl. (3) Bpems nocesa.

Puc. 7. GOpMHPOBAHHE TPAHCIHPALHH H TEMIIEPATY PbL II0YBbl B BETeTaLHOHHLIH TIepHOJ,
1969. A) TpaucnupupoBaHHas Boja /5 mueil. B) Temneparypa mousnt C°. Bpems nocesa:
a) 15. 1V. b) 15. V. 1o ropu30HTaIbHOH OCH: TIEHTAAH0E BPEMs B3ATHS 00pasLoB.

Pue. 2. @opmupoBaHHe TPAHCTHPALHH H TEMIIEPATY DB [0YBbL B BEreTALHOHHbIH MepHoz,
1970. I'lpu BnaykuHocTH moussl B 70 ¥ 509, or I1B. Cpox nocesos: 15. IV, i 15. V. Ocranbuuie
0003HAYCHHS CMOTPH Ha PHCYHKe 1.

Pue. 3. Cyrousntil x01 GOpMHPOBAHHA TPAHCIMPALMH H TeMIEPATypul nousel, 8, VII,
1969. Bpems mocesa: a) 15. IV. b) 15. V. ¢) temneparypa nousst C°. ITo ropusodTanbHOi ocH:
BpeMst B3ATHsT 00Pa3L0B, YaCHL.



