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A viz és sék viszomylagos mozgdasa a talaj
felszini rétegeiben, viltozé medvességszinten
SEN, H. §., BANDYOPADHAY A, A. K. és ROY, P. C.

Szikes Talajok Kézponti Kutaté Intézete,
Kisérileti Allomds Canning, Nyugat-Bengdlia India)

Adott talaj vonatkozdsdban érdeklddésre tarthat szdmot a nedvesség és
a vizoldhatd sék viszonylagos mozgdsdnak tanulmanyozdsa valtozé nedvesség-
szinten, kiilondsen novényzettel nem boritott talaj felszini rétegeiben. Jackson
[2], valamint NARAYAMA és munkatérsai [4] legutébbi kutatdsaik sordn ki-
mutatték, hogy a viz és a kloridok mozgésénak a felszin kozeli talajrétegek-
ben szabdlyos napi ingadozésai vannak és ezek a talaj nedvességtartalmanak
csokkenésével mérsékl6dnek. Az utéhb emlitett szerz6k megallapitottak to-
vabbé a talajnedvességnek azt a , kiiszohértékét” is, amelynél a viz és a klori-
dok mozgésa elhanyagolhatéva valt.

A sofeldusulds, ami a nedvességnek a talajfelszinrél torténd elparolgésa
és a felszin felé irdnyulé sémozgas kolesénhatésinak az eredménye, a novény-
fejlodés szamara problémét jelent, kiilondsen a magok csirdzasa idején. Vala-
mely sos talajra vonatkozé leiré tanulmény, mint jelen dolgozat, hozzésegit
annak a megillapitdsdhoz, hogy milyen mélyre kell a vetémagot a talajba
juttatni.

Kisérleti anyag és médszerek

1974. februdr 4-e és mércius 1-e kozott vizsglatokat végestiink egy isza-
pos agyagos vilyogtalaj egymastol megfelel§ tavolsdgra kijelolt harom parcel-
lajan. Ebben az id6kozben nem éntoztek és esd sem esett. Februir 4-én az 1.
parcelliban mértiik 7, 9, 11, 13, 15 és 17 érakor a talaj nedvességtartalmat és
a telitési vizes kivonat elektromos vezetfképességét (EC) a 0—0,5, 0,5—1,
1—5 és 510 cm-es rétegben. Ugyanezeket a méréseket februdr 5-én és T-én
a 2., illetve a 3. parcellan is elvégeztiik. Tekintettel arra, hogy az egymést
kovetd talajnedvesség és EC adatok nagy mértékben szértak, a mérési ada-
tok kiegyenlitésére az un. ,folyamatos koézépérték” modszerét haszniltuk
(Jackson [2]) az (1) egyenletet alkalmazvas:

T =T 9y + 220, + 3% 2200, + Tepan, (1)
amelyben #, a nedvességtartalomnak, vagy az eclektromos vezetSképesség-
nek a kozépértéke valamely ¢ id6ponthan és n az id8 névekedése. Részlete-
sen az 1. parcellat vizsgaltuk, amelyen tovabbi megfigyeléseket februar 11-én,
15-én, 22-én és mdrcius 1-én végeztiink, mikozben a talaj tovabb szdradt.
Ugyanazokban a mélységekben mértitk a talaj nedvességtartalmit és EC
értékét mint el6bh, de csak 9 és 13 érakor. Megfelel§ szému adat hidnydban
ezeket nem Atlagoltuk az (1) egyenlet szerint, hanem minden tovabbi dtalaki-
tds nélkiil hasznaltuk fel Gket.
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Az eredmények megvitatisa

Az 1. és 2. parcella kezdeti nedvességtartalma kézel azonos volt, 53,9,
illetve 58,4 mm a 0—10 c¢m-es felszini rétegben. A 3. parcella 0—10 cm-es
talajrétege ugyanekkor csak 34,4 mm nedvességet tartalmazott. A nedvesség
és a s6k viszonylagos eloszldsit vizsgéltuk az 1. parcella felszin kozeli rétegei-
ben a talaj fokozatos szdraddsinak 26 napos periédusiban (1. 4dbra). Fel-
tehet6 volt, hogy més napokon a nedvesség- és dsszsdtartalom az abran fel-
tiintetett értékek kozé esett. Ugyanigy a 2. és 3. parcelldn februir 5-én, illetve
7-én végzett mérések eredményeit a 2. dbra bal, illetve jobb oldalén tiintettilk
fel. Megligyeléseinket a nappali érdkban végeztilkk. Az els6 napi mérési
adatok mindegyik parcella felszin kozeli rétegeiben napi nedvességtartalom-
ingadozést mutattak. Az elektromos vezetSképességnek ezek a napi ingado-
zésai csupan a 0—0,5 cm-es réteghen jelentkeztek (1. és 2. 4bra). Az 1. parcel-
laban az els6 nap utdn ezt a szabdlyos valtozdst nem tudtuk megallapitani,
mert a mérési adatok szdma nem volt elegendd ilyen megoszlas kimutatdsira.
Az egyes parcellikban azonban a véltozdsok mértéke és jellege killonbozott
annak kovetkeztében, hogy a nedvesség és a sék eloszldsa a talajban nem volt
egyenletes. A viz és a kloridok eloszlasdrél ilyen talajban 24 érds idSkozben
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legutobb NAxAYAMA és munkatdrsai [4], csak a nedvesség mozgasarél pedig
JACKSON [2] szamolt be.

A talaj nedvességtartalminak csokkenésével az 1. parcella minden vizs-
gdlt rétegében nyilvanvaldan emelkedett az EC és legnagyobb értékét a 0—0,5
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cm-es rétegben mértiik (1. dbra). Az 1. parcella 0—0,5 cm-es rétegének EC-je
februar 4-én nagyobb volt, mint az als6bb rétegeké. A talajnedvesség elparol-
gésinak eldrehaladdsdval a felszini (0—0,5 em-es) réteg KC-je, februar 1l-e
kivételével, fokozatosan emelkedett.

A talaj szdraddsa folyamdn februdr 22-ig a felszin alatti rétegek EC-je
nem viltozott észrevehetGen, de a jelzett idSponthan a 0,5—1 cm-es réteghen
kissé emelkedett. Az 5—10 cm-es réteg EC-je a mérések kezdetétsl eltelt
26. napon ujbol valtozott. Ez azt jelenti, hogy a felszin alatti rétegek EC-je
csak akkor emelkedett, amikor a felszinen mér nagyon magas értéket ért el,
vagyis nagyon alacsony talajnedvesség-szinten. Ennek a ténynek nagy jelen-
t6sége lehet abbél a szempontbdl, hogy a vetémagot a csirdzasnak legmegfele-
16bb mélységbe juttathassuk a 56 okozta kérosodds elkeriilésére. Hasonlé meg-
allapitasokat tett NakAYAMA munkatérsaival [4]. A 8. parcellan nagy kiilonb-
séget észleltiink a talajfelszin és a felszin alatti rétegek EC-je kozott. Ennek
a parcellinak a kezdeti nedvességtartalma kicsi volt és mar clézbleg tobb vizet
parologtatott el, mint a mésik két parcella talaja és ezért tobb s6 emelkedett
a felszinre.

Az 1. parcelldn, a talaj kiszdradéséanak egy késébbi szakaszdban, februr
22-én és mdrcius 1-én (1. dbra) a mérési adatok kordbbi trendjétél eltérden
a 15 6rakor mért EC a 9 éraihoz képest kissé csokkent. Végiil is e 8 napos idé-
szak folyamén mindegyik vizsgdlt talajréteg osszsétartalma cmelkedett.
Valészintinek t{inik, hogy alacsony nedvességszinten a talaj viztartalménak
van egy olyan , kitszobértéke™, amelynél a sémozgés gyakorlatilag megsziinik,
vagy észrevehetetlenné valik annak ellenére, hogy van vizmozgés a talajban.
Anndl a , kiiszobért¢knél”, amit februir 22-én mértiink, a talaj nedvesség-
tartalma olyan kicsi volt, hogy a viz csak a g6zfizisban emelkedett fel a talaj
felszini rétegeibe és a sémozgds gyakorlatilag sziinetelt. FEzzel egyidejlileg
elhanyagolhaté mennyiségii viz folyadék alakban is elmozdulhatott ellenkezd
irdnyban, ami a felszini rétegek EC-jének kis mértékii csskkenését okozhatta.
A 0—0,5 cm-es réteghen a talajnedvesség , kiiszobérték’-e 16 térfogatszdzalék-
kal egyenls. Ez természetesen nem minden talajban azonos.

Mig a nappali id@szakban a fenti jelenségek drzékelhet6k, addig az
€jszaka folyamén a talajrészecskék koriil a vizhartyak kontinuus halézata jboél
kialakulhatott annak kivetkeztében, hogy a talaj melegebb, mélyebb rétegei-
b&l vizgdz emelkedett fel a felszini hidegebb rétegekbe és ott kondenzalodott.
Mindaz a vizg6z pedig, ami nem csapddott le, a talajfelszin feletti légréteghe
tavozott (ONcsukov [5]).

Azonban a levegSbl is csapédhatott le vizghz a talaj felszinére.
Ennek eredményeképpen megindult a folyadék alaki viz mozgdsa és egvidejl-
leg a vizoldhatd soké is, ami februdr 22-e és marcius 1-¢ kizdtt a talaj EC-jének
az emelkedését credményeste. A viz és a sék viszonylagos mozgdsit azonos
héfok gradiens és véltozé talajnedvesség-szinten vizsglva a fentihez hasonld
magyardzatot adtak GURR és munkatédrsai [1]. NARKAYAMA és munkatarsai [4]
egy agyagos vilyogtalajra 8—4 térfogatszazalékban llapitottdk meg a talaj-
nedvességnek azt a , kiiszobérték”-ét, amelynél a kloridok mozgésa elhanya-
golhatové vilt. MARSHALL és GURR [3] azt taldltdk, hogy a talajnedvességnek
a kloridok mozgdsira vonatkozd | kiiszébérték”-e nem specifikus, 2 ds 30 tér-
fogatszazalék viztartalom kozott viltozik és szdmos tényezétél, f6ként a talaj
agyagtartalmatél fiigg.
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Osszefoglalas

Novényzettel nem fedett, iszapos, agvagos vilyogtalaj felszin kizeli
(0—0,5, 0,—1,1—5 és 5—10 cm-es) rétegeiben tanulmianyoztuk a viz és a sok
viszonylagos mozgasit viltozé nedvességszinten. A nappali érdkban mért
talajnedvesség és sétartalom szabalyos napi ingadozdsokat mutatott., Mig a
talaj kiszaradasa folyamdn a 0—0,5 cm-es felszini réteg elektromos vezetd-
képessége (IEC) fokozatosan nétt, addig értéke a felszin alatti rétegekben nem
valtozott észrevehetSen. A talaj szdradisinak kés@bbi szakaszdban, azzal
egyidejiileg, hogy az EC a 0—0,5 cm-es rétegben nagyon nagy értéket ért el,
a felszin alatti rétegekben is emelkedni kezdett. Alacsony nedvességszinten a
talaj viztartalma elérte azt a , kiiszobérték-et, amelyndl a séknak a talaj
felszine felé irdnyulé mozgdsa elhanyagolhatévd, valt, bar a viz mozgasa — de
csak gézfazisban — folytatddott. A vizsgdlt talaj esetében a viztartalomnak
ezt a ,kilszobérték’'-ét 16 térfogatszézalékban allapitottuk meg.
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Relative Movement of Water and Salts in Surface Layers of Soil
Under Varying Soil Water Regime

H. S. SEN, A. K. BANDYOPADHAY A and P. C. ROY
Cenbral 8oil Salinity Research Tnstitute, Sub-Station Canning, West Bengal (India)

Summary

Relative movements of water and salts in surface (0—0.5; 0.5—1; 1—5 and 5—10
cm) layers of bare silty clay-loam soils were studied under varying soil water regime.
Fluctuation of water and salts, obgerved during daylight hours, followed diurnal patterns.
With progressive drying of soil moisture, the EC of surface 0—0.5 em layers continued
rising with no appreciable change in the EC of the subsurface layers. At a late stage of
drying, i. e. at a low soil water regime, when the EC of 0 —0.5 em layers attained a very
high value, the ILC of the subsurface layers started rising. At low soil water regime a
,,threshold™ soil water content was reached when the movement of salts toward the sur-
face became negligible, though movement of water continued, the latter being in vapour
phase only. A | threshold’” soil water value of 16 vol. % was estimated for this soil.

Fig. I. Variation in moisture and EC at different depths of soil (Plot 1) during
drying for a 26-day-period. Vertical axis: A. Moisture, vol.%,. 3. Electrical conductivity
(EC), mmhos/em. Horizontal axis: hours on February 4, 11, 15, 22 and March 1, resp.
Depths: 1. 0—0.5; 2. 0.5—1; 3. 1—5; 4. 5—10 em.

Fig. 2. Variation in mosture and IC' at different depths of goil (left side: Plot 2,
on February 5; right side: Plot 3, on February 7). Vertical axis: A. Moisture, vol.%. B.
Llectrical conductivity (EC), mmhosjem. Horizontal axis: hours. Depths: 1. 0—0.5;
2.05—1; 3. 1-5; 4. 5—10 em.

g%
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Mouvement relatif de 'eau et des sels dans des couches superficielles
au cas de différentes teneurs en humidité

H.S. SEN, A. K. BANDYOPADHAY 4 et P. C. ROY

Institut Central pour la Recherche de la Salinité du $ol, Sous-station Canning, Bengale d’oucst (’Inde)

Résumé

Le mouvement relatif de 'eau et des sels dans des eouches superficielles (0—0.5;
0.5—1; 1—5 et 5—10 em) des limons argileux découverts était étudié au cas des régimes
hydrauliques différents. Les fluctuations de I’eau et des sels, observées pendant les heures
du jour, avaient des régularités diurnes. Avee la dessiceation du sol la conductivité élect-
rigue (EC) de la couche superficielle de 0—0.5 em augmentait graduellement sans le
changement appréciable de la valeur EC dans les couches de la sous-surface. Dans I'état
avancé de la dessiccation, c.-a-d. aux tencurs faibles en humidité si la EC des couches de
0—0.5 em atteint des valeurs trés hautes, la EC dans les couches de la sous-surface a
commencé de s’élever. Au cas d’une régime hydrique faible, une teneur ,,seuil” d’eau était
observée quand le mouvement des sels vers la surface devenait insignifiant, quoicue le
mouvement de 1’sau (seulement dans la phase de vapeur) continuait. Pour le sol étudié
la valeur ,,seuil” était 16 vol. %,.

Iig. 1. Changements de Phumidité et de la conductivité électrique dans différentes
profondeurs de sol (Parcelle 1) pendant une dessiccation de 26 jours. Axe vertical: A.
Humidité, vol. %. B. Conductivité électrique (I2()), mmhos/em, Axe horizontal: heures,
4, 11, 15 et 22 Février et 1 Mars. Profondeurs: 1.0—0.5;2.0.5—1;3.1—5;4.5 10 em.

Fig. £. Changements de Phumidité et de la conductivité électrique dans différentes
profondeurs de sol (edté gauche: Parcelle 2, le 7 Février). Axe vertical: A. Fumidité,
vol. 9%, B. Conduectivité électrique (EC), mmhosfem. Axe horizontal: heures. Profondeurs:
1. 0—-05; 2. 0.56—1; 3. 1—5; 4. 5—10 em.

OTHOCHTENbHOE NepeaBH)KEHHE BONLI H COJell B NOBEPXHOCTHOM CJO€ MOYBBI
C MepeMeHHOH BJa)KHOCTBHIO

X.C.CEH, A. K. BAHIOHOIIANIXAS u Il. K. POH

LlenTpanbubli MHCTHTYT N0 H3YYeHHI0 3ACONEHHBIX MouB, ONuTHAA cTaHUMA, Hannuur, 3anannan Benranua
(Hupus)

Pezwme

B noBepxHOCTHBIX, ¢ TepeMeHHOH BIAMKHOCTBIO CJOSX MIHCTOH, TSKENoCYTIHHHCTOH
nousst (0—0,5, 0—1, 1—5 1 5—10 cm) HE MOKPLITOH PACTHTENBLHOCTBIO, H3YYATH OTHOCHTE b~
HOE IePEeBIMKCHHE BOABL H cOell. Y CTaHOBUIM CyTOYHOE KoseGaHHe B CONEPIKAHHH Bjard H
coJiei, 1I3MEPEHHBIX B IHEBHLIC 4ACEL 10 Mepe BLICHIXAHHS MOUBHL, SNIEKTPONPOBOHOCTL (EC) B
BEPXHEM CJIOC TIOYBbL OBICTPO yBC/IHUHBAACh, B 00JIee Tiy0OKHX CJIOAX TaK0ro 3aMeTHOTO H3-
MCHEHHs He Halmomand. B mosgHHX cTagmax BLICLIXAHH:, KOMJA sHaueHHa EC o ¢lioe noysst
0—0,5 cM CTaHOBHIHCH BHICOKMMH, B MONMOBEPXHOCTHBIX CIOSIX TAIGKE HAYAIOCH SAMETHOG
yBemiuenne, EC. B ciioe ¢ HHSKHM COfEp)KAaHHCM BJard, TOCAEAHSS AOCTHIIA MIPEACIILHOH
BEJIHUHHbI¢, IIDH KOTOPOI ABHKCHHEM BOIbI H COJICH K NOBEPXHOCTH [IOYBLI MOMCHO npeHedpeds,
XOTs BOJA ellle cnoColHA NEPeABUraThCs K NOUBEHHOH NTOBEPXHOCTH B BHJie napa. i H3yueHHOH
NOYBLI YNIDEAEIIbHAS BEJIHUHHAC COAEPIAHIS BJIArH cocTasisiia 16 npoueHTos or odnema.

Puc. 7. VMamenenne CoNepyKaHHA BIATH H S1EKTPONPOBOIHOCTH B BEPXHHX CJIOSX TTOYBLL
3a BanuaTh Wecth JHeH (MensiHka Ne 1). TTo BepriiKansHoi ocu: A) BIaKHOCTL B 00BEMHBIX
npouedrtax. B) Bnexrponposognocts (EC) B mm. xoc/em. ITo ropusonTanbHoi ocu: yacel, 4, 11,
15 1 22 dieppana u 1-ro Mapra. F'nyGuma: 1) 0—0,5, 2) 0,5—1, 3) 1—5, 4) 5—10 cm.

Puyc. 2. MiameHeHHe COJCPyKAHNS BJIATH H 3JIEKTPONPOBOAHOCTH B BEPXHHX CJI0SIX TOYBLI
{c sesoit cropoHer: menanxa Ne 2., ¢ npaBol cropus: ensiHKa Ne 3.). [To BEpPTHKANLHOH OCH:
A) BnaskHocts B 00beMHEIX nIponeHTax., B) Jnexrponposomocts (EC) B mm. Xoc/em. o ropu-
BOHTANBHOHN ocH: vacsl, 4 1 7-ro despans. [ayonua: 1) 0—0,5, 2) 0,5—1, 3) 1—5, 4) 5—10 cm.



