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NPK-miitragyahatdas vizsgalata
Kukorica-monokultidraban

Il. A tragyvaban adott és a terméssel
kivont tapanyagoli mennyisége
és az adott tapanyagolk érvémnyesiilése

. LATKOVIOS GYORGYNE
MTATalajtant és Agrokémiai Kulatd Intézete, Budaupest

Eléz6 kozleményekben [1, 2, 3] részletesen ismertettem a kiilonbozs
éghajlati és talajviszonyok kozott végzett kisérleteket és terméseredménye-
ket. A kisérletekben a N-miitragya hatdsira jelents terméstobbletet kaptunk.
A N-adagok mellett, illetve a N-adagok aAtlagdban szignifikdns PK-hatds is
mutatkozott. Az eredményekbdl az is kitlint, hogy a hosszabb idén 4t térténd
rendszeres miitragydzds szisztematikus t{ragyahatésokat, halmozott mi-
tragyahatdsokat eredményez és ennek kovetkeztében az adagok hatdsa kozotti
kiilonbség csokken, viszont el6térbe keriil a tdpanyagok kélestonhatdsa.

A N-mitrigya hatdsira nétt a szemtermés N-tartalma. A szemtermdés
P,0 -tartalmat a P- és PK-kezelések novelték. A K,O-tartalom a mitrigyizas
hatiasira az adott viszonyok kozott lényegében nem valtozott.

A termésadatok és a szem, tovdbba a melléktermékek (szdr, csutka)
kémiai elemzése alapjan kiszdmitottam az Osszterméssel kivont tapanyag-
mennyiséget, melynek adatait az 1. tdiblazatban foglaltam ossze.

Az 1. tdbldzat adataibdl megallapithatd, hogy 8 év atlagdban az Ossz-
terméssel kivont N a mezénagymihdlyi mélyben sos réti csernozjom talajon
volt a legnagyobb. A tragydzatlan kontroll parcelldn az Gsszterméssel kivont
N 75,6 kg volt, az N-kezelések hatdsdra 104,6 —124,8 kg-ra névekedett. A P-,
K-, ill. PE-tragyédzas lényegesen nem befolydsolta o terméssel kivont N-meny-
nyiséget. A nagyhiorestgl mészlepedékes csernozjom talajon és a nagykalloi
homokos barna erdétalajon a kontroll terméssel kivont N mennyisége azonos
volt — 49,7—49,1 kg. A nitrogén-miitrigydzas hatdsira mindkét kisérleti
helyen kozel azonos nivekedés figvelhet§ meg — 77,6 —81,1 kg — a terméssel
kivont nitrogénben.

A P-, K-, ill. PK-kezelések szamotteven ezeken a talajokon sem novelték
a terméssel kivont nitrogént. Bar megéllapithaté, hogy mindhirom kisérleti
helyen a N-kezelésekhez viszonyitva az N-PK és az N-2PK kezelésekben tobb
nitrogént vittiink el a terméssel. Az Osszterméssel kivont P,0; mennyisége
a 8 év atlagdban ugyvancsak a mezdnagymihdlyi, mélyben sés réti csernozjom
talajon volt a legnagyobb. A trigvizatlan ndvények ossztermésével kivont
foszfor 33,6 kg volt, mig a nagyvhéresdgi mészlepedékes csernozjom talajon
21,4 kg, a nagykalléi homokos barna erdétalajon 21,2 kg volt. Az tnmagédban
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adott nitrogénmfitragya hatésira mindhdrom kisérleti helyen kisebb nioveke-
dés figyelhetd meg a kivont P mennyiségében. Az dnmagiban, de kiilonosen
a kiilonboz8 N-szinteken adott P-miitrigya valamennyi kisérleti helyen no-
velte a terméssel kivont foszfort. Ugyancsak hasonlé novekedés figyelhetd
meg a N-PK, ill. N-2PK kezelések hatdsira is.

A tragydzatlan novények Ossztermésével kivont K,0 mennyisége, hason-
léan a nitrogénhez és a foszforhoz, szintén a mezénagymihalyi mélyben sods
réti csernozjom talajon volt a legnagyobb — 71,8 kg, A nagyhorestgi mész-
lepedékes csenozjom talajon 35,6 kg, mig a nagykalléi barna erdétalajon a
trdgyazatlan novények altal kivont kélium 52,2 kg volt. A kontrollhoz vigzo-
nyitva a nitrogénmitragydk hatdsara, az onmagdban, de kiilonosen a N-szin-
teken adott P-, K- és PK-trigydzas hatdsira jelentésen megnétt a terméssel
kivont kalium mennyisége. ’

A 3 kisérleti hely atlagira vonatkozé adatokbol megallapithats, hogy
a tragyizatlan novények N-hozama a 8 év atlagaban 58,1 kg, a N-kezelések
dtlagaban elérte a 91,4 kg-t. A kiilonboz8 N-szinten a PK-miitragyizas hatdsara
nétt a terméssel kivont N mennyisége. A trigydzatlan novények termésével
kivont P és K mennyiségéhez viszonyitva a N-trdgyazds, valamint a P-, K-
és PK-kezelések dnmagukban is novekedést eredményeztek a terméssel ki-
vont kdliumban és foszforban. Ugyanakkor megallapithatd az is, hogy a leg-
nagyobb novekedést a NP, NK, de kiilonssen a N-PK, ill. N-2PK miitrigya-
zés hatasara kaptuk.

A 2. tédbldzatban a miitrdgydkkal talajba adott és a terméssel kivont
tdpanyagok kiilonbségét, az egyenleget mutatom be. A tébldzat adataibdl
I4thaté, hogy a mélyben sds réti csernozjom talajon mindhdrom N-szinten a
talajbél kivont N-mennyiség tobb, mint amennyit a trigyival a talajba ad-
tunk. Viszont azt is megfigyelhetjiik, hogy az évi 90 kg N/ha adagnal mér
csokken a negativ érték. A nagyhoresdgi mészlepedékes csernozjom talajon
és a nagykalldi homokos barna erd6talajon a 45 és a 60 kg N/ha adagnél ugyan-
csak negativ N-mérleget kaptunk, vagyis 8 év atlagdban a terméssel kivont
N-mennyiség 18,3—27,7 kg-mal tobb volt, mint amennyit a talajba vittiink.
Az adatokbdl az is ldthatd, hogy az évi 90 kg Nfha adagnél a fenti két kisérleti
helyen a 8 év dtlagdban mar pozitiva N-mérleg, éspedig évi dtlagban 2,5—17, 4
kg N/ha maradt vissza a talajban.

A foszformérleg kisérleti helyenként valtozott. A mélyben sds réti cser-
nozjom talajon 30 kg P,0, adagnal mindkét esethen negativ az egyenleg, vagyis
a novények évenként 8,4 —9,4 kg foszforral tobbet vettek fel a talajbol, mint
amit mitragydval adtunk. Az évi 60 kg P,0; adagnal viszont pozitiv a P-mér-
leg, 16,9 kg/ha P,0; maradt évente a talajban. A nagyhoresogi mészlepedékes
csernozjom talajon 30 kg P,0; adagnil a N-kezelések atlagdban 4+ 0,8 kg
P,0; pozitiv, mig a NK kezelések atlagdban —1,7 kg P,0; negativ mérleget
kaptunk. Az évi 60 kg P,0, adagnil erésen pozitiv az egyenleg, a miitragyabol
24,7 kg/ha P,0; maradt évente a talajban. A homokos barna erdétalajon a
foszformérleg minden esetben pozitiv, vagyis a novények kevesebb foszfort
vettek fel a talajbdl, mint amennyit a tragyaval adtunk. A fentiekhez hason-
léan az is megfigyelhetd, hogy a P-mfiitragydbol 30 kg P,04/ha adagndl mind-
ossze 2,4 — 3,8 ke P,0;/ha, mig a 60 kg-nal 31,8 kg P,O; maradt vissza évente a
talajban.

A kaliummérleg, egy esetet kivéve, negativ volt, vagyis az dsszterméssel
évente kivont K,O jelentdsen meghaladta a miitragyival bevitt K,0 mennyi-
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ségét. Az adatok azt is mutabjdk, hogy az évente adott 30 kg adaghoz viszo-
nyitva az évi 60 kg K,0 adagnal valamennyi esetben jelent@sen cstlkken
a negativ értékil egyenleg, vagyis a talajbol szdrmazé K,0-mennyiség.

A 2. tablazatban az adott tdpanyagok létszélagos hasznosuldsira vonat-
kozé adatokat tiintettem fel. A kiilonbség-moédszerrel szdmitott értékeket
adom, amelyeket tigy szdmitottam ki, hogy a tragydzott novények tapanyag-
tartalmabél levontam a tragyézatlan (kontroll) névények tdpanyagtartalmét
és a kapott kiilonhséget az adott tipanyag 9-dban fejeztem ki. Az adatok
azt mutatjik, hogy a talajba adott nitrogénmliitrigya a mélyben sés réti
csernozjomon érvényesiilt a legjobban, a N-adagok atlagdban 58%,. A mész-
lepedékes csernozjom talajon és a homokos barna erdtalajon a 45—60 kg
N/ha adagnal a nitrogénmitragya érvényesiilése 529%, koriil volt, a 90 kg N/ha
adagndl 42, ill. 37%-ra csokkent.

A foszforérvényesiilési értékek azt mutatjik, hogy a foszformiitragya
hatanyaga a mészlepedékes csernozjom talajon érvényesiilt a legjobban, a P-
kezelések atlagdban 20 9, volt. A mélyben s6s réti csernozjom talajon és a
homokos barna erdétalajon a P-kezelések atlagaban 10 9%, kariili latszélagos
hasznosuldst kaptunk. Az adatokbél az is kitfinik, hogy mindhdrom kisérleti
helyen a legnagyobb P-hasznosuldsi
értékeket 30 kg P,0; adagndl, a
NPK kombin4ciékban kaptuk. P

A kiliummfitrigya a mezd- l

60

nagymihalyi kisérleti helyen, Nagy- X 177”4 =

horesogon és a nagykalléi homokos 741_\\
barna erdétalajon a K-kezelések 50J, — \
4tlagiban kozel azonosan 20—249- g‘f’_‘\\

ban érvényesiilt. A foszforhasznosu- k7
léshoz hasonléan mindhirom tala- |

jon a 30 kg K,0O/ha adagnél, a NPK 3°N: N Mo, Neo
kezelésekben kaptuk a legnagyobb
hasznosulést.

A kisérleti helyek atlagara vo-
natkozé adatokat az 1., 2. és 3. dbran
kiiléin is feltiintettem.

Az 1. dbran megfigyelhetd,
hogy az énmagéban és a kaliummi-
tragyaval egyiitt adott N-miitrdgya
hatéanyagénak hasznosuldsa kozel
azonos. A nitrogénmiitragyaval
egyiitt adott P, PK 2PK hatdsira
jelentésen nd a nitrogén latszdlagos
hasznosuldsa. 45—060 kg Nfha adag-
nél az N érvényesiilési szdzalék 1é-
nyegesen nem valtozik, — 50—65 %,
koriili értékeket mutat — mig 90 kg )
N/ha adagndl 35—56 % -ra cstkken. 1. dbra

A nitrogénmiitragya nélkili A nitrogénmiitrdgya ldtszdlagos hasznosu-

4 alaiha] 1o o ldsa (%) és a nitrogén mérlege (lkgfha/év)
kezelésekben a t"’l"?bOI k“’mft IXO- o harom kisérleti hely stlaga, 1962 -1969).
gén elérte a 60 kg-ot. Az N-trigyé-  Kegelések: 1:N; 2: NP; 3: NK; 4 : NPK;
zds hatdsdra a talajbol kivont nitro- 5:N 2PK

kg N/halév el
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gén mennyisége cstkkent, 90 kg N/ha adagndl az N-, NK- és NP- kezelések-
ben mér csak 5 kg koriili volt a talajbdl kivont nitrogén. Az N-PK és N-2PK
kezelésekben az egyenleg —15 kg Njha/év.

A 2. dbra jol szemlélteti a N-mfiitrdgya pozitiv hatdsst a foszformiitragya
hatéanyagdnak érvényesiilésére. A nitrogén nélkiil alkalmazott P-miitragya
mindossze 7% koriili hasznosuldst mutat. A nitrogénmiitrigya hatéséra a
foszformiitrigya hatéanyaginak latszélagos hasznosulfsa 15—20%-ra nétt
a kezelésektSl fiiggfen. A N-adagok hatdsa kozott a P érvényesiilésében
jelentds kiilénbség nincs. A legnagyobb értékeket az N-PK kezelésekben kaptuk.

A P-egyenleg adagtol fiiggben jelentSsen valtozik. 30 kg P,0,/ha keze-
lésekben nitrogénmiitragya nélkiil pozitiv P-mérleget, mig az NP, NPK kom-
bindciékndl kisebb mértékli — 5 kg P,0,— negativ mérleget kaptunk. 60 kg
P,0;/ha kezelésekben az N-adagtol fiiggen évente 2030 kg P,0./ha marad
vissza a talajban.

A kéliummftrdgya nitrogén nélkiil 15%-ban hasznosult. A N-miitrégya
ugyancsak kedvez6en befolydsolta a kalium latszolagos hasznosuldsit. 60 kg
Njha adagig a K hasznosulésa elérte a 30—40 %,-ot, a 90 kg N/ha adagnil ez az
rték egy kissé csokkent. A 30 kg K,O/ha adagndl az NPK kezelések 9-os
kélium-érvényesiilése jelentSsen feliilmilta a 60 kg K,O/ha kezelését. Ugyan-
akkor az is kitlinik, hogy a 30 kg K,0/ha adagnil a PK, NPK kombinéciék-

%
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2. abra 3. dbra

A foszformliitrdgya létszdlagos hasznosu-

ldsa (%) és a foszfor mérlege (kg/hajév)

{a hérom kisérleti hely 4tlaga, 1962 —1969).
Kezelések: 1 : P; 2 : PK; 3 : 2PK.

A kdliummitrdgya ldtszdlagos hasznosu-

ldza (%) és a kdlium mérlege (kgihajév)

(a hdrom kisérleti hely dtlaga, 1962—0(9).
Kezelések: 1 : K; 2 : KP; 3 : 2KP
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ban a terméssel évente 30—45 kg kaliumot vonunk ki a talajbdl. A K-adag
novelésével jelentsen csokken a talajbdl kivont K-mennyiség, a nitrogén
adaggal forditott ardnyban.

Osszefoglalids

Kiilonhozé éghajlati és talajviszonyok kozott a 4—4 éves kukorica-
monokultiraban a kisérleti helyek és évek atlagdban a nitrogén- és a kélium-
mérleg negativ volt, vagyis a novények t5bb nitrogént és kaliumot vettek fel,
mint amennyit a talajba adtunk. Az is megallapithatd, hogy a N- és K-adagok
novelésével jelentdsen csokken a talajbol szirmazd N és K mennyisége. A fosz-
for esetében 30 kg P,0./ha adagnl ugyancsak negativ mérleget kaptunk,
viszont 60 kg P,0 ha adagnal évi dtlaghan a trigyabol 25 kg PO maradt
vissza a talajban.

A termésadatokkal egyiitt értékelve a tdpanyagmérlegre vonatkozo
adatokat megdllapithatd, hogy a kukorica-monokultirdban az adott viszonyok
kozott az évi 45— 60 kg N, 30 kg P,0;, ill. K,0/ha hatéanyagnak megfeleld
miitrdgyamennyiség nem volt elegendé a termésképzéshez és a novény a
hidnyz6 tdpanyagmennyiséget a talajbdl vette fel.

A kisérletben a N-miitragya a kezelések 4tlagiban 50%, a foszfor 14%,
mig a kéliummftragya 25%-ban hasznosult.

A kezeléseket értékelve szembet(ing a tdpanyagok kolesonhatésa. A N-
miitragya hasznosuldsét kedvezGen befolyésolta a PK-miitragya, ugyanakkor
a P- és K-miitrdgya hatéanyaginak érvényesiilése jelentdsen nitt a nitrogén-
miitrigydzds hatéséra.

_ Valamennyi tépanyag legnagyobb litszélagos hasznosuldsit a N-PK
és N-2PK kezelésekben kaptuk.
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Effect of NPK Fertilizers on Yield in Maize Monocultures
II. Nutrient Balance and Recovery of Fertilizers

I. LATKOVICS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Dudapest

Summary

In the course of experiments carried out under different climatic and soil conditions
with 4-year-cycles of maize monocultures, the N and K balances were found to be nega-
tive, i, e.in the average of experimental fields and years, the amounts of these nutrients
taken up by the plants surpassed those added to the soil. With the increase of the N and
K rates, the amounts of N and K taken up from the soil’s reserves decreased considerably.
The application of a 30 kg P,0Oha dose resulted ina negative P balance, but from the
dose of 60 kg P,O;/ha about 25 kg fertilizer P,0; remained in the soil annually.

The data of nutrient uptake and nutrient balance indicated that under the given
conditions of maize monoculture the annually applied amounts of 456—60 kg N, 30 kg
P,0; and 30 kg K,0 did not supply the plants’ requirements; the plants took up nut-
rients also from the reserve of the soil.

In the average of the treatments the recovery percentages of fertilizers were as
follows — N: 50%; P: 149% and K: 25%.

There were marked interactions between the different nutrients: P and K influ-
enced advantageously the utilization of N, and, at the same time, N fertilizers promoted
the recovery of P and K.

It was in the N-PK and N-2PK treatments that the highest apparent recovery of
all nutrients could be observed.

Table 1. Effects of the treatments on the N, P and K amounts extracted by the
yields (kg/hafyear), 1962—69. (1) Experimental plots and applied N, kgfha. (2) and a)
Average.

Table 2. Apparent recovery of N, I’ and K (%) and nutrient balance (kg/ha/year),
1962—69. (1) Experimental plots and applied N, kg/ha. (2) Apparent recovery, %. (3)
Nutrient balance, kg/hafyear. (4) and a) Average. *Average of P and PK treatments;
**Average of K and KP treatments.

IFig. 1. Apparent recovery of N fertilizers (%) and N balance (kgfha/year). Treat-
ments — 1: N; 2: NP; 3: NK; 4: NPK; 5: 2PK.

Fig. 2. Apparent recovery of P fertilizers (%) and P balance (average of 3 ex-
perimental plots, 1962—69). Treatments — 1: P; 2: PK; 3: 2PK.

Fig. 3. Apparent recovery of K fertilizers (%) and K balance (average of 3 ex-
perimental plots, 1962 —69). Treatrments — 1: K; 2: KP; 3: 2KP.

Uber die NPK-Diingewirkung in Maismonokultur
II. Nihrstoffbilanz und Ausnutzung der Diingemittel

1. LATKOVICS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Unter der verschiedenen Witterungs- und Bodenverhiiltnissen war die N- und
K-Bilanz der vierjihrigen Maismonokulturen im Mittel der Standorte und Versuchsjahre
negativ, d. h. die Pflanzen entzogen mehr Stickstoff und Kalium, als dem Boden zugefithrt
wurde. Mit dem Anstieg der N- und K-Gaben ging der aus dem Boden stammende Anteil
an Stickstoff und Kalium hedeutend zuriick. Die 30 kg P,0,/ha P-Gabe resultierte auch
in einer negativen P-Bilanz, im Fallo der 60 kg P,Og/ha -Gabe blieben aber im Durch-
schnitt schon 25 kg P,0, im Boden zuriick.

Die Angaben der Niithrstoffbilanz zeigen, dass eine jdhrliche Diingergabe von
45—60 kg/ha N, 30 kg/ha P,0;, bzw. K,0 den Entzug nicht gedeckt haben und die Pflan-
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zon ihren Nahrstoffbedarf aus den im Boden urspriinglich vorhandenen Reserven erginz-
ten.

TIm Mittel aller Varianten lag die scheinbare, d. h. mit der Differenzmethode
berechnete Nihrstoffausnutzung fiir Diinger-N bei 509, fir Diinger-P bei 14% und fir
Diinger-I{ bei 25%.

Die Wechselwirkungen der Nihrstoffe waren reeht bedeutend. Die PK-Dingung
forderte die Ausputzung der N-Diingung, die N-Diingung iibte wieder einen giinstigen
Einfluss auf den P- und K-Diingungseffekt aus.

Die scheinbare Ausmitzung war in den Varianten N-PK und N-2PK fiir alle Wirk-
stoffe die hochste.

Tab. 1. Einfluss der Varianten auf die durch den Gesamtertrag entzogene Stick-
stoff-, Phosphor- und Kaliummengen (kgfha/Jahr) in den Jahren 1962— 69. (1) Versuchsort
und Diinger-N, kg/ha. (2) und a) Mittelwert.

Tab. 2. Scheinbare Ausnutzung (in %) und Nahrstoffbilanz (kg/ha/Jahr) der
Diingerwirkstoffe (NPK) in den Jahren 1962 —69. (1) Versuchsort und Diinger-N, kg/ha.
(2) Scheinbare Ausnutzung, 9. (3) Nahrstoffbilanz, kg/ha/Jahr, (4) und a) Mittelwert.
* Mittelwert der P- und PK-Varianten. ** Mittelwert dor K- und KP-Varianten.

‘Abb. 1. Scheinbare Ausnutzung (%) des N-Diingers und Stickstoffbilanz (kg/haf
Jahr), Varianten; 1: N; 2:NP; 3: NK; 4: NPK; 5: N 2PK. (Mittelwert der drei Versuchs-
orte in den Jahren 1962 —69.)

Abb. 2. Scheinbare Ausnutzung (%) des P-Diingers- und Phosphorbilanz (Mittel-
wert der drei Versuchsorte in den Jahren 1962 —69). Varianten: 1: P; 2: PK; 3: 2PK.

Abb. 3. Scheinbare Ausnutzung (%) des K-Diingers und Kaliumbilanz (Mittelwert
der drei Versuchsorte in den Jahren 1962—69). Varianten: 1: K; 2: KP; 3: 2KP.

Hayuenne sddexrusnocT NPK-mMunepanbHbIX ynod peHui
B MOHOKYJIbTYpE KYKYpy3bl

11. KoJiM4yecTBO MHTATENbHBIX BELIECTB BHECEHHBIX B TIOUBY M BbIHECEHHBIX
ypo)KaeM H YCBOEHHE NUTATEIbHLIX 3JEMEHTOB pACTeHHAMH

H. JATKOBHY

HayuHO-HCCMeN0BaTeNbCKHH HHCTHTYT IMOUYBOBEACHHA H arpoxumust BAH, Byganewrt

Pezwme

B pasiHuHLIX KIHMATHUCCKHX H MOYBEHHBLIX YCJIOBHAX B MOHOKYJILTYPE KYKYDY3bl,
B CPeJHeM 10 BCEM TOJaM OnbiTa, GaIaHe azoTa H Kallisl bl OTPHLATEIBHEIM, TO eCTh, PACTEHHS
ycBounH G0AbIIE a30Ta M KalHsl, 4eM HX Goui0 BHECEHo B mousy. Hpome TOro, MOXKHO ObLIO
YCTAHOBHTE, YTO € YBEIHUYEHHEM /103 BHECCHIIS 430Ta H Kalliis B 3HAYMTENIbHOH Mepe CHIDKANOCh
KOJIHYECTBO a30TA M KAIHs, YCBOEHHbLIX PACTEHUSIMH H3 IOYBBL Ipu erecenun 30 Kr P,0,/ra
TAIOGKe MONYUYHIM OTPHLiaTe bHLIH fanaHnc docdopa, npu sHecenut 60 wr P,0/ra n3 MiHepab-
HOTO y00peHHsT B MOUBE B CPEHEM 0CTaBANOChH 25 kr P,0;.

COBMECTHO OLEHHBast MOJYYEHHBIE YPOXKaH U AaHHbIE 110 faNaHCy NHTATEILHLIX aJIeMeH-
TOB, MOYKHO 3AKJIIOUHTE, 4TO B JAHHLIX YC/IOBUAX B MOHOKYJILTYDE KyKypyssl fioabt 45—60 xr
azoTa, 30 Kr PO, 1 K,0 nelcryoux Hayall Ha MEKTap eie He J0CTATOUHLI JJIs (HOPMHPOBAHHS
YPO3KAeB H HeJOCTAlOLIHE SIeMEeHTbl PACTEHHS ObLIH BbIHY#(IEHBLI H3BJIEKATD H3 MI0YBBIL.

B ONLITaX B CPEHEM T10 BAPHAHTAM ¢ BHECEHHEM a30THEIX MHHEPaNbHBIX yzoGpenuii 05110
ycBoeno 509, asora, 149%, docdopa, 25%, Kamis.

[Tpi OLEHKE BAPHAHTOB XOPOUIO 3aMETHO B3aMMOBIHHIC AuTaTelILHBIX 8J1eMeHToB. Ha
YCBOEHHE a30THBIX MHHEPATILHEIX yaoGpeunii (1aronpyATHOE BIHAHNE OKA3AIH PK-muHepaib-
Hile yA00pEHHs], B TO YK BpeMsl ycBoeHue Gocdopa i Kanmis SHAYHTENbHO BO3PACTAJIO [0/ BIIMs-
HHCM BHECEHHS a30Ta.

HanGoJce 3aMETHOC YCBOCHHE BCEX MHTATENBHLIX BIEMEHTOB OTMEUaH B N—PK u N—
2PK BapHaHTax.

Taba. 7. BausiHHe BapHaHTOB HA KOJHMYECTBO a307Ta, gocdopa M KaJiHsl, BLIHCCEHHbBIX
¢ ofmmm ypokaes (kr/ra/rom), 1962—1969. (1) MecTo San0KeHHs OMEITA H AO3E! BHECEHHOTO
asora B Kr/ra. (2) H a) cpegHee
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Taba. 2. Kaxymeecs ycroeHye [eliCTBYIOINX HAavasl a30THbIX, (PocdopHBIX H KaNHIHBIX
MHHEpaILHBIX yHo0penHii (%) H (anaHC NHTATeNBHbIX BewecTs (Kr/ra/rox), 1962— 1969. (1) Mec-
TO 3aNOXKEHUs! OMBITA M 103bI BHECEHHOI'0 a30Ta B Kr/ra. (2) Kaxymeecs ycsoeuue B %. (3)
BajiaHc nmHTATe/BHBIX BELIECTH, Kr/rajrof. (4) u a) cpegHee. * cpeHee TOJLKO 10 BApHAHTaM
P u PK; ** cpegsee Tosbko mo Bapuawtam K u KP.

Puc. 7. Haykyuleecsi yCBOEHHE a30THRIX MHHEDAILHLIX YH0GpeHui (%) ¥ Gananc aszora
(xr/rajron). Bapuaumsi: 1, N; 2: NP; 3: NK; 4: NPK; 5: 2PK (cpeanee no TpeM MeCcTaM OIbITa
1962— 1969)

Puc. 2. Haxymeecs ycsoenHe (0CQODHLIX MHHEPANbHEIX YH0OPCHHH (%) u Gananc
docopa (cpenree mo Tpem mMecram ombita, 1962— 1069), Bapuaste: 1: P; 2: PK; 3: 2PK

Puc. 3. Kaxymeecs ycroeHHe KalHiHBIX MHHePaibHLIX yA0GpeHHit (%) u Ganauc
Kaumst (CPefiHee 1o TpeM MecTam onbita, 1962— 1969). Bapuanter: 1: 1 2: KP; 3: 2KP.



