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Néhamy Lkubai talaj

A melegégdv éghajlati viszonyai kozott
féleg a virds szind laterit és laterites tala-
jok képzédnek, de megtaldlhatok a barna
és fokete trépusi talajok (esapadékban sze-
gényebb vidékeken), valamint az azondlis
(hidromorf, aluvidlis, vdz stb.) talajok
is.

Az uralkodd és nagy teriiletekre kiter-
jedd talajtipus a melegégdvben a laterit és
a laterites talaj, melyekbél nagy teriileteket
taldlunk IK6zép- és Dél-Amerikdban, Afrika
Egyenlité koriili vidékén és Indidban,

Laterit alatt a killonféle magmds kéze-
tek (granit, bazalt sth.) téglavirds szindi,
trépusi vidékeken képzédé mélldstermdkét
drtjitk. A mdllds trépusi viszonyok kozott
viszonylag magas hémérsékleten és sok
ceapadék kizepette megy végbe. Az elhalt
szerves novényi és dllati maradvéanyok
aerob koriilmények kozott gyvorsan bom-
lanak el, s ezért a talajviz ligos kémha-
tédsu.

A ligos talajoldat a mdllds termékei k-
zill kioldja a kovasavat, minek kivetkezté-
ben csuk kevés agyagdsvdiny és sok vas- és
aluminium-oxid-hidroxid képzédik. Talaj-
tani szempontbol laterit alatt tehdt olyan
talajtipust értimk, amely f6ként vagy
egészen szervetlen anyagokbdl, fleg vas-
és aluminium-oxid-hidroxidokhél 411, mely-
nek vords szine a vas vegyiileteitdl szdr-
mazik.

A Kubai Koztdrsasdgban, ahol 1960 —
1972-ig szaktandesaddkeént dolgoztam, mé-
dom nyilt a tréopusi talajok tanulmdnyozé-
sdra.

Havanndban a Kozponti Talajlabora-
tériumban  (Laboratério Central de la
Direccion Nacional de Suclos) a kubai
talajok mikroclem-tartalmdnak vizsgdlats-
val és a mikroelem-trigydzds kérdéscivel
foglalkoztam. A kubai talajok fizikai, ké-
miai és genctikai sajitsdgainak clsd rész-
letes leirdsa BENNETT és Avrrsox [2, 3]
nevéhez fiizddik. MESTRE és VAzqQuez [7]
geofizikai és agrondmial leirdsukat végezte
el. A hazai kutatok kozill Krives —Szyix
és Maurn [5, 6, 8] vizsgdlta hehatéan a
kubai talajokat. Az emlitett kutaték mun-
kdssdga azonban nem terjedt ki a talajok
mikroelem-tartalmdnal részletes vizsgila-
tdra.

milkroelem-tartalma

Vizsgilati anyag és médszerek

A kubai talajok vizsgdlata kapesén ki-
vilasztottam 8 trépusi talajtipust, és ezek-
nek megdllapitottam az Gsszes és kénnyen
oldhaté mikroelem-tartalmét. A talajok
kizdtt szerepelt 2 homok, 1 fekete és 2
barna trépusi talaj, 2 laterites és 1 laterit
talaj. Kubdban a genetikus talajosztdlyo-
zdsi rendszer még nem ment 4t teljesen a
gyakorlatba, ezért a talajok elnevezésénél
a helyi, hagyomdnyos elnevezést is fel-
tiintettemn.

Az bsszes mikroelem-tartalmat a talajole
Itigos feltdrdsa utdn az aldbbi kémiai maod-
szereklkel dllapitottam meg., A cinktartal-
mat ditizonnal (difeniltiokarbazon) hats-
roztam meg. A Cu, Co, Ni zavard hatdsdnalk
kikiiszobolése céljabdl eitromsavat és nét-
rium-tioszulfdtot adtam az oldathoz, s ez-
dltal a zavard ionok komplex vegyiilet
formdjaban lekétédtek. A réztartalmat
nétrium-dietil-ditiokarbamaéttal mértem. A
meghatdrozdst a Ni, Co és a Fe nagyobb
mennyigége zavarja. HEzen ionok el6zotes
lekétése Komplexon ITI-mal (dindtrium-
etilén-diamin-tetraacctdt) tortént. A man-
gdnt fotometridsan permangandt formédja-
ban mértem. Oxiddldanyagként (NH;),S,0,-
ot, katalizdtorként pedig AgNO,-ot hasz-
ndltam. A kébalttartalmat o« nitrézé —
B naftol reagenssel 4dllapftottam meg.
A Fedt Fe!t és Cu?t jonok zavard hatdsdt
ndtriume-eitrat segitsdgdvel kilszébholtem ki.
A molibdéntartalmat NH,SCN-tal allapi-
tottam meg. A reakeidelegyhez redulsls-
anyagként aszkorbinsavat adtam. A hér-
tartalmat cec. kénsavas oldatban kinaliza-
rinnal (tetrahidroxi-antrakinon) hatdroz-
tam meg,.

A talajok kénnyen oldhaté mikroélem-
tartalmdnak kivondsdra a BAron-féle [1]
kivondoldatot (20 g ammdnium-acetdt,
66 g ammdénium-gzulfat, 62,5 g jégecet
1000 ml oldatban) haszndltam. Az oldhaté
vastartalmat az oo'dipiridin-es mdédszerrel
mértemn.

A vizsgdlt talajszelvények morfoldgiai
leirasdt nem tartottam ecélszerfinek ennck
a cikknek a keretében ismertetni. Annyit
azonban meg szeretnék jegyerni, hogy
valamennyi gyengén kilGgzott talaj volt.
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1. tabldzat

A vizsgilt talajok Gsszes mikroelem-tartalma, ppm-ben

A talaj szdrmazasi helye, |
tipusa, a talajszint jele és Mn Co Cu Zn Mo B
mélysége, cm y "
Norfolk, futéhomok
A 0— 12 24 3,0 23 49 082 | 24
B 12— 35 12 1,7 20 60 0,51 3,0
¢, 35— 90 6 1,1 8 54 0,44 4,1
¢, 90—131 7 1,3 6 36 0,40 4,2
C; 131180 4 1,0 3 35 0,30 1,7
|
Pinar del Rio, vérisesbarna homolktalaj
1 ]
A 0— 21 634 11 31 |77 348 | 32
B, 21— 50 | 810 3 "33 | 56 3,60 | 2.8
B, 50— 80 196 6 42 98 3,82 4.4
B, 8&0—107 212 4 49 154 5,61 3,5
BC, 107130 171 5 53 159 6,83 5,0
BC, 130—161 119 2 43 115 4,90 1,8
Bayamo, fckete trépusi talaj
A, 0— 20 1234 27 64 152 1,04 8,2
Al 20— 45 1352 30 54 133 1,26 5,4
A, 45— 88 1073 30 19 74 0,66 4,1
B 88102 1172 33 30 135 0,62 2,8
C  102—140 940 31 25 49 0,55 2,5
Santa Clara, barna trépusi talaj
A, 010 : 1320 34 37 201 502 | 270
A, 10— 28 917 23 54 192 524 | 20,8
B 28— 51 536 24 28 106 4,30 | 18,2
BC 51— 72 500 27 23 108 4,75 | 23,6
¢, 72— 87 466 29 23 103 258 | 14,2
C, 87— 95 350 17 20 82 2,25 | 3.4
¢, 95—115 302 20 19 75 1,66 | 4,2
Habana, barna trépusi talaj
A, 0— 25 1853 27 60 118 2,32 12,8
A, 25— 35 1283 20 46 160 3,65 20,2
B 35 46 [ 650 18 19 76 3,25 15,5
C, 46— 88 i 375 16 1 57 | 3,50 5,4
C, 88—102 Ve 10 13 39 1 2,96 2.9
D, 102—126 o810 12 17 19 | 1,58 2,6
D, 126—142 | 170 8 18 28 | 1,42 2.2
Perico, latcrites talaj
A, 0— 23 3332 43 128 266 1,66 1 10,2
B 23— 12 1968 38 149 257 1,40 11,2
BC 72— 98 1554 26 111 206 1,22 12,0
C, 98—147 1614 27 | 156 301 2,02 10,3
G, 147—192 1460 32 | 143 307 1,61 7.4
C, 192—240 2240 42 | 150 305 1,04 7,6
l |
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1. tdabldzat folytatdsa
A talaj szérmazdsi helye,
tipusa, a talajszint jele és Mn Co Cu Zn Mo B
mélysége, cm
Matanzas, laterites talaj
AB,, 0— 16 3160 51 144 312 1,92 8,4
AB 16— 35 2370 53 157 341 1,67 7,8
B, 35— 65 1106 47 118 270 1,44 12,8
B, 65— 95 850 45 114 320 1,40 11,7
B, 95—125 917 42 110 312 1,14 12,6
B, 125-160 922 39 112 305 1,22 11,1
B; 160—180 774 41 95 255 0,83 8,2
Nipe, laterit
Agy 0— 9 7100 466 149 728 1,51 8,7
A 9— 25 7242 427 171 644 1,18 9,1
B, 25— 46 7784 437 121 452 1,14 5,1
B, 46— 92 3270 240 108 264 0,95 3,8
B; 92—133 2842 251 101 208 0,76 3,2
B, 133—147 3192 311 119 233 0,72 3,1
B; 147183 2886 277 113 277 0,94 4,4
C, 183-—-211 2791 271 144 274 1,02 4,7

Kémbhatdsuk 5,6 — 6,56 pH kozitt vdltozott.
Csupdn a Santa Clara és Habana talajok
altalajdban lehetett magasabb pH-értéket
(7,8—8,3) ¢s szénsavas meszet kimutatni.

A szelvénymintdk szdrmazdsi helye a
kévetkezd volt: Norfolk; A guandi kérzet-
ben az Agrupacién Antonio Maceo teriile-
tén, enyhe lejtésii teriileten, fiatal citrom-
ultetvényben. A citromfik 60—70%-dn a
leveleken klorotikus elszinezédéseket lehe-
tett ldtni. Pinar del Rio; San Cristobal utdn
a 111- és 112-es km-ek kézott, az orszdg-
uttdl északra, aprébozdtos gyepteriileten.
A felvételi hely kiszelében jol fejlett kirdly-
pilmék és hatalmas mangéfik is voltak.
Bayamo; Jatibonicotél 1 km-re, a Carretera
Centraltél délre, mélyfekvésii, ujtelepitésii
cukornddtdbldban. Santa Clara; Santa
Clardtdl kb. 3,6 km-re, a Manicosangua felé
vezeté 1t mentén, enyhén hulldmos, &s-
gyepboritott teriileten. Habana; A Guines-
Catalina de Guines kozotti orszdgit keleti
oldaldn, az ittél kb. 500 m-re, erdsen hulld-
mos teriileten, cukornddtdbliban. Perico:
A Carretera Centralrdl Zaragoza és Catalina
de Guines kozétt délre ledgazéd, az ICA
kézponti épiileteihez vezet6 orszdgittél
keletre, kukoricatdbldban. Matanzas; Ha-
banatdél délre, a Buenaventura és Quivican
kézott, az orszdgit nyugati oldaldn levd
,,Finea René” teriiletén, eukornddtdblaban.
Nipe; A Bahia Honda—Palma kozotti
orszdgat mellett, ritka aljnévényzetii fe-
nyéerdében. A felvételezések idépontja
1969. december 30 és 1970. majus 13 kézétt
volt,

13

Vizsgilati eredmények értékelése

A szelvényvizsgdlatokbél kitfinik, hogy
a mikroelemekbél dltaldban a feltalaj tar-
talmaz tobbet. A névények tehdt gyoke-
reik segitségével a mélyebb talajrétegekbsl
is felveszik a mikroelemeket, és az elhalt
névénymaradvanyok révén a feltalaj mik-
roelem-tartalmdt gazdagitjik. Maga a no-
vénytermesztés tehdt nemesak kimeritheti
(pl. azdltal, hogy termését az ember slviszi,
felhaszndlja stb.), hanem a talaj felsé réte-
geinek mikroelem-tartalmdt gazdagithatja
18, aminek kiilénosen a mikroelemekben
gzegény talajokon van jelentdsége.

A legkevesebb mikroelem-tartalom a
futéhomokban volt, ahol a mikroelemelk
mennyisége, ardnya, illetve egyméshoz
viszonyitott aktivitdsa a talajban, a no-
vényzet szdmdra sem volt megfeleld.
A Mn-, Mo-, B-tartalom kevésnek, mig a
Zn soknak bizonyult. Ezt a megéllapitdst
aldtdmasztotta a teriiletrél szedett citrom-
lovelek kémial dsszetételének vizsgdlata is.
A Kklorotikus levelekben kevés Fe (37 ppm),
Mn (14 ppm), Mo (0,15 ppm), B (34 ppm),
€8 viszonylag sok Zn-ct (145 ppm) lehetett
kimutatni.

A kimondottan trépusi talajképzddmé-
nyekben, mint amilyen a laterit és a late-
rites talaj, igen magas fémes mikroelem-
tartalmat (Zn, Cu, Mn, Co stb.) lehetett
megdllapitani, ugyanakkor Mo- és B-tar-
talmuk meglehetdsen kevés volt. A molib-
dénhidnyt még stulyosbitja az a tény, hogy
a magas vastartalmi talajokban a Mo
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2. tabldzat

A vizsgalt talajok oldhaté mikroelem-tartalma, ppm-ben

A talaj szdrmazdsi helve,
tipusa, a talajszint jele és Mn Co Cu Zn | Mo B Te
mélysége, cm ! |

Norfolk, futéhomok

1 1
A 0— 12 2,6 0,15 0,65 | 5,3 0,05 0,32 i 7.5
B 12— 335 1,4 0,38 0,72 3,5 0,02 0,21 : 11,5
C, 3n— 90 0,9 0,20 0,70 3,0 0,02 0,16 8,7
C, 90—131 0.8 0,18 0,50 2,7 0,01 0,14 5,5
C, 131—180 0,6 0,16 0,38 2,4 0,01 0,10 i 4,8
Pinar del Rio, vérgsesbarna homoktalaj
1
A 0— 21 226 2,42 1,41 2,4 0,14 0,20 54,0
B, 21— 50 34 1,44 1,16 2,5 0,04 0,25 15,2
B, 50— B0 88 0,45 0,54 1,6 0,03 0,15 3,4
B, 80-—-107 42 0,18 0,62 1,0 0,02 0,42 1.7
BC,107—130 28 0,13 1,28 2.4 0,04 0,21 2,5
BC,130—161 21 0,31 1,40 3,1 0,02 0,12 1.2
Bayamo, fekete tropusi talaj
Ay 0— 20 263 1,2 | o062 L8 | 012 | 1,24 5.8
Ay 20— 45 192 1,0 0,51 1,1 0,06 0,55 2.6
A, 45— 88 208 0,7 0,44 0,9 0,03 0,32 1.8
B 838—102 144 0,4 0,77 1,7 0,02 0,60 6,4
C 102—140 112 0,1 0,72 1,0 0,02 0,26 18,2
Santa Clara, barna trépusi talaj
]
A, 00— 10 184 1,7 0,72 0,3 0,11 0,35 16,2
A, 10— 28 150 1,5 0,41 0,2 0,07 0,94 14,5
B 28— 51 133 1.5 0.59 1,5 0,06 2,48 61,0
BC 51— 72 101 1,6 0,36 6,9 0,05 0,88 10,4
C, 72— 87 245 3.5 0,717 7.4 0,04 0,52 1,5
C, 87— 95 84 1,7 0,82 6,5 0,04 0,16 1,2
C, 95—115 75 1,9 | 0,70 40 0,03 | 012 0,1
Habana, barna trépusi talaj
A, 0— 25 229 0,38 1,2 4,6 0,11 1,60 5,5
A, 25— 35 147 | 0,39 1,0 4,2 0,05 | 088 | 50
B 35— 46 117 0,42 0,8 10,6 0,06 0,32 | 0,2
C, 46— 88 88 0,58 1.2 8.4 0,06 0,40 | 0,0
C, 88—102 97 0,44 0,9 16,0 0,02 0,20 | 0,0
D, 102—126 85 0,60 1,4 8,2 0,01 0,14 I 0.0
D, 126142 0 0,62 1,1 12,4 0,01 0,10 | 0,0
Perico, laterites talaj
A, 0— 23 121 0,24 ' 2,5 4,6 0,09 0,40 2,2
B 23— 72 115 0,47 2,3 3,2 0,06 1,02 1,8
BC 72— 98 135 0,26 1,7 3,5 0,05 0,76 2,7
C; 98-—-147 85 0,55 | 1,4 4,3 0,05 0,94 2,6
C, 147—192 52 0,30 2,7 5,2 0,06 1,25 3,1
C; 192—240 103 0,61 2,8 5,4 0,04 0,52 2,4
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2. tabldzat folytatdsa
A talaj szdrmazisi belye, ] \ \ i
tipusa, a talajszint jele és Mn Co Cu Zn Mo B Fe
mélysége, cm
Matanzas, laterites talaj
| 1
ABg, 0— 16 | 350 0,55 32 | 65 0,08 0,25 1,8
AB 16— 35 218 0,35 2,4 5,7 0,05 0,40 3,2
B, 35— 65 | 126 | 0,27 L6 | 19 | 005 | 045 41
B, 65— 95 s 0,48 2,2 1,0 0,04 0,20 3,0
B, 95—125 | B4 0,32 1,4 ‘ 1,1 0,03 0,22 3,5
B, 125160 59 0,25 1,8 1,2 0,02 0,25 4,0
B, 160180 | 52 0,17 1,3 ‘ 1,4 0,01 0,12 0,8
Nipe, laterit
By 0— 9 o344 |87 30 | 84 | o008 | o3¢ | 111
A 9— 25 164 | 6,4 23 | 82 0,03 0,92 5,8
B, 25 46 122 | 45 1.8 59 | 003 | 0,60 3.6
B, 46— 92 80 2.1 1,3 7,6 0,02 0,96 2,4
B, 92133 63 2,3 1,0 | 41 0,01 0,26 1,4
B, 133—147 51 | 35 L2 | 93 0,01 0,28 2.5
B, 147183 B 2,9 1,1 5,6 0,02 0,34 5,1
c, 183—211 40 | 2,1 1,5 8,1 0,01 0,20 4,2
* A Nipe talajban, cltéréen a tobbi talajtipustdl, magas krémtartalmat is észleltiink

erésen le van kdtve. Az eredményes nd-
vénytermesztés szempontjibol tehdt ozek
a talajok a makroclemtrdgydlkon kivil
rendszeres molibdén- és bértrigydzdst is
igényclnek. Ezen megéllapitdsomat a vég-
zott mikroelem-trdgydzdsi kisérletek is j6l
igazoltdlk, illetve alitdmasztottdk. Ugyan-
akkor a fémes mikroelemek egyméshoz
viszonyitott tilzott ardnya, illetve altivi-
tésa killonbozd névénytdpldlkozdsi prob-
lémdkat (féleg Fe-hidnyt) idézhet eld
ezeken a talajokon.

Ha figyelembe vesszitk GyOrr, Sztics dés
ELEE, valamint Torcyest (4, 9, 10] hazai
talajokon végzett mikroelem-vizsgdlatait és
az irodalomban publikdlt adatait, akkor
megdllapithat juk, hogy a laterit és laterites
talajok fémes mikroelem-tartalma (Zn, Cu,
Mn, Co) #ltaldban mintegy 10 —15-szir
magasabb, mint a hazai, illetve a mérsékelt
égiv talajainak mikroclem-tartalma. A bar-
na ¢s fekete tropusi talajok mikroelem-
tartalma médr jobban megkdzeliti a hazai
talajolkét, nzonban fémes mikroelem-tartal-
muk még ezeknek is joval magasabhb.

A talajvizsgdlatokbdl az is kit(inik, hogy
a nagyobb oldhaté bdrtartalom igen gyak-
ran a talajok alsébb rétegeiben mutathatd
ki, ami azt bizonyitja, hogy a boritok,
hasonléan a nitrdtokhoz, esak lazdn kitod-
nek a talajkolloidokhoz, és a lazdbb szerke-
zetii talajokban (pl. laterit vagy laterites
talaj) az atszivirgd csapadékkal a talaj
mélyebb rétegeibe vindorolnak.

13%

Osszefoglalds

A Kubai Koztdrsasigban 8 trépusi
talajképzédmeény osszes 68 kénnyen old-
haté mikroelem-tartalmdt vizsgdltam. Kzek
kozott szerepelt 1 futéhomok, 1 viros-
barna homolktalaj, 1 fekete trépusi talaj,
2 harna trépusi talaj, 2 laterites talaj és
1 laterit. A kimondottan trépusi talaj-
képzddményekben, mint amilyen a laterit
és laterites talaj, imen magas fémes mikro-
elem-tartalmat (Mn, Zn, Cu, Co) lehectett
megillapitani (dltaldban 10—15-szdr ma-
gasabbat, mint a mérsékeltégbv talajai-
ban), ugyanakkor ezcknek a talajoknak
Mo- és B-tartalma kevés volt. A nagyobb
kénnyen oldhaté bortartalom igen gyakran
a talajok algébb rétegeiben volt kimutat-
hatd, ami azt bizonyitja, hogy a bordtok,
hasonldan a nitrdtokhoz, esak lazdn kotGd-
nek a talajkolloidokhoz, és a lazdbb szerke-
zetli talajokban az dtszivargd esapadékkal
a talaj mélycbb rétegeibe vindorolnak.

Irodalom

[1] BAROY, H.: Gemeinsame Extraktion und chemische
Bestimmung des leichtldslichen Anteils der Mikro-
nithrstolfe Bor, Eisen, Kobalt, Kupfer, Mangan
Molibdiin und Zink im Boden. Landw. Forsch.
7. 8280, 1935,

[2] BENNETT, H. H.: Algunos nuevos suclos de Cuba.
Ed. Revolucionaria. Lo Habana. 1966.

[3] BEN®ETT, H. H. & ALnisoN, R, V.: Los suelos de
Cuba. Ed. Revolucionaria. La Habana. 1966.



450

SZEMLE

[4] GY0x1, D.: A Mn, Zn, Cu, Mo, Co mikroelemek el-
oszldsa és vegyiiletformii néhdny talajtfpusban.
MTA Agrartud. Oszt, Kozlem, 21, 53—71. 1662,

[5] KLIMES-SZMIR, A.: Indice numerico para caracte-
rizar las condiciones fisico-mecanicas de la opera-
ciones de la labranza de tierra en suelos de impor-
tancia agropecuaria en Cuba. Aprokémia és Talaj-
tan. 17. Suppl. 13—20. 1968.

[6] MAUE, F.: A kubai fontosabh talajtipusok humusz-
minfségének sszehasonlité vizsgdlata optikai
médszerrel. Agrirtud. Egyetem Kozlem, GOdslla.
171—186. 1972,

[7]1 MESTRE, C. P. & VAZQUEZ, (3, R.: Suelos agricolas
cubanos. Ciencia y Tecnika, Inst. del Libro. La
Habana. 1068,

[8] Resumen de los trabajos investigativos. Marzo
1964 —Marzo 1968, Parte I—II. INRA. Centro
de Suelos. La Habana. 1968.

[818z0cs, L. & ELEK, E.: Adatok a hazal csernozjom
talnjok mikroelemtartalmdrol, Agrokémia és Ta-
lajtan. 11. 311—322, 1962.

[10] ToLGYESI, GY.: A nivények mikroelemtartalma és
ennek mezlgazdasigi vonatkozisai, Mezdgazd,
Kiadé, Budapest, 1969,

SZOKE KAROLY

Agrirtudomdnyi Egyetem,
Mezdgazdasigi Kémiai
Tanszék, Gods16

Erkezett: 1975. mdrcius I8,



