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A kukoricaszem NPK-tartalmanalk
valtozasa és a miitragyak érvémyesiilése
meszes homolkon

LASZTITY BORIVOJ
MTA Talajtani és Agrokémiait Kutatéd Intézete, Budapest

Az el6z8 dolgozatban [13] beszdmoltunk a miitragydzds, ezen belil a
nitrogén- és kéliummfitragydk hatdsirdl a kukorica-szemtermés alakuldsdra
Duna—Tisza kozi karbondtos homoktalajon. A miitragydzds hatésa a termések
mennyiségére kozismert, kevéshé ismert a miitragydzas mai szintjén igen jelen-
68 a termés mindségére gyakorolt hatds. A termés mindsége a kukorica eseté-
ben igen fontos tényez kiillonosen, mert a termés takarményértéke, ezen belil
a nitrogén- és fehérjetartalom mennyisége a legfSbb értékmérs. Az egyes
novények kémiai dsszetétele bizonyos hatdrok kozott dllandd, azonban kiils§
tényezbk hatdsdra ezen belill valtozhat.

A kukoricaszem kémiai osszetételének alakuldsa, valamint a miitragya-
zés kozti osszefiiggés vizsgdlatdval szdmos kutaté foglalkozott és szdmolt be
az eredményekrsl. Hunter és YUNGEN [7] a novekvd trégyaadagok és a
szem fehérjetartalmat vizsgalva megéllapitottik, hogy a nitrogén-mitrigya-
zés hatdsira novekszik a szemtermés mennyisége és egyidejiileg a szem nitro-
géntartalma is. Hasonlé eredményekrsl szdmolnak be masok [2, 5, 6, 12, 14]
killsnbozé talajon végzett kisérletek alapjan. Tobben kozolnek adatokat arrdl,
hogy a kukoricaszem fehérjéinek Gsszetétele labilis, és a tragydzas hatésara a
kevésbé értékes amindsavak mennyisége né, az értékesebb amindsavak arnya
csbkken [3, 4, 15].

© A foszfor- és kaliummiitragyak hatésérél a kukoricaszem NPK-tartal-
méanak nivelésében kevesen adnak szdamot, inkdbb a hatds hidnyéarél [1, 5].
A hatéanyagok érvényesiilésérsl kis szdmban széles hatdrok kozott (N: 15—
759, P: 5—259%,, K: 9—35%,) kozolnek adatokat, a miitrigyaadagtol és évtél
fiigg8en [8, 10, 11].

Az ismertetett kisérleti eredmények alapjdn sziikségesnek tartottuk a
kiilonbizs adagi nitrogén- és kaliummiitragyak a termés mennyiségére, gya-
korolt hatésinak vizsgdlata mellett a kukoricaszem mindségére, igy elsGsorban
a szemtermés nitrogén-, foszfor-, kalium- és fehérjetartalménak véltozisira
érvényesiil hatds vizsgalatat is. A kérdés elemzését erdsen befolydsolta az,
hogy a téjegységen belill az dllattenyésztés fejlesztése fontos feladat, aminek
alapja a magas szinvonali kukoricatermesztés. A termés kémiai Osszetételé-
nek vizsgalatéval egyidejlileg lehet6ségiink volt arra, hogy szémitdsokat végez-
ziink a mfiitragyak hasznosuldsidra vonatkozodan is.



280 LASZTITY: A kukoricaszem NPK-tartalma

1. tdbldzat

A kukoricaszem nitrogéntartalminak valtozdsa és eltérése a 3 éves atlagtdl

1968 1969 1970
1) 3 éve(:)ét.la.g
Kezelés N eltérés N eltérés N eltérés N %
% % %

1. N PsoEyg 1,45 1,19 —0,26 1,70 40,25 1,45
2, NyPseKg 1,34 —0,03 1,25 —0,12 ‘1,53 +0,16 1,37
3. NyoPsoKiao 1,48 —+0,06 1,31 —0,11 1,47 -+0,05 1,42
4. N, P K, o 1,34 10,05 1,33 —0,06 1,49 -+0,10 1,39
5. NgpP50Kyo 1,45 -+0,08 1,19 —1,18 1,46 -+0,09 1,37
6. NgoPyolg, 1,48 -+0,11 1,31 —0,06 1,31 —0,06 1,37
7. NgoPsoEg 1,54 -+0,07 1,45 —0,02 1,42 —0,05 1,47
8. NgoPsoK, g0 1,42 —0,06 1,42 —0,06 1,61 40,13 1,48
9. NjoyPseKyg 1,51 —0,03 1,48 —0,06 1,65 40,09 1,54
100 NppoPsoKg 1,42 —0,01 1,31 —0,12 1,57 +0,14 1,43
11, N P Ko 1,32 —0,07 1,31 —0,08 1,55 -+0,16 1,39
12, NP5 K, 50 1,42 —0,09 1,39 —0,12 1,71 -+0,20 1,51
13. Ny oPs0Ky 1,39 —0,08 1,42 —0,05 1,61 -+0,13 1,47
14, Ny PsoKgg 1,34 —0,09 1,34 —0,09 1,61 40,18 1,43
15. NygoP 50Ky 1,42 —0,03 1,39 —0,06 1,55 40,10 1,45
16. N} 4o P50 g0 1,45 —0,05 1,39 —0,11 1,66 +0,16 1,50

Kisérleti rész

A kisérletet a Duna—Tisza kiozén karbonatos homokon végeztiik (1968 —
1970). A kisérleti hely fGbb jellemzéit, a kezeléseket, az évenkénti terméseket
az emlitett dolgozatunkban ismertettiitk. A kémiai analizishez parcellanként
10—10 t6 cebtermését hasznaltuk fel, amit szaritds utdn lemorzsoltunk, majd
ledaraltunk. A dardldst kovetfen az azonos kezelések mintdit egyesitettiik,
homogenizaltuk, majd ezutan keriiltek kémiai analizisre. A kémiai vizsgélatok-
nél a feltiridst egyidejli nedvességtartalom-meghatarozas mellett cc. kénsav-
val és peroxiddal végeztitk. Az igy kapott torzsoldatbdl a nitrogént Kjeldahl
szerint, a foszfor- és kaliumtartalmat fotometrids Gton hatéroztuk meg. A nyers
fehérje mennyiségét a nitrogéntartalombdl 6,25 faktorral szamitottuk. A tap-
anyag-hasznosulds szdmitdsat klasszikus mddszerrel végeztilk, a szem- és
szartermés N, P és K Osszetétele alapjan szamitott hozamokbdl a kontrollhoz
képest felvett tdpanyagtobbletet viszonyitottuk a kezeléssel talajba juttatott
tdpanyagmennyiséghez. A szamitdsnal a kukoricaszdr mennyiségét a parcellan-
ként megvett mintakévék Atlagosszem—szir aranya alapjan a szemtermésbsl
1,3-as faktorral szamitottuk. A szar kémiai Osszetételét tobbéves adatok alap-
jan 0,29, foszfor-, 0,459, nitrogén- és 0,89, kaliummennyiséggel szamitottuk.
A tapanyaghasznosulds-szdmitashoz a csatlakozd kisérlet trigydzatlan par-
celldinak adatait hasznaltuk fel. Az értékelést variancia-analizissel végeztiik.

Az eredmények értékelése

A kezelésenkénti, évenkénti, valamint a hdrom év dtlagaban a nitrogén-
tartalom-alakuldst az 1. tdblazatban mutatjuk be. A nitrogéntartalom az évek
sorrendjében 1,349%, —1,54%, 1,19% —1,48%, és 1,319, —1,71%, a hirom
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2. tabldzat

A kukoricaszem foszfortartalménak viltozdsa és eltérése a 3 éves atlagtol

1968 1969 1970
[ | oDl
Kezples 7204 | eltérés P20 eltérts P20, eltérés P40,%
o [ o
L
1. Ny PoKa 0,83 —0,10 | 0,66 0,27 1,31 \ 40,38 0,93
2, NyoPsoKaso 0,80 10,01 | 0,70 —0,09 0,87 40,08 0,79
3. NyoProKoz 0,80 —0,04 | 0,63 =021 1,10 l 40,26 0,84
4. Ny PeoK o 0,78 —0,13 0,65 —0,15 1,28 10,39 0,89
5. NgoPsoKyp 0,81 40,01 | 0,57 —0,23 1,03 10,23 0,80
6. NaoProKago 0,83 10,09 0,49 —0,25 0,89 10,15 0,74
7. NgyPsoKazo 0,83 20,02 | 0,69 —0,12 0,92 10,11 0,81
8. NyoPsol g 0,73 —0,06 | 0,64 —0,15 0,99 40,20 0.79
9. NyaoPsoKgo 0,76 —0,01 | 057 —0,20 0,99 10,22 0,77
10, Ny20P50Kso 0,76 40,06 | 0,60 —0,10 0,73 40,03 0,70
11. Ny2PscKiso 0,80 - 0,60 —0,20 1,01 10,21 0,80
12. Ny P 0,81 +0,01 0,81 —0,19 0,99 40,19 0,80
18N, Pal 0,76 0,06 | 0,66 0,16 1,03 40,21 0,82
14. Ny ¢oPsoKag 0,83 0,03 0,70 —0,10 0,87 40,07 0,80
15. N, o PsoKizo 0,70 40,01 0,57 —0,14 0,87 40,16 0,71
16. Ny oPsoB 10 0,76 —0,03 0,65 —0,14 0,96 40,17 0,79

év atlagaban 1,37%—1,54% nagysigok kozott véaltakozott a kukoricaszem-
ben. A legnagyobb nitrogéntartalmat biztosité kezelések, ugyancsak az évek
sorrendjében: NgyPsKisg, NisgPsoKye €8 NioPsoKige & hérom év atlagdban
pedig a Ny PK,, kezelés, hasonléan a masodik évvel. A legnagyobb nitro-
géntartalmat a harmadik csapadékszegény, a legkisebbet viszont a méasodik
csapadékos évben kaptuk.

A haroméves atlagoktol valé eltéréseket a nitrogén esetében szintén az 1.
tablazathan kozoljikk. A kukoricaszemben meért nitrogéntartalmak az els§ év-
ben a nagyobb N 120 és 160 kg/ha kombinaciokban az atlagndl kisebbek 0,01
és 0,09 tapanyag %-kal. A kisebb N 40 és 80 kg/ha kezeléskombindciokban
az atlagnal nagyobb vagy azzal kizel azonos nagységokat mértiink, maximéli-
san 0,11%-kal nagyobb N-tartalmat. A mésodilk évben valamennyi kezelésnél
az atlagosnal kisebb nitrogéntartalmat kaptunk. Az eltérés mértéke 0,02 és
0,269, kozti N-tartalom. A harmadik évben két kezelés kivételével az atlagok-
n4l magasabb nitrogéntartalmat mértiink. Az eltérés maximalisan 0,20% N-
tartalmat jelentett. Az Gsszevont nitrogénkezeléseket a kaliumadagok atlagé-
ban a 4. tibldzatban mutatjuk be évenkénti bontdsban. Az els§ évben a leg-
magasabb nitrogéntartalmat a 80 kg/ha N-adagnél kaptuk, mely a 40 kg/ha
adaghoz viszonyitva szignifikans novekedést jelent. A masodik évben a nitro-
génadaggal parhuzamosan emelkeds tendencia érvényesiilt, a 40 kg/ha N-
adaghoz viszonyitva a 120 és 160 kg/ha N-adagnédl a szem nitrogéntartalma
szignifikdnsan magasabb volt. A harmadik évben a tendencia azonos az el6z8
évivel és itt is a 120 és 160 ke/ha N-adagok szignifikdnsan magasabb nitrogén-
tartalmat eredményeztek a 40 kg/ha N-adaghoz viszonyitva a kukoricaszem
kémiai eszetételében.

A nitrogéntartalommal egyidejiileg meghatdroztuk a kukoricaszem fosz-
fortartalmat is: a 3 éves atlagokat és azoktdl vald eltéréseket a 2. tabldzat tar-
talmazza. A kezelésekben alkalmazott foszformiitragya mennyisége egységes
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3. tabldzat

A kukoricaszem kiliumtartalméinak viltozdsa és eltérése a 3 éves Atlagté]

1968 1969 1870 @
() } 3 éves 4t
Kezelés Ve cltérés K,Q eltirés i eltérés Ig:é% =
70 40 /0
1. NyoPsoEyg 0,55 -+0,09 0,44 —0,02 0,39 — 0,07 0,46
2. N,y P Kg, 0,57 +0,11 0,44 —0,02 0,37 —0,09 0,46
3. §40P50K120 8,57 +0,11 8,40 —0,06 8,43 — 0,0?‘ 8,46
4. P, K 52 40,06 46 — 4 —0,06 46
40 50160 E) ’ 2 ? £}

5. NPy 0,58 —+0,11 0,40 —0,07 0,42 —0,05 0,47
6. Ng Py Kgp 0,74 —+0,22 0,40 —0,12 0,41 —0,11 0,62
7. NgoP3olK, g9 0,55 -+0,09 0,44 —0,02 0,39 —0,07 0,46
8. NgoPsoKigo 0,57 ~+0,09 0,44 —0,04 0,43 —0,05 0,48
9. Ny, P Ky 0,57 —+0,11 0,40 —0,06 0,40 —0,06 0,46
10. ﬁlzopsugsn 0,50 +0,07 0,40 —8,03 g,ig —0,04 g,ég

11. N, P, Ky, 0,50 -+0,04 0,42 —0,04 46 — 4
12, NyyoPsK g 0,567 -!—0:09 0,40 —0,08 0,47 —0,01 0,48
13. NygoPsoIyp 0,57 —+0,02 0,44 —0,11 0,65 -+0,10 0,55
14. Ny oo PsKsgp O,i:)O —0,02 0,44 —0,08 0,61 —1—0,0? 0,52
15. NyooPsoKig 0,52 +0,02 0,44 —0,06 0,55 —+0,05 0,50
16, NyeoPsoK oo 0,58 40,01 0,60 +-0,03 0,54 —0,03 0,57

volt. Az egyes kezelések kozott az eltérés csekély, szignifikéns kiilonbségek
nem voltak. JelentSsebb eltérés mutatkozott az egyes évek eredményei kozott.
Igy az évek soran 0,70—0,839%,, 0,57—0,70%, és 0,87—1,31%, volt a leg-
kisebb és legnagyobb érték. A kisérlet atlagiaban a foszfortartalom a kezelések-
ben kismértékben tért el egyméstdl. A maximdlis nagysig 0,939, a minimélis
0,71% P,0;. A kezelések koziil a legkisebb adaglt N PsK,o-ndl kaptuk a leg-
magasabb foszfortartalmat. Az 4tlagoktdl vald eltéréseket tekintve: az elsd
évben egyardnt pozitiv és negativ irdnyd eltéréseket kaptunk maximalisan
plusz 0,09 és minusz 0,139-ot. A mésodik évben az tlagtél minden kezelés-
ben alacsonyabb tdpanyagtartalmat, minusz 0,09 és 0,25%, kozti eredményeket
kaptunk. A harmadik évben valamennyi kezelés az dtlagosnél nagyobb foszfor-
tartalmat eredményezett, maximédlisan 0,399, tipanyagtobbletet. A kezelé-
sekben alkalmazott nitrogén- és kaliummfitragyik killonboz8 mennyisége,
azok kombinici6ja, valamint a szem foszfortartalmdnak valtozdsa kézott
Usszefliggést megallapitani nem lehetett, még tendencia sem vehet6 ki a hdrom
év soran.

A kéliumtartalom (3. tdbldzat) az els6 évben 0,50—0,74%,, a mésodik-
ban 0,40—0,60%, és a harmadikban 0,37—0,65Y%, kozott valtakozott az egyes
kezelésekben. A legmagasabb kiliumtartalmat az elsé évben a N salsnBgg &
mésodikban a Ny PsK; g és a harmadikban a NP, K,, kezelésnél kaptuk.
A kdliumtartalom a hdrom év 4tlagiban minimélis ingadozdst mutat a keze-
lések kozott. A maximalis 0,57% K-tartalmat a Ny g,Ps Ky, kezelésnél, a leg-
kisebbet, 0,46%-ot a legkisebh adagi N,, kezelésnél kaptuk. Az &tlagokhoz
viszonyitott eltéréseket elemezve a kisérlet elsé évében egy kezelés kivételével
nagyobb K,0-tartalmakat mértiink. Az adtlaghoz viszonyitott tébblet maximali-
san 0,229% K,O-tartalom, amit a NP, K,, kezelésnél kaptunk. A mésodik
évben két kezelés kivételével az dtlagnal 0,02és 0,12%-kal alacsonyabb K,O
tartalmat mértiink. Az utolsé évben a magasabb Ny, adagi kezeléskombindciok-
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ban az atlagnal nagyobb, a tobbi kezelésekben annal alacsonyabb K,O-tar-
talmat mértiink. Az ingadozds az eléz8 éveket tekintve jelent@sen nagyobb
volt. A pozitiv eltérés maximalisan 0,10%,, a negativ irdnyu eltérés pedig 0,11
tapanyag % volt. Az dsszevont kdliumkezeléseket a nitrogénkezelések dtlagh-
ban, tovabba az Osszevont évenkénti és hiroméves dtlagokat az 5. tablazat-

4. tabldzat

A kukoricaszem nitrogén- és nyersfehérje-tartalmanak
valtozdsa a kaliumkezelések dtlagiban

1968 1969 1970
(1) 2) N @ N )
Kezelés Nyersfehérie Nyersfehérje ! Nyersfehérje
%
Nio 8,15 1,40 7,94 1,27 9,69 1,65
Ny, 9,19 1,47 8,37 1,34 8,04 1,43
Nisg 8,87 1,42 8,56 1,37 10,12 1,62
g 8,75 | 1,40 8,60 | 1,39 | 10,06 | 1,61
SzDsoy 1,42 0,03 1,34 0,09 1,56 0,13
5. tabldzat

A kukoricaszem kalimntartalminak alakulisa a nitrogén-
kezelések atlagiban

1968 1968 1970 (2)
1) K0 K,0 j: %) 3 év 4tlaga
Kezelés K,0
%
o 0,56 0,42 0,47 0,48
Ky, 0,58 0,42 0,44 0,48
Kiap 0,53 0,43 0,46 0,47
Kieo 0,56 0,47 0,45 0,49
SzDgoy nem szignif. 0,006 | nem szignif.

K-adagok atlaga 0,56 0,44 0,46 0,48

ban mutatjuk be. A kisérlet elsS és harmadik évében a kezelésatlagok kozti
killonbségek minimélisak, szignifikdns kiilonbségeket nem kaptunk. A méaso-
dik évben a 40 kg/ha K-adaghoz viszonyitva a 120 és 160 kg/ha adagok
szignifikdns kaliumtartalom-novekedést eredményeztek a kukoricaszem kali-
umtartalmaban. A héroméves atlagok kozott az eltérés minimdlis 0,10%.
A négy adagszint dsszevont 4tlagindl esak az els§ évben kaptunk a mésik
évekhez viszonyitva jelent@sebb eltérést.

A szézalékos tdpanyagtartalom és a termésadatok ismeretében szamitaso-
kat végeztiink az osszterméssel kivont tédpanyagok mennyiségére és a tap-
anyag hasznosuldsdra. Vizsgéltuk, miképpen befoly4solta a miitrigydzas az
egyes tApanyagok érvényesiilését a kisérlet koriilményei kozott.
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A novény 4ltal kivont tdpanyagmennyiségeket az osszevont nitrogén-
és kéaliumkezeléseknél évenként, a 3 év atlagdban az adagitlagokkal a 6. tabla-
zat tartalmazza. A nitrogénadagok emelkedésével az els két évben a kivont
nitrogén mennyisége emelkedett a 40 kg/ha-tél — 120 kg/ha adag alkalmazisiig,
ezt kovetfen a 160 kg/ha adagnil mar csokkenés kovetkezett be. A harmadik
évben a legmagasabb hozamot a 120 kg/ha adagnal kaptuk, mig a legkisebb
hozamot a 80 kg/ha adag biztositotta.

6. tabldzat

Az bsszterméssel kivont tdpanyagmennyiség az dsszevont kezelésekben

2)
@ 1968 1969 1970 3 év fitlaga
Kezelés
kgfha

N
N,, 58,2 79,6 72,1 69,9
Nso 59,2 84,6 71,1 71,6
Nxzo 62,5 88,6 81,2 17,4
Nieo 55,9 88,0 78,2 74,4
N-adagok dtlaga 58,9 85,2 75,5 73,3

K
K, 46,5 60,8 50,5 52,6
Kgq 46,8 63,0 52,5 54,1
K,z 47,2 69,1 53,3 56,5
Ky 47,6 70,6 55,1 67,7
K-adagok 4tlaga 47,0 -65,9 52,9 55,2

A névekedés tendencidja nem annyira kifejezett, csak abban az esetben,
ha a két kisebb, 40 és 80 kg/ha adagot viszonyitjuk a két magasabb, 120 és 160
kg/ha miitrigyaadaghoz.

Az dsszevont kaliumkezeléseket a nitrogénadagok atlagiban, azok 4t-
lagait vizsgdlva a kovetkezbket tapasztaltuk. Az els§ évben a kezelések kozotti
kiilénbségek miniméalisak, de a tendencia az adagok névekedése és a kalium-
hozam alakuldsa kozott igazolhaté. A mésodik évben a miitrdgya-adagok emel-
kedésével 40 kg-t6l a 160 kg/ha mennyiségig pArhuzamosan a kdliumhozamok
emelkedését vonta maga utdn. A kezelések kozti kiilonbségek itt mar maga-
sabbak. A harmadik évben a hozamok nagysiga csokkent, de a novekedés
tendencidja jél kivehetS. A kezelések kozti kiilonbség kisebb az elSzd évinél.

A tragydzas hatdsdnak egyik legfontosabb mutatdja a tdpanyag-hasznosu-
las. A hirom év adatai alapjan a kisérleti részben ismertetett médon elkészi-
tettiik o kisérlet tdpanyagmeérlegét, amit a 7. tdbldzatban mutatunk be. A tdp-
anyagonkénti tdpanyag-hasznosuldst vizsgalva; a nitrogén esetében a 40 kg/ha
dézis esetén 30,9%, és 48,39, kozt, a 80 kg/ha ddzisnal 12,69, és 29,7% kozt a
120 kg/ha dézisnal 15,29, és 25,0%, kozt és a 160 kg/ha dézisndl 10,8%, és 15,39,
kozott alakult. A kdlinmmitriagya-adag hatédsa a nitrogén hasznosuldsiban
nem kifejezett, az egyes nitrogénszinteknél mas-més adag biztositotta a jobb
érvényesiilést. A foszformfitrigya érvényesiilése a tdpanyagmérleg alapjan az
egységesen adott 50 kg/ha P-adagnil a killonbozd nitrogén- és kaliummii-
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7. tdbldzat
T4ipanyagmérleg (1968—1970)

Nitrogén Foszlor
1 @ @ ) (5) @ (8} @ &)
Eezelés Adott Kivont Tobblet | Hasznosulds Adott Kivont Tobblet | Taganisalds
N kgfla % P20, kg/ha %
& = 159.,6 — — — 82,7 — —
1. 120 196,6 37,0 30,9 150 115,1 32,4 21,56
2. 120 210,3 50,7 42,3 150 112,5 29,8 19,9
3. 120 217,56 57,9 48,3 150 118,1 35,4 23,6
4. 120 215,3 55,7 46,5 150 125,3 42,6 28,4
5. 240 189,5 29,9 12,6 150 102,0 19,3 12,9
6. 240 217,0 57,4 23,9 1560 108,5 25,8 17,3
7. 240 222,17 63,1 26,3 150 115,1 32,4 21,6
8. 240 230,2 71,4 29,7 150 115,6 32,9 21,9
9. 360 229,7 70,1 19,6 150 110,0 27,3 18,2
10. 360 214,3 54,7 15,2 150 99,7 16,7 11,1
11. 360 240,0 80,4 22,3 150 130,2 47,5 31,6
12. 360 249,56 89,9 25,0 150 125,4 42,7 28,5
13. 480 231,3 71,7 14,9 150 120,1 37,4 24,9
14. 480 211,44 51,8 10,8 150 110,1 27,4 18,3
15. 480 227.,3 67,7 14,1 150 107,0 24,3 16,2
16. 480 233,1 73,5 15,3 150 116,4 33,7 22,4
Edlium
o ® l ) l W &
Kezelés Adott Kivont Tibblet Hasznosalés
KO kgfha %
%] —_ 123,0 — —
1. 120 146,0 23,0 19,2
2. 240 159,6 36,6 15,3
3. 360 163,1 40,1 11,1
4. 480 163,6 40,6 8,9
5. 120 146,9 23,9 19,9
6. 240 170,7 47,7 19,9
7. 360 161,9 38,9 10,8
8. 480 168,2 45,2 9,4
9. 120 160,5 37,5 31.3
10. 240 155,9 32,9 13,7
11. 360 181,9 58,9 16,3
12. 480 180,2 57,2 11,9
13. 120 178,0 55,0 45,7
14. 240 162,8 39,8 16,5
15. 360 171,6 48,6 13,5
16. 480 181,4 58,4 12,2

tragya-kezelési kombindcidk hatdsdra 11,1%, és a maximAlis 31,6%, nagysigok
kozott helyezkedett el. A legjobb érvényesiilést a NiaoPso Koo kezelésnél kap-
tuk. A nitrogén- és kéliummiitrégyék hatdsa a foszfor érvényesiilésében az
egyes szinteken beliil valtakozott, tendencidt megallapitani nem lehetett.
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A tépanyagmérleg szerint a Lkélium érvényesiilése a kezelésekben
hasznélt kiillonboz8 adagok esetében a kivetkezs nagysdgok kozott véltako-
zott: 40 kgfha adagndl 19,29 és 45,79, kozott, 80 kg/ha adagnal 13,79 és
19,9% kozott, 120 kg/ha adagnal 10,89, és 16,3% kozott és a legmagasabb
160 kg/ha adagndl 8,9%, és 12,2%, kozott a kiilonboz8 adagd nitrogéntragyé-
zésok hatdsdra. Az egyes szinteken beliili eltérések az adagok emelkedésével
fokozatosan csdkkennek. Az érvényesiilés mértéke az adagok emelkedésével
természetszertileg csokken, de a cstkkenés mértéke kisebb az adagok emelkedési
mértékénél,

Kovetkeztetések

A kisérlet eredményei alapjan az adott természeti és termesztési viszo-
nyok mellett a kovetkez§ f6bb megéllapitdsokat tehetjiik.

1. A nitrogén-mfitragyazas egy alacsony szint{i 40 kg/ha N szinthez viszo-
nyitva a kukoricaszem nitrogén- és nyersfehérje-tartalmat szignifikdnsan
nivelte.

2. A kukoricaszemnél a mésodik évt6l kezd6dSen a nagyobb, 80-120 és
160kg/ha N-adagok koz6tt is szignifikédns nitrogéntartalom-névekedést kapunk.

3. A kukoricaszem foszfortartalma alakulését a 40—160 kg/ha mennyi-
ségben alkalmazott nitrogén- és kalium-miitragydzés szignifikdns mértékben
nem befolyésolja, jelentésebb az évek kozti kiilonbség.

4. A kukoricaszem kéliumtartalma a kalium-miitrigyizés hatésdra
kismértékben novekszik, mértéke csak egy évhen bistositott szignifikéns
ndvekedést a kisadagt 40 kg K/ha szinthez viszonyitva.

A nitrogén érvényesiilése a mitrigya-adagok novekedésével 40-t51 160
kg/ha mennyiségig 48,3%, és 10,8% kozott alakul. A csokkenés az adagok
emelkedésével parhuzamos, de mértéke a miitrdgya-adagok emelkedésével
mérséklédik.

A foszfor érvényesiilése 50 kg/ha P-adagi miitrdgydzdsnal a nitrogén-
és kaliummiitrdgydk hatdsdra 11,19 -rél 31,6%,-ra emelkedik.

A kalium érvényesiilése a mitridgya-adagok emelkedésével csokken,
mértéke 45,7Y% és 8,9%, kozott alakul.

Osszefoglalis

A Duna—Tisza kozén erésen meszes homoktalajon 1968 —1970 években
kukorica jelzénévénnyel folytatott szabadfoldi kisérlet termésének kémiai
analizise alapjan vizsgaltuk a miitrigydzds hatésdt a kukoricaszem nitrogén-,
nyersfehérje-, foszfor- és kdliumtartalmanak valtozdsara.

A kémiai analizis adatai és a terméseredmények alapjan tdpanyag-
mérleget készitettiink, kiszimitottuk a tdpanyagok érvényesiilését.

A kukoricaszem nitrogéntartalma a harom év 4tlagdban 1,379, és 1,549,
kozti nagysdgokat ért el. A nitrogén-miitrdgydzds hatisira a 40 kg/ha N
szinthez viszonyitva minden évben szignifikins novekedést tapasztaltunk a
szem nitrogéntartalmaban. A szem foszfortartalma egységes 50 kg/ha P adag-
nél a nitrogén és kliummitragya-kezelések eredményeképpen 0,71%, és 0,93%,
koz6tt alakult. Szignifikins kiilonbségeket egyik évben sem kaptunk.
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A szem kaliumtartalma a kezelések hatdsara dtlagosan 0,469%,-rél 0,55%-
ig emelkedett. A 40 kg/ha K szintt mitrigydzashoz viszonyitva szignifikdns
kaliumtartalom-novekedést a szemben csak az egyik évben kaptunk,

Az clkészitett tApanyagmérleg alapjan a tdpanyagok érvényesiilése a
kovetkezd mértéket érte el. A nitrogénnél a mitrigyva-adag 40 kg/ha-rél 160
kg/ha-ra tortént emelésével az érvényesiilés 48,3%-r6l 10,8%-ra cstkkent.
A kaliumnal a nitrogénnel azonos mitragya-adagok hasznilatdndl az érvé-
nyesiilés 45,79 161 8,9%,ra esett vissza. A foszfor esetében egységes 50 kg/ha
P-adag hasznalata mellett a nitrogén- és kéliummitragya-kezelések hatdsara
11,19, és 31,6%, kozotti nagysigot ért el az érvényesiilés. A nitrogén és a ki-
lium érvényesiilésénél a mitragya-adag 40 kg/ha-rél 160 kg/ha-ra torténd
emelésével az érviényesiilés mértéke pdrhuzamosan csokkent. A csokkenés mér-
téke viszont az adagok emelkedésével mérséklfdott.
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Change in the NPK Content of Maize Grains and Recovery of
Fertilizers on a Calcareous Sandy Soil

B. LASzTITY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarizn Academy of Seiences, Budapest

Summary

During the years 1968 —1970 small plot field trials were econdueted to study the
effect of NPIX on maize and the apparent recovery of nutrients on a highly ealeareous
sandy soil of the Danube—Tisza interfluve region. The treatments included the appli-
cation of a uniform amount (50 kg/ha) of P,0; and 40—80—120—160 kg/ha N and K,
respectively.

The N-, erude protein-, P- and K contents of grain samples were determined to
reveal the changes induced by the treatments.

The N content of the grain amounted to 1.37—1.54% in the average of 3 years.
As compared to the results obtained with the lowest N rate (40 kg Njha), in each year
a statistically significant increase could be observed in the N content of the grains due
to N fertilizing.

In the case of uniform I fertilizing — but with different N and K rates — the
P,0; content of the graing varied between 0.71 and 0.939%. Though the results of the
subsequent years differed considerably, no significant differences were observed due to
the effect of the treatments.

It was only in one year that — as compared to the results achieved with the lowest
K rate (40 kg K/ha) — the K,0 content of the grains (0.46—0.55%,) increased signifi-
cantly due to higher K rates.

According to the caleulated nutrient balanece, the recovery of fertilizers was as
follows: with increasing N and K doses (40—160 kg/ha) there was a decrease, namely
from 48.3 to 10.8%, in the N-, and from 45.7 to 8.9%, in the K contents.

In the case of the uniform 50 kg/ha P rates, the recovery of P varied between
11.1 and 31.6%,, depending on the applied N and K amounts.

With inecreasing fertilizer rates (from 40 to 160 kg/ha) the recovery of N and K
decreased; the degree of decrease, however, became lower with higher fertilizer doses.

T'able 1. Changes in the N content of grains and deviations from the 3 years’ ave-
rage. (1) Treatmentg. (2) Average of 3 years.

Table 2. Changes in the P content of graing and deviations from the 3 years’ ave-
rage. Captions: see Table 1.

T'able 3. Changes in the KX content of grains and deviations from the 3 years® ave-
rage. Captions: sce Table 1.

Tuable 4. Changes in the N and crude protein contents of graing in the average of
the IX treatments. (1) Treatment. (2) Crude protein.

Table 5. K content of grains in the average of the N treatments. (1) Treatments.
(2) Average of 3 yvears.

Table 6. Nutrient amounts extracted by the total yields. Captions: see Table 5.

Table 7. Nutrient balance (1968 —1970). (1) Treatment. Nutrients (2) added and
(3) extracted. (4) Difference, kg/ha. (5) Recovery, %.
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Anderungen im NPK-Gehalt von Maiskorn und die Ausnutzung
von Mineraldiingern auf kalkhaltigem Sandboden

B. LASzZTITY

Forschungsinstitut Tiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaflten, Budapest

Zusammenfassung

T Zwischenstromland von Donau und Theiss wurden auf stark kalkhaltigem
Sandboden in den Jahren 1968 —1970 Kleinparzellenversuche mit Mais als Testpflanze
durchgefithrt. Neben einer einheitlichen Diingung von 50 kg P,04/ha wurden Varianten
mit 40— 80—120— 160 kg/ha Stickstoff bzw. Kalium angewendet.

Aus den Maiskornproben wurde der Stickstoff-, Rohprotein-, Phosphor- und
Kaliumgchalt bestimmt um den Einfluss der Diingung bzw. die Augnutzung der Diinger-
nithrstoffe beurteilen zu kinnen.

Der Stickstoffzehalt der Korner betrug im Durchschnitt der drei Versuchsjahre
1,37—1,549,. Verglichen mit den Ergebnissen der- 40 kg N/ha Variante erziclte die N-
Diingung in jedem Versuchsjahr und in allen Varianten einen statistiseh gesicherten
Anstieg im Stickstoffgehalt der Kdrner. Trotz der einheitlichen P-Diingung lag der
P,0,-Gehalt der Koérner zwisehen 0,71 und 0,939%,, was auf die Linwirkung der verschie-
dengrogsen N- und K-Diingergaben zuriickzufithren ist. Die Ergebnisse sind in den ein-
zelnen Jahren recht unterschiedlich, aber die unter den Varianten bestehenden Differen-
sen waren in keinem der Versuchsjahre sipmifikant. Der K,0-Gehalt der Korner betrug
0,46 —0,55%,. Die Kaliumdiingung erhéhte den K-Gehalt der Korner nur in einem ein-
zigen Versuchsjahr signifilant (Auggangswert: Variante 40 kg K/ha).

Die Ausnutzung der Diingernihrstoffe gestaltete sich aufgrund der Néahrstoff-
bilanz folgendermassen: hei Stickstoff und Kalium nahm sie mit den ansteigenden Diin-
gergaben ab, undzwar von 48,3% bis 10,89% im Falle des Stickstoffes, und von 45,7%
bis 8,99, im Falle des Kaliums. Bei Phosphor betrug sie in Abhingigkeit von der ange-
wondeten Slickstoff- und Kalidiingung 11,1 —31,69%. Dic Abnahme der Ausnutzung bei
der Staffelung der N- und K-Gaben wurde aber parallel mnit dem Anstieg immer geringeror.

Tab. 1. Anderungen im Stickstoffgehalt der Maiskdrner und Abweichungen vom
Mittel der drei Versuchsjabre (1) Variante. (2) Mittel der drei Versuchsjahre.

Tab. 2. Anderungen im Phosphorgehalt der Maiskérner und Abweichungen vom
Mittel der drei Versuchsjohre. Bezeichnungen s. unter Tab. 1.

Tub. 3. Anderungen im Kaliumgehalt der Maiskdrner und Abweichungen vom
Mittel der drei Versuehsjahre. Bezeichnungen s. unter Tab. 1.

Tub, 4. Anderungen deg Stickstofl- bzw. Rohproteingehaltes der Maiskorner im
Mittel der Kalivarianten. (1) Variante. (2) Rohprotein.

Tab. 5. Anderungen des Kaliurngehaltes der Maiskdrner im Mittel der Stickstoff-
varianten. (1) Variante. (2) Mittel der drei Versuehsjahre.

Tab 6. Die durch den gesamten Brtrag aufgenommene Nihrstoffmenge in den
Varianten., Bezeichnungen s, unter Tah. 5.

Tub. 7. Nihrstoffbilanz (1968 —70). (1) Variante. (2) Gegeben. (3) Aufgenommen.
(4) Differenz kgfha. (5) Ausnutzung, %.
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Hamenenue cogepxanus NPK B sepue KyKypysst H 30 )eKTHBHOCTE MHHE paTbHbIX
YHA00penHidi Ha KapOOHATHBIX IeCYaHLIX MOYBAX

E. TACTHTDH

HayuHo-HCCnepoBaTeNLCKHH HHCTHTYT NOYBOEeeHHA M arpoxumuy BAH, Bynanewr

Peswme

B Mexaypeube Oynas n Tueesl Ha cnalo KapOOHATHBIX MCCUAHBIX MOUBAX B 1968—
1970 ropax npoacIKanH MeNIKOeITHOYHBIE OIbITH 110 BHECEHII0 MHHEPAIBHBIX YI00peHHit mox,
Kyypysy. B Bapnanrax, Hapagy ¢ puecenrem 50 xr/ra (ocdopa, BHocHa 48—80—120 u 160
Kr/fra JIefCTBYIOUIMX Hayasl a30Ta H KaJiHsa,

Ha ocHOBe XMMMUYECKOI0 COCTABA YPOXKAs H3YUANM BAHSIHHE DHECEHHS MHHEPATBLHBIX
YyHoOpeHHil Ha H3MCHEHME COAEPXKaHHsl a30Ta, CHIPOr0 NPOTeHHA, (ocopa M KamHs B 3epHE
KyKypysul. Ha ocHobe pesyabTaToB XHMHYECKOrD AHANM33 H YPOXKANHbIX TAHHLIX ONPESEiIn
fanaHc THTATEBLHLIX BEIICCTB H BLIMHCIIUIIH YCBOCHHE OTAENLHBIX NHTATELHLIX 3JIEMEHTOB,

Conepricanine a30Ta B 3epHE KYKYPY36l B CPCIAHEM 33 TPH 042 ONLITOB LOCTHIJIO BEJHUHHLL
1,37% s 1,54%. Tlon BIHAHHEM BHCCCHISl @30THLIX MHHEDAIBHBIX YIAODPEHHI MOITyYHIM
MOCTOBCPHOE YBEHUEHHE COACPIKAHHA a30Ta B 3¢PHE N0 CpaBHeHHIO c jos3ofl B 40 xr/ra. Co-
IHepyiande Qocdopa B 3epHe NPH eAHHO00PA3HOM BHECEHHH (POC(OpPA HSMCHSNOCh B 3aBHCH-
MOCTH OT Pa3/HYHLIX JI03 BHECCHHS a30Ta H Kanus ot 0,719 no 0,93%-08. PasHuubl MeXXIy 0T-
HAeNILHBIMH IoaMi ObiIH SHAUMHTCBHLIME, HO MOJ BAHSHIEM BAPHAHTOB HH B OJHOM H3 I'OXOB
HE TIONYYHIH A0CTOBEPHLIX PA3IHYHIL.

Ilon prusiHHeM BapHAHTOR COACPKAHHE KAMs B GCPHE H3MEHSUIOCh B NpEaeiax or
0,46%, no 0,55%,-08. Kanuiiabie miHepanbHole yao0peHus, IpH CPABHEHHH ¢ J030H BHCCEHHA
B 40 Kr/ra, TOJIBKO B OHOM POy ONBITA JOCTOBCPHO YBENHUIUIH COAEPIKAHIE KaniHs B 3epHe,

o Ganaucy NHTaTENbHLIX BENECTB YCBOCHHE NUTATENBHBIX BJIEMEHTOB OBLIO CIIEfyIo-
UM IS a30Ta DPH YBEIH4eHHH Aosbl 01 40 kr/ra no 160 Kr/ra ycBoeHHe cHIDKanoch ¢ 48,804
no 10,8%; fu1st Kasnsl, TIDH TeX SKe 032X, UT0 H y 43074, YCBOCHHE CHIDKAIoCh ¢ 45,7 o8, 99 ;
B cayuae gocdopa nmpH ero eaMHOOGPa3HOM BHCCCHHH B 03¢ 5O Kr/ra, B 3aBHCHMOCTH OT 103
A430THBIN H KaJMHHBIX MHICPATIBHLIX yAoGpeduil, ycsoenue Owno B npegenax mexay 11,1
u 31,69%,.

YCBOeHHE 430Td I KaJilsl CHEXKAJIOCh NMapasleNbHO yBenHuenmo 03 or 40 Kr/ra 1o
160 Kr/ra peficTBylomx wadan. BenHudHa CHIDKEHHS TOCTENEHHO CTAHOBHJIAChL YMEPEHHOI ¢
VBEJHYEHHEM JI03 BHECEHIIS] MHHEPATbHBIX Y00 PeHHMIl.

Tata. 7. VismeseHue COEpyKatis as0Ta B 3epHe KYKYDYSU H PACXOMICHHE CO CPEeHIMH
Tpexsernumu BennuHaamu. (1) Bapunantol. (3) CpefHie TpexXJICTHHE AaHHLIE.

Taba. 2. Msmenenne comepxannst Gpocopa B sepHe KYKYPYSbI H DACXOMIEHHE CO CPell-
HHMH TPEXJICTHUMH faHubiMi. O003HaueHHE CMOTPH B Talmume Ne 1.

Tada. 3. Vismenenne collepyKaHHs KaNHs B 3€DHE KYKyPysbl H PACXO0KACHHE CO CPEIHHMHE
TPEXJICTHHMII JaHHbIMA. O003HAUCHHS CMOTPH B Tabnuue Ne 1.

Taba. 4. M3avMeHeHHE COJEPIKANHS a30Ta H CHIPOr0 NPOTEHHA B 3CPHE KYKYPYssl B CPCI-
HCM N0 Bapliantam BHecenust Kanns. (1) Bapuaur, (2) Coipoit npoTedH.

Tafa. 5. POPMHPOBAHHE COJCPIKAHHS KA B 3ePHE KYKYPY3bl B CPE/HEM [I0 BAPHAHTAM
€ BHeCCHHEM asoTa. (1) Bapuant. (2) Cpeanne TpeXJIeTHHE TaHHBIE.

Tafa. 6. KonHUeCTBO NITATENLHBIX SJIEMCHTOB, BLIHECEHHBIX 00IMM ypoKaem B 0006-
WEHHBIX BapuanTax. Ofo3HaueHHst cMOTPH B TabnmHue Ne 5.

Tada. 7. Bananc nuTaTeNbHbIX Bewects (1968—1970). (1) Bapuanr. (2) BHeceHHble nH-
‘TateNpHLIe NeMenTsL (3) BurecenHsie ypoicaem. (4) TTpubaeka wr/ra. (5) TTpoueHt ycBoeHus.



