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A Jkukorica levéllemezének mangiantartalma
és az egész novény transzspirdcidcja kozotti
kapcesolat vizsgalata

SZLOVAK SANDOR és MOLNAR ZOLTANNE

Ontézési Kutatd Intézet, Szarvas

Kézismert, hogy a mangan egvike azon mikroelemeknek, amelynek nem-
esak hidnya, hanem hizonyos hataron tuli bésége is kdrosan befolydsolja a
novényvek fejlédését. A talajban levé mangdn koncentricidja csak egv azon
ténvezdk kozill, amelvek meghatarozzik, hogy elegendd-e, vagy mar toxikus
mennyiségli a novénvek szamdra. A névénvek mindenekelStt a kétértékil
manganionokat veszik fel, melyek arinya a talajban levl 0sszes mangdnhoz
viszonyitva részben a talaj redoxpotencialjitdl, részben pedig pH értékétél
fiigg [14]. A mangédn oxidaciéjit a lgossig és levegdzottség, redukeidjat pedig
az aciditds és oxigénhidny segiti eld.

Fincx [5] szerint az alacsony pH értékek elGsegitik a manginfelvételt,
mivel ilyen koriilmények kozott a két vegvértékii mangdn néeyv vegyértékiive
vilé oxiddléddsa korlitozott. A két vegvértékl mangan oxidaciéjaban jelen-
tés szerepet jatszanak a mikroorganizmusok [17]. JoNgs [8, 9] bebizonyitotta,
hogy elsGsorban a mikroorganizmusok oxiddljik a két vegvértékil mangant
négy vegvértékiivé. E mikroorganizmusok legjobb életfeltételei 6,5 és 7,0 pH
kozott vannak, fgv érthetd, hogy ennél a pH-értéknél a mangdnfelvétel korla-
tozott. )

A kiilonboz6 elemek is befolvasolhatjik a mangdnfelvételt. Tev Winnrams
és Voamis [24] megallapitottik, hogv a magas kalcium-dozisok akadalvozzalk
a manganfelvételt. A Mg Mn-felvételt esikkentd hatdsirsl Lounts [12] szdmol
be. Mig FisxiL és MOURKIDES [6] a foszforsav manganfelvételt elsegitd hata-
sardl ir, addig BoLLe-JoNES [2] az ellenkezd véleményen van. SineRIs és Youne
[18] ionantagonizmust allapitott meg & nitrogén- és manganfelvétellel kapeso-
lathban attol fiiggéen, hogv a nitrogén ammonium- vagy nitrdtformdban allt a
nivény rendelkezésére. A tapoldatban levdé anandsznovénvek sziveteiben kb.
ceak feleannyi mangdn volt jelen, ha a nitrogént ammoéniumsé form4ajadban ad-
tak, osszehasonlitva a nitratforrashol szirmazd nitrogénnel. Mirrigan [13]
kisérletében is kevesebb mangént vettek fel a lennovények, ha a nitrogénforras
nitrat helyett ammoniumsé volt. A mangdn fontos szerepet tolt be a novények
anvageseréjében. Jongs et al. [10] megallapitottdk, hogyv a nitrdtredukeidhoz
mangan szitkséges. Mangdnhiiny esetén nitritakkumuldciot figyeltek meg.
A mangan fontos szerepet jdtszik o viz felbontasanal (Hill reakei6 és fotoszinté-
zishen) [3, 10, 11], valamint a klorofillképz8déshen és a kiilonbozé enzimek
mitkodésében [3, 4].
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Veaszyur [238] kisérleti adatai szerint a mangdntartalmi mitrigya
novelte a kukoricaszem szénhidrittartalindt, a szar szilirdité szovetei jobban
kifejlédtek és tobb cellulézt tartalmaztalk.

Promiszra és GURABI [16] kisérleti adatai szerint szoros kapesolat allott
fenn a kukoricalevelek mangdn- és nitrogéntartalma kizott, melybél kovetke-
zik, hogy a mangdn fontos szerepet tilt be a fehérjeképzésben.

SzLOVAK [19, 20] a kukorica levéllemezének nitrogéntartalma és az egész
kukoricanovény transzspirdcitja kozott hatdrozott tsszefiiggést taldlt.

Ha a kukoricalevelek mangdn- és nitrogéntartalma kizott és a levélleme-
zek nitrogéntartalma és transzspirdcidja kozitt j6 osszefiiggés 4ll fenn, varhatd,
hogy a levéllemezek mangdntartalma és az egész novény transzspirdcidja
kozott is szoros a kapesolat. A dolgozat célja e kapesolat szorossdgdnak meg-
allapitisa.

Kisérleti anyag és modszer

A novények levéllemezének eltéré mangintartalmit a mezdgazdasigi
termesztésben alkalmazott harom f& makroelem egyedi és a tibbivel valé
kombindciéjanak alkalmazédsa dltal értiik el.

A kisérlethez 20 cm atmérgjii és 25 em magas, alul zért, fehér zomdnccal
bevont tenyészedényeket hasznaltunk, amelyekbe 6 kg ahszolat szdraz talaj-
nak megfelel§ ontés-réti feltalajt helyeztiink, melynek laboratériumban meg-
hatérozott maximalis vizkapacitdsa 49,29%, az abszolit szdraz talaj szdzalé-
kaban kifejezve. A kisérletben haszndlt talaj f6bb jellemz&i:

l | pH Felvebetd
Arany-féle CaCO, | Osszes 86 - Humusz 0552‘5’5 N
kitottségi szam | o o % i % PO, K.0
i | H.,0 ECL (Tyurin) (Tyurin) mg/100g mgf100 g
1 | I (Egner) (Peive)
| | | "
46 = 0,14 ‘ 6,6 ’ 5,9 2.4 0,15 4,2 11,4

A kisérlethen az Mv-620-as kukoricandvények a talaj maximalis vizkapacitdsd-
nak 709%-dn fejlodtek.

1 kg abszolut szdraz talajra szdmitva a kovetkezd tipanyagokat adtuk:
N: 300 mg (amménium-nitrat), P,0;: 200 mg (szuperfoszfit), K,0: 200 mg
(kalisé, KCl). A hirom makroelem dézisai minden kezeléshen azonosak voltak.
Tragyazdsi kezelések: N, P, K, NP, NK, PK és NPK. A miitrigydkat a talajjal
jol dsszekeverve helyeztiik a tenyészedényekbe. Mindegyik kezelésbdl 16 ni-
vényt dllitottunk be, hogy a négy £ fejlodési fazisban (szdrbaindulds, cimer-
hinyds, tejes érés és teljes érés) a négyszeres ismétlés(i mintavételt biztositsuk.
Meg kell jegyezni, hogy a {6 fejlédési fazisok meghatéirozdsa az NPK-kezelésre
vonatkozik. A kiilonbozé tipanyagok és azok kombindciéi ugyanis gyorsitjik,
vagy lassitjak a novények fejlédését.

Az 1971. majus 15-én vetett kukoricabdl a kelés utén 1 névényt hagytunk
meg tenyészedényenként. A tenyészedény talajfelszinének péarolgisat PVC
folia fedéssel gitoltuk meg, igy a tenyészedény vizveszteségét csupin a
novények parologtatdsa okozta. A tenyészedények stlyat naponta mértiik
és az eltranszspiralt vizet podtoltuk. A tenyészid§ folyaman a novények
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zoldsilygyarapodasat a napi ontézésnél figyelembe vettiik. A kisérlet tenyész-
hézi elhelyezése lehetvé tette, hogy a sinpdarokon elhelvezett koesikon levé te-
nyészedénvek novényei nappal - az esds id6t kivéve - cgupdn a dréthaléval
koriilvett, szabadfoldi kornyezethez hasonld koriilmények kozitt fejlédjenek.

A Mn-analizist egv-egy novény osszes levéllemezébdl végeztiik. Vagyis
fejlédeési fazisonként és kezelésenként 4-szeres ismétlésben. A levdgott nové-
nvek levéllemez-mintdit 75 80 °C-on torténd kiszdritds utdn szdraz hamvasz-
tassal készitettiik eld a mikroelem-vizsgidlatokhoz [22]. A mintdkat 6rlés nélkiil
hamvasztottuk a dardlohdl bejutd esetleges fémszennyvezddések elkeriilése
végett. A 450 °C-on tortént hamvasztisndl ce. HNOy-segédanyagot alkalmaz-
tunk. A hamut HNO,: HCl : H,O=1:1:8 arinyu keverékében oldottuk,
s ebbdl az oldatbol végeztiik a mangan meghatdrozasit atomabszorpeids maod-
szerrel, Perkin Elmer 290 b tipusu késziilékkel. A tenvészedények feltiltésére
hasznalt homogenizdlt talajbola 0,1 n HCl-ben oldhatd (n. mozgékony Mn-
tartalmat hatdroztuk meg ALLAN szerint [1] atomabszorpeiés modszerrel és
225 ppm értéket mértiink. A kisérletben hasznalt viz 0,1 ppm Mn-t tartal-
mazott.

Eredmények

Kisérletimkben a nitrogénmiitragya, valamint foszfor és kalium kombi-
nicioilényegesen emelték a kukorica levéllemezeinek Mn-tartalmat (1. tablazat).

Prouiszra és Cserxr [15] kisérleti adatal szerint is a miitragyak
ngyancsak fokoztik a mikroelemek felvételét a talajhol.

GydGrr1 [7] a Mn-nal kapesolatban megdllapitja, hogy mind az Osszetett-,
mind a keverékmiitragvak hatdsara szignifikdnsan nétt a zab és a rozs Mn-tar-
talma a kontrollhoz képest a szdrbaszikés és kaldszolds idején.

A kukorica levéllemezeinek Mn-tartalma kisérletiinkben a trigyakeze-
léstil és fejlodési szakasztol fiiggden 11--100 ppm kozotti értéket mutatott.
TorayesI [21] a kukoricalevelek Mn-tartalmdt illetden 64 —119 ppm értéke-
ket kozol.

A levéllemezek szdzalékos Mn-tartalmaa @-, P-, K- és N-kezelésekben
esak kis mértékben valtozott a négy fejlédési idépontban. PK-kezelésii nivé-
nyveknél a tejes és teljes érésben joval magasabb a 9%)-os Mn-tartalom, mint az
eldz6 két fejlédeési idéponthan. Az NPK-kezelésnél, vagyis a harmonikus tdp-
anyag-ellitottsdgndl volt a levéllemezek szdzalékos Mn-tartalma a legmaga-
sabh. A két utolso fejlidési id6ponthan ez az érték szinte azonos és téhb mint
kétszerese az elsd, és kozel kétszerese a mdsodik fejlddési idéponthan megdil-
lapitott értéknek. EDb&l a szempontbol hasonlit a PK-kezelési niévénvek
Yo-0s Mn-tartalmahoz. Ott is a két utolsd fejlodési iddponthan kozel kétszer
olvan magas a %-os Mn-tartalom, mint az elsd kettéhen.

A nitrogént tartalmazo kezelések mind a négy fejlédési iddpontban 19%:-o0s
szinten {6bh mangant tartalmaztak, mint a kontroll, ill. a N-tragvat nem ka-
pott névények. Mig az elsd két fejlddési idGpontban az NP- és az NPK-kezelés(i
novények levéllemezei szinte azonos mennviségli mangant tartalmaztak (0,93,
0,94 ill. 1,51, 1,55 mg/novény), addig a tejes és a teljes érés stadiumdban az
NPK-kezelésti novénvek mangantartalma 0,1%-0s szignifikancia szinten
magasabb volt, mint az NP-kezeléstieké. A kaliummiitrigva az NP-miitrd-
gyviakhoz adagolva tehdt a 3. és a 4. fejlidési szakaszhan nagymértékben fokozta
a manginfelvételt. Az NP- és az NK-kezelési nivénycket dsszehasonlitva
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1. tablazat

A kukorica-levéllemez mangantartalmanak 1 mg-jira es§ egész novény altal
transzspiralt viz

4 ]
(3) ].e\‘éllemez( Mn-tartalbua A tegl?észidé' (6) .
(I (2) Szdruz levéllemesz- B kezdetétsl | mg Mn-ra est
Mintavétel ideje Kezelés siily, transzepivalt viz | transzspirale viz
B ppm mg/novény e S —
kg
| |
971, VIL. 1. | 7 12,1 11,6 | 0,14 3,63 | 26,4
! N 15,8 45,5 0,73 4,15 6,0
P 12,5 13,5 0,17 3,93 24,3
K 9,3 17,9 0,17 2,85 17,7
NP 22,5 41,6 0,93 5,65 6,5
NK 13,6 38,4 0,51 3,40 7,6
PK | 14,6 12,5 0,18 4,43 i 24,5
NPK 21,0 44.5 0,04 5,26 ! 5,7
SzD 0,19 ! 4,0 44,5 | 0,42 1,15 9,6
1,09, | 2,9 33,1 | 0,31 0,55 I Tl
3,09 | 2,2 24.4 0,23 0,62 5,2
1 |
] i
VI 22. 7z 16,4 11,9 | 0,19 9,20 43,0
N 26,7 44,4 | 1,20 12,589 11,8
P ; 17,9 1L,0 | 0,20 0,84 al,7
K i 16,5 17,0 ‘ 0,25 5,25 30,3
NP 31,3 48,2 : 1,51 16,16 10,9
NK 22,3 51,8 | 1,16 11,27 9,9
PIL 18,6 13,4 0,25 9,73 41,5
NPK 27,0 I 58,0 1,55 15,20 10,3
SzD 0,195 3,7 50,7 0,71 2,41 17,6
1,09 4,3 42,0 0,52 1,78 13,0
5,09, 3,1 30,9 0,39 1,31 9,6
VIII. 11. %) 15,3 10,7 0,17 15,3% | 98,5
N 92,4 40,1 0,90 24,15 | 29,1
P 14,7 11,7 0,18 15,27 94,7
K 15,1 17,2 0,26 14,24 56,5
NP 25,3 . 62,6 1,56 285,20 | 19,4
NIK ! 23,0 | 66,3 1,51 22,46 | 15,1
PK 16,3 21,8 0,35 15,00 I 43.2
NPK 23,2 i 95,3 2,25 25,37 | 11,3
SzD 0,19 4,4 229 0,506 1,53 27,1
1,09, | 3,0 | 16,8 0,41 1,13 20,1
5,09, 2,7 12,3 0,30 1,83 14,5
IX. 8. @ i 14,8 11,9 0,18 20,28 122,3
N 19,2 50,5 0,97 34,22 37,0
P 13,4 | 13,6 0,18 19,583 112,9
K 14,3 20,3 0,29 18,62 78,3
NP 20,6 62,3 1,27 37,51 31,2
NK 19,1 63,4 1,21 32,99 20,7
PK 13,9 26,2 0,306 18,96 54,9
NPK 22,0 99,8 2,19 34,51 16,4
sSzD 0,19, 6,2 32,0 0,67 1,95 48,5
1,097 4,6 23,7 0,50 1,44 35,9
5,00, 3,4 17,4 0,36 1,06 26,4
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kitiinik, hogy mig a két elsi fejlédési stadiumban az NP-kezelésii novények
levéllemezeinek Mn-tartalma szignifikdnsan magasabb, mint az NK-kezelésd
novényeknél, addig a két utolsé fejlGdési stadiumban ez a kiilonbség eltiinik,
mivel az NP- és az NK-kezelés(i novények levéllemezének siilya kozel azonos.

A kisérleti adatok vildgosan mutatjik, hogy a kukorica levéllemezénclk
Mn-tartalmat dontd mértékhen a nitrogénmiitragva hatdrozza meg mind anégy
fejlédési idGponthan.
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A kiilonbizé  tdpanyagelldtds hatdsa a A kukorica levéllemezének Mn-tartalina
kukorica levéllemezének Mn-tartalmdra és (mg) és a tenyészidd  kezdetétdl transz-
a tenyészidd kezdetotdl az egdsz novény dl- spirdalt viz (kg) kozotti Osszefiigpds
tal transzspirdlt viz mennyiséuére, 1: Transz-

spirdlt viz kg/ndvény. 2: Mn mg/movény

A N-kezelésii novénvek az elsd fejlédési szakaszt kivéve 5,0%-0s szignifi-
kancia-szinten tibbet transzspirdltak, mint a nitrogénmentes kezelések nové-
nyei. Mig a nitrogént tartalmazd kezelésekbdl az NP-kezelés{i nivénvek transz-
spirdcidja a vizsgdlt négy fejlodési idGpontiyg a legnagvobb, addig az NK-keze-
lésti novényveké a legkisebb volt. Az NP- és NK-kezelésli novények kozotti
kiilonbségek 0,1%,-0s szinten szignifikansak. A tejes és teljes érésig transzspi-
ralt vizet tekintve az NP-kezelésli névények szignifikdnsan (0,19,) tobh vizet
transzspirdltak, mint a tobbi nitrogént tartalmazd kezelés novényed,

A N-kezelés(i névényvek egy eset kivételével (VIIL.1.) tobbet transzspiral-
tak ugyan, mint a nitrogént nem tartalmazd kezelések, mégis a magasabh
szdzalékos Mn-tartalom miatt mind a négv fejlédési szakaszban a levélle-
mezek 1 mg Mn-tartalmdra szamitva kevesebb vizet transzspirdltak, mint
a nitrogént nem tartalmazé kezelésli nivények.

A P-kezelés(i névények mind a négy mintavétel alkalmaval 0,1 —5,0%:-0s
szignifikancia-szinten a levéllemezek 1 mg Mn-tartalmira szdmitva tobbet
transzspirdltak, mint a K-kezelésti nivénvek. A NP- és NK-kezelésii névények-
nél ez o nagy kiilonbség mar nem 4ll fenn. A nitrogént tartalmazd kezelések
novényei mind a négy fejlédési szakaszban 0,1 9%-o0s szignifikancia-szinten keve-
sebb vizet transzspirdltak a levéllemez 1 mg Mn-tartalmdara szdmitva, mint a
kontroll és a P-kezelés{i novények.

E kiilonbségek ellenére hatarozott, pozitiv, linearis osszefliggést szdmi-
tottunk a novénvek 4 fGbb fejlédési stadiumaban a kukorica levéllemezének
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Mn-tartalma és a tenyészidG kezdetét6l az adott fejlédési szakaszig az
egész novény altal transzspirdlt viz mennyisége kozott. A korreldcids koeffi-
ciensek 0,1—5,09%-0s szinten voltak szignifikdnsak. A fejlédési szakasznak
megfeleld regresszios és korreldcids szdmitdsok fontosabb paraméterei a kivet-
kezdk:

A f6bb fejlédési szakaszok iddpontiai:

VIL 1. VIL #2. | vOL L | ix8

‘ o
[ |

Regresszidos dllandd = a 3,24 3,11 { 14,88 18,86

Regresszios koefficiens = b 1,97 4,37 | 2,71 9,95

Korrelieios koefficiens = r 0,74% 0,03%*%x 0,81 %k 0,85%*

Determindcids koefficiens = »2 i 0,55 0,87 0,66 | 0,72

A legszorosabh osszefiiggést a cimerhdnyds fejlédési szakaszban szdmi-
tottuk (1. és 2. dbra). A négy fejlédési idGpontban végzett tsszefiiggés-vizsga-
latok dtlagértéke: r = 0,835,

Osszefoglalas

1971-ben tenvészhdzban Allitottuk be tenyészedényes kisérletiinket,
amelyben az Mv-620-as hibrid kukorica tenyészidejének kezdetétdl négy f6bh
fejlodési szakaszaig (szarbaindulds, cimerhdnyés, tejes érés, teljes érés) a
levéllemezek mangantartalma és az egész nisvény altal transzspirdlt viz kozotti
kapesolatot vizsgaltuk.

A kukorica levéllemezeinek szdzalékos mangdntartalma a tragyakezelés-
t6l és a fejlédési szakasztol fiiggben 11,0 —100,0 ppm kozotti értéket mutatott
(1. tablazat). A levéllemezek szézalékos Mn-tartalma a @-, P-, K- és N-keze-
lésekben csak kis mértékben véltozott a négy fejlédési id6pontban.

Az N-, NP-, NK- és NPK-kezelésti novények levéllemezel mind a négy
fejlodési szakaszban 1,0 %-osszignifikancia-szinten tobh mangant tartalmaztak,
mint, a N nélkiili kezelések novényei.

A szdrbaindulas fejlédési szakaszig mért transzspirdciét kivéve a N-
kezelésii novények 5,0 %-o0s szignifikancia-szinten tobbet transzspiriltak, mint
a nitrogént nem tartalmazo kezelések novényei. Mig a nitrogént tartalmazd
kezelésekhil a NP-kezelésii nivények transzspirdcidja a legnagyobb, addig a
NK-kezelésli novényveké a legkisebh. A NP- és NK-kezelés(i novények kozotti
kiillonbségek 5,09%-0s szinten szignifikdnsak.

A N-kezelésti novények egy eset kivételével (VIL.1.) tobbet transzspiral-
tak ugvan, mégis a magasabb szdzalékos Mn-tartalom miatt mind a négy
fejlédési szakaszban a levéllemezek 1 mg Mn-tartalmara szdmitva kevesebh
vizet pdrologtattak, mint a nitrogént nem tartalmazo kezelési novényvek.
E kiilonbségek ellenére hatdrozott, pozitiv, linedris kapesolatot taldltunk
a novényvek négy f6bb fejlédési stadiumdban a kukorica levéllemezének
Mn-tartalma és a tenyészidd kezdetétdsl az adott fejlodési szakaszig az egész
névény altal transzspiralt viz mennyisége kozétt. A korreldciés koefficiensek
0,1--5,0%-0s szinten voltak szignifikdinsak. Legszorosabh dsszefliggést a cimer-
hanyds fejlédési szakaszban szamitottunk (1. és 2. Abra). A négy fejlédési idd-
pontban végzett dsszefliggés-vizsgdlatok atlagértéke: r = 0,835.
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Relationship Between the Manganese Content of Maize Leaf-Blades
and the Amount of Water Transpired by the Whole Plant

S. SZLOVAK and 4. MOLNAR

Research Institute for Irrigation, sSzarvas (Hungary)
Summary

In 1971 a growth-house experiment was carried out to study the relationship
between the manganese content in the leaf-blades of Mv-620 hybrid maize and the amount
of water transpired by the whole plant from the beginning of the growing season to the
four main developmental stages (shooting [plant height: 1 m], tasseling, milky stage,
ripe stage). By applying N, P and K separately and in combinations, leaf-blades with
different manganese content were obtained.

An alluvial meadow top soil was used in the experiment. The amount of air dry
soil put into each pot corresponded to 6 kg of absolute dry soil.

The nutrient doses for 1 kg of absolute dry soil were as follows: 300 mg N (as
ammonium nitrate), 200 mg P,0; (as superphosphate) and 200 mg K,O (as potassium
chloride). The doses of the three macroelements were the same in all treatments.

Soil surface evaporation of the pots was prevented by a tight PVC film cover,
thus all moisture loss was due solely to transpiration by plants.

The leaf-blade sarnples were prepared for analysis by dry-ashing at 450 °C, using
ce. HNO, The obtained ash was dissolved in the mixture of HNO,; : HCI : H,O (their
ratio was 1 :1:8) and from this solution was the manganese determined by Perkin
Elmer 290 b atomabsorption spectrophotometer.

Depending on the treatment and the developmental stage, the percentage manga-
nese content of the leaf-blades varied between 10.99—99.81 ppm (Table 1).

With the exception of the first growth stage, at the 5,09, significance level the N
treated plants transpired more then those which did not receive N. As regards N combi-
nation treatments, the transpiration of the NP treated plants was found to be the highest,
while that of NK treated plants was the lowest. The transpiration difference between
the NP and NK treated plants was significant at the 0.1%, level.

In the examined four growth stages, at the 0.1% significance level the plants which
received N transpired less water per 1 mg Mn content of the leaf-blades than the control
and the P treated plants.

There were close positive, linear relationships between the manganese content of

leaf-blades and the amount of water transpired by whole plants from the beginning of
the growing season in all four developmental stages. The correlation coefficients were
significant at 0.1—5.0% level. The best correlation was calculated at the tasseling stage
(Figs. 1 and 2), The mean value of the correlation coefficients calculated at the four main
growth stages was: r = 0.835.
) Table 1. Amount of water transpired by the whole plant per 1 mg leaf-blade Mn.
(1) Sampling date. (2) Treatment. (3) Dry weight of leaf-blades, g. (4) Mn content of
leaf-blades, ppm and mg/plant. (5) Amount of water transpired from the beginning of
the growing season, kg. (6) Water transpired, kg/l mg Mn,

Fig. 1. Effect of N, P, K on the Mn content of leaf-blades and on the amount
of water transpired hy the whole plants from the beginning of the growing season. 1:
Transination, water kg/plant, 2: Mn mg/plant.

Fig. 2. Relationship between the Mn content (mg) of leaf-blades and the amount
of water (kg) transpired from the heginning of the growing season.
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Beziehungen zwischen dem Mn-Gehalt der Maisblattspreiten
und der Transpiration der ganzen Pflanze

S. SZLOVAK und A, MOLNAR

Forschungsinstitut fiir Bewiisserung, Szarvas (Ungarn)
Zusammenfassung

Die Beziehung zwischen dem Mn-Gehalt der Blattspreiten der Maishybride Mv-620
unid der dureh die ganzen Pflanzen vom Anfang der Vegetationszeit bis zu vier Entwick-
lungsstadien (Schossen, Rispenschieben, Milch- und Vollreife) transpirierten Wasser-
menge wurde in einem Gefiissversuch im Vegetationshaus im Jahre 1971 untersucht.

Dureh Anwendung der in der Landwirtschaft beniitzten drei Makroelemente, allein
und in Kombination, erzielten wir einen unterschiedlichen Mn-Gehalt in den Blattsprei-
ten der Pflanzen. Im Versuch wurde ein Alluvial-Wiesenboden angewendet. Die Nahr-
stoffgaben fiir je 1 kg absolut trockenen Boden berechnet waren die folgenden: N: 300
mg (Ammoniumnitrat), P,0,: 200 mg (Superphosphat), K,0: 200 mg (KC1). Die Makro-
elementengaben waren in allen Behandlungen gleich.

Die Evaporation der Bodenoberfliche wurde durch eine PVC-Foliendeckung ver-
hindert, und so verursachte den Wasserverlust der Gefdisse nur die Transpiration der
Pflanzen.

Die getrockneten Blattspreiten wurden bei 450 °C verascht. Die Asche wurde in
einer Mischung von HNO; : HCl : H,0 (1 : 1 : 8) aufgenommen, und von dieser Losung
wurde die Mn-Bestimmung mit einem Perkin-Elmer 290 b Atomabsorptions-Spektro-
photometer durchgefiihrt.

Die Mn-Konzentration in den Maisblattspreiten variierte — von der Diingung und
Entwicklungsperiode abhingig — zwischen 10.99 und 99.81 ppm (Tab. 1).

Die Pflanzen der N-Behandlungen transpirierten bei einer Signifikenzstufe von
5,09% — die bis zum Schossen gemessene Transpiration ausgenommen — mehr Wasser
als die Pflanzen der N-freien Behandlungen. Unter den N-Behandlungen fanden wir die
héchste Transpiration bei den NP-Behandlungen und die niedrigste bei den NK-Kombi-
nationen. Die Differenzen zwischen den NP- und NK-Behandlungen waren auf 0,1%iger
Sicherheitsstufe signifikant.,

Obwohl die Pflanzen der N-Behandlungen — einen Fall ausgenommen (VIL. 1.) —
mehr Wasser transpiriertenals die N-freien Behandlungen, war doch das fiir 1 mg Mn-
(sehalt der DBlattspreiten berechnete transpirierte Wasser wegen der hiheren Mn-Kon-
zentration weniger als bei den N-freien Behandlungen. Diese Differenz — die am 11. 8.
und 8. 9. geernteten PK-Behandlungen ausgenommen — war in allen vier Entwicklungs-
stadien bei 0,1—1,0%iger Signifikanzstufe signifikant. Die Pflanzen der N-haltigen Kom-
binationen transpirierten in allen vier Priifstadien weniger Wasser fiir 1 mg Mn-Gehalt
der Blattspreiten berechnet und bei 0,1%iger Sicherheitsstufe als die Kontrolle und die
P-Behandlungen.

Zwischen dem Mn-Gehalt der Blattspreiten und der durch die ganzen Pflanzen
vom Anfang der Vegetationszeit bis zum gegebenen Entwicklungsstadium transpirierte
Wassermenge in den vier Hauptentwicklungsstadien ergab sich eine positive, enge
Beziehung. Die Korrelationskoeffizienten waren bei 0,1 — 5,09 iger Sicherheitsstufe signi-
fikant. Die engste Korrelation wurde in der Zeit des Rispenschiebens berechnet (Abb.1
und 2). Der Durchschnitt der in den vier Entwicklungsstadien berechneten Korrelations-
werte war: r = 0,835.

Tab. 1. Durch dic ganzen Pflanzen transpirierte Wassermenge (kg) je 1 mg Mn-
sehalt der Maisblattspreiten. (1) Priifzeitpunkt. (2) Behandlung. (3) Trockenmasse der
Blattspreiten, g. (4) Mn-Gehalt der Blattspreiten, ppm und mg/Pflanze. 5) Die vom
Anfang der Vegetationszeit transpirierte Wassermenge, kg. (6) Transpiriertes Wasser je
1 mg Mn, kg.

Abb. 1. Wirkung der unterschiedlichen Nihrstoffversorgung auf den Mn-Gehalt
der Maisblattspreiten und auf die durch die ganzen Pflanzen vom Anfang der Vegetations-
zeit transpirierte Wassermenge. 1: Transpiricrte Wassermenge, kg/Pflanze. 2: Mn mg/
Pflanze.

Abb. 2. Beziehung zwischen dem Mn-Gehalt der Maishlattspreiten und der vom
Anfang der Vegetationszeit an transpirierten Wassermenge (kg).
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”SY‘IEHHE CBA3H MEAY COLepHaHHEM mapraHua B JHUCTbAX KYKYPY3bl H
Tpchanauueﬁ BOJibl BCEM pacTEeHHEM

. CI0BAK u 3. MOJIHAP

HayuHo-uccnenoraTeMbCKHE HHCTHTYT opolueHus, Cappaw (Bedrpis)
Peswme

B 1971 rogy s3ajoy<cHIIH BCTeTALHOHHBIE ONBITEL B TEILIHUAX C TOAONLITHHIM PACTEHHEM
rudpHAHOIT KyKypys0ii copra M, — 620, B KOTOPBIX € HAYANA BEreTALIOHHOTO TICPHOA B Y€Thl-
pex CTajHsaxX PA3BHTHSI PACTEHHs (BI:IXG,LL B prﬁKy, Bb[ﬁ]’)aCblBEIHHC MCTCJIKH, MOJOYHaA CIIC-
JIOCTDL H MOJIHAS CHCJI(]CTh) H3YUIAJH CBA3h MOXAY COTCHKAHICM Mapraiia B JIHCTbAX pElCTel{Hﬁ
H KOJIHYECTBOM BOALL, TPAHCIHPHPYEMbIM LEILIM pacrenieM. BHECCHHEM OTAENBHO H B KOMOH-
HALMSX TPEX MAKPORIEMCHTOB, B 0CHOBHOM HCIOJIL3YEMbIX B NPAKTHKE CCILCKONO X03sicTRa,
TIOJTYMHJIH PA3JIHMHbIE BCJIITYHHBLI COOEPKAHHA MaAPTaHUA B JHHCThAX KYKYPY3bl.

B onprrax HCOONB30BAJH BEPXHHI FOPH3DHT AJLIHBIAILHO—IyroBoil nousul. B nepe-
cueTe Ha OJHH KU a0COMHOTHOCYX0H MOUBBI BHOCHJIH CJIEYIONUIHE MHTATCILHLIC ANCMEHTLL: A30T
— 300 mr (Hurpar ammonit), P,0O, — 100 mr (cymepdochar), K,0—200 mr (kasmitnas coib, KCI).
Bo Beex BapHaHTAX JI03bl BHOCHMLIX MAKTPOIJICMEHTOB OLITH OFHMHAKOBLIMH. [T mpeaoTepa-
LICHHST HCTIAPEHHA € TIOBCPXHOCTH MOUBKL €€ 3aKpLIBasi oneil, Takim o0pazom noTepst Boabl H3
[TOYBDLI MPOHCXOIHIA, I'JTABHLIM (IGI}EBOM, 34 CUET HCITAPEHHST PACTEHHSIMH.

Oso1eHHE NHCTOBLIX MIIACTHHOK NPOBOIIIIH TpH Temirepatype 450 C° npu olpadoTie cc.
agoTHOll KueaoTer. 300y pacrBopsint B emecn HNO, : HCI 2 H,O npu cootaonenum 12 15 8 H g
YTOCO PACTBOPA ONPEALNISIIH COMEPIKAHME MAPTAHIA METOOM aToMancoPOLHH, HCI0JIb3YS anmna-
pat TMepkun Smmep 290 b.

[Tpouenrnoe copeprraHse MapraHia B JIHCTbAX KYKYDPY3bl, B 3aBHCHMOCTH OT BHECEHH
MHUHCPAJIBHLIX YAOOPEHHH M CTANMI PA3BHTISI PACTCHHIT, H3MEHSIOBCL B npejgenax 10,99—
99,81 mryir. (TaGmauua Ne 1),

3a MCITIUeHHEM TPAHCIHPALIHH, HBMEPSIeMOIi 10 CTaJHH BLIX0Ja B TPyOKY, PACTEHHs Ha
BAPHAHTAX C BHECEHHEM a30Ta, Ha 5,0%-0M ypOBHE JOCTOBEPHOCTH TPAHCIHPHPOBAIH (onbule,
YEM PACTEHHs HA Je/sHKax (e3 BHeceHUs a30Ta. 3 BapuaHTOB C BHECEHHCM a30Ta, TPAHCOHPA-
LIS pACTeHHH Ha BapHaHTax ¢ NP Obina camoli BEICOKOL, Ha BapuaHTax ¢ NK — camoii HU3KOIi,
PasHHIBI MEXKAy TpaHCTHpALHel pacreHuil HA BapHaHTax NP u NK 0bumi gocTOBEPHBIMH Ha
0,1%-om ypoBHe.

PacTeHHs1 Ha BapHAHTAX C BHECEHHeM 230Ta, Kpome onHoro ciay4as, (I.VII) xoTs TpaHc-
MHPHPOBAIH BOABI GOJIbILE, YeM PACTEHIs HA BapHaHTax ©0e3 a3oTa BCE JKE, H3-33 BBICOKOIO
MPOLEHTHOrO COREPYAHHA MapraHua MeHbIlle UChapsaiai BOAbl, B mepecedere Ha 1 mr Mn B
JIMCTSIX, YEM PACTEHHsT HA BapHaHTax 6e3 azora. ITH pasHuusl, Kpome Bapuanta ¢ PR ITLVIIL i
8.1X., B0 Bcex uerbipex (iazax pasBuTHsl pacreHui, oM mocroBepHemu Ha 0,1 1 1,09%-om
ypoBHE. PacTeHHs Ha BADHAHTAX C BHECEHHEM a30Ta BO BCEX UeTHpeX (asax PasBHTHA HCIAPHIH
MeHbIIe BofIbl (ypoBeHs nocroBepHocTH 0,19%) B mepecuere va 1 Mr cojgep)KaHHs MapraHua B
JIHCTBSIX, TIO CPABHEHHIO € PACTeHHAMH Ha KOHTPOJIE I Ha BapHAHTAaX C BHeceHHem P.

YCTAHOBHITH HONOZKHTENLHY 0 JIHHEITHY 0 3aBHCHMOCTB MEK/Y COAEPYKAHHEM MapIaHUa B
JIHCTBSIX BO BCEX YETHIPEX CTAMAX PA3BUTHA H KOJHYECTBOM BOIBLI, TPAHCHHPHPYEMOH LenbM
pacTeHHem 3a Bce CTagMH pasBuTHA. KoppensuHoHHblE KO3(pQUUIIEHTH! OblJIH J10CTOBEPHLIMH
Ha 0,1— 0,5%-om yposHe. Camble TecHble 3ABHCHMOCTH HAOMIONANH B CTa{HH BeOpPACHIBAHHS
merénku (Puc. 1 1 2). CpepHue BeNIMMHB KOPPEJSIIHOHHOT0 Koa(dHIHeHTa 00 YeTsIpeM cTa-
Auam passutua: r = 0,835.

Taba. 7. HonuyecTro BOALI TPAHCIIHPHPYEMOiT LEIbIM PACTEHHEM, NpHXoHsmeecs Ha 1 mr
Maprasua B JTMCTOBOH NIacTHHKE KyKypyasl. (1) Bpemsa BagTusa oGpasuos. (2) Bapuant. (3) Bec
CYXHX JIHCTBEB KYKypy3sl B rp. (4) CojepriaHue maprasia B JHCTBAX KYKYpPYssl B MI/Kr H
mr/pacrexue .(5) KoaM4ecTB0 BOMLI B KT TPAHCMHPHPOBAHHOW C HAYAJA BErETALMOHHOTO Me-
puona. (6) KoaruecTso TpaHCIHPHPOBAHHOM B0l B KT MpUXosweiics Ha 1 kr mapraHna.

Puc, 7. Biusiaue pasnuyHoil 00ecneyeHHOCTH MUTATeIRHBIMH 3JICMEHTAMH Ha COJlepiKa-~
HHE MAPTaHLa B JHCTbAX KYKYPY3bl H KOJHYCCTBO BOABI TPAHCIHPHUPYEMOH BCEM PACTEHHEM C
HavaJsla BeretanHoHHOro nepuoja. 1. TpaHcmHpHpOBaHHasi Boja B Kr/pacTerue. 2. Mapraser
Mr/pacTensHe.

Puc. 2. 3aBHCHMOCTH MEX(LY COEPIKAHHCM MApraHUa B JIHCTBAX KYKypysst (Mr) H
KOJIHYECTROM BOIBI MOMIEHIIEH HA TPAHCIHPALHIO (Kr).



