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A szdéoja néovekedése
¢s mematoda-fertézdttsége, valamint a talaj
kalciumkarboniat-tartalma és termékenységi
szintje kozotti kolesomhatas

BASSIOUNI, N. ¢s ELGUENDI, A. Y.

Kairéi Egyetem, Talajtani Tanszék
éds Nematoda Kutaté Kizpont, Kairé (E.A.K.)

A talaj tulajdonsagai nagymértékben befolydsoljak bizonvos allati kar-
tevék megjelenését. Ennek példéja a fonalférgek elszaporoddsa szdmos homo-
kos, konnyli mechanikai osszetételii talajon €16 novényen. Warrace [15]
vizegdlatai szerint a talaj pérustere, levegd-elldtottsaga, nedvességtartalma a,
fonalférgek talajbeli mozgasat befolydsolva kihat a fonalférgek névényeken
valé megtelepedésére is. Hasonléképpen varhatd, hogy a talajok kémiai tulaj-
donsdgai szintén hatdssal vannak e jelenségekre. Mivel a kalcium-karbonat
a szdraz ovezetek szdmos talajinak egyik legfontosabb alkotérésze, feltehetd,
hogy a gyokér kérnyezetére kifejtett hatdsai révén — kozvetleniil vagy koz-
vetve — befolydsolja a talajeredetii fertGzéses megbetegedéseket. Sok példat
ismeriink [5, 6, 8, 14, 16], melyek szerint egyes fertézd betegségek csak meg-
hatdrozott talajtipusokon fordulnak el8, és bizonyos talajtulajdonsdgok
megvéltoztatasdval lekiizdhetdk.

Jelen dolgozat a novekvs kalciumkarbonét-tartalom és a miitrigyazis,
valamint a szdéja tdpanyag-felvétele és fonalférgekkel valé fert6z6dése kozotti
osszefiiggésekkel foglalkozik.

Anyagok és modszerek

A tenyészedények (bitumennel bevont agyagcserepek) egyenként 7 kg
savazott homok-—kalcium-karbonit keveréket tartalmaztak. A kalcium-
karbondt koncentrcidja 0, 5, 10, 20 és 409%, kozott viltozott az egyes keze-
lésekben. Tenyészedényenként hét, 6t percig téomény kénsavval elSkezelt,
majd savmentesre mosott széjabab (Lee valtozat) szemet vetettiink el. A mii-
tragyazott kezelések 180 kg/ha adagnak megfelel§ miitragyat kaptak, az
N—-P—K ariny 4—12—12 volt (Geus [7]). A foszfor és a kalium adagoldsa
a vetéssel egyidejiileg tortént; a nitrogéné 15 nappal a vetés utdn, oldat forma-
jaéban. Ugyanekkor keriilt sor a novények egyelésére; tenyészedényenként
két novényt hagytunk meg.

A fertzott kezelések fertdzése Rotylenchus reniformis (Linford et Olivera)
3000 larvajaval tortént cserepenként; valamennyi kezelés harom ismétléshen
késziilt.
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Hat hét utin a begylijtott, desztillalt vizzel mosott, majd 24 6rdig
70 °C-on szdritott novények szir- és gyokérrészeit kilon elroncsolva meg-
hataroztuk azok nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalmit. A nitrogént Kjelduli,
a foszfort Dickman és Bray mddszerének segitségével, a kiliumot SCHUFFLEN
[11] szerint, langfotométerrel mértikk. Ugyancsak meghatdroztuk a fonalférgek
szamat, valamint az 1 g friss gyokérre juté terhes néstények szdamdit is.

Eredmények

A gyokérzet és a hajtdsrendszer szarazsilydnak véltozésaira vonatkozo
adatokat az 1. tablizat, a hajtisok NPK-tartalmanak adatait a 2. tiblizat
tartalmazza. A lirvdk és a petecsomdk szamanak a CaCO,-tartalom fiige-
vényében észlelt viltozasait az 1. és a 2. dbra mutatja.
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1. dbra
Mitrdgydzds és szdzalékos kalciumkarbo-
ndt-tartalom hatdsa a Rotylenchulus reni-
formis kilonbozé ldrvadllapotainalk szdja-
névényen vald elbforduldsdra. Vizszintes
tengely: 9% kalcium-karbondt a keverékben;
K = tiszta homok. TFiiggtleges tengely:
Ldrvdk szdma 100 g keverékben: a) m-
tragydzdssal; b) miitrdgydzds nélkiil

CaC0%

2. dbra

" Mitrdgydzds és szdzalékos kalciumkarho-

nét-tartalom hatdsa a Rotylen reniformi-

schulus terhes ndstényeinek szdjandvé-

nyen vald eldforduldsdra. Fiiggoleges ten-

gely: Terhes ndstények szdma/l g friss

gyokér. a) miitragydzdssal; b) miitrdgydzds
nélkiil

Az 1. tiblizat adataibol megéllapithatd, hogy az egészséges nivények

szarazsilya a CaCO, koncentraciéjanak novelésével cstkken. Ugyanakkor a
fertdzott novényeké 109, CaCO,-tartalomig novekszik, Ez a hatds mind a
miitragydzott, mind a miitragyizatlan kezeléseknél jelentkezik. Magasabb
CaCOg-koncentracioknal (20 és 409;) a fertézott novények szirazstlya is
csokken. A fertfzott novények szdrazsilya — fiiggetleniil a CaCO, koncent-
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1. tabldazat

Kalcium-karbonit, NPK-miitrigyizds és fonalférgekkel valé fertdzottség hatisa
a szbja gyGkérzetének és hajtisinak szdrazanyag-silyira (g/tenyészedény)

) @)
AMitrigydzatlan Mitragydzott
Gacoy ) ‘ ) @) @)
0 Nem fertézott Fert6zott Nem fertSzott Fertoustt
) . r ® @ _® ®) )
Gryokér Hajtds Grybkér Hajtds Gyokér | Hajbds Gyokér | Hajtds
' |

0 0,38 | 0,94 0,14 0,24 0,72 1,50 0,26 0,59
5 1 031 | 0,64 ! 0,16 0,35 0,56 0,96 0,33 0,66
10 0,29 | 0,60 | 0,18 0,46 0,50 0,90 0,38 0,73
20 0,25 0,50 | 0,15 0,35 0,39 0,81 0,24 0,52
40 | 025 ‘ 0,45 ‘ 013 | o027 0,32 0,70 0.23 0.50

‘ \

[ | | \

raciojatol, valamint a mitrdgydzdstél — minden esetben alacsonyabb volt

az egészséges novények osszehasonlithaté kezelésekben mért szarazstlyanal.
A miitragydzds pozitiv hatdsa valamennyi kezelésben kimutathatd, figget-
leniil a CaCO; koneentracidjatol, vagy a novények fertézottségétsl.

A hajtasok nitrogén-, foszfor- és kiliumtartalmédt vizsgdlva azt taldltuk,
hogy a talaj kalciumkarbonat-tartalménak novekedése a novény nitrogén- és
foszfortartalmdnak csokkenésével jar, fiiggetleniil a miitragydzastol és a nové-
nyek fertézottségi allapotatol. Ez a hatés legkifejezettebb a foszfor esetében,
valamivel kevésbé a nitrogénnél, mig a kaliumtartalom tobbé-kevésbé val-
tozatlan volt a kiilonbszé CaCO, koncentracickndl. Azonos CaCO,-szinteken
a mitragydzds novelte mind a fertézott, mind az egészséges névények N-,
P-, K-tartalmit; ez a novekedés kisebb a fert§zstt novényekben, mint az egész-
ségesekben (2. tdbldzat).

A CaCOy-tartalom nivekedése egyiitt jir az 1 g talajra juté larvik szd-
mdnak novekedésével, miitragydzott és miitragyizatlan kezelésekben egy-
ardnt. Ugyanakkor a terhes néstények 1 ¢ friss gyckérre vonatkoztatott
szima csokken. A miitragydzas noveli a fonalférgek szamdt, kivéve a maga-
sabb CaCO,-szintek esetében (1. és 2. adbra).

A homokkultirdkhoz adott CaCO, fontos valtozdsokat okoz a gyskerek
kornyezetéhen, melyek kozvetlenill vagy kozvetve kihatnak a névény nove-
kedésére és betegségekkel szembeni fogékonysigira. Ezek a véaltozdsok fel-
olelik a pH, az oldhatd kalcium koncentrécidjanak és a talaj stirtiségének
véltozdsait. Az egyes CaCO, - homok keverékek pH-ja 7,0, 7,3, 7,7, 8,4 és
8,8 volt, a 0, 5, 10, 20 és 409, CaCO,-tartalomnak megfelelGen, mig a siiriiség
rendre 1,75, 1,78, 1,85, 1,88 ég 1,96 értékeket vett fel.

A CaCQ, tsszetett hatdsai a pH-vdltozdsok, az NPK-felvétel, valamint a
kalciumion sejtstruktirara gyakorolt hatdsai szempontjibél egyardint érté-
kelhetk. A magasabhrend{i nivények parazitdi a pH-val szemben tdmasztott
kovetelményeik szerint igen véltozatosak, azonban a pH rdjuk gyakorolt
hatdsainak mechanizmusa kevéssé ismert [2, 10]. A kalcium-karbonat kon-
centriciéjdnak megnivekedése révén megemelkedd pI hizonyos elemek csok-
kent felvehetdségét eredményezi (kiilonosen a foszfor és a nyomelemek fel-
vétele csokkenhet), ami befolydsolhatja a kérokozéd tilélését. Hasonlé mecha-
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2. tabldazat

Az NPK-tartalom valtozdsai a szdja hajtasiban niovekvé CaCO0,-koncentracidk,
fonalférgekkel valé fertdzottség, valamint miitrdgydzds hatdsira
(szdrazsily szdzalékiban)

(O] (2)
Mitrdgyazatlan Miitragyazott
Ca0, ®) ) _ @ @
70 Nem fertlzdtt Fertdzott Nem fertdziitt Fertdzott
N J P,0Og E.,0 N I P05 K.,0 N P,0; K,0 N \ P,0, E,0
0 2,8 0,14 1,6 2,2 0,13 ‘ 1,4 3,5 1 0,16 1,9 3,0 ’ 0,16 } 1,6
5 2,7 0,13 1,6 2,1 0,13 1,4 3,3 0,15 1,8 2,8 0,14 1,5
10 2,5 0,13 1,6 2,0 0,12 1,4 3,0 0,13 1,8 2,6 0,13 | 1,6
20 2,3 0,11 1,5 1.9 0,11 1,4 2,8 0,12 1,7 2,4 0,12 1,5
40 2,2 0,07 ‘ 1,56 1,7 1 0,08 1,4 2,6 0,07 . 1,7 2,1 0,08 ‘ 1,6

nizmussal magyardzhaté a ndvények szarazsilyanak és foszfortartalménak
csokkenése a 20 ill. 409, kalcium-karbonatot tartalmazé kezelésekben.

Az oldhaté kalcium koncentricidjinak niovekedése szintén a foszfor
felvehetGségének cstkkentése révén fejtheti ki terméscsokkent hatdsit. A
kaleium, mint bézikus elem, befolydsolja a sejtfalak kizéplemezének szer-
kezetét; igy a kalciumhidny megnovelheti a szovetek fonalférgekkel szembeni
fogékonységat.

Amint azt mir régebben megallapitottak, a fonalférgekkel szembeni
ellendlloképesség tobb tényez6tsl fiigg. A névény részérdl a behatolds megaka-
délyozasa, a fonalférgek részérél a csokkent virulencia jatszhat benne szerepet.
Szintén jol ismert tény, hogv a kérokozdk a nem-differencialt, fiatal szove-
tekben szaporodnak el és ezekhez a szovettipusokhoz ragaszkodnak a parazita
allapot sordn [4, 17]. Mivel az ilyen szivetek sejtjeinek fala tilnyomorészt
cellul6zbdl és pektinekbél 4ll, feltehets, hogy a kozéplemez lebontidsinak a
fertdzése és a novényben valé elszaporodés soran véghe kell mennie [4, 12].
Ha elfogadjuk, hogy a kiozéplemez fGleg kalcium- és magnézium-pektdtokbdl
all, akkor virhatd, hogy a képzGdése soran rendelkezésre 4ll6 kalcium menny-
nyisége jelentdsen befolydsolja az osszetételét, tulajdonsagait — igy a fondl-
téreg-fertGzéssel szembeni ellenalléképességét is [13, 17]. KHaN (in REENES
és SHIVE [10]} kimutatta, hogy a kalcium- és magnéziumhidny hajlamossd
teszi a borsot és a széjat fonalférgekkel szembeni fogékonysigra. Hasonld
eredményre jutott EpiNgroN és WALKER 1958-ban [5].

A fertézéssel szembeni ellendlléképesség mechanikus védekezési modok
révén is kialakulhat, példaul a kutikula és a b&rszovet strukturajanak valtozé-
sal kovetkeztében. A kalcium megnovelheti a sejtek nivekedési sebességét,
valamint serkentheti j gyokerek képzOdését, ami elfsegitheti a fertdzés
elkeriilését az ellendlloképesség fokozddédsa nélkil [3, 8].

Néhany, sejtfalaik kozéplemezéhen pektétokat tartalmazé novényfaj
esetében megallapitast nyert, hogy a szivetek kalciumtartalmianak noveke-
dése Osszefiigg a fertGzéssel szembeni ellendlloképesség novekedésével (SHER-
wooD és HuisHiNg [13]). Valdszint, hogy a kalcium enzimeknek ellenalld
polygalakturondtokat képez a kozéplemezben. BaTEmMAN [1] dsszefiiggéshe
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hozza a szivetek ellendlloképességét a novény szoveteiben felszabaduld pektin-
metilészterazok sejtfalra gvakorolt, demetildld hatasaval. A demetilalt pektin-
szerfi anyagok pektdtokat képeznek tdbbvegvértékli kationokkal, fSleg a
kalciummal és ezek ellenallok a koérokozéd hidrolitikus enzimeivel szemben,
tehdt a novény ellendlloképességének fokozdddsit eredményezik.

A kalcium elényos hatdsai mintegy 10 9%, CaCO,-tartalomig ellensialyozzak
a fonalférgekkel valéd fert6zés kedvezitlen hatasait, mind miitrigyizott, mind
miitragyazatlan névényeknél. A magasabb CaCO,-koncentriciokndl észlelt

cstkkent novekedést a noévény alacsony nitrogén- és foszfortartalma okoz-
hatja.

A nitrogén, foszfor és kalium adagolasinak hatdsai a tdpanyagmérleg
vizsgélata alapjan értékelhetSk. A nitrogén serkenti a vegetativ nivekedést,
ami megnyujthatja a névény fogékonv periddusit, ugvanakkor lehet&vé
teszi, hogv a novény a fertdzés kivetkeztében kdrositott vagy elvesztett
szoveteit potolja [8]. A foszfor hatisa éppen ellenkezd, mig a kalium elSsegiti
az erfs tadmasztészovetek fejlédését. Alacsonyabb CaCO,-szinteken a tap-
anyagmérleg kedvezd, ugvanakkor magasabb CaCO,-koncentricidkndl a mi-
tragydzas kedvezétlenné valik a fonalférgek fertéziképességének fokozdsa
miatt.

Ismeretes, hogy a fonalférgek lassan, és esak kis tdvolsagokra mozognak
a talajokban; ez a mozgis nem haladja meg a mintegy 30 em/hénap értéket.
Ezt a mozgist a talaj kotottségének mértéke jelentSsen meghatdrozza [8,
97; a névekvd kalciumkarbonat-tartalom akadalvozza o fonalférgek mozgéasait,
igy fertGzdképességét.

A fentiekben targyalt kolesonhatdsokat a fonalférgek, valamint a pete-
csomok szamdaban bekovetkez6 valtozasok is titkrozik (1. és 2. 4bra); névekvé
CaCOjy-tartalom mellett a larvak szadma nd, a petecsomok szdma estkken.
Mitragviazott tenvészedényekhben a lirvak és a petecsomdk szdma né, ardnyuk
azonban a kiillonbhoz8 CaCO,-szinteken nem valtozik szamottevien.

Osszefoglalis

A dolgozat a szdja novekedése és fonalférgekkel (Nematoda) vald fer-
tézottsége, valamint a talaj CaCO,-, nitrogén-, foszfor- és kdliumtartalma ko-
zitti kolesonhatasokkal foglalkozik. Az eredmények szerint a talaj CaCO,-
tartalméanak 109%-ra valéd novelését a fonalférgekkel fertdzitt szadja gyikeré-
nek és szardnak szdrazsilyv-novekedése kiséri, amit 20 és 40 %, CaCO,-tartalom-
nal mar csokkend szarazanvag-termelés kovet. Ezzel szemben, a nem-ferts-
zitt szoja szirazanvag-termelése az emelkedd CaCO,p-tartalommal fokozatosan
esikken.

A névényvek NPK-tartalma a talaj novekvs CaCO,-tartalmdval ardnyo-
san fokozatosan estkkent mind a fertziott, mind a nem-fert6zott ndvénvek
esetében. Kz a hatds legkifejezettebben a foszforndl mutatkozott magas
CaCOy-szinteken, mitragvizott és kezeletlen tenvészedényekben egyarint.

A CaCO,-tartalom nivekedésével egviitt nétt a larvak 1 g talajra vonat-
koztatott szdma, tovibbd az 1 g friss gvokérre jutd petecsomdk szdma, fiig-
getleniil a miitragva-adagolastal.
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Az eredmények alapjin ugy latszik, hogy a kalcium specifikus hatdst
gyakorol a széja bizonyos szoveteire és azok ellendlléképességére, valamint
a novény tdpanyagmérlegére, ami kihat a nivekedésre és a fonalférgekkel
szembeni ellendlloképességre.
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Interaction of Calcium Carbonate and Fertility Level on the Growth
and Nematode Infection of Soybean Plant

N. BASSIOUNI and A. Y. ELGUENDI

Soil Science Department, University of Cairo and Nematode Research Centre, Cairo (A.R.E.)
Summary

The interaction effects of CaCOzand N, P, K on the growth and nematode infection
of soybean plants were studied in pot experiments, using calcium carbonate and acid
washed sand mixtures.
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The results indicate that, in nematode infected plants, inereasing CaCO, up to
10 per cent increased the dry weight of roots and shoots, while at higher CaCO, per-
centages (20 and 409%,) a decrease in the dry weight was observed. In non-infected plants
there was a gradual decrease in dry weight with the increase in CaCO, per cent.

The N, P, K contents of plants decreased with the increase in CaCQ, in both
infected and non-infocted plants. This was more pronounced for phosphorus at high
CaCQy, levels in both fertilized and non-fertilized pots.

There was an inerease in the number of larvae per g mixture and a decrease in
the number of egg masses per g fresh roots with the increase in Ca(CQ, both in fertilized
and non-fertilized pots.

The results seem to indicate that caleium exerts specific ion effects on the strue-
ture of certain plant tissues and their resistance to nematode infection, as well as on
nutrient balance, thus influencing plant growth and the plants’ ability to withstand
nematode infection.

Table 1. Effects of CaCO,, nematode infection and N, P, K fertilization on the dry
weight of roots and shoots of soybean plants (g/pot). (1) Non-fertilized. (2) Fertilized.
(3) Non-infected. (4) Infeeted. (5) Roots. (6) Shoots.

Table 2. N, P, K contents of shoots as affected by CaCO, per cent, nematode
infeetion and N, P, K application (%, dry weight). (1)—(d): see in Table 1.

Fig. 1. Effect of the mixture’s caleium carbonate eontent and fertilization on
the number of different larval stages of Rotylenchulus reniformis on soyheans. Horizontal
axis: % caleium carbonate in the mixture. K = pure sand. Vertical axis: number of
larvae/100 g of the mixture. a) with fertilization; b) without fertilization.

I'ig. 2. Effect of the mixture’s caleium carbonate content and fertilization on
the number of graved females of Rotylenchulus reniformis on soybeans. Horizontal axis:
% caleium carbonate in the mixture. K = pure sand. Vertical axis: number of graved
females/1 g fresh roots. a) with fertilization; b) without fertilization.

Interaction du carbonate de calcium et de la fertilité du sol
sur la eroissance et l'infection par nématodes de la plante de soya

N. BASSIOUNI et AY. ELGUENDI

Département de la Science du Sol, Université du Caire et Centre de Recherches des Nématodes,
Le Caire (R.AE)

Résumé

On a étudié Vinteraction de CaCO, et N, P et K sur la croissance et infection
par des nématodes des plantes de soya. Les vases de végétation contenaient du carbonate
de calcium ainsi que des mixtures de sable acide lave.

Selon les résultats, le poids see des racines et pousses des plantes infectées par des
nématodes augmente avee Paugmentation de la teneur en CaCO; jusqu’a 10 p. c., tandis
qu’s Peffet des pourcentages plus hautes (20 et 40 p. ¢.) le poids sec a diminué. Dans les
plantes non infectées ume diminution graduelle du poids sec était observable en cas de
Paugmentation de la teneur en CaCO,.

Dans les plantes infectées et non infectées les teneurs en N, P et K ont diminué
avee 'augmentation du pourcentage du CaCO,. Cet effet se montrait plus prononeé pour
P en cas des niveaux de CaCOj, plus hauts dans les vases de végétation et traitées et non
traitées avec d’engrais.

En augmentant la teneur en CaCO, le nombre des larves per g de mixture a aug-
menté tandis que celui de la masse des oeufs per g des racines fraiches a diminué et dans
les vases traitées et non traitées avee d’engrais.

Les résultats semblent indiquer que le calcium a un effet ionique spéeifique sur
la struecture de certains tissus végétaux, sur leur resistance & I'infection par les nématodes,
ainsi que sur la balance des substances nutritives, influencant de cette maniére la crois-
sance de la plante et sa résistance & l'infection par les nématodes.

Tableaw 1. Bffet du CaCO,, de Pinfeetion par les nématodes et de Papport des
engrais N, P et I sur le poids sec des racines et pousses de soya (g/vase). (1) Sans engrais.
(2) Apres Papport d’engrais. (3) Infectées. (4) Non infectées. (5) Racines. (6) Pousses.
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Tableaw 2. Effet du CaCO,, de linfection par les nématodes et de Papport des
engrais N, P et K sur la teneur en N, P et I des pousses de soya (p. ¢. poids sec). (1) —(4)
voir Tab. 1.

Fig. 1. Effet de la teneur en CaCO, des mélanges et de 'apport des engrais sur
le nombre de Rotylenchulus reniformis (en ¢état de larve) sur le sova. Axe horizontal;
pourcentage de CaCO,; dans les mélanges; K = sable pur. Axe vertical: nombre des
larves/100 g de mélange. w) Aprés Papport d’engrais. b) Sans engrais,

Fig. 2. Effet de la teneur en CaCO, des mélanges et de 'apport des engrais sur
le nombre des femelles grosses de Rotylenchulus reniformis sur le soya. Axe vertical:
Nombre des femelles grosses/1 g de racines fraiches. a) Aprés Papport d’engrais. b) Sans
engrais.

BausiHue cogepixanus B mouse CaCQ; u n1010pOJHA NOUBBI HA PA3BUTHE COH M Ha
3apaKeHHe ee HemaToaaMH

H. BACCHOYHH u A. 10. SJI'VEHIH

Kanpckuit Yuusepcuter, Hadenpa nousosenenns u Hayumeti Lientp no uemartomam, Kamp (A. P. E.)
Peswome

ABTOpLI H3YYANH CBA3E MEXKILY PASBHTHEM COH H 32PAXKEHHOCTHI0 HEMATOLAMY, A TAKMKE
coneprrannem B nouse CaCOy, agota, Gocdopa u Kasuisi. [ToJyYeHHLIE PE3yILTATH MOKA3ANH, YTO
TIPH YBEJIHYCHII cofepykaHust B noure CaCO, Ha 10%-0B yBEJIHUMBARTCST CyXO0i BEC KODHEH H
crefjieil cOM sapayKeHHOH HEMATOOmamH, yBenuuesne cogepyxkanusi CaCO, na 20—40%-os yore
COTIPOBOMCIARTCH CHHIKEHHEM CYXOTO Beca MOCJeNHHX. B MpOTHBOMOIOKHOCTL 3TOMY C NOBbi-
uieHHeM cofiepakanus B nouse CaCO; BRIXOM CYXOro BEL[eCcTBA HE 3apayKeHHOH COM MOCTeNeHHO
CHIMALTCA.

Ilo mepe ysennuenus copeprkanns CaCO; B mouse cofepykanHe azorta, pocdopa H KasiHs
NOCTENEHHO CHIDKACTCS KAK B 3aPa){EHHBIX, TaK H B HE 3aPayKEHHbIX PACTEHHAX COH. 3T0 0CO-
GenHo HarssgHo st docdopa mpu BhIcOKOM copepryxanun CaCO, B N0YBE KaK MpH BHECCHHH
MHHEpaIbHBEIX yao0pennii, Tak u (es HHX.

HeaaBHCHMO OT 103 BHCCEHIS1 MHHEDPaJILHBIX YHOODEHHI, C YBeIHUeHHEM COAEPIKAHHS
CaCO, Bo3paCTANO KOJHYECTBO JIMUMHOK HA 1 I' MOUBBI 1 YHCIHO sHILEKIANOK HA OIH CpamMm
CBEXXHX KOpPHeH.

HMexons 13 nonyyeHHLIX PesysbTaToB, MOYKHO TPERMOI0MHTh, YTO KANLIHHA OKa3bIBAET
COCUH(HYECKOE BIHSAHHE Ha OMPEIEIeHHBIE TKAHH COH H HX YCTOHYHBOCTB, A TAKIKE Ha 0aslaHC
NHTATCIBHBIX BEWICCTB B DACTEHHHM, YTO, B CBOK OMEPEIb, BIIHICT HA POCT COM HA €€ yCToiiyn-
BOCTb [POTHB HEMATOL,.

Tafia. 7. Bangune KaploHaTtos Kanbuns, NPH-MHHepaIbHbIX yro0pennil H sapaycen-
HOCTH HEMATOJAMH HA CyXoii Bec KopHeil n crelneil cou (r/cocyn). (1) Bes BHeCeHHs MHHEpanb-
HeiX yroOpennit. (2) C pHecennem MHHEPAIBHBIX yRoOpeHiii. (3) He sapaykeHHbe HeMATOZaMEL
(4) 3apakenunie Hematogamu. (5) Kopens. (6) [Tober.

TaGa. 2. Viawenenne copepykanns NPH B mo0erax coi 107 BAHSAHHEM YBEJMUIIBA-
weroest copepykanin CaCOy, sapaykeHus HEMATOJAMH H BHECEHIIS] MHHCDANBHLIX yH0ODCHHIT
(B npouenTax cyxoro eca). OG03HAYEHIST CMOTPH B TabmHue Ne 1.

Pue. 7. BausiHHe BHECEHIISI MHHEPaATbHBIX YA0OpeHH 1 npoueHTHOr0 conepskanusa CaCO,
Ha BeTpeuaemoctb JiHuHHOK Rotylenchulus reniformis B pasnuuHbIXx CTAZMAX HA pacre-
HHAX cou. TTo ropusonTanbroii ocu: npouent CaCO, B emect; K — uudcersiil necox. IMo Bepru-
KA/bHOH OCH: KOTIMEcTBO JiunHoK B 100 © cmecH: a) ¢ MHHEpanbHLIMH yaoOpenusmu, b) Oes
MHHEPAJIbHBIX yA00peHHii.

Puc. 2. BnHAHHE BHECEHNS MHHEPAJILHBIX yZOOPEHHIl I MPOLEHTHOTO COZEP KAHHS
CaCO, na BeTpEYAEMOCTb OTUIOMOTBOPCHHBIX camoK Rotylenchulus riniformis ma pacrennu
cou. ITo BePTHRATLHOI 0CH: KOITHYECTBO OMUIONOTBOPCHHEIX CAMOK Ha 1 I CBEIKHX KOpHEit,



