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A humuszkutatdsok terén nagyszdmi nemzetkozi és hazai eredmény
alapjan az id6k folyamén sok ellentmondésos megallapitds sziiletett. Ez szoro-
san Osszelligg a probléma természetével. A felilletesebb megitélések szerint
Ugy tiinik, mintha nem tortént volna kell§ erdfeszités az alapvetéen ellent-
mondésos problémdk tisztdzdsira, azok szdmdra pedig, akik régéta kisérik
figyelemmel a humuszkutatdsok eredményeit és kutatjik problémait, ez ter-
mészetesnek tlinik, hiszen a talajban mind eredetét, mind funkci6jat tekintve
rendkiviill bonyolult és a talajdinamikdhoz sokoldalian esatlakozb rendszer
a talaj szervesanyag-készlete.

Nem kétséges azonban az sem, hogy szdmos alapvet6 kérdéshen ma a
nemzetkozi szakirodalomban egyezd eredménvek és megillapitdsok vannak.

A fent emlitetteket alapveten titkrizik is LaxaTos BELA megéllapitésai
megjegyzéseimre adott valaszdban.

Az istallotragyanak a mikroelemek felvehetdségére gyakorolt kdros hatd-
saval kapesolatos megjegyzéseim csak az altaldnositds veszélyével fiiggtek
vssze. Az istdllotrigydk és a szélséségesen nagy szervesanyag-tartalmi talajok
meghatédrozott koriilmények kozott bekovetkezd és kiilonbozé oldhatésdgt
képzb8dmények keletkezésével jaré mikroelem-megkitd képessége kozismert.
Azt viszont vélaszdban a szerzd is elismeri, hogy az istallétragyardl, vagy a
talaj humuszanyagairél dltaldban mégsem allitjuk azt, hogy a névények mikro-
elem-ellitdsiban kedvez6tleniil hatnak.

Az Na,P,0,-ben oldhaté humuszanyagoknak a NaOH-ban oldhaté hu-
muszanvagok N-tartalmaval valé dsszehasonlitdsdval kapesolatban mi is nyer-
tiink olvan adatokat, melyek azt mutattak, hogv a NaOH-ban oldhat6 anyagok
kizt sok a nyers bakteriilis termék, a nagy N-tartalmi anyag, melveknek nagy
szerepilk van a 0,1 n NaOH-oldhatd, a nemzetkézi szakirodalom szerinti tin.
mozgékony huminsavakban. Hasonlé megdllapitdsokat tettiink az 1968. évi
Bécsi Nemzetkozi Humusz Szimpéziumra késziilt munkdnkban is [4].

ScuEerrFER a Gittingeni Egyetemen folyt tobb évtizedes kutatdsok tapasz-
talataira épitve és a nemzetkozi szakirodalom alapjdn e problémat alapvetSen
a kovetkez6 madon foglalja ossze [6]: A barna huminsavak, melvek féként
NaOH-ban oldédnak, alacsonyv polimerizacids fokuak. A sziirke huminsavak,
melyeknek nagyv a polimerizdciés fokuk a legnagyobb mennyiségii hid és
heterociklusos kotésti N-t tartalmazzdk. Idevonatkozo sajit vizsgdlataim ered-
ményei is ezt tdmasztjak ald. (A sziirke huminsavak dltaldban NaF-ben, vagy
Na,P,0,-ben old6dé huminsavak). Ha ezen extraktumokndl csak az oldhaté
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N-t vesszitk alapul,-de a.potencidlisan felvehet§tsl vagy a heterociklusostol
eltekintiink, akkor egészen mas képet kapunk.

E hdrom, a huminsavnak integrds részét képezl N-forma eloszldséra hazai
talajokra, t6zegekre és huminsavakra vonatkozé eredményeink bizonyitjik,
hogy e kép rendkiviil valtozatos. Szdmos talajbeli tényez6tél fiigg és még a
szelvény-szintek kozotti kiillonbség is nagy e tekintetben.

Ami a huminsavak N-formaira vonatkozé megjegyzéseket illeti, a prob-
Iéma valéban nem konny(i. Ismeretesek a szerzd altal is emlitett egyes felfogd-
sok, melyek a lehasithaté N-t mem tekintik a huminsavak alkatrészének.
A nemzetkozi szakirodalomban az utébbi évtizedekben azonban jél kérvonala-
zodott egy néhany felfogds, mely a humuszban levd N természetével, dtalaku-
lasaval és lehasadasaval kapcesolatos széleskoriien végzett kutatdsok eredmé-
nyeként alakult ki.

F. ScerrrER — H. ULRICH szerint [7] a huminsavak amino N-je az isszes
huminsav N 709%-a is lehet. SCHEFFER és ULRICH e megdllapitdsdndl hivatkozik
és részletezi is WirTicH, SOWDEN LAATSCH, SPRINGER, PARKER, SCHLICHTING,
és BREMNER adatait. SOWDEN szerint kanadai feketefoldben az amino-N a
humusz-N 16 9%-a, PARKER kilonbozd humuszfrakeidkbdl és kiilonbozd tala-
jokbdl 39 -649%, NH,-kotés N-t talalt.

Kosmma a Hausmann - Osborne modszer alkalmazésaval a huminsavak
mintegy 72,8 % -nyi N-jét hidrolizalta. Ugyancsak KoJima szerint a huminsa-
vakban levs ossz N 38%-a o-amino N [2, 3]. STEVENSON szerint a huminsav-
lincokban az aminosavak aminosav-lancolatok alakjiban fordulnak eld.
STEVENSON a humuszanvagok hidroliziséb6l az aminosavakat kimutatta és a

talajban még kiilén is kimutatott tn. szabad aminosavakat és fehérjeszerii
vegvuleteket melyek a humuszanvagokhoz nem kapesolédnak. Osszesen 32
aminosavat, illetve aminovegviiletet tudott megkiilonbéztetni. (STEVENSON
eredményeit ugvancsak fenti munkdnkban idéztiik). 1967-ben késziilt talaj-
tani tankonyviinkben [1] ismertetjitk SCHEFFER véleményét a talaj humusz-
N-jének harom {6 formajirdl, melyeket azéta hazai és kiilfoldi talajmintdkon
is részletesen vizsgdltunk. Konyviinkben idézziik Kowonova azon megdllapi-
tasat is, hogy a humuszanvagok mellett a talajban nem specifikus szerves-
anyagok mintegy 10--15%-nvi mennyiséghen (az 6sszes szerves anyaghoz
képest) talalhatdk és ezek kozt vannak aminosavak és fehérjeszerii anyagok is.

E. W. RusseLL alapvetd talajtani kézikonyvének [5] 270. oldaldn a tobbi
kézott az amino-N humuszanyagokban lev jelenlétét targvalva megallapitja,
hogy az NH,-csoportok nem egvszertien a humuszhoz kapesolodd fehérjéktsl
szarmaznak, hiszen igv gvors baktériumos lehasitdsuk kovetkezne be, ami
viszont a talajban nem tapasztalhatd és ellentmond minden gyakorlati meg-
figvelésnek. RUSSELL szerint (aki ebben az tsszefiiggéshen SowDEN, BREMNER
¢és PARKER adataira tdmaszkodik) megillapithatd, hogv az z-amino-N nem egv-
forma mennyiségben taldlhaté a huminsavakban és fulvésavakban. Fulvésa-
vakban altaliban kevesebb van.

L. M. THOoMsON é8 F. R. TroEH 1973-ban kiadott és jelenleg az Egvesult
Allamokban hasznélt egvetemi tankorwve [8] 124. oldaldn a humuszban levd
N szerepét, kittési formait az aminosavszeri N jelenlétét a humuszanyagokban
az dltalunk eddig tett megdllapitisokkal teljesen azonos mdédon és felfogashan
targvalja. A N-t konstitucionalis alkatrészként tekinti és a funkciondlis eso-
portok kozt sorolja fel a huminsavak NH,-csoportjait is természetesen. Ezen-
kiviil kiilon megemliti a humuszanvagokhoz kapesoldéds, de a talajban a szer-



190 VITAROVAT

vesanyag-keverékekben taldlhaté nem specifikus anyagcsoportot, melyben
polifenolok, poliszacharidok és egyszer(i szerves vegyiiletek mellett peptidek,
fehérjeszerti anyagok is taldlhatok.

Egyetértiink LaxaTos BErival abban, hogy a humuszkutatdsokban sok
fizikal és fizikai-kémiai, valamint kémiai alapkutatdsra van sziikség a fent emli-
tett bonyolult kérdések ellentmondésainak tisztdzdsdra az egyes kevéshé kuta-
tott teriletek tanulmanyozdsdra. Tekintettel azonban arra, hogy természetes
eredetii szerves anyagrdl van szd, a humuszanyagok, huminsavak esetében
i lejatszodé folyamatokat és jelenségeket a természetes koriilményekkel a
talajban lejdtszott szerepiikkel és gyakorlati funkeidikkal dsszefiiggésben kell
vizsgdlnunk. A nemzetkozi és a hazai humuszkutatdsban a nemzetkozi talaj-
tani szakirodalomban Gsszefoglalt eredmények alapjdn meg is van a lehetdség
arra, hogy a talaj szervesanyag-gazddlkoddsdnak néhdny alapvetd kérdését,
eddig meg nem oldott ellentmondasait tisztdzzuk. Ezek tisztdzasiban a kémiai,
talajkémiai és egyéb alapvizsgdlatoknak nagy szerep jut.
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