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A makrotipanyagok hatdsa és a talajvizsgilati adatok kozotti ossze-
fiiggések megismerése a talajerfgazdalkodési kutatas régi, de mindmadig nem
megoldott feladata. Részeredmények elsGsorban a P és K vonatkozasiaban
sziilettek. Nem rendelkeziink azonban még olyan talajvizsgalati mdodszerrel,
illetve mutatdval, amely minden talajon és minden névényre altalinos érvényii
osszefliggés kimutatisat tenné lehetévé. Munkdnkban kizardlag a hazankban
ma altalanosan végzett szabvanyszer( talajvizsgdlati adatok és a lucerna tap-
anyagreakei6ja kozotti néhany osszefiiggés ismertetésére szoritkozunk.

Ismert, hogy az egyes tapanyagok hatdsa termdhelyenként igen kiilon-
biz6 lehet. Ezt a lucerna trigyizdsival foglalkozé szakirodalomban taldlhato
véleménykiilonbségek is hiven titkrozik. Usak a foszfortragyézds eredményes-
ségét illetden azonosak a nézetek. CsErEATI [3], BITTERA [1], GRABNER [6],
KEeMENESSY és MANNINGER [7], LAna [11] egydntettien a lucerna P-tragyi-
zdsdt tekintik a nagy termések zdloginak.

Az Gjabb kutatdsi eredmények, amelyek koziil csak néhdanyvat idéziink,
altalaban a P-trigydzds eredményességét igazoljak. Wasuko és PrIcE [27]
kis P-tartalmi agyagos véalyogtalajon a P-trdgyazést hatdsosnak taldltdk.
LaMPETER [10] kevés felvehetd P-t tartalmazd, savanyu homokos valyog- és
ontéstalajon a lucerna termését P-tragvizassal nem tudta novelni. VAspaz [23]
szikesedésre hajld, ltgos, kiskunsigi ontéstalajon a lucerna szénatermését P-
mitragyaval, illetve NPK-miitragydval névelte. DomBovARI [5] P-ral gyen-
gén ellitott sztyeppesed6 réti szolonyecen és P-ral kozepesen ellitott réti cser-
nozjomon a vetés évében a kisebb, késébb a nagy P-adagot (100 kg/ha P,0;)
talalta hatdsosnak.

Varea és KismArkr [25] lugos (pH 8,0) P-ral nagyon gyengén ellitott
kisalfoldi ontéstalajon 3. és 4. éves lucerna nagyadagi P-fejtragydzasdval —
atlagos K-szinten — szignifikdns zoldterméstébbletet értek el. Dezsd [4]
P-ral nagyon gyengén ellatott réti talajon, Kr1szT1AN [9] savanyu erddtalajon
tapasztalt jelentés P-mfitrdgya hatdst.

PErARY [21] kevés felvehets P-t tartalmazé csernozjom barna erdé-
talajon a P,0; adagok novelésével parhuzamosan novekvs terméstibbletekrsl
szamol be.
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MARrTONFFY é3 SULYOK [16] az Egvséges Orszigos Miitrigyvazasi Tartam-
kisérletek lucerna kisérleteinek tilnyvomé tobbségében a P-tragvazas hatéséra
szignifikdns termésnovekedést mutatfak ki.

Kevéshé egyvintetiiek a K-tragvizas hatasarol vallott nézetek és a K-trd-
gyizassal elért eredmények. VILLAX [26] a lucerna K-tragydzdsit tartja a leg-
fontosabbnak, KEMENESSY és MANNINGER [7] K-mal jobban ellitott talajon is
pozitiv K-hatdst ért el a 3. - 4. évhen. GRABNER [6] csak kisebb jelentdséget
tulajdonit a lucerna K-tragvazdsdnak. Ujabl kutatédsi eredmények is a P-ndl
bizonytalanabh K-hatdsrol tantiskodnak.

Szantéfoldi korilmények kozott nem tapasztaltak K-hatdst MacLzop
[13], Wasnako és PricE [27] és LampETER [10]. A K-miitragyvizas hatdsossa-
garol MARKUS [14] MARKUS és BaTTLE [15] és KIMBROUGH et al. [8] tuddsita-
nak. VarcA és KisMARKr [25] kisalfoldi, gvenge K-ellatottsdgu ontéstalajon
a K-fejtrigydzas hatdsdra jelentds terméstobbletet értek el allé lucerndsban,
mig DEzs6 [4] K-mal kizepesen elldtott réti talajon a Tiszéntdlon jelenték-
telen K-hatdst tapasztalt.

PekAry [21] felvehetd K-mal kozepesen ellatottnak mindsitett csernoz-
jom barna erdétalajon jelents termésnovekedést ért el K-tragvizdssal. Az
BEgységes Orszagos Miitragvazasi Tartamkisérletekben MARTONFFY és SULYOK
[16] a kisérleti helveknek alig tobb mint feléhen észlelt szignifikins K-hatast.

Legkevéshé tisatizott a lucerna N-tragydzdsinak kérdése. A kisadagt
starter N-tragvazds szilkségességét illetGen novénytermesztéink és kutatoink
nézetei egységesek [1, 7, 11, 26]. A lucerna évenkénti N-tragvizasinak hasz-
nossdgarél azonban a sokszor ellentmonddsos kisérleti eredmények alapjan
igen eltérd nézetek alakultak ki.

N-tragvazas hatdsdra nem tapasztalt termésnivekedést envhén savanyu
vilvogtalajon MARKUS [14], gvengén ligos (pH 7,8) vilvogtalajon Wasnko
és Price [27]. Semleges kémhatdsi agvagos valvogtalajon LEE és SuiTe
[12] a N-tragvazas csekély hatdsdrél szamol be. WEBSTER ¢s DExock [28]
savanyt (pH 5.5), kevés nitrat-N-t tartalmazé, lucernatermesztésre feltételesen
alkalmas talajon kisadagi N-miitrigvazas ellenére a novényeken N-hidny tiine-
teket észleltek.

MacLeon [13] a takarminytermés nivekedésérdl szdmolt be, mikor a
N-hatéanvag-adagot 56 kg/ha-rél 224 kg/ha-ra névelte. A szignifikdins N XK
kilesonhatés jelezte, hogv a nagvobb N-adagok érvényesiiléséhez K-kiegészi-
tésre volt sziikség. NouveN et al. [20] iiveghdzi kisérletiilkben a PK-tragvi-
zéssal elért szdrazanyag-termést meghaladd szdrazanyag-mennyiséget takari-
tottak be, NPK-tragvazas hatdsara.

Vagspar [23] semleges kémhatdsd, humuszban gazdag réti csernozjom
talajon MezShegyesen a lucerna szénatermését elsGsorban N, illetve NPK
miitragvaval novelte. Varca [24] a megosztva alkalmazott pétiso-fejtrigyi-
zdssal 20 - 409%-0s termésnovekedést ért el, kis N-tartalma, ldgos (pH 8,0)
dunai dntéstalajon. A

Domsovir: [5] kiilénbiz6, kozel semleges, illetve gyengén savanyu réti
talajokon a N-tragvazds hatdsira szignifikans termésnovekedést ért el. A lu-
cerna bioldgiai N-megkots képességét nagy termések eléréséhez kevésnek taldlta.

DEzs6 [4] gvengén savanvd (pH 6,5), nagy N-tartalmu réti talajon koze-
pes N-hatast tapasztalt. PEkARY [21] gyengén savanyi (pH 6,0) csernozjom
barna erdétalajon igen nagy, a N-adag fokozasdval novekvé N-hatdst ismertet.
MARTONFFY és SULYOK [16] az Egvséges Orszigos Miitragyazdsi Tartamkisér-
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letekben a N-hatast terméhelvenként nagymértékben valtozonak taldltak.
A kisérleti helyeknek mintegy 509%-4n volt a. N-hatas szignifikans.

Az idézett szerzk dolgozataikban ismertetik azokat a koriilményeket,
amelyek kozott eredményeiket elérték, de széles korben altalanosithato kovet-
keztetéseket nem vonnak le arra vonatkozdlag, hogy az egyes tapanyagok ada-
golagdnak eredményessége milyen mutaték alapjan valdszindsithetd.

Vizsgilati anyag és modszer

A makrotdpanyagok hatdsa és a talajvizsgalati adatok kozotti ossze-
fiiggések kutatdsihoz az Egységes Orszidgos Mitragyizasi Tartamkisérletek
(MARTONFFY és SULYOK [16]) nydjtottak a legkedvez6bb lehetéséget. Az orszdg
16 helyén bedllitott kisérletek kielégitSen reprezentaljik hazink lucernatermd
vidékeinek f6bb talajtipusait. A kisérletsorozatban adott az azonos mddszerrel
végzett talajvizsgdlat és a kisérletek egvséges kezelésekkel és metodikdval
tortént bedllitdsa. Az értékelt dsszesen 21 kisérlet koziil 13 volt négyévi, 8 pedig
3 évi idGtartamu. A kisérletek talajadottsagairél az 1. tablazat ad tajékoztatédst.

A Xkisérletekben pétisd, szuperfoszfat és 40 %,-os kilisé miitragydkat hasz-
ndltak egységesen. A P- és K-miitrdgva teljes mennyiségét egyszerre Ssszel
a lucerna telepitése el6tt, a N-miitragyat tobbszorosen megosztva, tavasszal
a telepités el6tt, majd évente kora tavasszal és az elsd kaszalds utdn szértdik ki.

Bizonvos, hogv a tdpanvagok érvényesiilését tobb tényezd is befolya-
solja, helvenként is valtozo sillval. A rendelkezésiinkre 4ll6, viszonylag korld-
tozott szami és mélvségl vizsgilati adat alapjan mi sem vallalkozhatunk
bonyolultabh, tobbténvezfs oOsszefiiggések és kolesonhatdsok felderitésére,
csupéan a legegvszeriibb, de kevés adatbdl is nagy valészintséggel meghatéroz-
haté osszefiiggések megdllapitasara toreksziink.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik
A foszfortrdgydzds hatdsw és w lalajbulajdonsdgok kozitti dsszefilggés

A rendelkezésre allo adatok felhaszndlisival azt vizsgdltuk, hogy a P-
tragydzas hatdsa és a talajtipus, ill. a talaj konnven felvehetd P-ral vald ella-
tottsaga kozott van-e dsszefligpés. A 2. tdbldzaton a 240 kg/ha P,05-dal elért
évi atlagos terméstobbleteket, a P-hatds szignifikancidjat és a talaj foszfor-
ellatottsigat mutatjuk be.

A talajokat P-ellitottsig szempontjabol Sarxapr [22] 4dltal javasolt
irdnyszamok alapjén mindsitettiik.

A kisérletek tobbségét — szam szerint 13 kisérletet — foszforral igen
rosszul, ill. rosszul ellatott talajon llitottdk be. E kisérletekben, harom kivé-
telével, a P-tragyazas szignifikansan novelte a termést. Az 6t, P-ral kizepesen
ellatott talaji kisérlet koziil haromban volt a P-tragvazds eredményves. A P-ral
jol ellatott talajon végzett egyetlen kisérletben nem volt P-hatas.

A P-ral jobban ellatott talajokon végzett kisérletek kis szdma nem teszi
lehetévé a P-trigydzds eredményessége és a talajban kimutathaté konnven
felvehetd P mennyisége (AL—P,0;) kozotti osszefiiggés egzakt kimutatasat,
de az ismertetett adatok alapjan is felismerhetd az a tendencia, hogy a P-ral
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2. tablazat

A foszfortragyazis hatdsa erdé- és csernozjom talajokon

3) S
@ Erdétalajok Csernozjomtalajolk
1) :
A kisésles helye A talnj Peelld- -
tottsdga o g’;) . () o 1{1‘];;:& )
élh;j Szign. fok ol s | Seign. fok
I. 4 éves kisér- | Karcag a) igen 5,0 wk
letek Keszthely kevés 19,2 dokk
Nagyhegyes 1,5 —_
Szilvasvarad 12,0 FEE
Agérd b) kevés 9,0 ok
Biesérd 14,7 dokk
Kompolt 3,7 *
Nagyhéresog 23,2 Fxk
Kenyeri ¢) kézepes 6,5 Ak
Oroshéza 35,2 ko
Szeged 7,0 —
Iregszemese d) sok 0,8 —
II. 3 éves lki- Bicsérd 6,0 *
sérletek Gyulatanya 3,0 *
Keszthely b) kevés 3,7 —
Karcag 0,0 -
Nagyhoresog 13,3 i
Iregszemese ¢) kozepes 0,0 —
Szeged 2,3 *k

* A 240 kg/ha-os P,0; adag eredményezte dtlagos évenkénti termésndvekedés

gyengén elldtott talajokon nagyobb a P-tragydzds eredményességének vals-
szintisége, mint a P-ral jobban ellitott talajokon.

A kisérletek alapjan nem mutathaté ki a talajtipustdl fiiggs P-hatés-
kiilonbség.

A kaliwmtragydzds hatdsa és a talajiulajdonsdgok kiozotti dsszefiggés

A K-trdgyizdssal (160 kg K,0O/ha) elért termésnovekedéseket, a K-hat4-
sok szignifikancidjat és a talajok AL médszerrel kimutathaté K,O-tartalmét
talajtipusonkénti csoportositdsban a 3. tdblézaton ismertetjiik.

Erdétalajon a K-trigydzds a 4 év idétartami kisérletek mindegyikében
szignifikdnsan novelte a lucerna szénatermését. A 4 évi osszes terméstobblet
a kisérletek dtlagiban 24,8 q/ha-t tett ki. Csernozjom talajokon a K-tragydzis
dltalaban nem szignifikédnsan, csak 6,0 gq/ha-os termésnovekedést eredménye-
zett. A két csoportétlag kozotti 18,8 q/ha-os kiilonbség szignifikdns (SzDge,
16,4 q).
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3. tabldzat

A kiliumtragyizis hatdsa erdd- és csernozjom tipusia talajokon lucerninal

2 ()
. ErdéGtalajok Csernozjom talajok
(1 -
hely
e K i.ﬁms s,f;)«)n e M gi)ca s(‘ﬁ : it
-hati 2iem. -hatds zign.
q/ha* fok ms/100 q/ha® foin mg/100g
1. 4 éves kisér- | Biesérd D 12 * 19
letek Kenyeri D 25 *okk 18
Keszthely D 46 Fokk 13
Kompolt 15 24 i 11
Szilvasvarad E 17 Fkk 11
Agérd D 6 — 20
| Iregszemese D 3 *x 20
| Karcag T 6 — 22
Nagyhegyes T 12 * 17
Nagyhéresig D 6 =+ 16
Oroshéza T 1 — 24
Szeged T 8 — 16
a) Atlag 24,8 144| 6,0 19,3
(2)—(3) 18,8 — 49
SzDyo, K-hatds atlagok kozott 16,4 q/ha
8zDgo, AL-K,O-tartalom étlagok kézitt 4,7 mg/100 g
II. 3 éves ki- Biesérd D 10 * 16
sérletek Keszthely D 0 — 16
Gyulatanya B 0 — 24
Iregszemcse D 4 — 10
Karcag T 3 — 22
Nagyhorcség D 2 — 18
Szeged T 0 — 25
{ | g [
a) Atlag 5,0 | | 16,01 2,2 19,8
D = dundntuli tdj
T = tiszdntali t4]

L = északi tdj
* 160 kg/ha K,0

A kisérletsorozatban az erdétalajok AL—K,0O-tartalma 11 —19 mg/100
u talaj kozott valtozott, dtlagosan 14,4 mg/100 g talaj, a csernozjom talajoké
16 -24 mg/100 ¢ talaj szélsG értékek mellett 19,3 mg/100 g talaj volt. A t-
proba a két kizépérték kozotti killonbség szignifikans voltdt igazolta.

Fentiek szerint nem dénthetd el egyértelmiien, hogy a K-tragydzas hata-
sit elsGdlegesen a talajtipus, vagy a talajok K,O-tartalma hatdrozza-e meg.
A kisérletsorozathan szerepld talajok értékelt mutatél alapjin esupdn az
allapithaté meg, hogy azokon az erdétalajokon, amelyek AL —K,O-tartalma
nem nagyobb, mint 19 mg/100 g talaj, a K-trigyazis jé érvényesiilésével szimol-
hatunk. Csernozjom talajokon, amelyek AL —K,O-tartalma nem kevesebb mint
18 mg/100 g talaj, a K-trdgyvizas hatdsa kicsi és bizonytalan.
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4. tabldzat

A talaj pH értéke és a N-trigydizas hatdsa kizotti dsszefiiggés

"
pH A N-lgréngézés
1) - _
A kisérlet helye "
@ W
H,0 EC1 Atl hatdss | giom foka 8%
qa | T
I. 4 éves kisérletek ‘
Kompolt 3,5 4,7 38,2 e 2,7
Kenyeri 5,7 4,6 23,1 wkE 1,6
Karcag 6,4 5,6 12,0 % 4,1
Nagyhegyes 6,4 5,8 17,0 * 4,2
Szilvasvirad 6,5 6,0 8,0 ** 2,0
Bicsérd 6,8 6,3 6,3 — 2,8
Keszthely 1 ! 6,6 7.4 — | 3,2
Szarvas 71 6,6 4.4 — 2,8
Nagyhoresdg 7,5 7,3 4,0 * 2,8
Agard 7,5 7.2 8,5 — 5,5
Iregszemcse 7,7 7.5 2,5 * 1,0
Oroshaza 7.9 7,7 3,1 3.6
Szeged 80 | 7.8 19,9 — | 7,8
|

I1. 3 éves kisérletek | |
Gyulatanya 6,6 ! 5.9 5,7 L 2,8
Biesérd 6,7 ! 6,4 10,1 — 3,2
Karcag 68 | 61 21,0 + 5,6
Keszthely 7,2 ‘ 6,6 0 — | B4
Szeged 7,9 ‘ 6,9 1,2 — | 1,5
Iregszemese 7,6 ‘ 7,4 0,1 — | 3,0
Nagyhéresog 7,9 7,3 0 — 4,2
Mosonmagyarévar 8,2 7,9 3,7 — i 4.4

A nitrogéntrigydzds hatdsa és a telajlulajdonsdgol kozieti dsszefiggés

A N-tragyazds varhatd hatdsinak becslése, az optimalis N-adag megha-
tdrozdsa mas kulturakndal is bizonytalan. A talajban levé N-vegyiiletek dsvi-
nyosoddsa ugyanis nemcsak azok mennyiségétsl, hanem az asvianyosoddsi
folyamatot befolydsolé egyéh tényezoktol (idGjards, talaj szell6zottsége) is
fiigg. A gyakorlatban ezért a N-trdgvdzdsndl elsGsorban a novény N-igényét
veszik alapul. Lucerndndl ez az ut a lucerna specidlis biolégiai adottsdgai miatt
nem jarhato.

A lucerna N-igényvét, kedvezd koriilményvek kozott, elsdsorban a vele
szimbidzisban é16 gyokérgiimé-baktériumok ( Bucterium radicicola) elégitik ki.
Feltételeztiik e haktériumok életfeltételeinek kedvezd, illetve kevéshé kedvezs
volta és a lucerna N-trigydzasdnak eredményessége kozotti osszefiiggést. Isme-
retes, hogy a B. radicicola fejlédéséhez aerob viszonvokat és semleges koriili
kémhatéast igényel. Borron [2] szerint a pH 5,0 alatti savany talajokon a rhi-
zobium baktériumok mindossze 75 napig élnek. A talaj savanyt kémhatdsa
els6sorban a rhizobium baktériumok tevékenységét gatolja, emiatt esokken
a lucerna N-ellatdsa. Mérsékelten savanyu talajokon (pH 5,5—6,0) MUNNS
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[17] & lucerna kedvezé mészreakeidjit annak tulajdonitja, hogy a mésztrdgya-
z4s hatisdra tobb gyokérgimd fejlédik. A gyokérgiimé-fejlédést kedvezden
befoly4solta ammonium-nitrit alkalmazdsaval.

Muxws [18] tdpoldatban végzett vizsgilatai alapjin megallapitotta,
hogy a savanyu kozeg pH 5,5 alatt jelentGsen csokkentette, pH 4,5 alatt gya-
korlatilag megakaddlyozta a giim6képzidést, jollehet a gyOkérnovekedédst és
a gyokérszérok képzddését nem befolyasolta kedvezdtleniil a savanyu kozeg.
Ha a pH-t 4,516l 5,5-re emelte a tapoldatban, a gyokerek fertézddése haladék-
talanul bekovetkezett, és a giim6képzddést nem befolvdsolta hitrdnyosan a
pH ismételt csokkentése. ‘

Munns [19] tovabbi tapoldatos vizsgilatai tisatdztik a pH és az oldat

sz

Ca-koncentracidéjanak kolesonhatdsdt a gyokérgiimSk képzGdésére.

q/ha
404

35+

55 60 65 70 75 80

pH(Hzo)
1. dbra
A talaj pH-ja és a N-trdgydzds hatdsa kizotti Osszefiiggés. a) ' = 551,7 — 151,9x +

10,662 R = 0,912 (n = 13) b) ¥’ = 413,9 — 108,06z -+ 7,1092* R =0,979 (n = 12)
Fiiggbleges tengely: N-hatds: dtlagos terméstobblet ¢/ha.

A pH 4,8 alatti nitrdtmentes tdpoldat megfelels Ca-tartalom esetén,
illetve a megfeleld pH-ju, de kevés Ca-ot tartalmazé tapoldat egyforman meg-
akadélyozta a gyokérgimdk kialakuldsat.

Pérustérfogat-vizsgilatok hidnyiban csak a pH értékek és az Arany-féle
kotottségi szdm latszott az ilyen értelmii osszefiiggés vizsgdlatdra alkalmasnak.
Mivel a talaj pH értékének meghatérozasa sokkal objektivebb és kisebb hiba-
val terhelt, mint az Arany-féle kitottségi szdmé, ezért a pH és a N hatdsa
kozotti Gsszefliggést vizsgdltuk.

A 4. tébldzaton a 4 és a 3 évi idStartami kisérleteket az emelked§ pH
értékek sorrendjében dllitottuk Ossze, feltiintetve a kisérlethen N-tragydzdssal
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4, illetve 3 év alatt elért Osszes szénatermés-tébbletet és a N-hatds szignifikdns
voltat. A terméstobbletet a hirom N-szint (30, 60, 90 kg/ha) 4tlagdban adtuk
meg.

A tablazatrol egyszerii ratekintéssel is megallapithaté az az 4ltaldnos
tendencia, hogy a pH értékek nivekedésével csokken a N-tragvézis eredmé-
nyessége. A 6,5-nél alacsonyabb pH-ju talajokon a N-trdgyézas pozitiv hatdsa
minden esethen — tobbnyire erdsen, illetve igen erésen — szignifikdns és t6bbé-
kevéshé jelentds. A semleges koriili és gyengén ligos kémhatdst talajokon
altalaban nem volt jelentés N-hatds.

A 4 év id6tartamu kisérletek talajainak vizben mért pH értékei 5,5—8,0
kozott valtoztak. Igy lehetséges volt a talajok pH értéke és a N-tragyizis
hatdsa kozotti osszefiiggés jellegének és szorossdginak vizsgdlatdra. A kisér-
leti adatok koordindta-rendszerben valé dbrazoldsa utdn a pontok elhelyezke-
dése négyzetes fiiggvény illesztését tette lehetsvé.

A kisérletek koziil a szegedi kisérlet adatpirja nem koveti az altaldnos
tendenciat, ezért a regresszié-analizist az egyébként nagy hibaszérdst kisérlet
hevondséval és kizdrdsdval is elvégeztitk. Az osszefiiggést jellemzs fuggvénye-
ket az 1. dbrdn mutatjuk be.

A regresszi6-analizis variancia-tdbldzatit az 5. tdbldzat tartalmazza.

a. tabldzat

Variancia-tablizat

1 1 T
Tényezd TG ‘ O o MQ
a) Osszes 12 11
b) Regresszid 2 D27, T1HA% 2 575,09%%*
¢) Linedris hatas 1 590,95%** 1 911,12%%*
d) Négyzetes hatds g bl 464,47%%* 1 239,06%**
e) Eltérés ’ 10 ’ 21,46 9 5,56

A 13 adatbél (a szegedi kisérlet hevondsival) szamitott fiiggvényt a)
alatt, a 12 adathél (a szegedi kisérlet kizdrisival) szémitottat b) alatt ismer-
tetjiik. Mindkét fiiggvény korreldciés koefficiense (R) igen szoros Osszefliggést
igazol a pH érték és a N-tragydzds hatdsa kozott. A linedris és a négyzetes kom-
ponens hatédsa egyardnt erdsen szignifikdns. Mivel valamennyi 3 éves kisérlet
talaja semleges koriili, vagy gyengén liigos kémhatdst, ezek adatai regresszio-
szimitdsra nem alkalmasak. Lithat, hogyv a lucerna termésalakuldsa ezekben
a kisérletekben is aldtdmasztja fenti megallapitdsunkat.

Osszefoglalas

Az Egységes Orszdgos Mitragyazasi Tartamkisérletek lucerna kisérletei-
ben tapasztalt N-, P- és K-miitrigyahatdsok és a talajtipus, illetve néhdny
talajvizsgalati adat kozotti osszefiggést vizsgdltuk.

A P-tragyazis hatékonysdga és a talajtipus, ill. a talaj AL—P,0.-értékei
kozott, az ardnylag kevés adat alapjan nem tudtunk meghizhaté osszefliggést
kimutatni.



50 PEKARY et al.: A tdpanyagok hatdsa

A K-tragydzés az erddtalajokon szignifikinsan nagyobb termésniveke-
dést eredményezett, mint a csernozjom jellegii talajokon. ElSbbieken 24,8
g/ha, utébbiakon 6,0 q/ha volt a K-trigydzds eredményezte atlagos termésno-
vekedés. Az erd6talajok AL—K,O-tartalma 11 és 19 mg9%, kozott viltozott
(atlag 14,4 mg9%), a csernozjom talajoké 16 és 24 mg%, kozott (dtlag 19,3
mg%). Adott AL—K,0-értékek mellett a talajtipusokon belil nem volt
a K-hatés nagysiga és a talaj AL—K,O-tartalma kozott osszefiiggés kimutat-
haté.

A N-trdgyazés hatisa csokkent a talaj pH értékének novekedésével.
A regresszi6-analizis igen szoros dsszefiiggést igazolt a pH érték és a N-tragyvézas
hatésa kozott (R = 0,912, illetve 0,979). Semleges koriili és gyengén lugos kém-
hatdst talajokon &ltalaban nem volt jelentés N-hatds, (atlag 7 g/ha), mig a
6,5-nél kisebb pH-ju talajokon a savanyusig fokozddasival a N-hatds noveke-
dett (atlag 19,7 g/ha).
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Relationships Between Soil Properties and Nutrient Effects
in Long-term Experiments with Alfalfa

K. PEKARY, T. MARTONFFY and I. SULYOK

Research Institute for Plant Cultivation and Soil Conservation, Kompolt and Fertilization Department, Keszthely
College of Agricultural Sciences, Budapest (Hungary)

Summary

Within the framework of the Co-ordinated Long-term Experiments on Fertilizing
carried out on a national scale, field trials with alfalfa were conducted at 16 places in
Hungary. Of the 21 experiments the results of which could be evaluated 13 were carried
out for 4 years, 8 for 3 years.

In the experiments the relationships between the soil type, that is, certain soil
characteristics and the effects of N, P, K fertilizers were investigated.

No reliable correlation could be established between the effectiveness of P fertiliz-
ing and the soil types, that is, the AL soluble P,0, contents of the soils on the basis of
the relatively few data available (Table 2).

K fertilizing resulted in significantly higher vield increases on forest soils than on
chernozem-like soils (on the average 24 g/ha and 6.0 g/ha, respectively). The AL soluble
K,O contents of forest soils varied between 11—19 mg9, (14.4 mg% on the average),
while those of chernozem soils between 16— 24 mg9, (19.3 mg9% on the average). No cor-
relation could be observed between K effect and the soil’s AL soluble K,O content in
the case of soils belonging to the same type (Table 3).

The effect of N fertilizing decreased with inereasing pH (Table 3). The data of
regression analyses proved a very close correlation between N effect and the pH value
of the soil (R = 0.912; 0.979). In general, N fertilizers did not exert a significant effect
in lixeutra,l, or slightly alkaline soils, while below pH 6.5 N effect increased ith increasing
soil acidity.

Tagge 1. Soil types and soil analytical data of the experimental places. (1) Place
of the experiment. (2) Seil type: a) calcareous meadow chernozem; b) slope deposit of
brown forest soil on loess; ¢) chernozem sand; d) calcareous chernozem; e) solonetz-like
meadow chernozem; f) brown forest soil with clay illuviation; ) brown forest soil (accord-
ing to Ramann); h) chernozem brown forest soil; i) alluvial soil; j) chernozem, calcareous
in deeper horizons; k) solonetzic meadow soil. 1. = 4-year-experiments; IT. = 3-year-
experiments. (3) Humus, %. (4) Number of stiffness according to Arany.

4*
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Table 2. The effect of P fertilizing on forest- and chernozem soils. (1) Placo of the
experiment. I. — four-year-experiments; II. = 3-year-experiments. (2) P supply of the
soil: a) very low; b) low; ¢) medium; d) high. (3) Forest soils. (4) Chernozems. (5) P effect,
g/ha. (6) Degree of significance.

Table 3. The effect of K fertilizing on forest- and chernozem soils. (1) Place of
the experiment. (2) Forest soils. (3) Chernozems. (4) K effect, q/ha. (5) Degree of signi-
ficance. a) average. D — Transdanubian region. T = Trans-Tisza region. E = northern
region.

Table 4. Correlation between the effect of N fertilizing and the pH value of the
soil. (1) Place of the experiment. I. = 4-year-experiments; II. = 3-year-experiments.
(2) N fertilizing. (3) Average effect, g/ha. (4) Degree of significance.

Table 5. Table of variance. (1) Factor: a) total; b) regression; c) linear effect;
d) quadratic effect; e) deviation. I. = 4-year-experiments; II. = 3-year-experiments.

Figure 1. Correlation between the effectiveness of N fertilizing and the pH value
of the soil. Horizontal axis: pH; vertical axis: average yield increase due to N effect,

g/ha.

Einige Zusammenhiinge zwischen der Wirkung der Nihrstoffe
und den Ergebnissen der Bodenuntersuchung in den Einheitlichen
Landesdiingungsversuchen mit Luzerne

K. PEKARY, T. MARTONFFY und I. SULYOK

Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion und Bodenschutz, Kompolt und Agrarwissenschaftliche Universitit
zu Keszthely, Sektion Mineraldiingung, Budapest (Ungarn}

Zusammenfassung

Im Rahmen der Finheitlichen Dauerversuche von den im Lande an sechzehn
Orten begonnenen 21 auswertbaren Luzernen-Versuchen wurden 13 vier Jahre lang,
& drei Jahre lang weitergefiihrt. Wir studierten die Zusammenhénge zwischen den N-,
P- und K-Mineraldiingerwirkungen und einigen Bodencharakteristiken, bzw. den Boden-
typen,

& Zwischen der Wirksamkeit der P-Diingung und den Bodentypen, bzw. den AL-
P,0s;-Werten konnte zufolge der verh#ltnismissig geringen Anzahl von Angaben kein
gesicherter Zusammenhang nachgewiesen werden. (Tab. 2)

Die K-Diingung ergab auf den Waldbéden einen signifikant hoheren Ertrag als
auf Tschernosjombéden. Bei den ersteren betrug er infolge von K-Dimgung im Mittel
24,8 dt/ha, bei letzteren 6,0 dt/ha.

Der AL-K,0-Gehalt der Waldbéden lag zwischen 11 und 19 mg% (Mittelwert
14,4 mg9%,), derjenige der Tschernozjombéden zwischen 16 und 24 mg% (Mittelwert
19,3 mg?%,). Bei gegebenen AL-K,0-Werten war innerhalb der Bodentypen kein Zusam-
menhang zwischen der Grosse der K-Wirkung und dem AL-K,0-Gehalt des Bodens fest-
gtellbar (Tab. 3).

Die Wirkung der N-Diingung verminderte sich mit der Zunahme des pH-Wertes
(Tab. 3). Die Regressionsanalyse bestéitigte hier einen engen Zusammenhang (r = 0,912,
bzw. 0,979), auf neutralen und schwach alkalischen Boden war die N-Wirkung im all-
gemeinen unbedeutend, wiihrend auf Béden mit einem pH-Wert < 6,6 die N-Wirkung
mit Zunahme der Aziditdt anstieg.

Tab. 1. Bodentypen und charakteristische Angaben der Versuchsorte: (1) Versuchs-
ort, (2) Bodentyp: a) Wiesentschernozjom mit Kalkhiillen, b) auf Ldss entstandener
brauner Waldboden mit Kolluvium iiberdeckt, ¢) Tschernozjom-Sand, d) Tschernozjom
mit Kalkhiillen, ) Solonisierter Wiesentschernozjom, f) brauner Waldboden mit Tonein-
waschungen, g) Ramann-scher brauner Waldboden, h) Tschernozjom brauner Wald-
boden, i) Alluvialboden, j) in der Tiefe karbonathaltiger Tschernozjom, k) Solonisierter
Wiegenboden, 1 = 4-jihrige Versuche, IT = 3-jihrige Versuche, (3) Humus %, (4) Bin-
digkeitszahl nach Arany.

Tab. 2. Wirkung der P-Diingung auf Wald- und Tschernozjombdden: (1) Versuchs-
ort, I = 4-jihrige Versuche, IT = 3-jihrige Versuche, (2) P-Versorgtheit des Bodens:



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 25. (1976) No. 1—2. 53

a) sehr niedrig, b) niedrig, ¢) mittel, d) hoch. (3) Waldbdden, (4) Tschernozjombéden,
(5) P-Wirkung dt/ha, (6) Signifikanzgrad.

Tab. 3. Wirkung der K-Diingung auf Wald- und Tschernozjomboden: (1) Ver-
suchsort, (2) Waldbbden, (3) Tschernozjombéden, (4) K-Wirkung dt/ha, (5) Signifikanz-
grad; a) Mittelwert, D = Transdanubische Gebiete, T = Theissgebiet, B = Nordungarn.

Tab. 4. Zusammenhang zwischen dem pH-Wert des Bodens und der Wirkung
der N-Diingung: (1) Versuchsort, I = 4-jihrige Versuche, 1T = 3-jiihrige Versuche,
(2) N-Diingung, (3) durchschnittliche Wirkung dt/ha, (4) Signifikanzgrad.

Tab. 5. Varianz-Tabelle (1) Variante: a) Gesamt, b) Regression, ¢)lineare Wirkung,
d) quadratische Wirkung, e) Abweichung, I = 4-jihrige Versuche, II = 3-jahrige Ver-
suche. i

Abb. 1. Zusammenhang zwischen dem pH-Wert des Bodens und der Wirkung
der N-Diingung. x = pH, y = N-Wirkung, durchschnittlicher Mehrertrag dt/ha.

Hekoropeie 3aBHCHMOCTH Meay 3(deKTHBHOCTLIO NUTATENBLHBIX 3JEMEHTOB M

pe3yNLTATaMH TOYBEHHbIX AHANW30B B ONBITAX C JIONEPHOH, NMPOBOIHMLIX B

pamkax Enuneix IocyaapcTeeHHBIX MHOroneTHux ONBITOB ¢ MHHEPalbHBIMH
yno0 peHHAMM

K. IEKAPH, T. MAPTOH®®H u H. IVIOK

HMI PactenneBoacTea ¥ 3allHTH NOYB OT spoaud, Homnont u OTx enenve MuHepanbHBIX Y nobpennit
Hecrxefickoro Arpaproro Yuusepcurera, Bynanewr (Beurpus)

Peawme

M3 21-ro onbiTa ¢ monepHoH, 3a10KeHHEIX B 16 MecTax M NPOBOAMMBIX B pamMKax Exu-
HelX FocypapcrBenteix MuoronetHnx ONHITOB 1O BHECEHHIO MMHEpaNbHBIX yIoOpenmii, 13
OTLITOB NPOBOAWIIH B TeueHHe 4-X jeT, 8- B TeueHue 3-x jert.

B’ onkiTax H3ydanH SsaBHCHMOCTE MOXRY addexrusrocteio N,P, K-MHHEpasbHBIX yro0-
PEeHHH H THIOOM NMOYBBI M HEKOTOPHIMHM DE3YJIbTATAMH MOYBEHHEIX aHAIM30B.

Pacnonarasi OTHOCHTENLHO HECONBUIMM KONHYECTBOM JAHHEIX, HE MOLJIH YCTAHOBHTD
JIOCTOBEPHYIO CBSASH MEX(Y SOPEKTHEHOCTLI0 P-MHHEPAIBLHEIX YA06DEHHii M THIOM I10YBHI MJIH
cofiep>kanuem B noyse AJI—P,0;, (Tabmuua 2).

TpubaBKH yPo)Kaes 0T KaTHHHBIX YR0Opennil Ha JiecHbIX nousax GLLIH 0CTOBEPHO BHILLE,
UEM HA YEPHO3EMHLIX MoyBax. Ha nepBrlx cpennss npubaska yposkacs cocrasnsina 24,8 m/ra,
Ha nocnepHnx — 6 w/ra. Coneprxanne AJI—P,0; B IECHEIX NIOUBAX H3MEHANIOCH B Npejenax 11 n
19 mr%, (B cpeanem 14,4 mr9%), a B uepHosemax B mpezenax 16 1 24 mr % (s cpenuem 19,3 Mr9,).

Io orpensHeM NOYBEHHEIM THIIAM HE BLISIBHIH SaBHCHMOCTH MEXLY 3(OEKTHBHOCTLIO
KaJHHHEIX MUHEpaJIbHEIX ynoOpenuit u conepskarnem AJl—K,0 (Tabmmua Ne 3).

S0 PeKTHBHOCTD 830THBIX MHHEPABHEIX YOOPEHHIT CHIDKANACE IO MEDE YBEJIHYCHHS pH
noussl (Tadnuma 3), PerpeccuBHEbIil aHAaIM3 TIOATBEPAKN TECHYIO CBASD CYLIECTBY IOV MEXKIY
BeJaMHOM PH 1 a((eKTHBHOCTHH a30THEIX MHHEPaJBHLIX yao0penuit (R = 0,912 wim 0,979).
Ha meiiTpanbHbIX MM C1a00UIEN0YHEIX IT0YBaX B OCHOBHOM He HAGJIONANM 3HAUHTEILHOIO af-
¢exra oT as0Ta, Ha moyBax ¢ pH HbKe 6,5 ¢ yBeNHYeHHEM KHCIOTHOCTH S(()eKTHBHOCTD 430Ta
BO3pacraJa.

Taba. 7. Tun mouBbl ¥ AaHHbIE MOYBEHHLIX aHAJM30B. (1) MecTo sanoxcenus onbita. (2)
Tun noyss: &) MunenapHsii nyrosoii yepHosen; b) CHJI0HOBLIT BaHOC Gypoit JTeCHOi TIOYBHI,
0bpasoBaHHOIi Ha JEcce; ¢) epHOzeMOBHIHENH necok; d) MuuennspHelii gepnozem; e) Conon-
ueBaThli J1yroBoil uepHosem; f) MnnumepusoBanHas Oypasi JlecHasi 10uBa; g) Bypasi necHas
moysa Mo PamaHuy; h) UepHosemoBHmnasi Gypasi necHas mousa; i) AJUTOBHAIBHASI TOYBA;
i) I'nyGoxoxapOoHaTHelii wepHoseM; k) CoJIOHIeBaTast JIyropas moupa. I = ueThIpexyieTHue
omsItsl; 11 = Tpexnernue onertel. (3) F'ymyc B %. (4) CESSHOCTb MOUBH TI0 ApaHb.

Taba. 2. D{pgexTHBHOCTH (OCHODHEIX MHHEDANBHBIX YAOUDEHHH HA JIECHBIX H UCpHO-
3emMHprx noysax. (1) MecTo 3an0yxeHHst onera; | = geTnipexjierane onsitel, 11 — TPEXJIETHHE
omeiTel. (2) ObecnieueHHOCTH MOuBLL Gocdopom: a) BechMa Huskas, b) Huskas, c) Cpepmsis,
d) Bercoxas. (3) Jlecwbie moussl. (4) YepHosemHbie MOuBbL. (5) IPGEKTHBHOCTL OT BHECEHMS
dochopuuix ymobpenuii u/ra. (4) Crenenb JOCTOBEPHOCTH.
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Tafa. 3. DbdeKTHBHOCTb KANHHHBIX YA0OpPEHHIT HA JIECHHIX H YCPHOZEMHBIX NOYBAX.
(1) Mecro samoyenus onerra. (2) JlecHsie mousel. (3) UepHosemure noussl. (4) IIpubaska ypo-
»KAeB TOJ BIHSIHHEM BHECEHHA KaNMIHLIX MHHEpanbHEIX yrobpeduli, u/ra, (5) Crenens gocTo-
BepHOCTH. a) cpegHee, D = 3apyuaiiciuil Kpail. T = 3artucee. E = cesepHoie 06JIacTH.

Tab #. 4. B3auMOCBA3b ME&KEY BenuyuHoil pH moyssl H 9d(EKTHBHOCTEI0 A30THLIX MHHE-
panbHeX yao6pesui., (1) Mecto 3anoxeHHs onpira: I — ueTsipexnerHue oneirel. 11— Tpexier-
HHE ONBITHL (2) BHECEHHE a30THEIX MUHEDaJbHEIX yrobpenuit. (3) Cpemuue npubaBKu ypoxaes B
1/ra. (4) Crenenb JOCTOBEPHOCTH.

Taba. 5. Bapuanpodsas tabnmua. (1) ®akrop: a) Bcero, b) perpeccus, c) NHHeapHOE
BiHsHue, d) KBafipATHYHOE BIIHAHHE, €) pacxwiaenue. I — yeTsipexnerHue onelTsl. 11 — Tpex-
JIETHHE OIIBITHL

Puc. 7. BsaumocBsisb Mexay pH mousbl ¥ 9Q@eKTHBHOCTBH a30THBIX MHHEPANbHBIX
ynoopenuit, x = pH; y = cpeaxue npubaBKH ypOXKAeB B 11/ra N0J BIHSHUEM BHECEHHST A30THBIX
MHHEPANbHEIX YA0OpeHHid.



