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A Neftranmszformacidojamalk

tamulmaianyoziasa a talajban

és a miovények altal felvehetd

N-frakceciok meghatarezasa
KGST értekezlet

Budapest, 1977. november 15—19.

Az 1] komplex és egyéb miitréagydklkal
szemben tdmasztott kovetelmények ki-
dolgozdsa, felhaszndldsuk hatékony maéd-
szerei ¢s a talaj termékenységére gyakorolt
tartamhatdsuk tanulmdnyozédsa’ elneve-
zésti KGST kutatdsi probléma keretében
a nitrogén kérdéssel kapesolatos kutatdsok-
ban a résztvevd orszagok szakembereinek
egyiittmiikodése kezdettdl fogva aktiv.
Ennek eredmeénye, hogy a VIII. Nemzet-
kozi Trégyédzdsi Kongresszuson a téma
keretében végzett munkarsl kozos eld-
addsban szdmoltunk be és 4 orszdg szak-
embersinek részvételével elkésziilt a ,,A
nitrogén dtalakuldsa a talajban és a névény
altal torténd felvétele” cimii konyv, amely
orosz nyelven 1978-ban az NDEK-ban kertl
kiaddsra. A feladat nemzetkdzl koordind-
tora & Névénytdapldlkozdsi Kutatd Intézet
(Csehszlovakia)  igazgatdhelyettese, J.
APLTAUER.

A szakértsi értekezletet a MTA Talaj-
tani és Agrokémiai Kutaté Intézete szer-
vezte. Az értekezleten nyole orszdg szak-
emberei vettek részt.

Az értekezlet alapvetd célkitlizése az el-
mult egy év sordn végzett kutatémunka és
az elért eredmények ismertetésén tdlme-
néen elsGsorban az volt, hogy a talajba
adott N-miitragya dtalakuldsi folyamatai-
val kapesolatos kutatdsi eredményeket
részleteiben megvitassuk, a talaj N-frak-
cidinak meghatérozdsdra alkalmazott méd-
szereket értékeljiik és a vita sordn kialakult
szakmal koncepecidkkal és a javasolt egy-
sépes metodikai rendszerrel az egyiittm(iks-
dés tovabbi fejlédését segitsiik els.

J. APLTAUER (Csehszlovdkia) a feladat
koordindtora tartott rovid ésszefoglald be-
gzdmoldot. Beszdmoldjaban ismertette az

elmult év kutatdsi feladatainak teljesitését,
és foglalkozott azokkal az adminisztracios
kérdésckkel, amelyek a témdban dolgozdk
munkéjdnak hatékonyabbd tételéhez sziik-
séges. A koordindtor beszdmol6ja utdn az
egyes orszdgok képviselSi részlotesen is-
mertették eredményeiket. D. DincsmEv
(Bulgdria) beszdmolt arrdl, hogy az elmiilt
évben tovdbb folytattdk a gazalakd N-
veszteségek tanulményozdsdt laboratériu-
mi viszonyok kézétt. Kisérleteiket 15 kii-
16nbozé talajjal végeztdk és a denitrifikédcids
N-vesztessgek mértékét vizsgdltdk. Ossze-
fiigpést dllapitottak meg a gdzalakia N-vesz-
teségek és a talajok nedvességtartalma
kozétt. Vegetdciés kisérletben tanulmé-
nyoztdk a ,,modifikédlt karbamid’ N-vesz-
teségét. A kisérlet heallitdsa utani 10. na-
pon a PK alapon adott karbamidbdl a géz-
alaku N-veszteség az ossz-N 1,76%-a volt,
a ,modifikdlt karbamid” esetében mind-
desze 0,79%:-ot tett ki. A 15. napon a két
alkalmazott karbamid forma kozott 1é-
nyeges eltérés nem mutatkozott, a N-vesz-
teség a karbamidndl az &sszes nitrogénnek
2,67 9%-a, amig a ,,modifikélt karbamidnsl”
2,29 %-a volt.

Az elmuilt évben ugyanesak tovébb
folytattdl a talajmintavétellel kapesola-
tos kutatdsokat. Karbondtos esernozjomon
a talajmintavétel 50 hektéros teriiletekrdl,
0—30 cm-es, illetve 0—60 cm-es talaj-
rétegekb6l tortént. Az dtlag-talajmintét
20—24 részmintdbol dllitottdk dsszo. Vizs-
gdlataik alapjdn kimutattdlk, hogy 10%-os
hibaszdrdsndl 20—24 részmintdbd6] kevert
dtlagminta szitkséges, viszont magasabb
hibaszdzalék elfogaddsdindl elegend6 10
részmintdbdl egyesitett talajminta vizs-
galata, A mintavétel mdédjat illetden a
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kapott eredmények azt mulatjdk, hogy a
négy mintavétell médszer kdzdtt — egye-
nesvonald, 4tldirdny, cikk-cakk, illetve
levélboriték — jelentds eltérés nincs és a
meghatdrozas hibdja kézel azonos.

Larrovics GyoreyNE (Magyarorszdg)
a modszertani kutatdsok terén elért ered-
ményeket ismertette. Vizsgdlatokat végez-
tek a kiillonbozd részmintdbdl kialakitott
dtlag  talajminta v:zsgélam eredményei-
nek osszehasonlitdsdra és az optimélis rész-
minta szédménak megdllapitasdra. Tanul-
ményoztak a N-miitrdgydzds hatdsdt a
talaj kicserélhetd NI, —N és a NO;—N
tartalmdra ¢és az egyes talajrétogekben
térténd eloszldsdra. )

A kérdés vizsgdlatéra mészlepedékes
esernozjom talajon bedllitott szabadftldi
kisérlet kontroll dés miitrdgydrott pareel-
Liit jelolték ki. Adataik alapjdn megdlla-
pitottdlk, hogv a talajba adott N- miitr: Auya
jelentds mér tékben noveli a talaj dsvanyi-N
tartalmdt. A N-anfitrdgydzds hatdsa mdr a
fulsé 30 em-es réteghen is kimutathaté, de
egy adott talaj N-cllatottsdgdnak jellemn-
zésére a 0—60 cm-es talajréteg N-tartal-
minak meghatdrozdsa szitkségos. Ez anndl
is inkdbb fontos, mivel az egves talajréte-
gek asvanyi N-tartalma szoros dsszeflipgés-
ben dll a mintavétel idejével, fiigg a csapa-
déktél, annak mennyviségétsl, illetve a no-
vények N-felviételétol. A vizsgdlatok ered-
ményei arra mutatnale, hogy az dtlags talaj-
mintat elegendsd 16 részmintdbol kialaki-
tani.

Ugyancsak rivid informdeidra keriilt
sor a talaj N-frakeidinak meghatdrozdsdra
szolgdld 6 n HCl-as hidrolizis modszerével
vépzett kutatdsi eredményekrdl. Barna
erdtalajon és csernozjom jelleg{i barna
erdétalajon a fenti madszerrel kapott ered-
mények azt mutatjak, hogy a talajok Gssz-
nitrogénjének 88,0 illetve 85,7 %-a hidro-
lizalhatd. Az dsvinyi N-tartalom az Osszes
nitrogénnek 15,1, illetve 17,6 %-4t teszi ki.
A szerves-N az osszN 72,9 9 -a, illetve
68,1 %-a. A nem hidrolizdlhaté rész 10,2 9%,
illetve 13,9 ¢,. Az 6ssz-N és a kiilon
meghatdrozott N-frakcidk Gsszege jo egye-
zest mutat.

V. Marzer (NDK) a gdzalaki N-vesz-
teséy cstkkentésével kapesolatos kutatdsi
eredményeket ismertette. Az NDI terii-
letérél 170 begyiijtstt talajmintdval modell
kisérletben vizsgaltdk a talajba adott kar-
bamid gézalakii amménia-veszteségét. Ki-
sérleteikben a feniléter-diamid-foszforsav
az uréddznak erdsebb inhibitoraként mutat-
kozott, mint a p-benzokinon és hidrokinon.
19, feniléter-diamid-foszforsav jelenlétében
a karbamid gdzalaki vesztesege konnyti
és kozepesen nehéz mechanikai Gsszetételi
talajokon elenydszd volt. A 7. nap utdn a

kisérlethen alkalmazott inhibitor hatdséra
a gdzalaki N-veszteség mintegy 1/7-e, il-
letve 1/15-e volt a normadl karbamid N-vesz-
teségének, a 11. napon is még mindig 1/4-e
illetve 1/10-e volt az énmagédban adott kar-
bamid N-veszteségének. A talaj mdlyebb
rétegében torténd N-kiligzddds a kezelé-
sek vonatkozdsdban azonos képot muta-
tott,

Osszefoglaléan megdllapitottdk, hogy
az urcdz aktivitds inhibitoraként alkalma-
zott vegyliletek jelentdsen esdkkentik ta-
vasszal a talaj felszinére kiszort karbamid
pézalakld ammiénia veszteségét. Z. Pop-
LAWSKI (Lengyelorszdg) eléadasdban rd-
mutatott, hogy a talajok dsvanyi N-tartal-
ma szorosan Osszefiige a kornvezeti té-
nyezdkkel, elsdsorban a lehullott csapa-
dék mennyiségével és a hémérscklettel.
Kisérleteikbhen nem tudtak dsszefiipgést ki-
mutatni a N-miitrdgya hatdsdra kapott ter-
méstibblet és a talaj dsvanyi — ammdnia-
N — tartalma kozitt, ugvanakkor pozitiv
tsszefiigadst taldltak a talaj hidrolizal-
hatd N-tartalma és a termés kozott, Véle-
ményiik szerint a talaj konnyen hidrolizdl-
haté N-tartalma alkalmassd vdlhat a talaj
N-elldtottsaganak a jellemzésére.

B. Rapikowska (Longyoelorszdyr) a kar-
bamid, a kénnel bevont karbamid és az
ureaform hatdsdanak vizsgdlatdval kapeso-
Iatos kigérletek eredményeirdl szdmolt be.
Megallapitottdlk, houyv a talajba adott N-
miitrdcyinak dtalalkulisi folyamatai talaj-
tol flicgden eltéréek, a nitrifikdeid inten-
zitdsa a termékenyehb csernozjom talajon
nagyobb volt, mint a savanyi kémhatdsia
podzol talajokon. Csernozjom talajon a
143 napos inkubdeié utdn semn mutatkozott
N-veszteséo, mig podzol talajon a talajha
adott karbamid nitrogénjének 46 —57 -4t
nem kaptdk vissza. Az Agramid —- 30,7 ¢4
N—30,8 % S—N vesztesége elsdésorban
vilyvogos podzol talajon mutatkozott. Ki-
mutattak azt is, hogy az Acvramid jelentds
mértékben néveli a talajok kéntartalmét.
Ureaformbél N-vesztesée a vizsgalt talajo-
kon nem volt kimutathatd. A N-miitrdgyilk
transzformédcidjdval Bsszefiicuden a tala-
jok pH-ja a talajba adott N-formdtdl és
talajtdl fiiggéen jelentds mértékben vil-
tozott.

G. Burracu (Romdnia) a Fundulea
Kutatd Tntézet munkatdrsa részletesen
ismertette a témdval kapesolatos kutatidsi
eredményeiket, A N-transzformdeiéjanak
tanulméanyozasdt kizepesen kiligzott eser-
nozjom talajon végezték. N-miitragydnak
részben amméniumon, részben nitréton,
illetve mindkét N formadn jelzett miitrdgvat
alkalmaztak. A kisérletben vizsgaltdk a
nivényelt N-felvételét és a talajba adott
N-miitrdgvak eloszldsdt a talajprofilban.
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A talajban meghatdrozott amménia-N,
— amely részben a mfitrdgya, részben a
talaj ammoéniumtartalmét is tartalmazza
— exponencidlis gérbét mutat, és pedig az
ammoénium mennyisége részben a fixdeid,
részhen a nitrifikdci6 hatdsdra az idd elére-
haladtdval estkkent. Az adatokbol az is
kit{int, hogy a tavasszal adott ammodnia-N
mennyisége & 16. nap utédn a felére cstkkent
viszont a szdntott réteghen jelentdsen nétt
a nitrat-N tartalom, amely részben az
amménium nitrifikdciéja folyamdn kelet-
kezett. Ugyanakkor azt is kimutattdk,
hogy a nitrét-N tartalom niévekedésével
egyid6ben nitrt veszteség is fenndll, amely
a nitrdat kiligzodasdval, illetve a denitri-
fikdciés folyamattal van 6sszefliggésben.

A csapadék hatdsdra a nitrét-N kon-
centrdcié a talaj alsé rétegében né és ez
kiilsntsen kimutathaté akkor, ha a talaj-
szelvény nitrdttartalmdt a mitrdgydzott
parcelldkon a miitrdgya bevitel utdn, majd
a 90. napon, illetve a miitrdgya beviteltdl
szémitott 120. nap utdn vizsgaljdk. Az ada-
tokbél az is kitiint, hogy a N-miitrdgydzds
hatdsdra jelentésen névekszik a minerali-
zdcid utjén keletkezett N. A N-adagok
pozitivan hatnak a talajprofilban levd N-
mennyiségre, de ez a N-mennyiség nem
ardnyos a talajba vitt N-adaggal. A kisér-
lethen a N-mérleget a kiilénbség médszer-
rel. és az N indikdeié mddszerével alla-
pitottdk meg. A N indikdcidéval meghaté-
rozott N értékek kisebbek a kiilonbség
moédszerével kapott értékeknél, amely arra
utal, hogy a talajba adott N-miitrdgya
jolentés mértékben mobilizdlja a talaj nit-
rogénjét. Tenyészedény-kisérletekben vizs-
géltdk az uredzs aktivitdsdt befolydsolo
inhibitor, valamint a lassan hatd N-mii-
tragydk hatdsdt. A karbamiddal egyiitt
alkalmazott inhibitor hatdsa elsGsorban
200—400 kg N/ha adagnél volt pozitiv.

Az inhibitor mennyiségét illetéen az
adatok alapjén megédllapitdst nyert, hogy
az optimalis hatdst akkor érték el, ha a p-
henzokinont a bevitt miitrdgya mennyiség
0,01 9 koncentrdcidjaban adtdlk. Ennél
sokkal nagyobh koncentrdcidban adott
inhibitor toxikus a ndvény szdméra és ke-
véshé befolydsolja a névény dltal haszno-
sithatd nitrogént.

A lassan haté N-mitrdgyédls hatdsdnak
vizsgdlatdval kapesolatban  kimutattél,
hogy az IBDU-CDU elsgsorban podzol
talajokon hatdékony, ahol pozitiv utéhatésa
is mutatkozott. Felhivjdk a figyelmet az
tgvnevezett ,, Foszazot” oldhato miitrigya
vegyiilet alkalmazdséra, kisérleteikben je-
lentds termésndvekedést kaptalk és a N lat-
szolagos hasznosuldsa elérte a 758 —809%-ot.

D. A, KomrExyrov (Szovjetunio) is-
mertette azokat az eredményeket, amelye-

17

ket a tenyészedény-kisérletekben, liziméte-
res-, illetve mikroparcellds-kisérletben kap-
tak a N-miitrdgya nitrogénjének latszola-
gos hasznosuldsa vonatkozésdban lkiilén-
boz6 jelzéndvényekkel, Megdllapitdst nyert
hogy a latszélagos N-hasznosulds kaldszo-
sokndl a tenyészedény-kisérletekben na-
gyobb, mint a mikroparcellds kisérletelkben.
Kimutattdl, hogy csernozjom talajon az
6szi buza N-felvételét és a N-mfitragya
hasznosuldsdt az Ontdzés pozitivan be-
folydsolta. Kildgzott esernozjomon a cukor-
répa N-felvétele és a N-miitrdgya hatod-
anyagdnak hasznosuldsa a N-formdktol
filggben 50,6 —55,7 % volt. A N-mflitrégys-
zés jelentés mértékben nivelte a talaj ds-
vanyi-N tartalmdt, és ennek tudhatéd be,
hogy a niévénnyel kivont N-mennyiség a
kontrollhoz viszonyitva 3 —4-szeresére no-
vekedett.

Gyepes podzol talajon bedllftott legelt
miitragydzdsi kisérletben a N-miitrdgya
hasznosuldsa 35—45 9%-ot ért el, amely
esapadékosabb években tovabb néveked-
het.

T6bb névénnyel végzett tenyészedény-
kisérletek eredményei azt mutattdlk, hogy
az optimalis N-felvétel idején a N-trégyarzds
hatékonysdga mintegy 8—10 %-kal nével-
hetd.

A Szovjetunidoban ugyszintén tovdbb
folytatjik a N-mfitragydakkal egylitt adott
inhibitorok hatdsdnak vizsgdlatat, A nitri-
fikdcids folyamatok inhibitoraként kléro-
zott pikolin kiilénbézé frakeidinak keverd-
két, aminometil-pirimidint, és N-Scrvet
alkalmaztak. A kisérletekben a nitrifikdeid
inhibitoraként alkalmazott anyagok csok-
kentették a N-veszteségdt, nivelték a ni-
vénycek N-felvételét és termését.

A kénnyfi mechanikai dsszetételt gye-
pes podzol talajon a N-Serve hatdsdra a
burgonya termése 40 Y%-kal névekedett.
A N adag 1 —2 %-dnak megfelel inhibitor
hatdsdra a rizs termése hektdronként 6,9 —
10,0 g-val novekedett. Ugyanakkor egwv
egész sor kisérletben a nitrifikdeid inhibi-
torai termésnévekedést nem eredményez-
tel, sét voltak olyan kisérletek is, ahol az
alkalmazott inhibitorok hatdsdra a névé-
nyek N-felvételében lassiibbodds mutat-
kozott és ennelk kévetkeztében a N 1atszo-
lagos hasznosuldsa is estlkkent.

Osszefoglalva a Szovjetuniéban végzett
kisérletels eredményeit D. A. KoRENYEOV
egyetérive a hasonld kiilfoldi kutatdsi ered-
ményeklkel mogdllapitotta, hogy az inhibi-
torok hatékonysdga fiigg a N-miitrdgydk
adagijatol, az alkalmazis idejétdl, a talaj
tulajdonsdgaité], wvalamint a klimatikus
viszonyoktdl. Az inhibitorok pozitiv hatdsa
elsfsorban 6ntézott viszonyok kozdtt a
gyapot és a rizs nivényeknél mutatkozott.



256

SZEMLE

A N-miitrdgyak hatékonységdt novelik
a miitrdgydval egyiitt adott névényi ma-
radvényok, éspedig bizonyos mértékig
csbkkentik a noévények nitrogénfelvételét,
ugyanakkor névelik az immobilizélt N-
mennyiséget és estkkentik a N-vesztesdget.

Az NB-kisérletelkben kimutattik, hogy
a N-miitrdgya gdzalakl vesztesége els§-
sorban a denitrifikdcid terméke, és egyes
esetekben elérheti a talajba adott N-trdgya
mennyiségének az 50 %,-dt is. Mind aerob,
mind anaerob viszonyok kézott a gdzalaku
N-veszteség elsdsorban N, és N,0 formdban
torténik, és csak elenyészé a NO, illetve
NO, mennyisége.

J. APLTAUER Csehszlovdkidhan szabad-
f8ldi modellkisérletekben vizsgdlta a ta-
lajba adott amméniumszulfdt, karbamid,
illetve karbamid -+ N-Serve transzfor-
mécidjit és a talajban térténé eloszldsdt
a téli id6szak, illetve a csapadék hatdsdra.
A talajmintdkat a szdntott réteghSl 25
em-ig vették. Vizsgdlatokkal kimutattdl,
hogy a talajba adott nitrogénnek 49 —96 9 -
a 25 cm-es talajrétegben nem volt talsl-
haté. Ugyanakkor azt is kimutattdk, hogy
a karbamid dtalakuldsa és ezzel egyidében
mélyebb rétegekben valé lemosdddsa sok-
kal intenzivebb wvolt, mint az ammdnium-
szulfaté. Az N-Serve cstkkentette az am-
moénia nitrifikdeidjit, ugyszintén a mélyebb
rétegekbe torténd lemoséddsdt.

Két kiilonbézé talajon végzett hétéves
kisérletele eredményeit értékelve megdlla-
pitottdk, hogy a N-mfitrdgydzds hatdsdra
jelentGsen nGtt a ndvények termése, és pozi-
tivan hatott a termések mindségére. Ugyan-
akkor kimutattdk, hogy a névényekkel ki-
vont N-mennyisége és a N-kimosédds mér-
téke fligp a talaj-klimatikus viszonyoktél,
elsésorban & lehullott esapadék mennyisé-
gét6l. A legnagyobb N-veszteséget a no-
vénytakaré nélkilli trégydzott talajon
mérték,

Rovid sszefoglalét kaptunk a méd-
szertani vizsgdlatokrdl, a talaj N-frakcisi-
nak meghatdrozdsa tekintetében. Vizsgi-
lataile alapjén pozitivan értékelik a nitrdt
ionszeleltiv elektréd alkalmazdsét a talaj
nitrdttartalmdnak a meghatdrozdsdra. A
Ideserélheté amménia-N meghatdrozdséra
a NaCl-os kivonatot, mig a fixdlt ammdonia-
N meghatérozdsdra a Lénsav, illetve a
salétromsav és & HF keverékét javasoljdk.

A kérnyczetvédelem nézdpontjdhdl ér-
tékesek azok a vizsgélatok, amelyeket az
utébbi idében elsésorban a lakossdg viz-
ellatdsdra szolgdlé altalajviz minéségével
— NO3-N — tartalmédnak a meghatdrozs-
séival — kapesolathan végernek. Kimutat-
tdk, hogy az altalajviz nitrdt-tartalma az
utdbbi id6ben jelentds mértékben néveke-
dett. Nagyszdmt modellkisérletben vizsgdl-
jék a nagyadagi N-mfitrdgydzds, a talaj
nitrét-tartalma, a lehullott csapadék meny-
nylisége és az évszakok kozitti Gsszefiiges-
seket, hogy minél tébb informdeidt nyerje-
nek az optimdlis N-adagok, a legalkalma-
sabb trdgydzdsi eljdrdsok kidolgozdsdra,
amellyel a mezdgazdasdgi névényel meg-
felelé termésdtlaga még biztosithatd andl-
kiil, hogy az altalajviz nitrdt-tartalma né-
vekednék.

Osszefoglaléan megdllapithaté, hogy a
N kérdéssel kapesolatos kutatdsokban szé-
les kirben alkalmazést nyert az N-izoto-
pindikdcié. A N-trégydk ldtszdlagos hasz-
nosuldséra vonatkozé nagyszému kisérleti
adat alapjén megdllapitottsk, hogy a
N-trégydk hatékonysdga talajtél, novény-
t6l, N-forrdstél stb. fiiggten viltozik.

A N-trdgydzds noveli a talaj dsvényi-N
tartalmét és kedvezden befolydsolja a talaj
szervesanyagdnak  mineralizdcidjat. A
nitrifikdeids folyamatot gdtlé inhibitorok
hatdsdnak tanulményozdsdval kapesola-
tos eredmények értékes informéeiét nyuj-
tanak az alkalmazott inhibitorok hatdsé-
nak Gsszehasonlitdsdra, az adagok meg-
allapitdsdra stb.

A N-veszteség kérdésének vizsgdlatdval
kapcsolathban djabb  eredmények sllnak
rendelkezésiinkre a denitrifikécié hatédsdra
felléps gazalaku N-veszteség, illetve a N-
kildgzédds mértékére. Ertékesek a mod-
szertani kutatdsok teriiletén kapott ered-
ményel, amelyek részben az dtlag talaj-
mintavétel kérdéseivel kapesolatosak, rész-
ben a talaj N-frakeiinak meghatérozdsdra
alkalmas médszerek tekintetéhen adnak
informécidt,

LATKOVICS GYORGYNE
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