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A 1lébabrizoszférajanak mikroflora-

-

jabanbekovethkezdo valtozds mikroele-
mes csavazas hatasara

H. . MOAWAD és N. I. ASHOUR
Nemzeti Kutatdsi Kizpont, Kaird (E. 4. K.)

A novénytarsulasok vizsgilata bizonyitja, hogy a ndévények gyokér-
rendszere szoros kapcsolatban van a talaj mikroflérajaval. A magasabbrendii
novények és a rizoszféra mikrofléraja kozott killonosen nagy a kolesdnhatds.
Ismeretes, hogy a rizoszféra mikroflérdja serkentheti a névény novekedését,
aminek kovetkeztében nivekedhet a terméshozam. Erdekesnek tiinik annak
tanulmdnyozésa, hogy a novény novekedését befolydsolé tényez6k mennyire
hatnak egyidejfileg a rizoszféra mikroflérdjara is.

Korabbi dolgozatunkban kozoltiik [14], hogy a Mo és Zn mikroelemes
és a gybkérgumoé baktériumos egyiittes vetémagkezelés novelte a 16bab ter-
mését és nitrogén tartalmdit agyag talajon folytatott kisérlet sordn. A mikro-
elemes és gyokérgumoé baktériumos kombindlt vetémagkezelés pozitiv hatdsat
ugyan mésok is megfigyelték [2, 8, 9], de nincsenek adatok az ilyen kezelések-
nek a rizoszféra mikroflérdjira gyakorolt hatdasidra vonatkozéan. Jelen dolgo-
zat célja az, hogy a mikroelemes vetémagkezelés hatésit vizsgaljuk meg a l6bab
rizoszférajdnak mikroflérdjara a kordbbi kisérletben szerepelt agyag talajon.

Anyag és modszer

Kordbbi dolgozatunkban ismertetett helyen és novénnyel, az ott meg-
adott kezelésekkel végeztiik el a jelen vizsgélatokat is [14]. Valtozdst jelentett,
hogy az Osszes mikroelemes kezelést és a kontroll anyagot is beoltottuk rhizé-
bium baktériummal.

A mikrobiol6giai vizsgalatokhoz a mintdkat a Louw és WEBLEY [11]
altal kozdlt médszer szerint vettiik 10, 20, 40 és 60 nappal a vetés utdn a no-
vények rizoszférajabol. A telepszam meghatirozdsi médszert alkalmaztuk az
tsszes baktériumszdm, a spérds baktériumok szdménak valamint a sugér-
gombdk (actinomycetdk) szaménak a meghatdrozasakor, TorrINGg tapkozeget
haszndlva [18]. A mikroszkdpikus gombdk szdménak megallapitdsakor MARTIN
tapkozeget [18], a szervetlen foszfatvegyiileteket old6 baktériumok szdminak
meghatarozasihoz pedig a Bunt és Rovira altal javasolt [3] és Tama et al.
[17] altal médositott tipkozeget hasznltuk. Az oligonitrofileket (olyan talaj-
mikroszervezetek, amelyek nagyon kis mennyiségii nitrogént tartalmazé ko-
zeghen tenyésznek, néhdny kozilikk légkori nitrogént képes megkotni) a mo-
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dositott Ashby féle agaros tdpkozegen szdmliltuk [1]. A higitdsi sorozat
médszert hasznaltuk az Ashby féle folyadék tapkozegben az Azotobacter szim-
lélésdra [1], mig az anaerob nitrogénkéts clostridiumok szémét a Winog-
radszky féle tApkozeghen [1] hatdroztuk meg.

Eredmények és értékelésiik
Az 1. A) dbraakontroll és a mikroelemekkel kezelt novények rizoszférajé-
nak osszes baktérium-szdmdt mutatja. Az sszes baktérium-szdm a Mo, Zn és
Co elemekkel kezelt névények rizoszférdjiban altaliban nagyobb volt mint a
kezeletlen novények rizoszférdjaban. A legnagyobb baktérium-szamot (606,7;

484,7; és 371,7 millié/g) a kezelés utan 60 nappal azon kezelt névények rizo-
szférdjaban taldltuk, amelyek Co, Mo illetve Zn kezelést kaptak. A kezelések
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Viltozdsok a mikroelemekkel kezelt 16bab névény rizoszférdjdban. A) Osszes baktérium-
szdm. B) Oligonitrofilek. C) Spérds baktériumok. D) Sugdrgombdk. 1. Kontroll névény.
2. Co kezelés. 3. Zn kezelés. 4. Mo kezelés, Vizsz, teng.; a napok szdma a vetés utén.
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utdn 40 nappal kissé alacsonyvabb volt a Zn és Co kezelést kapott ndvények
rizogzférdjanak a baktérium szima a kezeletlen nivénvekhez képest.

Az oligonitrofilek szdma az iddvel fokozatosan novekedik, amint azt az
1. B) dbra mutatja. A legnagyobb értéket a 60. napon érik el (131,9; 327,7;
474,8 millié/g) a kontroll, a Zn és a Mo kezelési novények rizoszférajit te-
kintve. Trdekes megemliteni, hogy a 16bab rizoszférajaban dltaldban annyi az
oligonitrofilek szdma mint az osszes baktérium-szam. Ez megerdsiti MaL ceva
és IzzSEUROVA [12] megdllapitdsit, miszerint az oligonitrofilek a rizoszférihan
legtobbszor felillmuljak a szaprofita mikroszervezeteket. A Co kezelés a 40,
napig csékkentette ezen organizmusok szdmit. Ez idg utdn jelentds novekedés
mutatkozott a 60, napig, bir szdmuk még igy is kisebb volt (1677 millid/g)
mint a Zn és Mo kezelést kapott novények esetében.

A lohab rizoszférajaban a spérdsok szdma a ndvény novekedésének kez-
deti szakaszdban nagyobb volt mint a kés6bbi fejlddési szakaszban. A kontroll
és a Mo kezelést kapott névény rizoszférajdban a spéraszam a 20. napon hir-
telen lecsolken, a Zn és Co-tal kezelt nivénveknél pedig fokozatosan csokken a
60. napig (1. C) dbra). A sugdrgombak szamit a Zn kezelds kismeértélkhen no-
velte a rizoszfériban a novény késdi fejlédési szakaszaiban. A t6bbi kezelés-
nek nem volt hatdsa, vagy csupan negativ hatdsa mutatkozott (1. D) dbra).

Az Azotobacter szim (2. A) dbra.) fokozatosan novekedett a 40. napig
mind a kontroll, mind a Mo-nel és Zn-kel kezelt névények rizoszférajaban.
Altaldban a kezelt névények esetében volt nagvobh a novekedés. A legnagyobb
Azotobacter szimot a vetés utdni 40. napon mérték (94, 142 és 158 millid/g) a
kontroll, a Zn-kel illetve Mo-nel kezelt névények rizoszférajiban. Ezen idé
utdn az Azotobacter-ek szdma jelentdsen csokkent. A Mo és Zn kezelés serkentd
hatdsdval szemben a Co kezelés csokkentette az Azofobacler-ek szimit és esak
a novényi fejlédés késGbbi szakaszdban mutatkozott némi névekedés (2. A)
abra).

A clogtridiumok szdma a 20. napon (2. B) dbra) a kontroll és a Zn-kel
kezelt novények rizoszférajiban jelentdsen megndtt a tobbhi kezeléshez viszo-
nyitva, de a kés6bbi idépontokban a kontroll és a Zn kezelés értékei erdsen
ingadoznalk. Fokozatosan névekdett a clostridiumok szdma a Mo és Co kezelt
novényveknél (91 illetve 83 milli6 /g). A 60. napra az értékek csokkentek.

A Mo ¢és Zn kezelések serkentotték a szervetlen foszfitokat oldd baktériu-
mok szaporoddsit a rizoszférdban, kiilonosen a novény késébbi fejlodési szaka-
szaban (2. C) dbra). A korai iddszakban a kontroll névénvek és a Mo illetve
Zn kezelést kapott novények rizoszférdjiban ezen szervezetek szdma kozel
azonos. A Co kezelés ezzel szemben csokkentette a szervetlen foszfitot oldd
baktériumok szdmdit és csak a 60. napon mutatkozott némi novelé hatasa.

A 16bab rizoszférdjaban a mikroszképikus gombédk szama lényegesen ki-
sebb volt mint mds mikroszervezetek szdma. A kontroll ngvény és a Mo illetve
Zn kezelést kapott névény rizoszférdjiban az idével fokozatosan novekszik a
gombagzdm, a maximumot a 40, napon éri el (530, 899 és 831 ezer/g a fenti
kezelések sorrendjében). A 60. napra csikkennek ezck az értékek. A 2. D) abrin
lithatd, hogy mig a Mo és Zn kezelések a 40. napig elGsegitették a rizoszféra-
han levé gombdk nivekedését és szaporoddsét, addig a Co kezelésnek nem volt
jelentds serkentd hatdsa.

A Mo-es és Zn-es vetdmag kezelés dltaldban nivelte a 16bab rizoszférdjd-
ban az dsszes baktérium, az oligonitrofilek, az Azofobacter, a szervetlen
foszfatokat oldé baktériumok és a mikroszkdépikus gombék szdmat a kezeletlen
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novényhez képest, killonosen a 40. és 60. napon vett mintdkban. A Co-os keze-
1és ezzel szemben csdkkentette a rizoszféraban az emlitett mikroszervezetek
szdmét, killontsen a vetés utdni 40. napon vett mintakban. A 60. napon mér
némi serkentd hatdsa is mutatkozott. A mikroelemek a rizoszféra mikroflérijara
gyakorolt pozitiv vagy negativ hatdsa ezen elemeknek a niovény fizioldgiai
dllapotéra gyakorolt hatdsinak tulajdonithatd, ami a gybokérvaladék kémiai
osszetételének és mennyiségének valtozdsdban nyilvanul meg. A mikroelemek
fiziolégial szerepét az anyageserében tobben ismertették [16]. Ugyancsak
kozolték a novény fiziologiai allapota és a gyvikérvaladék mennyisége és tssze-
tétele kozodtti szoros osszefiiggést [5, 6, 15].

Egyik mikroelemmel tortént kezelés sem gyakorolt jelentds hatdst a
sugdrgombdk szdméra. A mikroelemes kezelések baktérium szidmot néveld
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Valtozdsok a mikroelemekkel kezelt 16bab névény rizoszférdjdban. A) Azotobacter. B)N-
kots clostridiumok. C) Szervetlen foszfdatokat oldé baktériumok. D) Mikroszképikus
gombdk. Tébbi jelzést ldsd 1. dbra.

12



178 MOAWAD—-ASHOUR: Mikroelemek hatédsa a rizoszféréra

hatésa azok gyors novekedésének tudhaté be, ami viszont a sugdrgombik
esetében felvehets tdpanyaghidnyt eredményez. [10].

A spérds baktérumok szdma a novény fejlédésének korai szakaszdban
dltaldban nagyobb volt mint a késébbi idészakban. A Zn és Co kezelések ellen-
téthen a Mo kezeléssel jelentSsen novelték a spérisok szamét a kezeletlen
novényhez képest. A Mo kezelés hatdsira a spéraszdm csokkenése a megnove-
kedett N-anyagcserének tulajdonithaté. Ekkor ugyanis novekedik a gyokerek-
bél a nitrogén vegytiletek kivilasztdsa. E vegyiiletek viszont serkentik a spé-
rék csirdzdsit, igy a spéraszam csokken és a spérak legnagyobb része vegetativ
sejtté alakul [4].

A Co kezelés az Azolobacter-ek szédmdara lithatéan hatott, a clostridiu-
mok szamat viszont csokkentette. A Mo kezelés ezzel szemben mind az Azoto-
bacter, mind a clostridiumok szdmara pozitiv hatdssal volt.

Feltételezhetjiik, hogy a mikroelemekkel kezelt magokhél termesztetett
novények rizoszférijaban megmutatkozé kiilonbségek a gydkérviladékban
levé vegyiiletek mindségi és mennyiségi kiilonbozbsépébsl adddnak. Tébb
szerzG megéllapitotta, hogy a novény 4ltal felvett kémiai anyagok athelyezéd-
nek més novényi részekbe és ezekben megviltoztatjék az anyageserdt, ami
viszont a rizoszféra osszetételére hat ki [15, 29, 20].

Osszefoglalis

A Mo és Z1 vetOmag kezelés novelte a 16bab rizoszférajiban az dsszes
baktérium szdmot, az oligonitrofilek, az Azotobacter, a szervetlen foszfatot oldé
baktériumok és a mikroszképikus gombik szdmét a kezeletlen névényhez
képest, kiilonosen a vetés uténi 40. és 60. napon vett mintakban. A Co kezelés
csvkkentette a fenti mikroszervezetek szdmét a 40. napon vett mintékban.
A 60. napon vett mintdkban némi serkenté hatisa mutatkozott. A sugArgom-
bik szdmaban nem volt megfigyelhets jelentds valtozds a mikroelemes kezelés
hatdsdra. A spérés baktériumok széma a novény korai fejlédési szakaszéban
nagyobb volt mint a kés6bbiekben. A Mo-es kezelésnek névels hatdsa volt
mind az Azobacter, mind a clostridiumok szdméra a 40. napon vett mintdkban.

A Co kezelés viszont gatolta az Azotobacter-ek, de nem gatolta a clostridiumok
fejlédését.
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Changes in the Rhizosphere Microflora of Horse Bean as Affected by the
Presowing Seed Treatment with Some Trace Elements

H. MOAWAD and N. I. ASHOUR
National Research Centre, Cairo (A, R.E.)

Summary

The presowing seed treatments with Mo and Zn increased the counts of total
bacteria, oligonitrophiles, Azotobacter, inorganic phosphate dissolvers and fungi in the
rhizosphere of horse bean especially on 40th and 60th day samples as compared with
their counts in the rhizosphere of control plants. Co treatment showed reducing effect
on the counts of the forementioned groups on 40th day samples and little stimulative
effect on 60th day ones. No marked efféct on the actinomycete counts was observed.
The presowing seed treatment with Mo showed positive effects on both Azotobacter and
clostridial counts on 40th day, while Co treatment did not induce inhibition of the latter
as did with the former organism.

Fig. 1. Microbiological changes in the rhizosphere of horse bean treated with
trace elements. A) Total number of bacteria, B) Oligonitrophiles. C) Sporeformers.
D) Actinomyeetes. 1. Control plan. 2. Co treatment. 3. Zn treatment. 4. Mo treatment.
Horizontal axis: Number of days after sowing. Vertical axis: Number of microorganisms.

Flig. 2. Microbiological changes in the rhizosphere of horse bean treated with
trace elements. A) Azotobaeter. B) N-fixing clostridia. C) Bacteria dissolving inorganie
phosphates. D) Microscopie fungi. Further signs see Fig. 1.
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Cambios en la microflora de la rizosfera de la planta haba panosa
a consecuencia del tratamiento de la semilla con algunos elementos
menores

H. MOAWAD y N. I. ASHOUR

Centro Nacional de Investigacién, Cairo (R.A.T.)
Resumen

El tratamiento de la semilla antes de la siembra con Mo ¥ Zn aumentd tanto el
numero total de las bacterias como 61 de las oligonitrofilas, Azotobacter, de los disolventes
de fosfatos inorganicos y de los hongos en la rizosfera de la haba panosa, manifestandose
ésto sobre todo en las muestras tomadas a los 40 v 80 dias de vegetacién, en comparacién
con las plantas del control, El tratamiento con Co disminuyé en las muestras del 40. did
el ntimero do los microorganismos en los grupos arriba mencionados, y mostré un débil
efecto estimulante en las del 60. dia. No se observé ningun efecto estimulante apreciable
sobre el numero de los actinomicetos. El tratamiento antes de la sismbra mostré efectos
positivos tanto sobre los Azotobacter como sobre las bacterias Clostridiaen las muestras
tomadas al 40. dia. Mientras asf el tratamiento con Co ha inhibido el desarrollo de las
anteriores y no de las posteriores.

fig. 1. Cambios en la rizosfera de la planta haba panosa a consecuencia del
tratamiento de la semilla, con elementos menores. A) Ntmero total de las bacterias.
B) Oligonitrofilas. ) Bacterias formadores de esporas. D) Hongos de rayo. 1. Sin trata-
miento. Tratamiento con 2. Co, 3. Zn, 4. Mo. Eje horizontal: Nimero de los dias pasados
después de la siembra. Eje vertical: Ntimero de los microorganismos.

Fig. 2. Cambios en la rizosfera de la planta haba panosa a consecuencia del tra-
tamiento de la semilla con elementos menores. A) Azotobacter. B) (lostridia, fijadores
de nitrégeno. C) Bacterias disolventes de fosfatos inorgdnicos. D) Hongos microscopicos.
Los demsés signos véanse en la Fig, 1,

Blusinne npoTpaBIMBaHUA CEMAH MHKDOIIEMEHTAMH HA MO Kpodopy pusocdepsi
KOHCKHX 0000B

MOABA]I, X, u ACXOVP, H. H.

MexnyHaponHsti Llentp Hayunsx Mccnepopanmii — Hokxy, Kaup, (A. P, E.)
Pezwome

O0paboTia cemsTH MHKpodsIeMeHTaMu Mo H Zn, [0 CPABHEHHID ¢ KOHTPOJIeM, YBeJHYHIa
obuiee wHcsio Oaxtepui, o/HroHMTPO(MIOB, asoTobaKTepa, OaKTepHit PACTBOPSOUIMYX MHHe-
panbHble GocaTel U MHKPOCKONHYECKHX FPUGOE B pH3oc(epe KOHCKHX G0GOB (Vicia faba),
ocoGeHHO B 00pasiuax, B3stTeix Ha 40 1 60 peHb ocie mocesa. OGpadorka Co CHU3MIA KOJTHYECTBO
BBILIEHA3BAHHBIX MHKPOOPraHH3MOB B o0pasuax, B3ATHX Ha 40 meHb rocje moceBa, B ofpas-
Lax, B3TEX Ha 60 JeHb, HAOIOKATH HEKOTOPOE CTUMYTHPYIONee BadsuHe. OGpaboTra MHKpPO-
JICMECHTAMH HE MPHBE/Ia K 3HAYMTENIbHOMY MSMCHEHHIO KOJMYeCcTBa Jy4YUCThiX TpudoB. Uncio
CTIOPOBLIX GaKTepHil B GoJiee paHHEM ITepH0e PA3BUTHS PACTEHUI GBUI0 GoNbIe, [0 CpaBHeHHIO
¢ Oosee moapgueit cragueit nx passuTHs. B o0pasuax, B3ATEIX HA 40 JeHb, Mo/ BIHSHHEM oGpabor-
K MOJIHOACHOM YBEJIMUYUIIOCh YHCTT0 a30To0aKTepa U KJIOCTPHIHYMA. Obpaborra Co Topmosnna
DaSBHTHE a30T00AKTEpA M He BIMANA HA PasBHTIE KJIOCTPUIUYMA,

Puc. 7. Viamererust, nabmopaouiecst B pusociepe KOHCkoro Gola, HACTYMalomMHe Ipi
00paboTie MUKpoaemMeHTamMu. A) Ofuiee Weio GakTepuit. B) ONHIo HUTPOQHIILL. C) CrnopoBble
Oarepuu. D) Jlyumnerele rpudsl. 1. Konrponbuoe pacrenue. 2. Q6pabotra Co. 3. Obpabdorka
UMHKOM. 4. O0paboTka Mo. [To ropusonTansHoH ocH: uMcsIo aHeil mocie mocesa, 1o BEPTHKATb~
HOH OCH: KOJIHYECTBO MMKDOOPTaHH3MOB.

Puc. 2. isverenns B puaoctepe KoHcKoro Go0a MoA BAHsHMEM 0GpafoT KH MHKPO3JIeMeH-
ram. A) Asotofaxrtep. B) AsoTodikcupyiomue 1ctocTpumi. C) BakrepHu, pacTBopsIionHe
MHHepambubie Gocdarst. D) Mukpockomuieckie rpuisl. OcT aibHbE 0G03HAMEHHST CM. Ha pHC. 1.



