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Mintavételi modszer szolonmyecek
tulajdonsdigai kozotti kolesomhatdasolk
és varidciok megallapitdasara

1. COLIBAS és M. COLIBAS

Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intédzet, Bulkarest
(Romdania)

J6l ismert tény, hogy szikes talajokon a talajtulajdonsigok térbelileg is
jelentdsen véltakoznak. Ez a tény az oka annak, hogy a matematikai statisz-
tika médszereit kell felhaszndlni annak meghatdrozasara, hogy az egyes talaj-
mintdk mennyire reprezentdljik magat a talajt, mennyire jellemzéek annak
tulajdonsigaira. A kiilonbozé talajtulajdonsdgok valtozékonysiganak tanul-
ményozisa a sziikséges talajminta szdm megdllapitésa, a talajmintavétel meg-
tervezése, és a kiillonbozé talajtulajdonsigok kozotti dsszefiiggések tanulma-
nyozasa az utébbi idében egyre jobban elétérbe keriilt.

Az adott irdnyban végzett kutatdsok tobbsége a talaj agrokémiai tulaj-
donsdgai viltozatossigdnak, heterogenitédsdnak vizsgdlatihoz kapesolédik [6,
11, 16, 17]. A szikes talajok korébél is szamos, hasonld irodalmi adat all ren-
delkezésiinkre. Ezek az adatok, a meghatdrozandé tulajdonsigok heterogeni-
tdsanak alapjn, annak a feltétleniil szitkkséges mintaszdmnak megéllapitdsira
vonatkoznak, amelyet be kell gyiijteni ahhoz, hogy egy adott teriiletet jelle-
mezni lehessen agrokémiai tulajdonsdgok [10], a vizben oldhaté 6sszes s6 meny-
nyisége [8], és egycéb fontos kémiai tulajdonsdgok szempontjabél [4, 5, 9, 12,
15]. A szakirodalombél ismeretes néhdny elv és talajmintavételi rendszer [1, 2,
3,7, 10, 11, 13].

Kutatésaink azt a célt szolgltak, hogy adatokat kapjunk a talajtakard
valtozatossdgdval és az egyes tulajdonsdgok kolesonhatdsanak jellegével kap-
csolatban, tovabbé, hogy célszerfien valasszuk meg a mintdk szamat a minta-
vétel sémat, hogy csokkenteni tudjuk a laboratériumi munkak koltségeit és
idejét. Szem elStt tartottuk, hogy a megallapitott mintaszdm elegendé legyen
ahhoz a sziikséges pontossdghoz, amely a jelentds tulajdonsighbeli kitlonbségek
elkiilonitéséhez kell. A statisztikai mutaték megallapitdsa lehetdvé teszi a tra-
gyédzéas és a javitéanyagok sokkal célszeribb és effektivebb alkalmazisét.

Kisérleti koriilmények és modszerek

A kisérletek megvaldsitdsdhoz legelSteriiletet valasztottunk ki. A kisér-
leti teriilet az aradi keriiletben, Szokorod kozség hatdrdban, a Koros folyd sik-
sdgdn helyezkedik el. A teriilet talajtakardja alapvetfen egyontetii, a , kozepes
szolonyec” talajtipushoz tartozik.

]*
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A szikesedés tipusa uralkoddan natriumszulfitos. A talaj dsszes sétar-
talma 100—500—600 mg/100 g talaj. Tovdbbi jellemzd tulajdonsdgok: a kar-
bonatok megjelenési mélysége 50—60 cm, amely az adszorpeiés komplexum-
ban 10—60%-kal vesz részt, ligos kémhatds, a talaj mechanikai Osszetétele
a felszinen nehéz vilyogos agyag, a B szintben és mélyebben agyag, a talaj
humusszal és nitrogénnel kozepesen, felvehetd foszforral és kaliummal gyen-
gén elldtott [4].

A Kkisérletek céljara kijelslt korzetben kivalasztottunk egy 4 ha nagysagu,
négyzet alaku teriiletet, amelyet négy, egyenként 1 ha nagysiga parcellara
osztottunk fel. Minden 1 ha-os parcellat tovdbb osztottunk 4—4 részre, igy egy
kis parcella teriilete 2500 m? lett. Minden kis parcellarél 5 helyrél vettiink min-
14t. A mintavételi helyek a parcella 4tl10jat0]l szimmetrikusan helyezkedtek el.
Mintét gyiijtottiink minden ponton a 0—10, 10—20, 20 —40 cm-es mélységek-
hél. fgy rendelkezésiinkre allt osszesen 240 minta. A begyiijtott mintikbol
osszeallitottuk az egyedi mintdk és dtlagmintak hétféle viltozatit a kiilonbozo
mélységek és az 4t16 mint rendszerezd elv szerint (2. tabldzat). A mintdkbodl a
kivetkezs meghatdrozdsokat végeztiik el: Osszes sotartalom konduktometria-
san, az 1 : 5 ardnyu vizes kivonat kationjai és anionjai (HCO3 kénsavas titra-
lassal, metilnarancs indikdtor mellett, Cl1— titralds Mohr szerint, SO}~ gravi-
metrikusan, Na+ lingfotometridsan, Ca2+ és Mg?+ Verigina mddszere szerint,
komplexometridsan, kicserélhetd Na kivonds utdn pH = 7,2-es 1 n acetdt puf-
ferben, pH elektrometridsan, humusz Tvurin szerint, a felvehetd foszfor és
kalium Egner —Riehm—Domingo moédszerével acetdtos ammoéniumlaktatbhol
(AL), az agyagfrakeid Kacsinszkij médszerével).

Az eredmények matematikai feldolgozdsa a variancia analizis médszeré-
vel tortént, amelynek sordn lépesdzetes kozelitést alkalmaztunk (1. tablizat).

Ezaltal klagszikus Gton, a legkisebb

1. tabldzot kozepes négvzetes eltérés és o varideios
£ EE 2 ici soitsépével a vizsgalt tu-
A variancia analizis vazlata a valtozatok i{qgfﬂmfrjsksg SILSe8 ; i . 1{? il
jellegének feltarisara 2JACNSATORUNT, MOSHFLFEIIID k=
ro- és mikroheterogenitdsok tanulma-
1o @ ) nyozdsa valt lehetévé [7]. A megha-
Saa-| e tArozott tulajdonsdgok jellemzéséhez

A varifcick forrisa haile: Gk SORSDED NUAY ekt L 4 1ta A4 F
sy desactevd] szlikséges mintak szdmat, az adatok
- el szdrasatdl és a hiba értékétdl fiigglen,
[ s [14] Altal javasolt eljards alap-
a) Parcellacsoport (g)| 3| oi -+ Sop* | 200g° E},RO,DE [, Jaltal jav: sol e J a py P
b) Parcellik (p) 121 gi - 5op® jén allapitottuk meg. A kilénhozé ta-
) Bgyedi mintik (i) 64 | gi lajtulajdonsdgok kozétt fenndllé kor-
reldcidkat elektronikus szamitégéppel

szamitottuk ki.
A COZ~ anion és a K + kation elhanyagolhaté koneentracidjuk miatt nem
keriiltek be a részletes matematikai értékeléshe.

A kapott eredmények és értékelésiik

A 2. tAbldzathan ismertetjiik azokat az eredményeket, amelyeket a be-
mutatott 7 varidns analizise sordn kaptunk, és amelyek lehetévé teszik, a talaj-
mintavételi rendszer, a mintavételi helyek térbeli eloszlasdinak és a kivilasz-
tas médjadnak meghatdrozdsit, amely a javitéanyagok és a tragyizés ésszeri
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2. tablazat

A pH, a kicserélhetd Na, a felvehetd foszfor és kalium értékeinek
mélység szerinti valtozdsa a vizsgilt teriileten

M Na+ [ ?,0, [ K.0
Mélység, cm PR - 610 i o - ) i
s varigelo | _ __ﬂrngec{rlrlif e bal_al__ _ mg/100 g talaj
széma 2 | s [oveyl = [ s |ove| = | s | ovy%| = | s J ove,
- — ] :
0—10 |
1 750 | 040 | 5,0 497 | 1,56 | 25,3 05 1 1,26 | 31,1 | 15,60 141 9,0
2 7,52 1 0,01 | 0,0 4,77 | 0,33 6,2 | 5,70 | 0,30 8.1 | 14,77 | 0,90 6,1
3 745 0,25 | 3,0 4,23 | 2,80 | 66,1 | 3,65 | 1,10 | 30,0 | 14,15 3,34 | 23,6
4 7,52 | 0,03 | 0,3 4,67 | 0,90 | 19,3 | 3,86 ! 1,21 | 31,3 | 14,89 1,70 |11 .4
5 7,53 | 0,24 | 3,0 4,58 | 0,90 | 19,6 | 3,53 1,14 32,2 | 13,80 2,70 | 19,5
6 7,521 0,17 | 2,0 | 4,70 | 048 [ 10,2 | 3,85 | 0,57 | 14,7 | 16,05 | 2.53|158
i 7,52 | 0,26 | 0,9 4,97 | 4,75 | 95,0 ‘ 3,83 \ 1,40 | 36,0 | 14,78 5,74 | 39,0
! |
10—20 | |
1 8,21 | 0,63 | 7,0 | 11,77 | 4,52 | 38,4 | 4,33 | 3,28 75,7 | 18,37 4,40 | 23,5
2 8,30 | 0,01 | 0,0 | 10,67 | 1,96 | 18,4 | 4,08 | 0,70 | 14,2 | 19,05 0,90 4,7
3 8,20 | 0,36 | 4,0 | 10,27 | 5,08 | 57.2 4,47 | 2,26 | 55,5 | 21,58 110,20 | 47,2
4 8,30 | 0,00 | 0,0 | 10,63 | 2,03 | 19,1 | 4,78 0.87 | 14,0 | 19,23 6,20 | 32,2
5 8,25 | 0,24 | 2,0 | 10,53 | 3,60 | 24,3 | 4,94 2,62 | 53,0 | 19,20 | 10,58 | 52,7
6 8,30 | 0,10 | 1,0 | 10,68 | 2,03 | 19,1 | 5,10 1,36 | 24,7 | 19,23 3,04 (13,2
7 3,30 | 0,30 | 2,0 | 10,72 | 4,06 | 37,0 | 4,95 3,35 | 67,0 | 19,00 6,29 | 33,0
20—40 |
1 8,80 | 0.54 | 6,0 | 14,22 | 2,03 | 14,3 6,35 | 4,70 | 74,0 | 18,57 3,85 20,7
2 8,65 | 0,01 | 0,1 | 12,75 | 0,59 | 12,5 | 8,92 1,59 | 17,8 | 21,54 1,00, 5,0
3 8,73 | 0,18 | 2,0 | 13,11 | 3,90 | 29,7 | 8,05 3,20 | 40,8 | 21,30 8,30 384
4 8,66 | 0,24 | 2,0 | 12,75 | 2,59 | 20,7 8,92 | 1,80 | 21,7 | 21,57 1,63 7,6
5 8,74 | 0,27 | 3,0 | 12,85 | 2,92 | 228 8,88 | 3,75 | 42,2 | 21,70 4,27 ; 19,7
6 8,65 | 0,10 | 1,0 | 12,77 | 2,54 | 20,0 | 8,80 2,70 | 30,6 | 21,59 145, 6,7
7 8,66 | 0,24 | 2,0 | 12,04 | 2,16 | 24,0 9,92 | 3,48 | 38,0 | 21,63 | 4,22 i 19,0
i

alkalmazésinak megéllapitdséhoz a legeélszertibh. Attekintve a pH-értékek,
a kicserélhet6 natrium és a felvehetd P,0, és K,0 valtozdsait, megjegyzendd,
hogy a kiilonbdz8 mintavételi mélységekben ezek jobban eltérnek egyméstél
az egyedi mintdk esetében, mint az dtlagmintakban. A kozepes négyzetes elté-
rés és a varideiGs koefficiens segitségével kifejezett variancia amplitidéja igen
kicsi azokban a varidnsokban, ahol négy, egyenként 20 egyedi mintabél készi-
tett dtlagmintat elemeztiink, vagy 8, egyenként 10 egyedi, atlésan elhelyezke-
d6 mintdbdl kevert dtlagmintét vizsgaltunk. Hasonlé volt a helyzet a 2500 m2-
r6l vett 16 dtlagminta esetében is, amely atlagmintdk mindegyike 5 egyedi
mintdbol allt. A legkisebb négyzetes eltérés (s) és a varidciés koefficiens (CV)
dltal kifejezett, az Gsszes adat és Osszes mélység szerinti legkisebb variancia
abban az esetben volt tapasztalhatd, ha 4, egyenként 20 egyedi mintabél 4116
atlagmintdval jellemeztilk a 4 ha teriiletet (ebben az esetben pH s = 0,001:
CV = 0,0-0,01% kicserélhet§ natrium s = 0,33—1,96; CV — 6,2—18,4%,
felvehet8 P,0; s = 0,30—1,59; CV = 8,1—-17,8%,, felvehetd K,0 s = 0,90—
1,09; CV = 4,7—6,19%). A tanulményozott talajrétegek kozott azok a minték
tlintek ki a legnagyobb variancidval, amelyek a 10—20 em-es réteghbdl szdr-
maztak. Ez a tény a B-szint hatdrainak valtozékonysigival magyardzhaté.
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3. tabldzal

A variancia tipusok ellenfrzésére kiszdmitott prébik

‘ @) @
Parcellak® Egyedi mintik®
@
Viasgdlt tulajdonsag Mélység, em
010 | 10-20 20—40 o-1 | 1oz | 20-40
N | W |
4) Vizes kivonat :
a) Osszes sotartalom ‘ 2,04 1,73 6,66 2,06 | 2,64 1,10
HCO7 | 3,33 .- 3,76 1,00 - —
- 1,92 — 1,36 4,36 4,17 1,70
80%- ‘ 2,60 — THd 1,74 3,69 1,13
Na* i 7,88 1,55 4,91 — 2,42 0,92
Caz+ | 2,44 296 s 2,02 3,45 2,91
Mg? + ! 1,42 — 2,16 3,36 2.23 2,56
B) Kicserélhets Na~ i — 3,09 7,65 — — 1,52
pH L1716 s ; 1,08 1,60
i
C') Humusz — — 2067 2,84 4,28
D) Felvehetd tdpanyagok l
P,0, | 1,30 1,75 9,08 | — 1,79 3,75
K,O | 1,03 = 3,01 — LA5 | 1.85
| | |

* A kiszéamitott proba a parcellacsoport és az egyes pareella (2), valamint a par-
cellik 6z az egyedi mintdk (3) adatainak viszonydt tiikrdzi.

A vizsgalt tulajdonsigok variancia tipusénak ellendrzése probak segit-
ségével tortént (3. tabldzat). Ezek alapjin megdllapithatd, hogy a pH-érték
és a felvehetd tdpanyagtartalom makrohomogén (mikroheterogén) valtozé-
konysdgot mutat. Ezért tanulmanyozdsukkor 1 minta nagyobb teriiletet képes
megfelelGen jellemezni, adott esetben pl. 4 ha-t. A humusztartalmat az Osszes
s6tartalmat, a vizes kivonat kationjait heterogenitds jellemzi. Ebbél kbvetke-
zik, hogy az adott talajtulajdonsigok tanulminyozédsa sordn egy-egy minta
kisebb teriiletet képes jellemezni, ez példdnkban 2500 m*. A kicserélhets nat-
rium és a vizes kivonat anionjai heterogenitdsukat tekintve, kozhenss helyet
foglalnak el. Szémukra a killonbozs mélységek szerint kilonbozd varianciati-
pusokat lehet megjelolni. Ezekre a tulajdonsdgokra jelenleg nem lehet végsd
kovetkeztetéseket levonni.

A megkivant pontossig eléréséhez sziikséges mintdk szdmét a 4. tabld-
zatban foglaltuk dssze. A bemutatott adatokbél kovetkezik, hogy a megjeldlt
tulajdonsidgok pontos meghatdrozisira (vizes kivonat, kicserélhet6 natrium,
tapanyagok) 5%-0s hibaszinten olyan sok minta sziikséges, ami feliilmulja
gyakorlati lehetdségeinket. A sziikséges mintaszdm még a 10%,-0s hibaszinten
is magas marad. Csokken viszont a kozepes, 36t egyes esetekben egészen a
kevés mintaszémig akkor, ha csak 20%-os hibaszintet koveteliink meg ered-
ményeinktSl. A csokkenés mértéke a mintavétel mélységétdl és a vizsgalt
tulajdonsig jellegétél figg. Kivételt képez a pH-érték, amelynek 0,1 pH egy-
ségnyi pontossdgl meghatirozdsihoz ardnylag kevés minta elegendd (5. tabl.).

A kapott adatokbél kivetkezik, hogy jé pontossigot egységnyi teriiletrdl
begy(ijtott 25 egyedi minta analizise alapjin érhetiink el.
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4. tabldzat

A vizes kivonat, kicserélheté Na, humusz, felvehet8 foszfor és kalium
meghatarozasahoz sziikséges mintaszam

@ @ (3)
A kizlonbézé hibaszintek eléréséhez
- : o
Vizsgalt tulajdonsag Mélystg _Szﬁs,égeir,n]nmk st G
cm
b 10 20

a) Osszes s6tartalom 0—10 300 80 23
10—-20 100 27 8

20—40 50 14 5

0—10 200 60 16

b) Oldhaté HCO7 10—-20 120 30 9
20—40 150 40 11

0—-10 55 16 6

b) Oldhaté Cl- 10—20 100 27 9
20—40 300 70 18

b) Oldhats SO%- 0—10 500 200 45
10—20 300 70 20

20—40 200 53 15

0-10 200 50 13

b) Oldhaté Na+ 10—20 100 27 8
20—40 70 19 3

0-10 150 40 12

h) Oldhaté Ca?+ 1020 150 40 11
20—40 17 6 3

0—10 500 200 45

b) Oldhaté Mg?+ 10—20 400 90 26
20 —40 400 100 26

¢) Kicserélheté Na+ 0—10 80 21 6
10—20 200 45 12

20 —40 70 19 3

0—10 55 17 ]

d) Humusz 9, 10—-20 45 12 5
20—40 35 10 4

0—-10 200 50 13

PO, 10 —-20 400 90 24
20 —40 200 45 12

0—10 100 30 9

K,0 10 —20 80 21 8
20—40 35 10 4

A kulonbizé talajiulajdonsdgole kdlesonds ésszefiiggése

Ismeretes, hogy a szikes talajokat az egyes talajtulajdonsigok fokozott
valtozatossaga és a tulajdonsigok széles intervallumban viltozé értékei jel-
lemzik. Ez érvényes egy adott talajszelvényen beliil is és erételjesen jelentke-
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Na 0-10cm 10-20 cm 20-40 cm
mgee/100g
o =003 3,6 d_:O,aB L6 o =01
3=060 "1 =035 " =062
:OSSXXX ZOIASXXK :070XXX
g 2,8 ¥ - 3,8 =5
1,5 2,01 3,04
1,1 A i
0,71 1,2 2,21
T T T % T T T T T T T T
04 08 12 16 08 16 zaz
HCO3 (+C057)
1. dbra 3 , 3
Korrelécié a vizben oldhaté HCO7 és Na+ kozott mgee/100g
Na
mgee /100 g
I
]
0-10cm 10-20 cm 20-40 cm
1
o =025 o= 0,33 o, = 0,84
I R:-013 /A =007 /=017
174 =037 ol =048%%x ] g =0
13- - 6
09- J 5 v 4
4 :‘
05 T —L_, ‘._1: - [ . 1 2 . .l ‘ .
25 45 65 8S 4 6 B 10 12 14 16 18 20 8 10 12 14 16 18 20
2. dbra kicserelhetd Na
Korreldcié az oldhaté és kicserdlhetd Na+ kozott mgeell00g
pH
0-10cm 20-40cm
o =4,79 ol =1357
/A=0M i A=1,19
8,2 - F=0869%%% AT,
B4~ e
7,8+
8,01
7,4
7,6 1
7,07

—— T T
02 04 05 08 10 12 14 04 06 08 10 12 14 16 08 12 16 20 24 28
- 2_
HCO3(+C057)
mgeé/100g

3. dabra
Korreldcio a pH és az Osszes lugossdg kizitt
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zik 2 talajszelvény osszehasonlitdsakor. Ennek ellenére, az egyméstol eltérd
talajtulajdonsdgok kozott mégis szoros sszefliggés van. A natriumszulfitos
kozepes réti szolonyec talajon — ahol kisérleteinket lefolytattuk — szoros
paros korrelacidt allapitottunk meg
egyrészt az oldhatdé nitrium és az Osz-

e e o 0-1G em
szes Igossdg, a kicserélhetd ndtrium | e e B0
és a pH kozott, masrészt o kieserdl- “*°1 ! i
§ap 0zOtt, masreszt o Kicserc L= 0441 |
hetd natrium, pH és az agyagfrakeio t.o,al RY L =19 LA i

mennyisége kozott, valamint az agyag- N80

frakeid ¢s az osszes s0, a pH, a ldgos- 3704- — — ——
gdg és az oldhatd natrium kozott is. A
kiilonhoz6 korrelicids tényezék kozot- 3321

ti kapesolat szorossdga a minta szir- e
mazasi mélységének fiiggvényében val-
tozik. A megdllapitott korreldcié az ;5.

-

1
i
|
-
!

29,41

I
z I | !
oldhaté nétrium, és a HCO; kozitt G _L-" ! l !
szorosabb az A-szinthen (y = 0,85%%%) 2181= ; l[ 5 [r
(0,10 em) ahol a kiltgzési folyamatok e 3w ER gl S0
eredményeképpen stabilabb egyensily 5
alakul ki a kénnyen oldhaté sok ko- i £=0,0558%* 10-20 cm
zott (1. abra). L4661 R¥M =319 T LA TR T
A 10—20 em mélységhdl gyij- o F . AT gl
t6tt mintakban ugvanez a korreldcié 4084 ——— —= = = L sl

jéoval gyvengébb (y — 0,45%**), amely
tény az A-szintnek a B-be valé dtme- 3707
netével magyardzhaté. A 20—40 em- o
es mélységhen az oOsszefiiggés ismét 33217~ 7 /7 e N L —
szorosabbéd vélik (y = 0,70%*%), mert 7
az adott talaj B-szintje nemecsak a csa- | |
padék kiligozd, hanem a talajviz ha- |
tdsa alatt is 4ll,

A legszorosabb korreldciés kap- .
csolat (2. abra) a szolonyeces B-sziﬁt "n 20-40cm
oldhatd és kicserdlhetd natriumtartal- "BH

L0 873 1349 1818 2287

g=008s 1T T T T T
ma kozdtt volt megdllapithaté (y = o ste-gu! [ | :
= 0,71%%%), azzal egyid6ben, hogy a ol ey : I by

' |

0—10 és 10—20 em mélységhen a kor-
reldcios koefficiensek 0,50 ald csokken-
tek. Ez utébbit a kozepes szolonyecek
fels6bb rétegeivel lehet értelmezni.

A talaj kémhatdsa minden vizs- 3321 | _ 1
galt mintavételi mélységhben jol korre- 2944 Fomp

' | i 3

14l az Osszes ligossiggal (p = 0,71%%%; i ‘ :

p = 0,TI%#%; p = 0,69%**) (3. 4bra). 256
Kozismert, hogy a kicserélhetd
natriumtartalom a kénnyen oldhaté
natriumsdk azonos koncentricioja ese- .
tében egyenesen aranyos a talaj kation- &, iy

A e : » Korreldcié az agyvagfrakeid mennyisdége és
kicseréld kapacitédsival. Ez az oka an- a kicserdlhet6 I\%g'ftartalom k'c'.zg;t. %E‘ug

nak, hogy szoros, pozitiv korreldcié van gbleges tengely: Agyagtartalom, %

- =
!G"-H‘—f;—' P ,,!f ‘

- |

\

580 953 1326 1699 2073 2259
kicserélhetd Na
mgee/100g
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a kicserélhetd ndtrium és az agyagfrakeid mennyisége kozott. A variancia ana-

lizish6l kovetkezik, hogy a kicserélhetd ndtrium mennyisége a 0— 10 cm mély-

séghen, 19%,-0s ardnyban, a 10—20 cm-es mélységben 319 -ban, és a 20— 40

cm mélységben 419% -ban flige az agyagfrakeié mennyiségétél. Abban az eset-

ben, ha a regressziés gorbe emelkedd tendencidt mutat, és az egyenlet , C”

dllandéja 0-hoz tart (C = 0,071) az adott dsszefiiggést gyakorlati célokra egye-
nesként lehet megadni:

Kicserélhetd ndtrium mgeé = 0,466 + 0,67 1(26,51 9, agyagtartalomnél)

amibél az kovetkezik, hogy a talaj agyagfrakeié tartalma 26,51%, és ez meg-

felel 0,466 mgeé Na +/100 g talajnak. Kovetkezik

5. tabldzat tovabbd, hogy az agyag 1%,-os novekedése a

natriumtartalom 0,671 mgeé-ké vald noveke-

A pH meghatirozdsihoz sziikk-  ését eredményezi. Az agyagfrakeié és a kicse-

séges mintik szima rélhetd natriumtartalom kozotti osszefiiggés a

—  20—40 cm mélységhen nagyon gyenge, a kapott

_ _‘}z)a.bszol"l'lth?bakﬂ_sz()b ae.  Kisérleti eredmények nagy .s?éré;ssa.l. jellemez-

o |eésthessuikségesmintaseém  hetdk, a p = 0,064 korreldcids koefficiens sta-

010 | 020 | 00 tisztikai vizsgalat nélkiil is mutatja az agyag-
frakeid lehetséges emelkedését, és azt, hogy a
0H-10 19 i 3 kicserélhetd ndtriumtartalom emelkedése egy-
10— 20 27 0 3 : Kisothl fadimdi =,
90— 40 1r ; L részt az anyak®zetbdl, mésrészt a sdknak a
= i B

talajszelvényben valé mozgdsihdl szarmazik.

Osszefoglalas

A kisérleteket kozepes szolonyec talajon végeztiik. Kisérleteink azt a célt
szolgaltak, hogy adatokat kapjunk a talajtakard véltozatossigdra és a talaj
egyes tulajdonsdgainak kolesonhatésaira, a mintavétel séméjara és slirliségére.
Meg kivanjuk &llapitani azt a sziikséges mintaszdmot, amely elegend§ a talaj-
tulajdonsdgbeli kiilonbségek megallapitdsihoz. A statisztikai mutaték meg-
hatérozdsa lehet&vé teszi egyrészt a javitéanyagok és a tragydzds effektivebb
és célszertibb haszndlatat, masrészt a kisérleti munka nagyobb teriiletekre tir-
ténd kiterjesztését. Megallapitottuk, hogy a 10 —20 cm-es mélységhdl szirmazd
mintdk jellemezheték a vizsgdlt tulajdonsigok legnagyobb varianciijival,
amely tény az eluvidlis és az illuvidlis szintek kozotti dtmenet mélységének
fluktuaciéjaval magyardzhatd. A talaj pH-ja, felvehetd foszfor- és kalinmkész-
lete makrohomogén (mikroheterogén) variacids tipussal jellemezhets. Megha-
tarozdsukra, az dltalunk vizsgalt talajokon az agrokémiai rendeltetésii térké-
pezés céljaira elegendének bizonyult 4—5 ha-onként 20—380 egyedi mintabél
készitett egy dtlagminta analizise. A humusz, kicserélhetd nitrium és a vizes
kivonat (6sszes sétartalom, a vizben oldhaté kationok és anionok), amelyeket
makroheterogenitds (és mikrohomogenitds) jellemez, 1 ha-rél, vagy ennél
kisebb tertiletr6l vett mintdt igényelnek a megfelel6 pontossiagi jellemzéshez.
A 20—30 egyedi mintdbél kevert dtlagmintdk csak kdzepes pontossdgot ered-
ményeznek. A vizsgilt szolonyectalaj fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozott
kolesonhatdsokat dllapitottunk meg. Ezek lehet6vé teszik a kiilonb6z8 ténye-
z6k hatasanak vizsgalatdt (a kicserélhetd ndtrium, az Osszes sétartalom, az
osszes ligossdg) a talaj kémhatdsira vonatkozdéan. A korreldcids vizsgilatok
lehet8séget nytjtanak arra, hogy a kapott adatokat hasonlé kériilményekre
extrapolalhassuk.
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Method of Sampling of Solonetz Soils for the Determination of Variability
Types and Interactions between some Soil Properties

I. COLIBAS and M. COLIBAS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry, Bukuarest (Rumania)
Summary

The experiments were performed on a middle solonetz soil of the pastures on the
plain of the White Kérés near the village Szokorod. The aim was to get data on the varia-
bility of the soil surface, on the interactions of some soil properties, on the scheme and the
density of sampling. The necessary number of samples sufficient to state the existence of
a différence between the single soil properties should be determined. The determination
of the statistical indices makes it possible to use the ameliorating materials and the ferti-
lizers more effective and more expedient on one hand, and an extension of the experimen-
tal work on wider areas on the other hand. It has been found that the samples taken from
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10 —20 ¢m depth characterize the greatest variety of the studied soil properties which
faet can be explained by the fluctuation of the depth of transition between the alluvial and
illuvial horizons. The pH of the soil and the available I’ and K level can bo characterized
by amacrohomogencous (mieroheterogencous) variely type. To determine the above men-
tioned properties with the aim of mapping for agrochemical use it proved to be sufficient
to take 20 —30 samples per 4—5 ha, and analyze the average of these samples. The deter-
mination of the humus content and the quantity of exchangeable Na, as well as the pre-
paration of a water extract (total salt content, water soluble cations and anions) which
are charaecterized Ly a macroheterogenity (and microhomogenity) want a sample taken
from 1 ha or from a smaller arca to reach a satisfnctory accuracy. In this case the average
samples prepared by mixing of 20 —30 individual samples give only a moderate exactness.
Between the physical and ehemical properties of the studied solonetz soil there exist cer-
tain interactions. These allow an examination of the effect of the various factors influenc-
ing the content of exchangeable Na and total salt, the total alcalinity, ag well as the soil
reaction. The determination of the correlation coefficients madle it possible to extrapolate
the received data to similar conditions.

Table 1. Table of analysis of variance aimed to determine the single variety types.
(1) Sources of variance: a) Group of plots (g); b) Plots (p); ¢) Individual samples (i). (2)
Degree of freedom. (3) Components of the mean squares (MQ).

Table 2. Variation of the pH-values, the exchangeable Na and the available P and
K content according to the depth and sequence of sampling of the studied soils. (1)
Depth em, and number of variant.

Table 3. Tests carried out to control the variability types. (1) Studied properties:
A) Water extract; a) Total salt content; B) Exchangeable Na+; C) Humus; D) Available
nutrients. (2) Plots. (3) Individual samples. The ealculated test reflects the relation of the
data of the group of plots to those of the single plots (2), and that of the data of the plots
to those of the single plots (3) respectively.

Table 4. Necessary number of samples for analyses of the water extract and the
determination of exchangeable Na, humus, available P and K. (1) Studied property: a)
Total salt content; b) Soluble; ¢) Exchangeable Na; d) Humus, %:- (2) Depth of sampling,
em. (3) Necessary number of samples to reach the different probability levels (9,).

Table 5. Number of samples necessary to determine the pH value. (1) Depth, em.
(2) Number of samples necessary to get an absolute error of 0,1 0,2 or 0,56 respectively.

IMig. 1. Correlation between the water soluble HCO~ and Na .

Fig. 2. Correlation between the soluble and exchangeable Na.

Fig. 3. Corrclation between the pH and the total alcalinity.

Fig. 4. Correlation between the amount of the clay fraction and the exchangeahle
Na content. Ordinate: clay content, 9.

Método de muestreo de suelos solonetz para establecer tipos
de variaciones y determinar interrelaciones entre algunas
propiedades de los mismos

I. COLIBAS y M. COLIBAS

Instituto de Pedologia y Agroguimica, Bucarest (Rumania)
Resumen

Los experimentos feuron realizados en un suclo solonetz medianamente desarrol-
lado de los pastos en la llanura del rio Kérss Blanco cerca del pueblo Szokorod. Los
experimentos tenian por objeto de conseguir datos sobre la variabilidad del suclo super-
ficial y las interrelaciones existentes entre algunas propiedades del mismo, luego para
elaborar la esquema y densidad de la toma de muestras. Queriamos determinar el nunero
de muestras necesarias para cuantificar las diferencias en las propiedades investizadag del
suelo. La determinacién de los indices estuadisticos hace posible la utilizacién més eficdz
y conveniente de los materiales de enmienda y de los fertilizantes por un parte, y la exten-
sién del trabajo experimental a territorios mds extensos por la otra.

Hicimos constar que las muestras tomadas de la capa 10 —20 cm caracterizan la
méxima variabilidad del terreno que puede explicarse por la fluctuacién de la profundidad
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de la transicién entre los horizontes eluviales ¢ iluviales. El pH, las cantidades del fosforo
¥ potasio asimilables pueden caracterizarse por un tipo de variaeién macrohomogenea (y
microheterogenea). Para la determinacion de ésta, a fin de mapas agroquimicas, resultd
suficiente tomar 20— 30 muestras individuales por 4—5 ha e investigar una muestra pro-
media preparada de ellas. La investigacién de la materia orgdnica, sodio cambiable, y del
extracto do agua (contenido de sales totales, cationes y aniones) que son caracterizados
por macroheterogeneidad (v microhomogeneidad) requieren una muestra por hectarca o
de una area més pequefia, para una caracterizacién adecuadamente exacta. Las muestras
mezeladas de 20 —30 muestras individuales resultan solamente una exactitud del medio
nivel. Iistablecimos interrelaciones entre algunas propiedades fisicas y quimicas del suelo
solonetz investigado las cuales hacen posible examinar el efecto de los diferentes factores
sobre el sodio eambiable, el contenido de sales totales v el pH del suelo. Los andlisis
de correlacion hacen posible extrapolar los resultados obienidos a condiciones similares.

T'abla 1. Bsquema de los andlisis de la varianza para determinar los tipos de variaci-
ones. (1) Base de la variacién: a) Grupo de pareclas (g): b) Parcelas (p); ¢) muesiras indi-
viduales (i). (2) Grado de libertad. (3) Componentes de los cuadrados medianos (MQ).

Tabla £. La variacién del pH, Na cambiable, P y K asimilables segtin la profundidad
¥ la esquema del muestreo del terreno investigado. (1) Profundidad, em y el ntimero de la
variante.

Tabln 3. Andlisis realizados para controlar los tipos de variacién. (1) Propiedades
estudiadas: A) Fixtracto de aqua; a) contenido de sales totales; B) Na cambiable; C) Mate-
ria orgdnica; D) Nutrientes asimilables. (2) Parcelas. (3) Muestras individuales.

La prucba rofleja la relacién entre el grupo de pareelas y las parcelas individuales
(2) ¥ la entre las parcelas y las muestras individuales (3).

Tabla 4. Némero de muestras necesarias para los andlisis del extracto de agua,
Na cambiable, materia orgdniea, I’ v K asimilables. (1) Propiedad estudiada; a) Contenido
de sales totales; b) Soluble; ¢) Na cambiable; d) Materia orgdnica, %. (2) Profundidad de
la toma de muestras, em. (3) Ntunero necesario de muestras para lograr diferentes niveles
de probabilidad (9%,).

Tabln 5. Nimero de muestras necesarias para la determinacién del pH. (1)
Profundidad, em. (2) Ntimero de muestras necesarias para lograr diferentes limites del
error ahsoluto.

iy, 1. Correlacion entre HCO7 v Na+ disueltos en agua.

Fig. 2. Correlacién entre el Na+ soluble v el cambiable.

Fig, 3. Correlacion entro el pH v la alealinidad total.

Fig. 1. Correlacion entre la eantidad de la fraceion arcilla y el Na cambiable. Eje

de las ordenadas: Contenido e areilla, 9.

MeTo0/ B3ATHA NOYBEHHB!IX 00Pa3L0B 1A YCTAHOBIECHHS 3aBHCHMOCTH
Me) K1y OTAeIbHLIMU CBOHCTBAMH COJIOHLOB M A ONpeaeSeHus
BaPHALHOHHBIX THIIOB

M. KOMTHBAII u M. KOJHE AL

Hiuy4HO-HCCIe0BATENBCKHE HIICTHTYT arpOXHMHM M rouBoBefleHusi, ByxapecT (PyMbHHsA)
Pezwome

[Tposesiu ONBITLL HA CRETHUX COJIOHUAX B J0JHHE pekn Bemwit Képéw, Ha nactbmue
B oxpecTHOCTAX Coronopid. OnulT ST HPOBEACH € NEAbI MOJYUCHHST JAHHLIX B OTHOMICHHH
HECTPOTH NOUBEHHOI 0 T0KPOBA, B3AMMOCBAIN MEMY OTHEJLHLIMH CBOHCTBAMH MOUBbI, CXEMBI
H YACTOTH B3ATH NOUBEHHLIX 00Pasuon. ABTOPLI 30TANHCh HEALI ONPENCIHTh KOJIHICCTBO 04~
BEHHBIX 00Pa310B, HEOXOAHMOE JUIST BLISIBJICHHA PasnHuiil B CBOHCTBAX nousel. OnpencicHue
CTATHCTHUECKHUX TMOKABATENIEH TAET BO3MOMKHOCTE C 0AHOI CTOPOHDI, Gosice 3P(PEeKTHBHEE HCTTOJIb-
30BATH MCJIMOPHPYIOLIHE BEHICCTEA H yN00PEHNsT, C APYrof CTOPUHK, PACHPOCTPAHHTDL ONBITHE HA
(lonee gHAUHTEIbHEIC TCPPUTAPHK. YCTAHOBHAN, YTO MOYBCHHLIE 00pasyp ¢ ryomint 10—20 cm
NXAPARTEPHIYIOTCST Camolt Donninoli Rapianmeii H3yueHHBIX CBOHCTB, uTo 00LACHseTCA (oK~
TYAUHEH rIYOHHDE MEPEX0]a ATNTBHATLHOIO H IULTBHAIBHOTO FOPH30HTOB. PeakuHs Cpesl
NOYURBL, COACPIKAHHE YCBOAEMBIX (oCopa 1 KATHA MOTYT ORITL OXAPAKTCPHIOBAHBl MaKPOro-
MOTCHHBIM (MHKPOCETCPOTEHHbIM) BaPHALHOHHLIM THITOM. JUIS HX ONpeAe/ieHHs B MOYBAX, H3Y-
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YEHHbIX C [18JTb10 COCTABJIEHHA KapT arpOXHMHYECKOTO XapaKTepa, JOCTATO4YHbIM 0KA3aJiCsl aHa~-
Jmg cpejiHero odpasua, cocTaBiIeHHoro B3 20033 0THe1bHBIX P00, B3ATEIX C KaXKALIX 4 — D rekrap.

Jlnst onpeneneHus ¢ Hy>KHOH TOYHOCTBIO COEPXKaHHs rymyca, 00MeHHOro HaTpHst, CYyMMEI
coneil 1 BOTHOPACTBOPHMBIX COJIeHl B BOJHOH BBITSDKKE, XapaKTePH3YIOUINXCS MAKPOrETCPOreH-
HOCTBbI0 (H MHKDPOrETEPOreHHOCThI) Heofxonumo Opark 0bpasubl, o KpaiHel mepe, C 0ZHOIO
reKTapa HiH ¢ MeHbllel Teppuropun. Cpennue obpasnsl cocTaBieHHbe B3 20— 30 npod gamT
TOJIBKO CPEIHIK TOYHOCTh. YCTAHOBHJIH 3aBHCHMOCTE ME(TYy (H3HYECKHMH H XHMHYCCKHIMI
CBOHCTBAMH H3YYeHHBIX COJIOHILOB. JT0 1a€T BO3MOXKHOCTb H3YUYHTh BIHSIHKHE PAa3IHuHbIX ParTo-
POB Ha CoJlepyKaHHe HOHOB 00MEHHOT 0 HATPHS, 0011ee cogepyKaHHe cosel, 001y10 LeJTOYHOCTb 1
pH. KoppenAuHoHHLIT aHATIH3 NO3BOJIAET SKCTPANONHPOBATL TIOJYYCHHbIE JaHHLIE AJIST CXO-
HBIX YCJIOBHH.

Tafa. 7. CxemMa BapPHALMOHHOTO aHAIU3A IS H3YYEHNA XapakTepa usmeHeHuii. (1) Cre-
geHust JJsi Bapuaunii: a) Fpynna pensinok (g); b) Hensinkn (p); ¢) Ornenssbie o0pasu (i),
(2) Crenensb cBoOozel (3) CpaHexkBampaTHYHbIE ClararolHe.

Taba. 2, Viamenenue ¢ raybuHoil no npodunio BemnunH pH, comepykaHusa oGMeHHOro
HaTpus, ycBosieMsix diocdopa ¥ Kanus. (1) FnyGnna B ¢M H HOMED BADHALTHI.

Taba. 3. TlpoGrl PACCYMTAHHEIC 7151 MPOBCPKY BApPHAUHOHHBLIX THHOB. (1) MayucHunice
cBofictBa: A) BoxHas BuHITsDKKA. @) cymma coieii. B) OOmennswtii Hatpuit. C) I'ymyc. D) YceBo-
SIEMbLIE [THTATEJBHEIE 3JIeMeHTHL. (2) Hensukn. (3) OtnensHele 00pasnsl. * paccunTaHHas npoda
MOKA3LIBAET COOTHOLIEHHE PESYNLTATOB IT0 PPYNNaM JAENSHOK H OTACALHBEIM AensHKam. (2), a
TAKXKE NENAHOK H OTHeIbHBIX 00pasuos (3).

Tada. 4. Konyuectso 00pa3yoB Heo0xoAHMOe IS NPOBEIEHHS aHaH3a BOIHOI BBITSDKKH,
onpejeseHus CoiepyKaHus 06MeHHOro HATPHSA, IyMyca, YCBOSICMBEIX MHTATeNbHLIX BemecTs (P i
K). (1) MayuenHoe croiicteo: a) Cymma cosel, b) BogropacTBopumbie couti. ¢) QOMeHHBI HaT-
puit. d) I'ymyc B %. (2) I'myOuna sasitus o0pasuos B cm. (3) Konunyecrso o6pasuoB HeoOXoaH-
MOE IS TOCTHXKCHHS PasfHuyHOre YPOBHS norpemHocti. (95).

Ta6a. 5. KonnuectBo obpasnoB Heobxomuamoe ans onpenenenust pH. (1) Tay6una B cm.
(2) KonnuecTBo 00pasioB Heolxoaumoe JUIst JOCTHXKEHHsT adCOoNI0THOT0 nopora omHiKH.

Puc. 7. Koppensuus mexay BogHopacTsopumbiMi HCOg H HoHame HaTpHA.

Puc, 2. Koppensiuusi MeXKIy BOJHOPACTBOPHMBEIM H 00MEHHLIM HATPHEM.

Puc. 3. Koppensuua mexxny pH H o0mieH 1memo0uHocTbIo.

Puc. 4. Koppensiuua MeXIy rIHHHCTOIT (pakuueii H cogepyannem 00MEHHOr0 HaTpHA.
Tlo BepTHKANBHOH OCH! CONEPIKAHHE TJIHHBEL B %.





