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Szerves és asvanyi talajkolloidok

adszorpecido kapacitasamalk
vizsgalata

CSEH ERVINNE
Agrartudomdnyi Egyetem, Talajtant Tanszék, Keszthely

A talaj kationadszorpeidé kapacitésit az Asvanyi és szerves kolloidok
kationadszorpeidja egyiittesen alakitja ki. Mar régéta foglalkoztatja a kutato-
kat, hogy milyen arinyban oszlik meg az adszorpcidképesség a kétféle adszor-
bens tipus kézott.

SCHEFFER és SCHACHTSCHABEL [10] azt tapasztaltdk, hogy Halle kor-
nyéki ,,Schwarzerde” tipust, 2—3Y%, szerves anyagot tartalmazé talajmintdk
T-értékeinek 50—60% -4t az dsvanyi rész adszorpeidja adja.

Ennek meghatirozdsa oly médon tortént, hogy a talaj szerves anyagdnak
tilnyomo részét H,0,-dal elroncsolva, a visszamaradt tala] T-értékét meghatd-
roztdk, majd ebbél, és az eredeti talaj T-értékébdl kiszamitottak az elroncsolt
szervesanyag-tartalomra esd adszorpeié mértékét, ill. a szerves anyag adszorp-
cio-kapacitdsit. A vizsgilt talajmintdk humuszdnak adszorpcidkapacitisa ily
moédon szdmitva 200—300 mgeé/100 g-nak adédott.

RENGER [9] a fenti mddszer hibalehet&ségeire hivatkozva, nem kozvet-
len kémiai beavatkozds Utjan, hanem sok adat statisztikai feldolgozasdval
120—300 mgeé/100 g kozotti intervallumban valtozo, s a kiilonboz6 talajtipu-
sok esetében az alibbi sorrendben cstkkend értékeket kapott:

Schwarzerde > Flussmarsch > Seemarsch > Parabraunerde > Pseudogley =
= Gley >> Podsol >> Brachmarsch

Tobbvaltozos filggvények alkalmazdsival a < 2 u és a 2—20 p atmérdjil
szemesefrakeidkra esé adszorpei6t is kiszamitotta; az el6bbi, vagyis a talaj
agyagfrakcidjdnak adszorpcidképessége a vizsgalt talajok esetében 40—58
mgeé/100 ¢ frakeid; losztalajok iszapfrakeioi esetében pedig 8 mgeé/100 g.

Extrahalt humuszsavak direkt uton mért adszorpeiékapacitisa Pono-
MARJEVA és NATRINA (in RENGER) adatai alapjan 300-t6l 500 mval-ig terjed,
ezen belill a huminsavaké nagyobb, mint a fulvésavaké.

Nem humuszanyagok (t6zegek és mesterséges humusztrigya készitmé-
nyek, valamint tiszta lignin) adszorpcidkapacitdsit vizsgilva ZOBERLEIN [12]
ligninre 15 mgeé-ket, harom kiilonféle tézegre 150 mgeé-hez kozeli értéket, a
humusztrdgyakra 160— 220 mgeé-ket, barnaszén eredetli humuszsavra és huma-
tokra pedig 370—400 mgeé kozotti értékeket dllapitott meg.

Mivel hazai kézleményekben hazink talajaira vonatkozoé ilyen vizsgdlati
eredmények nem talalhaték, indokoltnak latszott megvizsgalni o szerves és
szervetlen talajkolloidok adszorpcidképességének mértékét.
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Vizsgalati anyag és maddszerek

A vizsgélatok az aldbbi talajosszetevékre, ill. tulajdonsigokra terjed-
tek ki:

1. Mechanikai osszetétel és kototisdg;

2. Szervesanyag-tartalom (eredeti talajé és H,0,-0s ronesolds uténi), to-

vabba humuszmindség;

3. Adszorpeids tulajdonsigok (kationadszorpeié kapacitds és vizgzad-

szorpeid) ronesolds el6tt és utdn;

4. Telitettségi fok (V%) ill. mészallapot (CaC0,%,);

5. Az agyagfrakeiok dsvinyi dsszetétele.

A vizsgalatokat két kiilonboz8 idGszakban, két, talajfoldrajzilag jol elha-
tdrolodé minta-sorozattal vigeztiik el, emiatt egyes vizsgilatok tekintetében
eltérések is vannak a két sorezat kiszott. 1. sorozat: A Zalai-dombsdg, a Gocsej-
és a Kerka-vidék tajarél vett szelvény- és feltalaj-mintdk; II. sorozat: A So-
mogy-Tolnai dombvidék, ill. o Mez&fold t4jardl szdrmazé, zommel feltalaj-
mintak. Mintavételi jellemzésiik az 1. tabldzatban talalhaté.

Az alabbiakban csak azokrdl a vizsgalati moédszerekrdl tesziink emli-
tést, amelyek eltérnek a hazai konvenciondlis médszerektsl, vagy amelyek az
adott célkitlizés megvaldsitdsdhoz specidlisan alkalmazott mddszerek, ill.
amelyeknél bizonyos eltérések voltak a két kiilonbozd id8szakban vizsgilt so-
rozatnal.

1. A mechanikai 6sszetélel meghatdrozasa az I. sorozat talajaindl A1TER-
BERG beosztidsa és leiszapoldsi mddszere szerint tértént, a nemzetkozi ,, A" els-
készitést alkalmazva.(Az agvagfrakeié szemesemérete tehdt ebben az esethen
< 2 g, a leiszapolhaté részé < 20 u.

A II. sorozat talajaindl a szemesehatérok: << 1 g, ill. < 10 u. A megha-
tdrozds pipettds mddszerrel tortént, a talajokat VAGELER médszere szerint ké-
szitettiik eld.

2. A humusztartalom meghatdrozdsa TYURIN szerint a K,Cr,0,-0s méd-
szerrel tortént.

A H,0,-0s ronesoldst az I. sorozat talajaindl 6%-0s H,0,-dal végestiik,
a mechanikai dsszetételnél elGirt mddon, tekintve, hogy ezeknél a, savanyu és
kevés humuszt tartalmazé talajokndl az enyhe oxidécié is elegendd volt a
humusz gyakorlatilag teljes elbontdsdhoz.

A II. sorozat CaCOg-tartalmu, t6bb és ersebben az dsvanyi részhez kots-
dott humuszt tartalmazé talajainak szerves anyagit csak viszonylag erételje-
sebb médon, 15%,-0s H,0,-dal tobbszor vizfiirdén beparolva (SCHACHTSCHABEL
médszerével) sikeriilt tobbé-kevéshé teljesen elroncsolni. Esetenként gy is elég
jelentékeny mennyiségfi (0,6 —0,7%,) szerves anyag maradt a talajban. A hidro-
génperoxidos roncsolds utdn desztillalt vizzel Atmosott, levegén megszaritott
talajok humusztartalmat azonos médon hatéroztuk meg, mint az eredeti
talajokét.

2a. A huwmuszminéség meghatirozisa HarciTalr kétoldészeres optikai
mddszerével tortént; a jellemzésiil felhasznlt Q-érték az 19,-os NaF-dal és
0,5%-0s NaOH-dal készitett kivonatok kiilonboz8 hullimhosszaknil mért
extinkeidibol kapott hanyadosok kozépértéke.

3. Az adszorpcids tulajdonsdgok jellemzésére osszesen héromféle vizsgs-
lati médszert hasznéltunk fel. Az I. sorozat talajainak kationadszorpeié kapas-
citdsat mértiik MEHLICH szerint, és bézikus festék adszorpeiés médszerrel (me-
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1. tdbldzat
A vizsgilt talajok mintavételi jellemzése

@ @ (3)
Mintavétel Genetikail
Minta jel e
e helye még’;e“e szint, tipus
I, sorozat
Z2 Zalaapati (széntdfsld) 25—-40 | A, a) agyagbemosédésos
barna erdétalaj
5 Barnak (szantéfold) 0—-18 | A,
G Barnak (szantéfold) 1831 | Ay
10 Szentkozmadombja (széntéfold) 0—17 | Ag
12 4070 | By,
13 70-92 | B,
14 92 — C
16 Kerkakutas (szdntdfsld) 0-20 | Ag, b) pszeudoglejes
barna erdétalaj
17 20—30 | A,
II. sorozat
H 8 Enying (szdnt6fld) 20—-40 | A ¢) csernozjom
9 Pusztaegres 0-20 | A,
10 Sérkeresztur, rét 0-15 | A d) szoloncsédkos szolo-
nyec
11 Sérbogérd (széntéfsld) 0—20 | A;; | ¢) csernozjom
12 20—40 | A
14 Mezéfalva (szantdfold) 0—-20 | A,
15 20-40 | A
16 Simontornya (széntéfsld) 0-20 | A, e) réti talaj
17 Tamadsi (szantofsld) 0—-20 | A, | f) csernozjom barna
erddtalaj
18 Koppényszénté (szant6fsld) 0—-20 | Ag, g) erodélt barnafsld
19 Szorosad (szantéfsld) 0—-20 | Ag,
20 Andocs (szdnt6fsld) 0—-20 | A, h) j6 kultirallapoti
barnafsld

tilénkék-adszorpeid); utébbit meghatdroztuk a szerves anyag elroncsoldsa
utén is.

A II. sorozatndl mar csupan a metilénkék-adszorpciés médszert alkal-
maztuk, Ggyszintén mind az eredeti talaj, mind az 4svéanyi talaj adszorpcié-
kapacitasdnak mérésére.

A metilénkék-adszorpeié (MBS-érték) meghatdrozdsit MARKERT [5, 8]
és MAKITIE [6] médszerének hazai talajokra alkalmazott (CsemNnE [2]) kom-
bindcidjaval végeztiik el.

A mddszer rovid leirdsa — 2 g talajt 2 6rahosszat rdzattunk 50 ml 0,4%-os
metilénkék oldattal. 1 éjszakai dllds utdn a feliilmaradé tiszta oldatbdl 5 ml-t
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lepipettdzva és 1000 ml-re higitva 560 nm hullimhosszisigndl fotometraltuk.
Ugvantgy kezelt vak-oldat extinkci6jat is mérve hitelesitd gorbe segitségével
a 100 g talaj dltal adszorbedlt metilénkék mg-egyenértéket (MBS), az aldbbi
képlettel szamitjuk:

— ¢,) - hf - 50

- - : (cvak
MBS mgeé/100 ¢ talaj =
ge¢[100 g talaj 390

b

ahol: ¢y, = a higitott, vak oldat koncentraciéja mg/50 ml

¢, = a talajrél lepipettazott (higitott) oldat koncentracioja mg/50 ml
50 = a szorzoszdm 2 gr-t6l 100 g talajra )
320 = az egyvegyértékkel adszorbedlods (kristalyvizmentes) metilén-

kék molekulasulya
h. f. = a higitds foka, jelen esetben 200.

3ja. Az adszorpcicképességet némileg més oldalrdl jellemz6é mérdszdmként
a KURON szerinti higroszkopossdgi értéket (hy) hatdroztuk meg.

Kuron [4] vizgGz-deszorpeids gorbék felvételével igazolta ugyanis — s
azonos megillapitdsra jutottunk sajat vizsgélataink alapjan is (CSEHNE [2]) —,
hogy az adszorpcids telitési értéknek (a.,) megfelel6 parcidlis nyomés (p/p, —
= 0,38) igen kozel esik a hy meghatdrozdsndl alkalmazott parcialis nyoméshoz
(p/py = 0,35), s mivel elméleti feltételezések szerint eddig a parcidlis nyomds
értékig az adszorpeié monomolekulés, a telitési érték az aktiv feliilet nagysi-
ginak jellemzésére felhasznalhatd.

Ebbél kiindulva szdmosan hatdroztak meg vizg6zadszorpeids izoter-
mik felvétele vagy higroszképossig mérése utjan fajlagos feliiletet agyagok
¢s talajok esetére (Kumrown [4], Junisz és Karasyxe [3], MooNEY, KEENEN
¢s WooDb [7], van DER MAREL [11], Csgnng [2]). Nem taldlkoztunk azonban
még olyan vizsgdlatokrdl hirt add kozléssel, amelyek a szerves és dsvanyi kol-
loidoknak a vizgézadszorpeidban jitszott fajlagos szerepét kivanta volna tisz-
tdzni, Ezért a II. sorozat talajaindl a hidrogénperoxiddal elronecsolt talajok
hy-értékeit is meghatirozva kisérletképpen kiszimoltuk a szerves és dsvanyi
kolloidok fajlagos vizglz-adszorpeidjdnak mértékét is.

3(b. Az I. sorozat talajaindl o leiszapoldssal elkiilonitett szemesefrakeiok
adszorpeioképességét is vizsgaltuk metilénkék-adszorpeids modszerrel.

4. Egyéb jellemz6k. Az 1. sorozat savanyd kémhatdsi talajainak bazis-
telitettségi viszonyait a V%-okkal; a IL. sorozat talajaiét viszont CaCO;-tar-
talmukkal jellemeztiik.

8. Rendelkezésumkre dll az 1. sorozat agyagfrakeidinak dsvdnytani elemzése
is, melyet kérésiinkre a Veszprémi Vegyipari Egyetem Asvinylani- és Szilikit-
kémiai Tanszékén végeztek el rontgen-diffraktométeres és differencidl-ter-
mél-analitikai, valamint termogravimetrids eljirdsok segitségével.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt talajmintdk a Nyugat-, Dél- és Kelet-Dundntilon eldforduld
legfontosabb talajtipusokat képviselik (barna erdGtalajok kildgozottabb és mér-
sékelten kiligozott, ill. csernozjom felé dtmenetet képezd tipusai: esernozjo-
mok, tovabba egy réti és egy szikes tipusu talaj).
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2. tabldzat

A vizsgdlt talajok fizikai és kémiai jellemzdi

m T O I @ ® ® | ® ®
S v Sterves Toérték | MBS-rték
Minta jele ° K4 hy anyag Q-érték M V%
<o | <20 Yo mgeéf100 g
1. sorozal '
Z 2 30,1 51,3 45 [ 1,98 0,93 1,00 15,01 16,56 91,7
5 19,1 H0,5 41 1,19 2,11 0,31 9,75 9,06 82,0
6 14,3 | 38,1 42 1,06 2,11 0,31 9,78 9,37 85,0
10 14,6 | 38,0 42 1,05 2,01 0,26 8,08 9,06 47,0
12 32,3 | (3,8 53 1,94 1,00 1,00 16,84 18,40 75,0
13 27,1 59,4 51 1,79 0,72 1,13 16,55 16,56 72,5
14 29,2 (3.8 49 1,99 0,57 1,08 19,08 17,80 11
16 16,5 | 50,6 | 44 1,23 2,44 0,45 10,10 8,28 76,0
17 17,1 307 42 1,12 1,19 0,24 8,42 7,50 84,1
i
m 22,3 | 50,4 45 1,48 1,46 0,64 12,72 13,0 76,1
MBS = metilénkék adszorpeids kapacitds.

3. tablazat

A vizsgalt talajok fizikai és kémiai jellemzdi

[¢)] 2) (3 4 ) (6) 4]
“_Szen'mse-u‘ Szerves W00
Miuta jele m K4 hy anyag Q-érték g]iﬁl;fur’tuék Cal05%
<l | <log % g &
1I. sorozat |
H 8 e 39,7 42 2,34 2,51 3,18 18,1 0
9 20,6 35,7 40 2,13 2,80 2,83 14,0 12,55
10 — - 24 1,79 6,00 0,74 14,1 5,95
11 1 283 36,2 38 2,88 2,75 4,72 16,9 0,63
12 | 25,9 34,3 49 2,16 2,05 2,60 14,7 12,55
14 — 36,0 41 .39 2,07 5,96 16,6 3,19
15 28,2 304 41 2,34 2,61 09,83 16,6 259
16 33,8 42,4 067 3,74 6,60 0,74 25,9 4,26
7 27,5 34,0 406 2,11 3,25 1,90 15,9 8,31
15 37,7 39,0 43 2,39 1,48 2,40 17,2 6,32
19 25,7 32,5 41 1,72 1,48 1,10 12,8 9,38
20 — 38,9 406 2,11 1,58 2,20 14,7 1,70
m 28,5 371 43 2,29 2,30% 3,27%* 16,8
*

= a kiugrd értékek elhagydsdval képzett kdzépértdk.

A fizikai és kémiai tulajdonsigaikat alapvetGen jellemz6 mérdszdmok a
2. ¢s 3. tdbldzatban talalhaték. A kilagzottabb erd6talajok (I. sorozat) ardny-
lag kevesebb agyagot, viszont nagyobb ardnyud leiszapolhaté részt tartalmaz-
nak (kdzépértékben agyag %, = 22,25; leiszapolhatd rész %, = 50,36); a mérsé-



324 CSEHNE: Talajkolloidok adszorpeié kapacitdsa

4. tdbldzat
Az agyagfrakeidk dsvanyi Gsszetétele

(1) (2) 3) ) (3) (6)
) ) ) ) it- .'Ilht b‘ll’)l.lS_
Minta jele Klorit it Kvarc montmorillonit ?:;;%?;0‘0&;

I. sorozat

7 92 + +4 + -+ 21,0 —40,0

5 | ok e s ++++ + 21,0

6 - ok +ob e+ - 20,0

10 o it | : 20,0

12 - + + e p 40,0

13 + + | 40,0

14 + + el I 40,0

16 e 4 | At + 20,0

117 Ftt + +Ftt -t = 20,0

Megjegyzés: A -+ jelek csak az egyes oszlopokon belilli viszonylagos mennyiségeket
jelzik, sem pontos, semn hozzdvetdleges 9-értékeket egy-egy jelnek adni nem lehet.

kelten kilugzott erdétalajok és csernozjomok agyagtartalma nagyobb (m —
= 28,46%,), a porfrakcié ardnya viszont kisebb, s igy a leiszapolhatdé rész
kozépértékben 37,19%,.

Ez utébbiaknal a kotottséei szdmok és a hy-értékek dsszhangban vannak
a leiszapolhatd rész alapjan megallapitott fizikai tipussal, mig az el&bbi soro-
zat talajaindl a hy-értékek kissé alacsonyabbak, a K,-értékek pedig kissé
magasabbak, mint a leiszapolhaté rész alapjin varhatoé lenne.

Az Osszes szervesanyag-tartalom a humuszos szintekben — hidromorf
eredetii, és a barnaféld tipusaak kivételével — 2,0—2,89%; a réti és szikes
talajé 6,0, ill. 6,6%; a barnafoldeké 1,5% korili érték. A humuszmindséget
jellemz6 Q-értékek a kiligzottsag fokdatdl fuggden 1-nél kisebb, ill. nagyobb
szamok. (1,0 koriili, ill. 1—10 kozotti értékek a nem kiligzott, Ca-mal jol ella-
tott talajokra jellemzGk.)

A hidromorf eredetii talajok Q-értékei ugyancsak 1-nél kisebbek (adott
esetben 0,74 mindkét talajmintandl).

A kildgzott erdétalajok CaCO; mentesek, gyengén-kiozepesen savanytak,
bazistelitettségi fokuk (V9,) 47—91. A mérsékelten kildzgott, ill. nem kilug-
zott talajok 0,69% —12,69, CaCOs-ot tartalmaznak.

Az el6bbi — szédrmazis helye szerint nyugat-dundntdali — erdétalajok
agyagfrakcidinak dsvdnytani elemzési adatai szerint (4. tdblézat) klorit, illit
és tobb-kevesebb kolloid kvarc fordul el6 valamennyi mintdban. Erdekes talaj-
foldrajzi osszefiiggés allapithaté meg ezen belill, ugyanis a mintavételi teriilet
keleti savjdbdl szdrmazd mintdkban tobb az illit, mint a klorit (Z 2; 5; 6), a
nyugati 8a4vbdl szdrmazdé mintdkban viszont forditva (16; 17). Ugyanezekben
a kolloid méretii kvarc is jelentGsen feldisul.

Tlliten kiviil szabdlytalan kozberétegzettség illit-montmorillonitot is tar-
talmaz a mintdk egy része, ennek ardnya jelentésen megné a tipusos agyaghe-
mosdédésos talaj B és C szintjébdl vett mintdkban (12, 13, 14).

A hidrogénperoxidos roncsolds utdn mért humusz- és adszorpcios értéke-
ket az 5. tdblazatban foglaltuk tssze. A t4bldzat 5. és 6. oszlopdban a roncsolds
utdni adszorpeié értékeknek az eredeti talajon mért MBS, ill. hy-értékekhez
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5. tabldazat

A H,0, kezelés utdn mért jellemz6k az eredeti talajon mért
értékekhez viszonyitva

) M (2{’L - (3) @) (5) (6)
Minta fele bumoss WSigam bygay MES(gev) BYigsv)
%o mget| g % ms{ﬁnszaa] hy(ssazes)
1. sorozat
Z 2 = 13,43 — 0,81 —
5 — 4,37 — 0,49 —
6 - 5,62 w2 0,60 —
10 - 5,31 = 0,59 =
12 — 15,00 - 0,82 -
13 = 13,43 - 0,81 -
14 —~ 15,63 — 0,88 -
16 — 5,18 - 0,70 —
17 — 6,40 - 0,85 —
11. sorozat
H 8 0,52 9,18 1,27 0,51 0,54
9 0,39 6,00 1,09 0,43 0,50
10 0,52 4,40 0,55 0,30 0,30
11 0,26 8,70 1,36 0,50 0,67
12 0,60 7,10 1,29 0,48 0,58
14 0,41 9,90 1,49 0,58 0,61
15 0,52 9,90 1,50 0,58 0,62
16 0,75 12,40 2,19 0,45 0,55
17 0,71 7,60 1,18 0,46 0,55
18 0,43 13,10 1,69 0,76 0,70
19 0,30 9,10 0,99 0,70 0,58
20 0,25 8,60 1,40 0,58 0,66
MBS = moetilénkék festékadszorpeidval mért adszorpeids kapacitds

asv. dsvédnyi anyag

valo viszonyitdsa lathaté. Ezek a szdmok azt mutatjak, hogy a szerves anyag
jelentés mértékii eltdvolitdsa 10—70%,-0s mértékben csikkenti a talajok ad-
szorpcioképességét. A két oszlop szdmainak Gsszevetéséhdl kitlinik az is, hogy
a szerves anyag eltavolitdsdval a higroszkopossidg hasonld mértékben valtozik,
mint a festékkation megkotése. Az, hogy ez utébbiak viltozdsa dltaldban mégis
valamivel nagyobb, elsGsorban médszertani okokra vezethet§ vissza. Mig
ugyanis a festékadszorpei6 rdzatds sordn, tehdit erélyes dezaggregicié kizben
jatszodik le, a vizgézadszorpeidndl az eredeti, szdraz, porodin rendszer kiny-
nyen hozziférhetd feliileteinek nagységat a kolloidok aggregaltsdganak mér-
téke erdsen befolydsolja. A hidrogénperoxidos kezelds sordn azonban szintén
jelents mértékii dezaggregilédds jatszédhat le, s izy a hy-érték nem teljesen
a humusztartalom cstkkenésének ardnydaban viltozik. Ennek ellenére az MBS-
és hy-érték valtozdsok nem kiilinboznek olyan lényeges mértékben, hogv ez
kifogdsolhatovi tenné a szerves anyagra esd vizgSzadszorpeid indirekt titon vald
meghatdrozasat.

A téblizat 3. és 4. oszlopdban szerepld roncsolds utdni MBS- és hy-érté-
keket hasznédltuk fel a humusz kation-, ill. vizg8z adszorpeids képességének ki-
szdmitdsihoz. MBS se6e— MBS 45,y = az elroncsolt humuszra esé metilénkdk-
adszorpciod.
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6. tdbldzat

A humusz, az isvinyi rész és a szemesefrakeidk metilénkék-megkotd
képessége mgeé/100 g

e @) (3) (4) () (6) Q]
.’xsv:m) i Asv. anyag
Minta jele Humusz anyag TApyaz %_ - 100 Agyag Iszap Finom homok
I. sorczat i
Z2 349 13,43 44,60 33,60 2,50 0,03
] 227 4,37 22,80 21,25 1,31 0,53
] 183 5,62 39,30 20,00 1,40 0,69
10 192 5,31 36,30 20,00 1,25 0,93
12 355 15,00 46,40 36,56 2,50 0,03
13 458 13,40 49,40 40,00 2,50 1,46
14 396 15,63 ! 53,40 33,13 2,56 1,31
16 109 5,80 35,20 19,37 2,03 1,31
17 99 6,40 37,20 18,12 1,40 1,31
|
Agv. = fisvényi anyagr

A MBSqumusy-értékek teljes intervalluma az Gsszes vizsgélt talajra 99—
530 mgeé/100 g-ig terjed. Ezen beliil a kilﬁgzottabb erddtalajok A, €s Aj szint-
jeibél szarmazé mintakndl 99 —349 meeé/100 g, és ebbe az 1nterva.llumb1 esnek
a hidromorf eredetl talajok MBS, m,s,) értékeiis (180, ill. 245 mgec/100 g)
(6. tablazat), mag: wabh értékek a barnafold és esernozjom barna erdétalaj tlpu-
gliaké: 310—470-ig; a csernozjom tipusiaknal pedig 330—530 mgeé/100 y-ig
terjed ez az inter vallum. Erdekes, hogy az agy‘tghemo&.odabos barna erdGtalaj
B és C szintjébdl szarmazd mintdk humuszra esd festékkation megkotése ez
utobbiakhoz hasonlo nagysigrendl: 3565—458 mgeé/100 g szerves anyag.

Megallapithato tehat, hogy a vizsgalt talajok szerves anyaganak adszorp-
ciokapacitdsa az ir odalomban kbzolt értékekkel egvezl nagysdgrendd. A REN-
GER [9] altal kozolt sorrendiz¢ghez hasonldan, felirhaté a vizsgdlt tipusokra is
az adszorpeiokapacitds csdkkend sorrendje: esernozjom > mérsékelt k1lug/asu
erdétalajok =« k]lu;_.)/ott talajfelnalmozéddsi szintek > hidromorf és semi-
hidromorf talajok > kildgzott erdftalajok A szintjei.

A gjenetiko,i tipussal mutatkozo iiauefijgg,éfy varhatdva tette a humusz-
mindségi mutatdval vald szoros oss-/efug.g,est is. Ezt a kiligzottabb erdétala-
jok esetére szdmitottuk ki, s az v = MBS és x = Q vallozdk kozitt az alabbi
egyenlettel leirhatd szoros OASLefuggta adddott: I\IBS(hUmusz) =302,1Q + 69,55
(r = 0,9193%%%*),

A mérsckelt kiligzésa erdbtalajok és csernozjomok humuszinak adszorp-
cidképessége kozott nem mutatkozik differencidlodds, a hidromorf eredetiiek
adszorpeidképessépe viszont — osszhangban 1,0-nél kisebb Q-értékeikkel —
szignifikdnsan kisebb.

Az MBS, -értékek nagysiga az eredeti talajok adszorpcidképességének
439%,-4tol 889 -dig terjed a szerves anyag mennyiségétdl és mindségétdl fiig-
géen. Abszolat értékeik 4,4—15,6 mgeé/100 g talaj kozott vannak. Mivel ezek
az értékek onmagukban nem sokat mondanak, hiszen nagysagukat az agvag-
frakeid kiilénboz6 ardnya is befolyésolja, az egyes szemesefrakeidk adszorpeio-
képességének meghatarozisat is elvégeztitk az I. sorozat 9 mintdja esetében
(6. tabldzat). Ugyanebben a tablizatban talilhatd (4. oszlop) az dsvanyi talaj
metilénkék-adszorpeidjanak 100 g agvagfrakeiéra vonatkoztatott értéke is.
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. tabldzat

Az asvanyi és szerves tala]a]kotok részvétele az adszorpcidképesség
kialakitisiban, mgeé/100 g

e)) @) 3 4) ) (6) (M
Humusz Asvinyi Agyag Iszap Finorn homok
Minta jele anyag - Adszorpeids
altal eredményezett adszorpeiGskapacitas® kappeites
I. sorozat |

zZ 2 3,25 13,31 10,15 0,775 0,41 14,56
) 4,79 | 4,27 4.05 0,41 0,24 9,49
] 3,87 | 5,50 2,86 0,33 0,38 7,44
10 3,86 5,20 2,93 0,29 0,54 7,62
12 3,55 14,85 11,80 0,79 0,30 16,44
13 3,30 13,30 10,80 0,81 0,58 15,49
14 2,26 15,54 9,67 0,88 0,46 13,27
16 2,65 5,65 3,20 ! 0,69 0,59 7,13
17 2,26 6,32 3,10 J 0,29 0,72 6,37

#A 2. 65 6. tdbldzat adatal alapjin

A II. sorozat ugyanilyen értékeit tabldzatban nem tintettiik fel, ezekrél a 2.
abra ad tdajékoztatdast. Ertékeik intervalluma — mindkét sorozatra vonatko-
zbdan — 22,8—53,4 mgeé/100 g-ig terjed.

Az L. sorozat agyagfrakcidinak MBS-értékei 18,22 —40,000 mgeé/100 g
hatdrok kozott vdltoznak. Az egyenkénti értckek 7—10 mgeéd-kel kisebbek,
mint a teljes dsvanyi rész adszorpeidjanak agvag szdzalékban kifejezett értékei.
Valoszinfileg az agyagfrakeié leiszapolasinak elGkészitése és o szaritds sorin
bekovetkez6 adszorpeids felillet csokkenés (amorf gélek kioldoddsa és gélore-
gedés) okozza ezt a differenciat.

Az dsvianytani elemzés sordn megillapitott agyagdsvany-tipusokkal azon-
han jé 6sszhangban vannak az agyagfrakeciok MBS-értékei (4. tdbldzat 6. osz-
lop, a kiilonbozd illit tipusok Brown [1] dltal kozolt atlagos értékei).

Harom nagysagrendi szint elkiiloniilése lathatd:

1. 33—40 mgeé/100 g agyag MB-érték jellemzi azokat az agyagfrakeid-
kat, amelyvek kevés méllatlan illit mellett, jelentés mennyiség montmorillo-
nit irdnvaban dtalakulé illitet is tartalmaznak.

2. 20—33 mge¢/100 g agyag intervallum azokra az agz,yagjfmkmokm jel-
lemzd, amelyekben mallatlan illit és kvare dominél, és kevés klorit is taldlhato;

3. 18— 20 mgeé/100 g agyag nagysdgu MBS- értékek viszont olyan agyag-
frakeiokra jellemz&k, amelyekben sok a kvarc, kevés — vagy kizepes mennyi-
ségilt — a mallatlan illit, a klorittartalom azonban jelentds.

Agvagbemosddéasos és pangévizes tipusu barna erdStalajok genetikai
szintjeit illetGen a 2. és 3. alatti értékek az A szintekre (vagy kozvetlen ez alatti
szintre) jellemzok, azzal a talajfoldrajzi differencidléddssal, hogy a viszonvlag
humidabb nyugati teriileten a klorit és a kvare domindl, a kevéshé humid terii-
leten viszont a méllatlan illit. Az agyagbemoséddsos illuvidlis szintben és a
losz-valyog C-szintben taldljuk az illit-montmorillonitot, és ez okozza az agyag-
frakcié megnovekedett adszorpeidkapacitdsét.

A 2—-20 u méretli iszapszemcsék metilénkék-adszorpcidjidval mért ad-
szorpeidkapacitdasa 1,3—2,6,afinomhomok frakeidé0,5—1,5 mgeé/100g frakeid.
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A 7. tabldzatban lathaté az egyes mintdk GsszetevSinek adott mennyi-
sége altal meghatdrozott adszorpeidképessége. Az iszap és finom homok meti-
lénkék-adszorpeidjanak osszegezésébdl lathaté, hogy ezek a frakeidk mindossze
0,7—1,4 mgeé/100 g tobbletet okoznak a kolloid méret{i szemesék adszorpei6-
képességén feliil. Bz az dsvanyi rész adszorpeidképességének 4dtlagosan 10—
159 -4t teszi ki; a humuszmentes talaj adszorpciGképességét tehat 85—909,-
ban agyagtartalma és annak 4svényi osszetétele hatdrozza meg.

MBs(humJ
MBS(hym) = hyihim) * 59,58
r = 0,8778%"¥
Mss[ésv]
500
MBS(asy) = 53 hygase) * 176
£004 U pasigeen
300 <
200 -
10 . e
100 - .
T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60O hy(hum] 02 04 05 08 10 16 20 LI
1. dbra 2. dbra

Osszefiiggés a talajban levé humusz meti-  Osszefiiggés a talajok dsvdnyi részének
lénkék adszorpcidja és higroszképossdga  metilénkék adszorpeidja és higroszkdpos-
kozott sdga kizbtt

A szevves kolloidokra és az dsvanyi részre esf vizgbzadszorpeid (hynumusz
és hyye; IL. sorozat) értékek nagysdgit és a MBSy umusy, ill. MBS sg)-értékek-
kel valé dsszefiiggését az 1. és 2. dbra tiinteti fel.

A humusz 100 g-jara es6 hy-értékek 23,2 és 65,4%, értékek kozott valto-
zbak. A vizsgalt talajok tipusonkénti bontésaban: hidromorf—semihidromorf
talajok: 23-—299%,; ecsernozjomok és csernozjom barna erdétalajok: 40—609%,;
erodalt barnafoldek: 60—65%,.

A humusz metilénkék-adszorpeidja és hy-értéke kozott szoros osszefiig-
gés é,bllapithaté meg MBSgumuszy = 6,43, hy pumus,y + 59,58 (r = 0,8778%*¥)
(1. 4bra).

Az dsvanyi részre es6 hy-értékek 0,55-t61 2,199, -ig valtoznak. Az MBy,,
és hys,, kozott is meglehetdsen szoros az osszefiiggés MBS 4,y = 5,30 hysyy +
+ 1,76 (r = 0,8513%%*) (2. dbra). 100 g agyagra atszamitott értékeik 4,2—
6,5% hatdrok kozott vannak. Az MBS,,,/100 g agyagra atszdmitott értékei
ugyanezen talajokndl: 27—37 mgeé.

Osszefoglalas

Dunantali dombvidékek és a Mez6fold tajan eléforduld talajtipusokat
képviseld talajmintak adszorpeidképességének szerves és szervetlen adszorben-
sek szerinti megoszlasat vizsgaltuk metilénkék (MBS)- és vizgbzadszorpeidjuk
(KURON szerinti hy) meghatarozdsa utjan, eredeti allapotban, és a szerves kol-
loidok hidrogénperoxiddal tirtént elroncsoldsa utdn. Utdbbi eredmények egy-
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uttal az dsvanyi rész adszorpeids jellemz6i is, a 100 g szerves anyagra esd ad-
szorpeiSképességet pedig a differencidkbél szdmitds utjén kaptuk.

Vizsgéltuk tovdbba a nyugat-dundntali kiligzott erdStalajok esetében a
talajok szemesefrakcidinak adszorpcidkapacitdsat, és ugyanezen talajok agyag-
frakeidinak Asvdnyi Osszetételét is.

A vizsgélatok eredményei az aldbbiakban GsszegezhetSk:

1. A szerves anyag adszorpeidkapacitdsa a szakirodalomban kozolt érté-
kekkel egyez$ nagysagrend{i: 100—500 mgeé/100 g humusz. A humuszmin6-
séggel és a genetikai tipussal szoros Osszefiiggés mutatkozik. Az adszorpei6-
képesség csokkend irnydban a tipusok sora: csernozjomok, mérsékelten kilig-
zott erdGtalajok és erddtalaj B-szintek > réti és szikes talaj > kilagzott erd§-
talaj A-szintek.

2. Hasonl6 osszefliggés mutatkozik a szerves anyagra es6 higroszképos-
sag és a tipusok kozott: esernozjom és mérsékelt kiligzasi erdGtalajok: 40—
65%:; réti és szikes talaj: 28—29%; a kildgzott erd6talajokra nincs adat.

3. Az 4svényi rész adszorpeids jellemz6i 100 g agyagra vonatkoztatva
(tipusok szerinti elrendezddés ezeknél nines)

MBS 4y : 283—53 mgeé/100 g (I-es, IL. sorozat)
hyasey : 4,2—6,5% (II. sorozat).

A moédszertanilag két killonboz8 médon meghatérozott adszorpeibs értékek
egyméskozotti osszefliggése szoros.

4. A szemcsefrakciék adszorpciGképességénél a kolloid mérethatdr a
dont8. Az agyagfrakeiék adszorpcibkapacitdsa 1840 mgeé/100 g agyag; a
2 u-nédl nagyobb részecskéké 2,6-t6l 0,5 mged/100 g-ig csokken a részecskedt-
méré novekedésével (iszap és finom homok frakeid).

5. Az agyagfrakeidk adszorpeidkapacitdsa és d4svanyi osszetétele kozott
az adott agyagdsvinyokra a szakirodalomban kozolt 4tlagos értékekkel valé
j6 egyezést tapasztaltunk. J6 egyezést dllapitottunk meg hazai talajaink fold-
rajzi elhelyezkedése és azok dsvanyi kolloidjainak dsszetétele kozott is.
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Investigation of the Adsorptive Capacity of Organic and Mineral
Soil Colloids

[ A. CSEH

University for Agricultural Sciences, Institute for Soil Science, Keszthely (Hungary)

[

Summary

The distribution of the adsorptive capacity of some soils between their organic and
inorganic components, as well as the cation adsorptive capacity of the particle fraction of
gome soils with a known mineral composition were investigated.

The soil samples represented the main soil types ocecuring in the Western, South-
Western and middle part of Hungary (Pseudogley, brown forest soil with clay illuviation,
brown forest soil moderately leached, chernozem). A soil sample of a meadow soil and one
of a salt affected soil (szik) were also investigated.

To characterize the adsorptive capacity of the soil samples the methylene blue
adsorption (for the adsorption of basic eations) and the vapour adsorption (hygroscopicity
according to Kuron) were used (MB- and hy-values).

The adsorptive capacity of organic matter (= AK) — in conformity with already
published results — covers an interval from 100 to 500 mval/100 g humus. There exists a
close connection between the genetie type, the quality of humus and the AK-value: it is
the highest (300 — 500 mval) in the case of chernozems and brown forest soils, in the case
of the meadow soil and the salt affected soil it is moderate, and the lowest values show the
moderately leached brown forest goils. Between the Q-value (humus stability quotient
according to Hock and Hargitai) and the adsorptive capacity of the humus the following
equation was found:

AX (MB, resp.) = 302,1 Q + 69,66 (r = 0,9193%%%),

The values of the humus hygroscopicity change in the same soil genetical direction:

chernozems and moderately leached brown forest soils: hy, = 40—65%,; hydromorph and
semihydromorph soil types: 23—299%,. (For strongly leached brown forest soils there are
no data.)

The AK-values for the mineral fraction of the soils are calculated for 100 g clay
(because they differ according to the clay content too):

MBpin = 23—53 mval/100 g clay fraction
hymin = 4,2—6,5%/100 g clay fraction

The AK-values determined by the two different methods are closely correlated:

MBpym = 6,43 hypum + 59,68 (r = 0,8778%%%)
MBpi = 5,30 hymin + 1,76 (r = 0,8513%¥%)

The AK-values of the separated day fraction (in the case of the moderately leached
brown forest soils) are in the interval of 18 — 40 mval, those of the silt and fine sand fraction
in the interval of 2,6 —0,6 mval.

The magnitude of the AK-values of the clay fractions corresponds well to the results
of the mineral analysis determining in these soils mainly the clay minerals illite (horizons
A) and illite-montmorillonite (illuvial horizons).
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Table 1. Sampling of the investigated soils. (1) Sign of the sample. (2) Place and
depth of sampling. (3) Genetical horizon and type: a) brown forest soil with clay illuviation;
b) pseudogley; c¢) chernogzem; d) solonchak-solonetz; e) meadow soil; f) chernozem-brown
forest soil; g) eroded brown forest soil; h) brown forest soil in a good agricultural condition.

Table 2. Physical and chemical characteristics of the soils. (1) Sign of the sample.
(2) Particle fractions, 9. (3) Sticky number according to Arany. (4) Hygroscopicity. (5)
Organic matter, %. (6) Humus stahility value (Q-value) according to Hock— Hargitai. (7)
T-value (mval/100 g soil). (8) Methylene blue adsorption. (9) Degree of saturation, 9.

Table 8. Physical and chemical characteristics of the soils. (1) Sign of the sample.
For markings (2)— (6) look under Table 2. (7) Methylene blue adsorption, mval/100 g soil,
* = mean value got by omlt‘rmg the extreme values.

Table 4. Mineral composition of clay fractions. (1) Sign of the sample. (2) Chlorite.
{(3) Nlite. (4) Quartz. (5) 1llite-montmorillonite. (6) The average adeorptive eapacity of the
illite-type, mval/100 g soil. The markings — and - give only relative quantities inside &
column. They express neither an exact nor an approximative value in per cent.

Table §. Characteristics measured after treating the samples with H,0, in relation to
the values measured on the original soil. (1) Sign of the sample. (2) Residue of humus, 9%,.
(3) Methylene blue adsorption of mincral components, mval/100 g. (4) Hygroscopicity of
mineral components. (56) Relation of the methylene blue adsorption of the mineral compo-
nents to the total adsorption. (6) Relation of the hygroscopicity of the mineral components
to the total hygroscopicity.

Table 6. Methylone blue adsorptive capacity of the humus, the mineral components
and the particle fractions, mval/100 z. (1) Sign of the sample. (2) Humus. (3) Mineral com-
ponents. (4) Mineral components/clay % - 100. (5) Clay. (6) Silt. (7) Fine sand.

Table 7. Participation of mineral and organic soil components in the formation of
the adsorptive capacity, mval/100 g. (1) Sign of the sample. AK-values produced by the
(2) Humus (3) Mineral components (4) Clay (5) Silt and (6) Fine sand content of the soil.
(7) Adsorptive eapacity. * calculated on the basis of the data of Table 2. and Table 6.

Fig. 1. Connection between the methylene blue adsorption and the hygroscopicity
of the soil humus content,

Fig. 2. Connection between the methylene blue adsorption and the hygroseopieity
of the mineral components of the soil.

Untersuchung der Adsorptionskapazitit von organischen und mineralischen
Bodenkolloiden

A. CSEH

Agrarwissenschaftliche Universitiit, Lebrstuhl fir Bodenkunce, Keezihely (Ungain
Zusammenfassung

Die Verteilung der Austauschkapazitét ciniger Biden auf die Adsorption an orga-
nischen und anorganischen Bodenbestandteilen sowie die Kationenadsorptionsfihigkeit
der Korngrissenfraktionen von Bodenproben mit bekannter Mineralzusammensetzung
wurden untersucht. Die untersuchten Bodenproben vertreten die in West-, Siidwest-
sowie Mittelungarn vorkormnmenden wichtigsten genetischen Bodentypen von Pseudogley
itber Parabraunerde und maéssig ausgelaugte Braunerden bis zu Tschernosemen. Beriick-
sichtigt wurde ausserdem noch ein Wiesenboden und ein Solontschak-Solonez.

Zur Kennzeichnung der Sorptionskapazitiit der einzelnen Bodenadsorbentien
wurde die Adsorption von Methylenblau (als basisches Farbstoffkation) und die Adsorp-
tion dampfformigen Wassers (Hygroskopizitdt nach Kuron) bestimmt (MB- und hy-
Werte).

Die Austauschkapazitit (AK) der einzelnen Bodenadsorbentien erstreckt sich —
in Ubereinstimmung mit bereits publizierten Ergebnissen — auf ein Intervall von 100 —
500 mval/ 100 g Humus. Zwischen der AK, dem genetischen Bodentyp sowie der Humus-
qualitéit wurde eine enge Beziehung gefunden die grésste AK (300 —500 mval) weist die
organische Substanz der Tschernoseme sowie der Braunerden auf, eine mittlere Stelle
nehmen der Wiesenboden und der Solonetz ein (180—250 mval); die niedrigsten Werte
haben die stirker ausgelaugten Braunerden. Zwischen dem Q-Wert (Humusstabilitéits-

%
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quotient nach Hock-Hargitai) und der Austauschkapazitit des lumus wurde die folgende
Beziehung gefunden:

AK (bzw. MB) = 302,1 Q + 69,65 (r = 0,9193%%*),

Die Hygroskopizitdtswerte des Humus dndern sich in gleicher bodengenetischer
Richtung folgendermassen: Tschernoseme und miissig ausgelaugte Braunerden: 40 —659%;
hydromorphe und semihydromorphe Typen: 23 —299%: (fiir die stirker ausgelaugten
Braunerden liegen keine Angaben vor).

Die Adsorptionswerte fiir den Mineralanteil der Biden (da diese auch im Tonge-
halt variieren) betrugen auf 100 g Tonfraktion hezogen:

MBpin = 23 —53 mval/100 g Tonfraktion,
hypin = 4,2—6,56%, /100 g Tonfraktion.

) Die nach zwei verschiedenen Methoden hestimmten Adsorptionswerte sind eng
miteinander korreliert:

MBHymus = 6,43 hypumues -+ 59,58 (x = 0,8778%%%),
MByiz = 5,30 hyyin + 1,76 (r = 0,8513%%%),

Dic AK-Werte der durch Abschlimmung isolierten Tonfraktionen (stirker aus-
gelaugte Braunerden) liegen im Intervall von 18—40 mval/100 g Fraktion; jene fiir
Schluff und Feinsandfraktion zwischen 2,6 und 0,5. Die Grésse der AK-Werte der Tonfrak-
tionen ist in guter Ubereinstimmung mit den Erfahrungen der Mineralanalyse, welche in
diesen Béden iiberwiegend Illite (A-Horizonte) und Illit-Montmorillonite (Illuvial-Hori-
zonte) nachgewiesen hat.

Tab. 1. Probenahme der untersuchten Béden. (1) Bezeichnung der Baden. (2) Ort
und Tiefe der Probenahme. (3) Genetischer Horizont und Typ: a) brauner Waldboden mit
Toneinwaschung; b) braune Waldbsden mit Pseudogley Bildung: e) Tschernosjom; d)i
Solontschalk-Solonetz; e) Wiesenboden; f) Tschernosjombrauner Waldbéden; g) erodierte
Braunerde; h) Braunerde in gutem Kulturzustand.,

T'ab. 2. Physikalische und chemische Kennwerte der untersuchten Béden, (1) Be-
zeichnung der Probe. (2) Zusammensetzung der Kérnung, %. (3) Bindigkeitszahl nach
Arany. (4) Hygroskopizitit. (5) Organische Substanz, %. (6) Humusstabilitdtswert nach
Hock-Hargitai. (7) T-Wert, mequv./100 g Boden. (8) Methylenblau-Adsorption. (9) S#tti-
gungsgrad, 9%.

Tab. 3. Physikalische und chemische Kennwerte der untersuchten Boden. (1)
Bezeichnung der Probe. Fiir (2) —(6) s, Tah. 2, (7) Methylenblau-Adsorption, mequv./100
g Boden. * = Mittelwert nach Verlassen der extremen Werte.

Tab. 4, Mineralische Zusammensetzung der Tonfraktionen, (1) Bezeichnung der
Probe. (2) Chlorit. (3) Illit. (4) Quarz. (5) Illit-Montmorillonit. (6) Durchschnittliche
Adsorptionskapazitidt (AK) des Typs Tllit, mequv/100 g Boden. Die Zeichen —, + geben
nur relative Mengen innerhalb der einzelnen Spalten, nicht aber einen genauen oder unge-
fdhren %-Wert an.

T'ab. 5. Kennwerte nach einer Behandlung mit H,0, verglichen mit denjenigen der
unbehandelten Bodenproben. (1) Bezeichnung der Probe. (2) Humusriickstand, %,. (3)
Adsorption von Methylenblau der Mineralbestandteile, mequv./100 g. (4) Hygroskopizitét
der Mineralbestandteile. (5) Verhiiltnis der Adsorption von Methylenblau der Mineralbe-
standteile im Vergleich zur gesamten Adsorption. (6) Verhiltnis der Hygroskopizitit der
Mineralbestandteile im Vergleich zur gesamten Hygroskopizitit.

T'ab. 6. Bindungskapazitdt von Methylenblau des Humus, der Mineralbestandteile
und der einzelnen Kornfraktionen, mequv./100 g. (1) Bezeichnung der Probe. (2) Humus.
{3) Mineralbestandteile. (4) Mineralbestandteile/Ton 9, - 100, (5) Ton. (6) Schlamm. (7)
Feiner Sand.

Teab. 7. Teilnahme der mineralischen und organischen Bodenbestandteile an der
Gestaltung der Adsorptionskapazitit, mequv./100 g. (1) Bezeichnung der Probe. AK in-
folge von (2) Humus, (3) Mineralische Stoffe, (4) Ton. (5) Schlamm und (6) feiner Sand.
(7) Adsorptionskapazitit. * Aufgrund der Angaben der Tab. 2. und 6. berechnet.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen der Adsorption von Methylenblau und der Hyg-
roskopizitét von Humus im Boden.

Abb. 2. Zusammenhang zwischen der Adsorption von Methylenblau und der Hyg-
roskopizitdt der mineralischen Bodenbestandteile.
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H3yueHne EMKOCTH NMOTTOMIEHHs] OPraHMYECKHX H MUHEPANBHBIX KOJLIOHLO0B
B 3a/lyHalicKuX moupax

A. YEX

ArpapHblf YHHBEPCHTET, Kadenpa mouBoBeneHus KecTxedi, (Benrpus)
Peswme

Msyuarach EMKOCTb ONTONIEHHS] OPraHHYeCKIX M MHHEPAJBHEIX KOJTOMIOB, 8 TAKMKE
MOCJIONICHHE KATHOHOB OTAGMLHBIMH (JPAKUKAMH YacTHL] H3BECTHOI0 MHHEPAJILHOrO COCTABA.

VisyueHHbie MouBEHHEIE 00pasibl NPEACTABISAIH COGO0H BayKHEHIIHE MOuBeHHbEe THIIBI,
BCTPCUAIOMIMECs B 3anaiHoil, loro-sanajHoil u cpemHeit yacTsix Benrpuy, oT ncesmorseesoii
Oypoii IeCHOH NOYBLT UCPE3 MIIHMMEPHI0BAHHYIO H YMEPEHHO BBILEJIOUEHHYH) JIECHEIE [TOYBbI
A0 HCDHO3EMOB, a TaKXKe 0[HY JIYTOBYIO H OJHY 34COJIEHHYIO MTOYBY.

st XapaKTepHCTHKH MOMJOTHTENLHOH CrIOCOGHOCTH OTHENbHLIX ancopOeHTOB mnpH-
MEHANH ancopOLHI0 METHIIEHOBOI CHHH, KaK afcop0Luio 0CHOBHOIO KPACSILIEr0 KaTHOHa, ¥ af-
COpOLHIO BOASHBIX NAPOB B (OpME THIPOCKOMHYHOCTH MO Kypony (smauesns MBS u hy).

MKOCTB NOTJIOLLEHHST OPTaHHYeCKOro BEIECTRA — COTJIACHO ONYGIHKOBAHHBIM PCaYJIb-

Taram-Kosebnercs ot 100 fo 500 mean/100 r rymyca, TecHym KOPPENSIHI0 HALLTH MEYKTY IeHe-
THIECKHM THIOM, KA1ECTBOM T'yMyca M EMKOCTBIO MOrOJIOMEHHS FYMyCa — Camoil 3HAUHTE b~
HOH 0Kd3a74Ch EMKOCTB MOTTIOMEHHST IYMYCa YEPHO3EMOB H OYDEIX JIECHBIX [IOYB IO Pamanny,
cpenHeil — rymyca JyroBOiH ¥ 3aCOJIEHHOH MOYBbI, 2 HAHMEHbIIEH EMKOCTBI noryomenns (EIT)
obnanan ryMyc CHITBHO BBIIIEJIOYEHHBIX JIECHBIX [10YB.

Mesicay yacTHeM cTabunbHocTi no Hock — Hargitai (swauenne Q) u 3nauenwsmu EIT
VCTaHOBHIIH CJIEAYHIIYI0 CBSA3L;

EIT (1. e. MBS) = 302,1 Q -+ 69,55 (r = 0,0103%+%),

HameneHne sHauennii rurpOCKONMYHOCTH TYMYCA B OTHOM NOYBEHHO-FEHETHYECKOM Ha-
NPABJCHHN! 3HAYEHHS] hy¥rym MEPHO3EMOB M YMEPEHHO BHILIEJOUYEHHBIX JIECHBIX MOYB H3Me-
HAWTCA B npenenax 40—65%, ruApOMOPQHEIX H NONYTHAPOMOPOHLIX MOYB B npeenax 23—
209, 9TO KAacaeTCsl CHIILHO BBHIMEIOYEHHBIX JIECHBIX 10YB, TO B OTHOWEHHH MX NAHHLIX He
HMeeTCsl.

ANCOPOLUHOHHLIE MMOKABATEI MHHePaJIbHOIl 4acTH, B nepecyere Ha 100 r rimHb (no-
CKOMBKY OHH HSMEHSIOTCS1 B 3ABHCHMOCTH OT COHEP)KAHHS TJIHHbL):

MBSwmmu/100 © ramue:  23—53 mBadn,
hymus/100 T raHHBE: 4,2—6,59%,.

YCTaHOBJIEHA TECHAsl 3aBHCHMOCThL MOXKAY afcopOLHOHHBIMH SHAYEHHAMH, ONpPCICNEH-
HEIMH JBYMSI PasJIMuHBIMH CriocoGamu:

MBSrym = 6,43 hyrym + 59,58 (r = 0,8778%**),
MBSmun = 5,3 hyrym + 1,76 (r = 0,8513%*%),

EI rouaucToix Gpakuuif, onpefeeHHbIX METON0M OTMYYHBAHHS B CTOSYEH BOJIE COCTa-
BisieT 18—40 MBan (CHNBHO BBIETOYEHHLIE NCCHBLIC ITOYBHI), MITHCTON bpakuuH H TOHKOrO
necKa muamensteTcs1 B npenenax 2,6—0,5 mBau.

Besnnunnnt EIT riHEHCTHIX (paKuuii XOpOIIO COOTBETCTBYIOT THIIAM TITHHHCTEIX MHUHepa-
JI0B, GIIPENICIIEHHBIM B 9THX MOUBAX — B FOPH3OHTE A MIUIHT, B HH3EJIEHAMMX TOPHBOHTAX —
HIITHT-MOHTMOPHIJIOHHT.

Taga. 7. Tloxasatenu B3sTHS1 00pasuoB uayweHHnx noun. (1) OGosHaueHue ofipasua.
(2) Mecro B3aTHst 06pasuos u rayGuna. (3) TeHeTHuecKkuit TOPH3OHT H THI MOYBEL: &) HILTHMEPH-
30BaHHas Oypas JecHas MouBa. b) nceBIorieenas Gypast IECHAS TOYBA, C) YCPHO3EM, d) conon-
UAKOBbIH COJICHEIL. €) JIyroBast mouBa. f) uepHoseMoBHAHas Oypasi JIeCHasl rovBa. £) sponupo-
BaHHLIE Oyposem. h) xopome oKyJIbLTYpeHHE Gyposem.

Taga. 2. PU3HUECKHE M XHMHUYCCKIIC CBOHCTBA MayueHHHIX nous. (1) OGosHauenue 06-
pasua. (2) Mexaumueckmi cocras, %. (3) Uacno CBI3HOCTH 110 ApaHhb, (4) I'urpoCKONHYHOCTS,
(5) Oprannueckoe BemecTso, %. (6) Tlokasarenb CTaCHILHOCTH rymyca no Hock-Hargitai.
(7) Benuvmna-T. mr. 9ke/100 r moussL. (8) AAcopOLHsA METHIEHOBOI CHHM, (Q) CTCeHD HACHTIeH-
HOCTH BY.
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Taba, 3. PuaHuecKHe ¥ XMMHUYECKHE CBOHCTBA H3YueHHbIX nmous. (1) OGosHauenue 00-
pasna. (2)—(6) cmotpu B Tabmuue 2. (7) AncopOuust METHICHOBOH CHHH, Mr. 9KB/100 r mouBsL
* — cpeHHE BeJMYHHLI, He [IPHHHMAas BO BHHMAHHE BEChMa KpaHHHE BeTHYHHbL

Taéa. 4. MHHepPATOrHYIeCKHH COCTaB [VIHHHCTRIX (paxuuit. (1) ObGoanavenue oOpasua.
(2) Xnopur. (3) Unnur. (4) Keapu, (5) ManuT-voHTMOPHILTOHHT, (6) CpemHas #MKOCTb MOTI0-
meHna wuIuToBoro tEna (AK), B mr. ske/100 r nouBol. -|- 0003HAYEHHST TIOKASHIBAKT TOJLKO
OTHOCHTENBHBIE KOJIHUECTRBA B NPEReIaX OTHeNbHLIX KOJOHOK.

Tada. 5. TlokazaTenu usmepeHHble mocine o0paborku H,O, o CpaBHEHMIO C T10Ka3aTeNsIMH
HCXOIHON 1ouBsl, (1) OGoanauenne o0pasua. (2) Ocrartok rymyca 8%. (3) AncopOius meTHie-
HOBOM CHHM MMHEDAJILHEIMHE COCTABHBIMH YacTsiMH. Mr. 8KB/100 1. (4) [HrpoCKONHYHOCTD MHHE-
pansHoit acTh. (5) CooTHOWEHEe anCOPOLHK METHICHOROH CHHY MUHEpANTLHOM HaCTb0 K 001mei
apcopbumn. (6) ['MrpoCKONMMYHOCTH MHHEPATbHOM YacTH N0 OTHOWEHHIO K 00meH ruUrpocko-
ITHYHOCTH.

Taba. 6. AncopOuHsa METHJIEHOBOM CHHH IyMyCOM, MHHEDAJIbHOH 4aCTbI H OTOENbHHIMH
MEXAHMYECKHMH QpaKiusaMH mouBsl, Mr. 9KkB/100 r. (1) O6o3Hauenune obpasua. (2) I'ymyc. (3) Mu-
HepasbHas uacTb. (4) MunepanbHag yacTs/riuna% 100. (5) Timana. (6) M. (7) Toukui mecok.

Tab6a. 7. YuacTHe MHHepanbHLIX M OPraHMYeCKHX COCTABHHIX yacTed B GopMupoBaHHH
amcop6IMoHHOR Croco0HOCTH MmouBbIL, Mr. skB/100 r. (1) QGosnauenue o6pasna. (2) Emwocts
TIOTJIOWEHHST TymMyca, (3) MHHepanbHOH vacTy, (4) riHel, (5) Hia u (6) Tonkoro necka, (7) Em-
KOCTh MOMJIOMEHHST. ¥ PACCUMTAHO HA OCHOBAHHMH JIaHHBIX TabnHu 2 H 6.

Puc. 7. Cesisb mexxny apcopOnuedf METHIEHOBOH CHHHM I'YMYCOM MOYBBI M THI'POCKONHY-
HOCTBIO.

Puc, 2. Ceasb Me>xay agcopOumeii MeTHIEHOBOH CHHH MHHEDAJIbHOI yacThI0 TOYBHL H
PHI'POCKONHYHOCTBI0.





