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A talajfizikai allapot
s az evaporiacio osszefiiggései

SIPOS SANDOR és BIRKAS MARTA

Agrartudomdnyt Egyetem Fildmdveldstani
és Nivénytermesztéstant Tanszélk, Géddll

Az utébbi idGszakban végzett talajmiivelési kisérletek, féleg pedig a mii-
velés csokkentési lehet8ségeinek vizsgdlatdval kapesolatos eredmények foko-
zottabban felhivjak a figyelmiinket a talajok vizgazddlkodasdnak és ezen beliil
az evaporicié befolydsolhatésiginak részletesebb megismerésére. A talajmii-
velés mint a talaj fizikai allapotdnak megvilioztatdsira irdnyuld tudatos
emberi tevékenység nemesak a vizvezet§ és viztartd képességet, hanem a par-
logtatas lehetGségeit is befolyasolja.

A pérologtatds talajmiiveléssel torténG befolydsolhatésaga hatdrértékei-
nek megismerése kiilondsen fontos a nyéari idészakban. Orszdgunkban dtlagos
koritlmények kozott jalius és augusztus hénapokban az evapordcié mintegy
kétszerese a lehullott csapadék mennyiségének. PETRASOVITS ¢s BALOGH [7]
juliusi esapadékmentes id&szakban homoktalajon 2 mm, lésztalajon 5,2 mm,
réti agyagtalajon 1,73 mm napi parolgdst dllapitottak meg. Szerzék a szdban-
forgé talajok nedvességi és tomadottsegi dllapotiat nem kozlik.

A nyéri idészak egyik legelterjedtebb talajmiivelési mddja a tarléhantés,
melynek elényeire a szerzék sora hivja fel a figyelmet. BrLLEGE [1] ismerteti
KErPELY vizsgalatait, melyek szerint a tarvléhdntdssal nemesak a nyéri és az
Oszi, de még a talaj tavaszi vizkészlete is jelentSsen novelhets. Kés6bb id.
VArALLYAY [14] killonbozé talajviszonyok kozott lefolytatott kisérleteiben
végrett vizsgdlatok nem igazoltik egyértelmiien a tarléhdntds vizmegdrzd
szerepét még a nydri idészakban sem. KREYBIG [6] és DVORACSEK [5] fGleg a
levegdfazis ardnya novelésének fontossdgdt hangsilyozzdk, amely altal az al-
s0bb talajréteg felmelegedése csokkenthet6.

Brrsaxov és munkatarsai [2] szerint a talajba juté viz 20—50%,-a pdro-
loghat el. VENCKEVICS vizsgdlati eredményeit ismertetik, amely szerint a talaj
nedvességtartalmanak 1 59 -os csokkenése a parolgdst 0,03—0,05 mm-rel csok-
kenti. BunaGovszriy [3] vizsgdlatai alapjan megallapitja, hogy a vizzel teli-
tett talajon a parolgds az els6 fézisban f6leg a meteoroldgiai viszonyoktdl figg.
Burov [4] vizsgilatai szerint a fels6 10 cm-es talajréteghen 2, a 25—50 cm-es
rétegben pedig 0,5 8%,-kal volt nagyobb a nedvességtartalom az elboronalt
tarlohantott teriileten.

REevut [9] Burov kisérleteit ismerteti, melyben a talajmorzsik nagysaga
€s a parolgas kozotti osszefiiggéseket vizsgélta viszonylag nagy nedvesség-
tartalom esetén. Legkevesebb parolgédst dllapitott meg akkor, amikor a tenyész-
edények 0,5—3 mm Atmérdjii aggregitumokat tartalmaztak. Ennél kisebb és
nagyobb szemcsék esetén a napi parolgds mértéke 50— 1509%,-kal novekedett.
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Rrvur [8] kisérletel szerint a polimer szerkezettartdsitd anyagoknak a
talaj felsG rétegébe valdé keverése 80—90%-0s szdntéfoldi vizkapacitds (Vikg,)
esetén 409%-kal, 50—60%,-0s Vkg, esetén 18 —20%,-kal csokkentette az evapo-
racidt.

SzirTES és GALNE [13] csernozjom talajon, valamint Siros és PATO0SNE
[11] réti szolonyec talajon végzett vizsgalataik alapjin megallapithaté, hogy a
nedvességtartalom cstkkenése és a pdrustérfogat novelése az evaporicié csok-
kenését eredményezi.

A kisérleti és vizsgdlati eredmények alapjan azt a kovetkeztetést vontuk
le, hogy a pérolgéds csokkentési lehet&ségeinek megismerése érdekében nagyobb
figyelmet kell forditani a talaj pérus-, és nedvességviszonyaira. Pontosan sza-
balyozott koriilmények kozott elvégzett vizsgdlatok hidnydban ugyanis a
pérustérfogat parolgdscsokkentd szerepét még nem ismerjiik kellen. Eppen

emiatt az eddig végzett vizsgalatok latszdlagos ellentmondasait sem oldhatjuk
fel.

A vizsgalatok célja, koriilményei és modszere

Kisérletiinket azért dllitottuk be, hogy féleg az alabbi kérdésekre kap-
junk tdjékoztatdst.

1. Mi a szerepe a porustérfogat viltozdsdnak kilénbsz8 nedvességtar-
talom esetén a péarologtatis csokkentésében;

2. Milyen osszefiiggés van a nedvességtartalom és a parolgds mennyisége
kozott, ha a talaj tomottségét véltoztatjuk;

3. A héromfézisos rendszerben kialakitott ardnyokkal milyen mértékben
valtoztathatjuk meg nyéri idészakban a parolgasi veszteséget.

A Lisérletet 1976. jun. 22—aug. 5. kozotti idGszakban végeztiik, melyhez
a Godolli (homokos valyog) erdStalaj 0—20 cm-es rétegét haszniltuk fel.
A talajréteg néhany fontosabb jellemzdjét az 1. tablazatban kozoljiik.

A kisérletet 113 cm? felillet{i, 20 cm magassdgi tenyészedényekben 5
ismétléssel allitottuk be Stros és Szirtes [10] altal kidolgozott mddszer sze-
rint az alibbi két tényez6 killonbozs varidansaival.

»A” tényezé = Poérustérfogat (9) »B" tényezd = Nedvesség (s %)
A = 40 B, =1
A, = 44 B, = 3
A; = 48 B, = 6
A, = 52 B, = 9
A, = 56 B; = 12
By, = 15
B, = 18
By = 21
B, = 24

A két tényez8 kombindcidjaval a hidromfizisos rendszer 45 valtozatat
allitottuk el6. A poérustérfogat valtozatok az igen t6mddott, a viszonylag hosz-
szabb ideig fenntarthaté leglazdbb allapotot, a nedvességvaltozatok viszont
a higroszképos vizmennyiségtél a maximalis vizkapacitdst megkozelits értéket
képviselik. Az egyes pérustérfogat variansokon beliil a viz térfogat %, -ban kife-
jezett ardnya 2—96, a levegd aranya pedig 4 —98 térfogat 9, kozott viltozott.
A kialakitott ardnyokat részletesen a 2. tablizat tartalmazza.
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1. tablazat

A kisérlet talajinak jellemzd adatai

€8] - [€)] (3) (4) ‘ i 5
Talajréteg (g,,O) Humusz Fizikai K hY Kapl érls vizeme_lé:f oy
em % agyag % A | 5h | 20n
0—10 71 1,42 21,6 28 0,721 378 510

10—-20 7,1 1,46 21,8 27 0,721 381 514

A kisérlet 45 napos idészakdban az evaporicids vizveszteségeket naponta
mértilk és pétoltuk. A ténylegesen mért eredményeket mm/100 em? feliiletre
szédmitottuk 4t a konnvebb érthetlség miatt. Az eredmények értékelését SvAs
[12] utmutatdsa alapjin regresszié analizissel végeztiik.

2. babldzat

A kisérletben alkalmazott variinsok részletes ismertetése

1) (2)
Pérustérfogat 95
40 ‘ 48 52 56
W f
sily % ® \ W | ® @ | ® @ | ® @ | ® @
Viz ‘ Levegd Viz | Levegd | Viz Levegd Viz Levegd Viz Levegd

térfogat %,

i

|
‘ 1,6 384 ‘

1 1,5 | 42 1,4 | 46,6 1,3 | 50,7 1,2 | 54,8
3 48 352 45 395 4,2 | 438 3,0 | 48,1 38 | 524
6 9,6 | 304 9.0 | 350 84 | 39,6 7.8 | 44,2 7.2 | 48,8
9 14,4 ‘ 256 | 13,5 0 80,6 | 126 | 354 | 11,7 | 40,3 | 10,8 | 45,2
12 192 | 20,8 | 18,0 | 26,0 | 168 | 31,2 | 156 | 364 | 144 | 418
13 240 | 180 | 22,5 | 215 | 21, 27,0 | 19,5 | 32,5 | 18,0 | 38,0
18 28,8 | 1L,2 | 27,0 ‘ 17,0 | 252 | 228 | 234 | 28,6 | 21,6 | 344
21 33,6 6,4 | 31,5 | 125 | 294 | 18,6 | 213 | 24,7 @ 252 | 308
24 38,4 ' 1,6 | 36,0 ‘ 8,0 | 33.6 | 144 | 31,2 | 208 | 288 | 272

Vizsgalati eredmények

El8szor az osszes pérustér, a viz és a levegd térfogatdnak, valamint a
viz—levegd ardnyanak szerepét targyaljuk a 45 nap alatt elpdrolgott osszes
vizmennyiség alapjin. Ezek utdn a napi parolgést befolydsolé pérustér és ned-
vesség hatisit elemezziik.

a)A poru&,terfogja,t €8 az evaporicid osszefiiggéseit az 1. 4brdn mutatjuk be.

A pérustér novekedésével mindegyik nedvességvaltozat esetén linedrisan
esokkend pérolgést figyeltiink meg. Az 6sszefiiggések tobbsége 0,1, illetve 1%,-o0s
szinten megbizhato.

Ismeretes, hogy a pérustér névelésének parolgasesokkents szerepe a talaj
nedvességillapotitdl is fiigg. Az adott talajon és koriilmények kozott a porus-
tér novelés legnagyobb vizmeg6rzl szerepét a legtibb nedvességet tartalmazé
talajon figyeltiilk meg. Maximaélis vizkapacitdshoz kozeli nedvességtartalomnél,
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t6mddott allapotban (P = 40, illetve ts = 1,59) a 45 napos id8szak alatt kere-
ken 344 mm-nek megfelel§ viz pérolgott el 1 m?re atszdmitva. A leglazabb
talajéllapotnal (P = 56, ill. ts = 1,18) ez az érték 206 mm-re estkkent. Tehat
a vizmegdrzd hatds 138 mm csapadéknak felel meg. Természetes és atlagos
korilmények kozott a vizsgdlt talaj 6—9 s9% nedvességet tartalmaz a nyéri
idGszakban. A lazdbb talajillapot vizmeglrzé szerepe még ilyen nedvesség
esetén is jelent8s, mivel a kiilonbség 60, illetve 78 mm-t tesz ki. A pérustér
novelésének pérolgdscsokkenté hatdsa a holtviz (HV), illetve higroszképos
vizmennyiséghez kozeledve fokozatosan és jelentsen csokken.

Evaporall viz

mm /100 cm?

360+
3204
280
240
2004
1601
120

804

404

ol ;

40 44 48 52 56

WS % P,
i 1 WS 1r=-0598 xxx

—0— 3 WS's r=-0992%xx —&— 15 WS r=-0990 xx

—&— B WS"e r=z=-00979 xx —X%— 18 WS r=-0983 xx

—0O— 9 WS r=-0975x —8— 21 WS r=-0984 xx

—&A— 12 WS r=-0990 xx —m— 24 WS r=-0987 xx
1. gbra

A pérustérfogat és evapordeid dsszefliggései (1976, jun. 22.—aug. 5.)
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b) A nedvességtartalom és az evapordcid kozotti dsszefiiggdseket a 2. 4b-
ra mutatja.

Kisérletiinkben mindegyik P9%,-nal ésszesen 9 viztartalom véltozatot
allitottunk be. Ily médon a viz ardnydnak szerepét 1,2—38,4 térfogat %,-os
hatdrértékek kozott vizsgalhattuk.

Altalanossagban megéllapithatjuk, hogy a viz térfogatardnydnak nove-
Iése minden pérusvariinson egyarant a parolgds linedris novekedését eredmé-
nyezte. Az értékelés még a pérustérfogatndl is szorosabb osszefiiggést mutat,
mivel az eredmények kdvetkezetesen 0,1% -o0s szinten meghizhatoak.

A nedvességtartalom ndvelésének evaporiciét novels szerepét mutatja
az is, hogy a legnagyobb és a legkisebb parolgdsi érték kiilonbsége kereken
300 mm a vizsgalat 45 napos id6szaka alatt. Ez egyben azt is jelenti, hogy a
viztartalom 1 térfogat %,-os novekedésére Gsszesen 0,809 mm pérolgds noveke-
dés esik a vizsgalat id&szakaban.

¢) A levegd térfogat ardnya és az evaporicié Gsszefiiggéseivel kapesola-
tos vizsgalati eredményeket a 3. dbran mutatjuk be.

Kisérletiinkben a levegé térfogata 1,6—54,89%,-0s értékeken beliil vilto-
zott, tehdt a kialakitott 6sszes porustérfogatnak a levegd 4 — 989, -4t foglalta el.

Evaporalt viz
mm /100 cm?

3604

320

280+

r=0997 %xxx

) —— 4h r=0994 wak

i A —@ — 4B r=0994 xxx

P B : o= 52 r=0990 kxx

40 I;/V il 56 r=09B7 mwx

i
o _
5 10 15 20 5 30 35 40
Nti °/e
2. abru

A térfogat Y%-ban kifejezett nedvességtartalom és az evapordcid dsgzefligedsel
(1976. jun. 22.—aug. 5.)
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A levegd térfogatianak novelése az evaporaci6 linedris cstkkenését mind-
egyik pérusvaridnson 0,1%-os megbizhatésiggal igazolja. Meg kell azonban
jegyezni, hogy a levegftérfogat novelése az osszes pérustér fiiggvényében kiilon-
boézéképpen cstkkentette a parologtatis mértékét. Igy pl. 40 P9, esetén a
leveg8mennyiség novelése (1,6—38,4 térfogat 9, kozott) osszesen 263 mm-rel,
56 PY%, esetén pedig (27,2— 54,8 térfogat %, kozitt) 163,5 mm-rel csokkentette
az elpdrolgott viz mennyiségét a 45 napos id6szakban. Vagyis 40 PY, esetén
a levegd 1 térfogat 9,-os novekedésére sszesen 7,15 mm, 56 P9, esetén pedig
5,92 mm parolgiscsdkkenés esik. A levegs szerepének gyakorlati értékelésénél
tehat akkor jarunk el helyesen, ha figyelembe vessziik azt is, hogy a valtozds
milyen pérustérfogat értéken beliil megy véghe.

d) A viz—levegd ardny és az evapordcié Osszefiiggéseivel kapcsolatos
megfigyeléseinket a 4. 4bra mutatja.

Kisérletiinkben az Osszporozitdstdl fiiggéen egységnyi levegttérfogatra
0,03 —5 térfogatardnyt viz jutott, tehdt a két fizis ardanydnak az evaporicidra
gyakorolt hatésit széles intervallum kozott figyelhettiik meg.

Evapordlt viz

mm /100 crn2

3604 P
r =099%7 xxx
3204 r=0994 xxx
r=0993 xxx
280 r =0,990 xx
r =0357 Xxx
2404
200+
160+
120+
804
404
0 T T T T T T T T T

20 25 30 35 40 45 S0 55
Levegd i *

-
—
o
-
(%,

3. dbra
A térfogat Y%-ban kifejezott levegGtartalom és az evapordcié osszefiiggései
(1976. jon. 22.—aug. 5.)
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Egészen tomddott és kozepesen laza talajillapot esetén, vagyis 40—48
pérusértékek kozott a viz ardnydnak novelése és az evaporilt vizmennyiség
kozotti osszefiiggés optimumgdrbével jellemezhetS. Ez az sszefiiggés 40 PY%,
esetén a legszorosabb, de még a 44 P9, esetén is 0,19, -0s szinten megbizhatd,
azonban 48 P9 -ndl mar valamivel Jazdbb értéket mutat. Ezekben az esetek-
ben jelentés evaporicié-novekedést tapasztaltunk mindaddig, amig a viz
aranya 1,5—2-szeresen haladta meg a levegd mennyiségét. A viz ardnydnak
tovébbi novelésére mar viszonylag kisebb egységli parolgds jutott.

A laza és egészen laza, tehdt az 52— 56 P%,-kal jellemezhetd talajallapot-
nil az evaporicié novekedése linedris és szoros Osszefiiggést mutat a viz—
levegd ardny novekedésével.

Az abran is megfigyelhetd jelenség, hogy az egyes porustérfogatok kozotti
evaporiciés értékek 0,8-es vizardnynal vannak a legkézelebb egyméshoz. Ugy
tlinik, hogy az adott talajon ilyen ardnyndl az osszpérusok evapordcidra gya-
korolt szerepe kiegyenlitddik.

e) A kisérlet id6szakdban mért dsszes parolgds alapjin feldolgoztuk az
egy napra esd pdrolgdsi atlagokat, f6leg azért, hogy az irodalomban koézolt
mennyiségekkel ossze tudjuk hasonlitani. Ezeket az adatokat a 3. tdbldzatban
kozoljik.

Evaporalt viz
mm /100 cm?

360+
3204
280
240 -
200
1604 :
7 LR 3]
PRt s —— 40 R=099
1204 .27 & emee- 44  R= 0908%%*
—rmemes 48 R= 0a91™""
804 =we—w— 852 rz 0393%%*
bbbl g r= 0991 LR
404
0 T T T T 1
1 2 3 4 5
Viz-levegd
arany
4. dbra

A viz levegd ardny és az evapordeié dsszefiiggésel (1976, jan. 22.—aug. 5.)
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3. tablazat

A pérustérfogat és a nedvességtartalom fiiggvényében elpirolgott napi
vizmennyiség (45 nap dtlaga — mm)

@ @ 3)
Nedvességtartalom Bl % %ﬁ/{,ﬁiéézsdéoi
siily %-ban 40 | ‘ 48 } 52 J 56 Khlénbség
|

1 | 1,80 1,54 \ 1,38 1,15 0,95 0,85

3 2,31 1,96 | 1,73 1,39 1,25 1,06

6 2,88 2,34 1,98 1,81 1,53 1,35

9 3,58 2,83 | 2,60 2,28 1,86 1,72

12 4,26 | 348 3,10 2,62 222 2.04

15 5,00 4,25 3,72 2,94 2,68 2,32

18 6,11 4,97 4,44 3,63 3,29 2,82

21 6,85 5,68 5,10 4,40 3,98 2,97

24 7,65 6,51 5,78 5,00 4,59 3,06

a) A 24 és az 1 89
kozotti kiilonbség 3,85 l 4,97 4,38 3,85 3,064

A legnagyobb és a legkisebb értékszdmok kozotti kiilonbség alapjin
(7,65—0,95 = 6,70) megallapithatjuk, hogy a tomé&dottséy és a nedvességtar-
talom milyen nagymértékben befolydsolja az ugyanazon fizikai alaptulajdon-
sdgokkal rendelkez§ talaj felszini parologtatdsat. A két érték kozott kereken
kilencszeres differenciat allapitottunk meg. A kapott jelentds kiilonbség alap-
jén magdtdl értetdds az a kovetkeztetés, hogy a parolgas mérésekor a talaj fizi-
kai allapota, f6leg a pérustér és a nedvességtartalom megéllapitdsa nem nélkii-
lozhetd.

A pérustérfogat elérhetd és rendszeres miiveléssel fenntarthatd maximé-
lis névelése a legtomottebb 4llapothoz viszonyitva azonos nedvességtartalom
esetén megkozelitden kétszeres értélkel csokkentette a napi parolgast. A talaj
viztelitettsége atlagosan 4—5-szoros killonbségeket okozott.

Szamitdsokat végeztimk arra vonatkozdan, hogy a nedvességtartalom
dtlagdban a pérustérfogat 1% -o0s nivelésére milyen mértékii parolgiscsokkenés
jut. Az eredményt a kovetkez$ szdmok mutatjik:

40—44 P % kozott
4448 P 9 kozott
4852 P 9/ kozott
52—56 P 0/ kozott
40—56 P %, kozott

0,22 mm/nap
0,15 mm/nap
0,13 mm/nap
0,05 mm/nap
0,14 mm/nap

1

Bér a pérustérfogat 19-os novekedésére a két szélss érték kizott (40— 56)
atlagosan 0,14 mm napi parolgésesidkkends esik, mégsem kozombos, hogy az
egyes intervallumokon beliil milyen értékekkel szamolhatunk. A legnagyobb
csokkentd hatdst 40—449 kozott tapasztaltuk. FeltiinSen cstkken az 1% -os
pérustér novekedésre es6 parolgdscstkkentd hatds 52—56 P9, kozott. Ezek
alapjdn azt a gyakorlati kovetkeztetést vonjuk le, hogy a nyari miivelésnél
legalédbb az 529%,-0s pérustérfogatot kell elérni godollsi és hasonld kértilmények
kozott ahhoz, hogy kedvezd hatdst kapjunk.
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s

Az elézbekben megéllapitottuk, hogy a pérolgds a nedvességtartalom
dtlagaban a porustérfogat 19,-os novelésére milyen mértékii parolgascstkkenéds
jut. Az eredményt a kovetkez§ szdmok mutatjak:

40 PY% esetén 0,254 mm/nap
44 PY, esetén 0,208 mm/nap
48 PY%, esetén 0,190 mm/nap
52 PY%, esetén 0,167 mm/nap
56 P9% esetén 0,158 mm/nap

A nedvességtartalom a kisérlethen 1—24 89 koézott volt. A pérustérfo-
gattol fliggetleniil 4tlagosan 1 89, nedvességtartalom novekedésre 0,195 mm
péarolgdsnovekedés esett. Ezt a napi értéket a talaj témédottségi allapota
jelentGsen modositotta. Egyébként ez esetben is megallapithatjuk, hogy az
52—56 PY%, kozotti értékekben mdar nines jelentés kiilonbség.

Osszefoglalis

Kisérletiink eredményeit a kiovetkezSkben foglaljuk ossze.

1. A pérustérfogat 40—56%, kozotti novelésével az evaporicié mértéke
jelentSsen csokkenthetd a nydri id&szakban. A pérustérfogat novelés parolgas
csokkentd hatédsa a Vlky,-hoz kozeli értéktél a HV, illetve a hy értéki vizmeny-
nyiséghez kozeledve fokozatosan és jelentGsen csokken. Az adott talajon
6%-0s nedvességtartalomndl a P%, novelés kedvezd hatdsa még jelentds, tehét
a lazitdst ajinlatos elvégezni.

2. A talaj viztartalminak novekedésével a parolgds mértéke mindegyik
porusvaridns esetén linedrisan novekedett.

3. A levegstérfogat nivelése az dsszes pérustérfogat filggvényében kiilon-
bizéképpen estkkentette a parolgds mértékét. A levegs szerepének értékelésé-
nél tehdat figyelembe kell venni, hogy a vdltozds milyen P%, értékeken beliil
megy véghe.

4. A viz—leveg ardanydnak 0,03—0,8 értékhatdrai kozott meghizhatd,
linedrisan novekvé parolgdsi értékeket tapasztaltunk. A vizardny 1—5 érték-
hatarok kozotti novelésének pérolgdst novels hatdsa viszont mér optimumgor-
bével jellemezhetds.

5. A nedvességtartalom 1 5%,-os novelésére dtlagosan 0,195 mm napi
parolgasnovekedés jutott 1—24 g9, kozotti értékhatar esetén. Ez az érték a
talaj laza, illetve tomd&dott dllapota esetén jelentds mértékben valtozott.

6. A poérustérfogat 1%-os novelésével 40—56 P%-o0s intervallumnél
0,14 mm-es pdrolgés csokkenést figyeltiink meg. Az 19 -os ndvekedésre juté
parolgas csokkents hatds 40—44 PY%, intervallumban volt a legnagyobb, de
még 48 —52 PY, kozott is igen kedvez8. Viszont 52—56 intervallum kozott a
kedvezS hatés jelent&sen csokkent, Ezek alapjén Ggy it6ljikk meg, hogy a nyéri
talajmiiveléskor viszonyaink kozott az 52 PY%, elérésére kell torekedni ahhoz,
hogy megfelel§ pérolgdscsokkenést, illetve vizmeg6rzést biztosithassunk. Az
52-es pérustérfogat hatdrérték a nyéri talajmiivelés egyik fontos min&ségi
mutatéja.

7. Az evaporacié mértéke helyesen csak gy jellemezhets, ha a pérolgas
mérésével egyidSben a talaj fizikai dllapotit, f6leg a tom&dottségét és a nedves-
ségtartalmét is vizsgaljuk, illetve ismertetjiik.
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Connection between the Physical Condition of the Soil and the
Evaporation

S. SIPOS and M. BIRKAS
University for Agricultural Sciences, Giddéllé (Hungary)

Summary

The quantity of evaporated water was investigated in a pot experiment with a
sandy loam soil characterized in Table I. In the experiment we applied 45 variants of the
solid, gazeous and fluid phases given in Table 2. The experiment was carried on in the sum-
mer period for 45 days and the quantity of the evaporated water was measured and sup-
plemented daily. The results are summed up in the following:

The daily effect of evaporation reduction belonging to 19 of the total porosity
decreased between 40 —52 P2 by degrees and botween 52—52 PY%, suddenly. Therefore,
we consider it advisable to maintain a porosity of about 529, during the summer cultiva-
tion, but it is not necessary to strive after a looser condition of the soil.

The evaporation inerease belonging to 1 w9, increase in the moisture content
changes on the basis of total P%,. Looser soil structure effected less evaporation for 1 w9
increase in the moisture content.

The effect on the decrease of evaporation of the airvolume increase in the soil de-
pends upon in what interval the P%-value is modified.

T'able 1. Main data of the soil of the experiment. (1) Soil layer, em. (2) Humus %;
(3) Physical clay, %; (4) K = sticky number according to Arany; (5) Capillary water
raising after 5 hours and 20 hours, resp.

Table 2. Variants of the experiment. (1) Water content, w9%; (2) Porosity, %;
(3) Water content, v%; (4) Air, v9%,.

Table 3. Quantity of daily evaporated water as a function of the porosity and the
moisture content (average of 45 days, mm/m?). (1) Moisture content, w%; (2) Porosity,
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9%,; {3) Difference between 56 and 40 P%,: a) Difference between a water content of 24 and
of 1 w9%.

é’e’g. 1. Connections between the porosity and the evaporation (22. June—5.
August 1976.) Ordinate: Evaporated water, mm/100 em?. Abscisse: Porosity, %. NS% =
Water content, w%,.

Fig. 2. Connections between the moisture content (in v9%,) and the evaporation
(22. June—5. August 1976.). Ordinate: Evaporated water, mm/100 em?. Abscisse: Moisture
content, v%. P% = Porosity.

f'ig. 3. Connections between the air content (in v9%,) and the evaporation (22.
June—5. August 1976.). Ordinate: Evaporated water, mm/100 em? Abscisse: Air, v%,.
P9, = Porosity.

Fig. 4. Connections hetween the water: air ratio and the evaporation (22. June—
5. August 1976.). Ordinate: Evaporated water, mm/100 cm?. Abscisse: Water: air ratio.
Po4: Porosity.

Zusammenhinge zwischen dem bodenphysikalischen Zustand
und der Evaporation

S. SIPOS und M. BIRKAS

Agrarwissenschaftliche Universitiit, Godollé (Ungarn)
Zusammenfassung

In einem Gefidssversuch mit einem sandigen Lehmboden (Angaben s. in Tab. 1.)
wurde die Menge des verdunsteten Wassers bestimmt. Dabei wurden 45 Varianten der
festen, gasformigen und flisssigen Phase verwendet (s. Tab. 2.). Der Versuch dauerte 45
Tage wihrend der Sommerperiode. Die Menge des verdunsteten Wassers wurde téglich
gemessen und ersetzt. Die Ergebnisse sind die folgenden:

Die auf die Zunahme von 1%, des gesamten Porenraumes zufallende téigliche
verdunstungssenkende Wirkung nahm zwischen 40— 52 P9, stufenweise, zwischen 52—56
P9, hingegen rasch ab. Demzufolge erachten wir es fiir zweckrmiissig wihrend der Boden-
bearbeitung im Sommer einen Porenraum von §529%, zu sichern. Einen mehr gelockerten
Zustand muss man aber nicht erstreben.

Die Verdunstungszunahme des auf 1 Gw9% entfallenden TFeuchtigkeitsgehaltes
dndert sich auf der gesamten P9, Basis. Bei einem lockereren Bodenzustand entfiel auf
1 Gw9ige Zunahme des Feuchtigkeitsgehaltes eine geringere Verdunstung.

Die verdunstungssenkende Rolle der Luftveolumenzunahme im Boden hingt in
bedeutendem Masse davon ab, innerhalb welchen P9 Wertes die Anderung modifiziert
wird.

Tab. 1. Kennwerte des Versuchsbodens. (1) Bodenschicht, em. (2) Humus, 9%;
(3) Physikalischer Ton, %. (4) K, = Bindigkeitszahl nach Arany. (5) Kapillare Wasser-
hebung in 5 bzw. 20 Stunden.

T'ab. 2. Varianten des Versuches. (1) Wassergehalt, Gw9%. (2) Porenvolumen, 9.
(3) Wassergehalt, V9%,; (4) Luftvolumen, V9.

Tub. 3. Tdglich verdunstete Wassermenge als Funktion des Porenvolumens und
des Feuchtigkeitsgehaltes (Mittelwert von 45 Tagen, min/m?). (1) Feuchtigkeitsgehalt in
Gw%. (2) Porenvolumen, %,. (3) Unterschied zwischen 56 und 40 P9 ; a) Unterschied
zwischen dem Wassergehalt von 24 und von 1 Gw9.

Abb. 1. Zusammenhiénge zwischen dem Porenvolumen und der Evaporation (22.
Juni—5. August 1976.). Ordinate: Verdunstete Wassermenge, mm/100 em?. Abscisse:
Porenvolumen 9%. NS89, = Wasscrgehalt in Gw9%,.

Abb. 2. Zusammenhiénge des Feuchtigkeitsgehaltes (inV9) und der Evaporation
(22. Juni—5. August 1976.). Ordinate: Verdunstete Wassermenge, mm/100 em?. Ahscisse:
Feuchtigkeitsgehalt in V9,. P% = Porenvolumen.

Abb, 3. Zusammenhénge zwischen dem Luftvolumen (in V9,) und der Evaporation
(22. Juni—5. August 1976.). Ordinate: Verdunstete Wassermenge mm/100 em?®. Abseisse:
Luftvolumen in V%,. P% = Porenvolumen.

Abb. 4. Zusammenhiinge zwischen dem Wasser : Luft Verhiiltnis und der Evapora-
tion (22. Juni—5. August 1976.). Ordinate: Verdunstete Wassermenge mm/100 em?.
Abscisse: Wasser : Luft-Verhdltnis. P% = Porenvolumen.
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CBsizb Me) KAy (GHIHYECKHM COCTOAHHEM IMOYBBI H HBANMOpALHElH

. KMo u M. BHPKALI

Arpapusift Yuupepcuter, Ténénné (Beurphn)
Peswme

B BereTalMOHHBIX ONMBITAX HA JICCKOM CYTNHHKE, 0XapakTepH30BaHHOM B Taluuue 1,
OTIPEREIISIJIH KOJIMUECTBO HCITAPHBIUEHCA BOAE!. B onblTax HCMOIbL30BamH 45 BAPHAHTOB TBEPI0H,
BO3AYIIHOH H MUAKOH (a3, npuBefeHHbIX B Talnuie 2. OMLT MPOBOTHIM JIETOM B TeYeHHH 45
THei, exKeJHEBHO H3MEPsIsl U JIONOJHAS KOJTHYLCTRO HeapHBIUeiicst Boapl, [Tomyuennbe pesysib-
TaTh! MO3BOJIAIOT CAENATH CNeAYIOH e BhIBOJIHL:

Braugnue yBenHuyeHs o0ued mopo3HocT nmouBet Ha 1% Ha JHEBHOC CHHMCHHC HCMApe-
Hug npu BeaHuHHe 40—50 P Y% nposiBiaseTcs nocTeneHHo, npH BeJHuHHe 52—56 PY, — ciau-
K000pagHo. Ha OCHOBAHHH 3TOT0 Mbl CYHTAEM, 4TO NpH JeTHoii 0GpadoTKe MouBH Hafo CTpe-
MHTBCS K Co3aaHHi0 52%-0i1 NOpO3HOCTH NMOYBLI H HeT HamoGHOCTH B CO3TaHHH G0Jiee PuIXIIOro
COCTOSIHHSI.

YBeIH4eHHE HCMapeHHsl NPl YBeJITYCHNH BJIA)KHOCTH Ha OJIHH BECOBOH IPOIIEHT 3aBH-
cur o1 obdueit mopoanocTd nousst PY,. B Oosee pLIXJIOM COCTOSHHH MOYBLL HA OJHH BECEBOH
MPOLUEHT YBEeJIHYEHHS BIaX<HOCTH NPHXOIHTCS MCHBIUIE HCHOAPHBLICHCS BOIHI,

CHIDKCHHE HCIAPeIHs NPH yBeJuueHnH 00bemMa BO3AYXa B IT0YBE B 3HAYHTEJIBHOI Mepe
3ABHCHT OT TOTO, B Kakux npenenax P % moaudHuupyem aTo HaMeHEHHE.

Taga. 7. XapakTepHbie MOKasaTeaH JUIst MOXONLITHEIX noun. (1) Cnoli nouyBsl B CM.
(2) T'ymyc B %. (3) ®usnueckas rnuna 8 %, (4) Ceassocts no Apanb K. (3) [Tatnyacosoe win
JBafUATHYACOBOC KANHIIAPHOC NOAHATHE,

Ta6a. 2. ITogpoGHoe o0o3HaueHHe BAPHMAHTOB, HCIIOJAB30BAHHBIX B ombiTe. (1) Biac-
HOCTB B BECOBBIX %. (2) O0bem mop B %. (3) O6bem Bodst B 00beMHbIX npoLeHTax. (4) OGbem
Bosyxa B %,

Tada. 3. KonxHuecTso mcnapuBieiicsl 8a AeHb BOALI B 3aBHCHMOCTH 0T 00beMa 110p H
BJIAYKHOCTH TuUBLL (B CpeHeMm 3a 45 aHeit — mm/m?). (1) BADKHOCTE B BECOBBLIX NPOLEHTAX.
(2) MoposuocTs B 9%. (3) Pazunua mexkay 56 n 40 P%. a) Pasruua Mexxjly BIOKHOCTLIO B 24
H 1 BecoBoii nporexT.

Put. 7. 3aBHCHMOCTb MEX/IY [MOPO3HOCTBLIO MOYBLI I sBanoparpeii (22 woHs-5 asrycra
1976 r). ITo BepTHKaNLHOII OCH: KONHYECTBO HCNapHBwelics Boapl B MM/100 cm?. ITo ropuson-
TANBHOH OCH: MOPO3HOCTL B %. N89% = BI®KHOCTL B BECOBLIX MPOLEHTaX.

Puc. 2. 3aBHCHMOCTh MEKOY COACPYKaHHEM BJIArH B 00LEMHLIX MPOLEHTaX H aBarnopa-
uuei (22 monsi— 5 asrycra 1976 r). I'To BepTHKanbHOH oci: HcmapuBmasicst Boga mm/100 cm2.
ITo ropusoHTaNBHOI OCH: BIIAYKHOCTH B O0BEMHBIX NpoueHTax. P% — moposHocTh B %.

Puc. 3. 3aBUCHMOCTL MEM(IY COACPYKAHHEM BO03[yXa B 00beMHBIX TIPOLEHTAX M 3BANOpa-
nueit (22 monsi — 5 asrycra 1976 r). ITo BepTHKaibHOH OCH: HCapwBIIasicss Boxa mm/100 cm?.
I'To ropuseHTaNBLHOH OCH: BOSAYX B 00beMHBIX npoueHTax. P% = mopoaHocTs B 9.

Puc, 4. 3aBHCHMOCTE My COOTHOLIEHHEM BoJa: BO3AYX W aBanopauueil (22 HOHI—
3 asrycta 1970 r). Mo BepTHKaJIBHOH 0CH: HCApHBIIAsACA Bofa B mm/100 cm®. Mo ropusoHTanb-
HOH 0CH: COOTHOUIEHHE BoJa-BoznyX. PY; = nposHocth B %,



