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Az Oszi biliza szaArazanyag -
felhalmozdédasanak, valamint
tapanyagfelvételémek tanulményozisa
szabadféldi kisérlethben

LASZTITY BORIVOJ és KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutald Intézete, Budapest

A novény novekedése és fejlodése szdmos belsd és kiilss tényezstsl fiigg.
A téplélkozdsnak mér a 2—3 leveles stddiumban dont6 kihatdsa van a kés6bbi
termésképzésre, ugyanis mar ekkor befoly4solja a bokrosodast és ezzel a kaldszt
hoz6 szérak szdméanak alakuldsat. Teh&t mar ebben a korai stddiumban elkove-
tett mulasztdsok a tdpanyagelldtdsban, olyan terméscsokkenést idézhetnek el8,
amelyet a késébbi bdséges taplalkozds sem tud mér jévatenni [1, 2, 5, 8, 9, 13].

Privost [10] az 8szi buza tdpanyagfelvételét tanulminyozva megalla-
pitja, hogy a legintenzivebb tdpanyagfelvétel id6ben egybeesik a szdrba indulds
kezdete és a kaldszolds kozotti maximalis vegetativ novekedés szakaszdval.
A N-és a P-felvételének girbéje koveti a szdrazanyag-képzés iitemét, mig K-fel-
vétele kordbbi fejlidési stadiumban tetdzik és az aratdsig jelentSs csokkenés
figyelhetd meg a foldfeletti novényi rész K-tartalméban.

SHARMA és Rasar, DE [14] az N- és P-miitrdgy4zds hatésit tanulmé-
nyozva a blza szdrazanyag-felhalmozdédasira és NP-felvételére, azt tapasz-
talta, hogy a tdpanyagfelvétel a kezdeti szakaszban, mig a szdrazanyag-fel-
halmozdédés ezt kovetGen a legintenzivebb. Tovabbd megillapitja, hogy az
N 120 kg/ha felett csokkenti a névények P-tartalmdt.

SCHARRER és MENGEL [13] a zab szdrazanyag-termés alakuldsit az idé
figgvényében, 15 mintavételi pont alapjén &brazolta. MENGEL [8] késSbb
megallapitja, hogy az egyéves novényekben a szdrazanyag gvarapodésa a vege-
tacié alatt ,,S” gorbét ir le. Az elsé fiatalkori stadiumban a novekedés mértéke
csekély, majd emelkedik és a szdrba induldskor éri el maximumat. A generativ
szakaszban fokozatosan lelassul a novekedés, mig végiil az érés idejére nulla
lesz. A tdpanyagigény a szdrba indulds és a virdgzds idején a legnagyohb.

A novények asvanyi tédpelemtartalma bizonyos fokig az adott névény
tapelemigényét is tiikrozi. A novények tipelemfelvétele ugyanis nem passziv,
a tdpanyagfelvétel nem koveti mechanikusan a gyckereket koriilvevd oldat
tdpanyagviszonyait. Ha pl. kiillonboz6 névényeket ugyanazon a tdpoldaton
vagy talajon termesztiink, osszetételiik kiilonhéz6, az adott novényi fajra jel-
lemz6 lesz, bizonyos ingadozéstél eltekintve.

A novényi tdpanyagfelvétel adatal irdinymutatéul szolgalhatnak a miitra-
gyaigény tervezéséhez, hisz tdpanyag-gazdilkodasunk alapvetd célja a talaj
termékenységének megSrzése, amely a névény 4ltal kivont tdpelemek szaka-
patlan visszapétldsat jelenti a novényi tdpanyagforgalom ismerete alapjan.
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Tapanyagokkal jol ellatott talajokon é&ltalaban megelégsziink a felvett tip-
elemek tobbé-kevéshé egyszerd visszajuttatdsaval (fenntartd tragydzis), mig
tdpanyagszegény talajainkon ezen tilmenden talajgazdagité tdpanyag-gazddl-
koddst (feltolt§ tragydzas) kell folytatnunk.

Viszonylag kevés adattal rendelkeziink azonban arra vonatkozélag, hogy
a mai termesztési viszonyok kozott — nagy termbképességli fajtak, intenziv
és rendszeres miitragydzas stb. — miképpen is alakul az 1 ha szantorél a no-
vények dltal évente felvett f6bb taplald anyagok mennyisége. Az tgszes felvett
tapanyagok ismeretén tdl kiillonos érdeklSdésre tarthat szémot a szdrazanyag-
felhalmozédés, valamint a tdpanyagfelvétel dinamikéjanak vizsgélata a te-
nyészidd alatt. A nsvényeknek ugyanis a talaj tdpanyag-ellatottsgival szem-
beni igénye kiilsnboz6 az egyes fenofazisokban.

Vizsgalataink célja, hogy adatokat szolgdltassunk az Gszi blza széraz-
anyag-felhalmozodédsa és tdpanyagfelvételének jellemzéséhez a legfontosabb
hirom makrotipelemnél. Tekintettel arra, hogy a talaj tdpanyagallapota a
névényi tdpanyagfelvételt és ezen keresztill a szarazanyag-produkeiét is jelen-
tésen befolydsolhatja, ezért munkénkban olyan szabadfoldi trigydzasi kisér-
letre tAmaszkodtunk, ahol ez utébbi tényez6 szdrazanyag- és tipanyagfelhal-
mozddast médosité szerepét is figyelembe vehettiik.

Kisérleti rész

Szabadfoldi kisérletiinket 1975 Gszén allitottuk be egy Duna—Tisza kozi
karbondtos homok talajon, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete
Orbottydn melletti kisérleti telepén, veletlen blokk e]rendezesben 4 ismétlésben.
A kisérleti teriilet talaja humuszos (1,2%,), kizepesen meszes (1—5% CaCOj,
kénnyen oldhatd kaliummal (5—8 mg%) és foszforral (7—10 mg%) gvengén
kozepesen ellatott homok (leiszapolhato rész 10—15%).

A ta] éghajlata kontinentdlis jellegii, a lehullott esapadék sokévi atlaga
500 (a tenyésziddszak alatt 400—420) mm koriil ingadozik. Mind a csapadék
mennyiségét, mind annak megoszlasat tekintve megdllapithatjuk, hogy a gazda-
sdpi évben viszonylag kedvezs feltételek jottek létre az szl buza fejlédése
szdmdra. A esapadék mennyisége a tenvészid6 folyaman jelentsen meghaladta
a sokévi dtlagot és igy a kontroll parcellik termése is kielégits, 38 q/ha (86%,
sz.a.) koriili szemtermést adott.

Kisérletiinkben az iizemi termelésben szokédsos agrotechnikat alkalmaz-
tuk gépi vetéssel és kombdjn betakaritdssal. Jelzénovényként a hazai kozter-
mesztésben is elterjedt Jubilejna,j‘m 50 intenziv szovjet bazafajta szolgdlt.
Egységes Ny, kg/ha N mutmgyaza,b mellett szokdsos adagi Pg K, illetve
Py Ky foszfor s kalium mitrigydzist adtunk, valamint PsoKsg, illetve
Plono Koo kg/ha hatdanyagok felhaszndlasdval feltolts tragyazast végeztiink,
hogy az eredetileg foszforral és kdliummal gyengén-kozepesen ellatott talajo-
kon is egy év alatt , kizepes’ vagy ,,jé" ellatottsaga parcellakat nyerjiink.

A PK-mitrigyikat és a N felét Gsszel szantas elgtt, a N mésik felét tavasz-
szal fejtragyaként jutattuk a talajba. Mitrigyaként 25%-os pétisd, 189%,-os
szuperfoszfat és 409, -os kaliso szolgdlt. A talajvizsgalatok céljaira a kisérlet
beallitdsakor, valamint aratds utdn, parcellinként 20—20 pontminta egyesi-
tésével dtlagmintdkat vettiink. Az analiziseket AL-mdédszerrel [12] parcellan-
ként végeztiik és az eredményeket variancia-analizissel értékeltiik.
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A tenyészidd folyaman bokrosodaskor, szdrba induldskor, kaldszoldskor
és virdgzasban, parcellinként 4 —4 folyéméter foldfeletti névényi anyag fel-
hasznilisdval mintavételezést végeztiink. Arataskor hasonléképpen 4 —4 foly6-
méter novényi anyagbdl parcellinként mintakévét vettink a szem/szalma
arény, valamint a f6- és melléktermék beltartalmi vizsgilataihoz. A névényi
mintikban meghatdroztuk az N, P, K9, tartalmakat és a stilyukat is megmér-
titkk. A nivényelemzés adatai minden esetben elemi N, P, és K-tartalmakat
jelolnek.

A Lisérleti eredmények megvitatisa

A PK-miitrigyizds egy év alatt is jelent8sen megviltoztatta a talaj
tapanyagviszonyait. A konnyen oldhaté P,O.-tartalom a 10 mg9%, kériili kiin-
dulési értékrsl a maximalis P-adag hatdsidra megdupldzédott és igy a ,,jol”
ellitott tartominyba emelkedett. A K-miitrigyizdssal az AL-oldhaté K,O-
tartalom 5,6 mg% -r6l t6bb mint kétszeresére, 12 mg?%, folé emelkedett és
igy a , kozepesen’ ellatott tartoményba keriilt. A talaj PK-tartalmdnak emel-
kedéze gyorsiitemii és erfsen szignifikdns (1. tdblizat).

Ugyanezen a talajon végzett kordbbi kisérletiinkben azt tapasztaltuk,
hogy a miitrdgyaszérast kovets elsé évben vett talajmintdk vizsgilati adatai
szerint a bevitt miitrigya tapanyagainak csak egy része maradt Al-oldhaté
forméban, mig a P és K nagyobbik része nehezen oldhatd, e médszerrel ki nem

1. tabldzat

A talaj AL-oldhaté PE-tartalménak alakuldisa az egyes kezelésekben
(Mintavétel 1976. aratias utan)

1
Talajha L kgfha 205 mg% .0 me%
- &) 3 | 2 3
N ‘ P04 K0 Tgv)m ‘ Té%glet | Tz(mlgdt 'rag:.gleu
200 | - s 10,0 - ‘ 5,6 —
200 ‘ 50 | 100 96 | — 04 | 68 1,0
200 | 100 200 11,9 L9 8.0 2,4
200 | 500 500 16,0 6,0 9,0 3.4
200 | 1000 | 1000 20,3 10,3 I 12,4 6,8
SzD o 4,4 44 | 0,8 0,8

mutathaté vegyiiletekké alakult a talajban [4, 6]. Az 1. tablizat N-kontroll
parcellaihoz viszonyitott AL—PK-tibbletei arrdl tantiskodnak, hogy a talaj
AL —P,0-tartalménak 1 mg%,-kal torténd emelkedéséhez mintegy 100 kg
P,0;, mig az AL—K,O hasonlé mértékii emelkedéséhez megkizelitGen 140—
150 kg K O/ha adagra volt sziikség az elméletileg vérhaté 30 kg/ha korili
P,0,, illetve K,O helvett. Megemlithetjiik, hogy hasonlé nagysdgrendi ,,vesz-
teségeket’”” tapasztaltunk meszes csernozjomon [3, 11], valamint savanyt barna
erdStalajon [7] is.

Az 8szi bliza szdrazanyag-felhalmozdsirdl a 2. tablazat tdjékoztat az id6,
valamint a PK-tragyézas fliggvénydhen. Az egves fenofdzisokban vett névény-
mintak szdrazanyag-silya j6l jellemzi a novény fejlédésének mennyiségi viszo-
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2. tabldzat

Az Gszi baza szérazanyag-felhalmozisa a tenyészidd folyamin
(Széraz anyag q/ha, 1976)

Tal, tsl) doth @ 3
“]j{gf}hi o Z&1d novény v’%f?'ﬁi
@ &) ® m ® (0} (10)
" Szarb =

C P10 E.0 B‘m‘aﬂ.ﬂ'ﬁ i{lrz,dlil(g'_z Kx‘a?_lﬁaﬂzglé,s “"J}iégfg'“ Szem Szalma Osazes
200 - 5,0 26,9 30,0 55,9 33,9 30,9 64,9
200 50 | 100 4,9 26,9 42,0 65,1 39,5 36,8 76,3
200 | 100 | 200 4,9 28,6 45,4 70,4 38,4 35,0 74,3
200 | 500 | 500 4,9 31,0 47,1 89,7 39,5 38,1 77,6
200 | 1000 | 1000 5,6 29,1 46,4 70,1 40,9 36,7 77,7
SzDgo, 0,8 3,7 5,4 7,4 7,3 7,1 12,5
Atlag 5,1 28,5 42,2 66,2 38,4 35,7 74,2

%, 7 38 57 89 52 48 100

nyait. A mintavételek kozott eltelt id6 19—22 nap kozott ingadozik, dtlagosan
20 nap, tehdt kozel azonos, mig a képz8dott szarazanyag-kiilonbségek 24 — 14—
24 —8 g/ha kozott ingadoztak a bokrosodis és az aratds kozdtt. Az abszolit
mennyiségeket tekintve a mintavételek kozotti id6 alatt a legtobb szdraz anyag
a szérba induldskori és a virdgzdskori szakaszban képz6dott (24— 24 q/ha).
A legkisebb novekedés pedig az érés idejére esett, 8 q/ha felhalmozést mutatva.
A szem és a szalma + pelyva kozel fele-fele ardnyban hordozéja az vsszes szi-
razanyag-produkeionak.

A kezelés atlagok szdrazanyag-felhalmozddds adatainak elemzésébél (1.
abra) megéllapithatd, hogy a felhalmozés az aratésig tart és az emlitett ingado-
zésok ellenére dltaldban kiegyenlitett a vegetdcié folyaméan. A novény noveke-
dése és fejlédése szempontjabdl azonban minéségileg eltérd szakaszokrél van
sz6. Igy pl. aratésig felhalmozott mintegy 74 q/ha szarazanyag 319%-a &aprilis
20. és majus 10. kozott képzddott amikor a novénykék gyokérrendszere még
viszonylag fejletlen és nem hatol mélyre a talajban. Tobb mint dtszorosére sike-
riilt novelni a szdrazanyag mennyiségét a 20 nappal korabbi allapothoz
képest. Nem véletlen ezért, hogy a kirnyezeti feltételekkel (viz, tdpanyag, stb.)
szemben tdmasztott igény is ekkor a legnagyobb, szabadfoldon éppen a szarba,
indulds idején figvelhetiink meg nagy tédpanyaghatésokat (kiilénésen P-hatd.-
sokat), amelyek a késébbi fejlédés folyaméan gyakran eltlinnek, kiegyenlit&d-
nek. A fejlédés kés6hbi stadiumaiban a szdrazanyag-tsbbletek novekedése az
egyes mintavételi id6k kozott mindossze 12—579%,, amely abszolit értékben
8—22 gq/ha mennyiséget tett ki,

Ami a PK-kezelések szérazanyag-felhalmozéddst médosité hatdsait illeti
megdllapithatd, hogy atalaj PK-ellitottsaga novelte a szdraz anyag produkeid-
jét, azonban a felhalmozds dltaldnos menetét lényegesen nem viltoztatta meg.

A légszdraz silyra szdmitott N, tartalomban — tekintettel arra, hogy
a N-tragydzéds az egész kisérlethen egységes volt — szignifikdns viltozdsokat
a miitrdgyizdsi kezelések hatdsira nem sikeriilt kimutatni. Altaldnos tenden-
ciaként megfigyelhetjiik az dsszes N-tartalom csokkenését a tenyészidg folya-
mén. ANY%, a szdrba induldskor 86, kaldszoldskor 56, virdgzéskor pedig 68%,-kal
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3. tabldzat
Az 8szi biiza iilagos N9, tartalma és felvétele a tenyészid§ folyamén, 1976

- ® o
& Big?h:dmt Zold névény VIL 10.
@ ©)] (8) @ ® ® (10)
K | POy | KO | Bokrosodts | LB | palgsolts | Virdgads
Woa. | hiae | SRS | WG | Sem | sem | Omes
Nog*
Atlag 4,32 2,76 1,01 1,37 2,31 0,82 1,59
o, 100 64 44 32 53 19 37
N#*kg/ha
200 | — — | 249 87,9 82,8 85,0 90,9 30,5 1215
200 | 50 | 100 | 26,2 91,8 91,4 107,3 103.4 30,8 134,2
200 | 100 | 200 | 25,5 98,3 107,3 114,0 104,0 38,2 142,2
200 | 500 | 500 | 24,2 96,2 109,3 1124 107,6 39,0 146,6
200 | 1000 | 1000 | 26,3 91,0 102,4 115,8 108,4 32,0 140,5
SzDgo, 6,8 19,7 17,3 16,2 16,1 | 68 20,9
Atlag | 254 93,0 08,6 1060 | 1029 34,1 137,0
% 19 68 72 8 | 5 25 100

* 869 széraz anyagra szdmftva

volt kisebb, mint a bokrosodis idején (3. t4dbldzat). Az aratéskori foldfeletti
novény N-tartalma ismét enyhén emelkedett a virdgzéskori dllapothoz viszo-
nyitva (2. abra).

A nitrogén felvétel adatai (3. tablazat) arrél tantiskodnak, hogy a szérba
sz0kés idején megfigyelt szdrazanyag-termelés 5,6-szoros novekedésével az 6sz-
szes [oldfeletti novény N-tartalma is mintegy 3,7-szeresére emelkedett. A kald-
szolés és a virdgzas idején a N-felvétele erésen lecsokkent, de az utolsé generativ
szakaszban épiilt be az 6sszes N-mintegy 22%-a. A PK-tragydzés és a talaj PK-
ellatottsdg hatdsa a N-felvételre megbizhatéan kimutathaté.

A P-tartalom dinamikaja a N-tartalommal analég képet mutatott, a P,
fokozatosan csokkent a tenyészidS folyaméan. Ez a csokkenés virdgzdskor mar
57%,-ot tett ki a bokrosodéskori atlaghoz viszonyitva, majd az aratdskori f5ld-
feletti novény PY%-a ismét enyhén emelkedett, a virdgzds idejéhes képest.
A P clsésorban a szemben dusult fel, mig a szalma P-tartalma a bokrosodds-
korinak mindossze 1/5-e volt. A PK-miitragvazds minden fenofizisban jelentd-
sen novelte a P9, tartalmakat. Ez a nivekedés a zold névényben mintegy
34—38%,, a maximdlis adagi kezeléshez viszonyitott PK-kontroll % -aban,
mig az aratds idején csupdn 21— 259, (4. tdblazat).

Az 1 ha-ra szimitott — a noévénnyel kivont — elemi P mennyisége a
tenyészid6 folyaman emelkedett és maximumét az aratdskor érte el. Kiilono-
sen szembet{ing azonban a szérba székés szakasza, ahol az 6sszes felvett P 549, -
it, a N-hez hasonléan mintegy felét, vették fel a novények. A generativ fzis-
ban épiilt be az vsszes foszfor kozel 20%-a. A tenvészids alatt felvett foszfor-
nak 4/5-ét a szemben és 1/5-¢t a szalmaban talaljuk. A N- és P-mérleg felallita-
sanal tehdt elsSsorban a szem tédpanyagtartalmat kell figyelembe venniink,
mig a szalma durvabb becsléseknél — vagy ha a tdblin marad — elhanyagol-
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4. tabldzat

Az 8szi biza P9, tartalménak, valamint a felvett P mennyiségének
viltozdsa a tenyészidd folyaman, 1976.

Tal _él) dotb & (3)6,5
a]k;;fuo Z81d novény s
(e (®) ® m ® &) (10)
Szérba 2

N Ps0s K0 B‘}?’f’%{“ g}d%lgs K‘;}fis;;‘lﬁa wgf‘és Szem Szalma Osszes
P 9% 1
200 — = 0,37 0,32 0,19 0,17 0,28 0,08 0,19
200 50 | 100 0,41 0,34 0,20 0,17 0,30 0,06 0,19
200 100 | 200 0,41 0,36 0,23 0,18 0,30 0,08 0,20
200 500 | 500 0,50 0,39 0,26 0,19 0,35 0,11 0,23
200 | 1000 | 1000 0,51 0,43 0,26 0,23 0,35 0,10 0,23

SzDyo, 0,07 0,04 0,02 0,02 0,03 = -

Atlag 0,44 0,37 0,23 0,19 0,32 0,09 0,21

o/ 100 84 52 43 73 20 48
P kgfha
200 l s = 2,2 10,1 8,6 11,1 11,6 2,9 14,6
200 50 | 100 2.4 11,1 9,7 13,0 13,5 2,6 16,5
200 100 | 200 2,3 12,0 12,1 146 | 13,2 3,3 16,9
200 500 | 500 2,9 14,3 14,1 15,6 15,9 4,9 21,0
200 | 1000 | 1000 3,4 14,7 14,3 18,7 16,5 4,3 21,0

SzDjger 0,7 2,0 1,2 2,3 2,2 0,7 2,7

Atlag 2,6 12,4 11,8 14,6 14,1 3,6 18,0

%, 14 69 66 81 78 20 100

* 869, szdraz anyagra szamitva

haté. A PK-miitridgyazas a fenofdzisok mindegyikében jelentsen, atlagosan
509, -kal novelte a felvett P mennyiségeit a maximalis PK-adagt parcellakon.
A nivekedés mértékét tekintve ez a zold novényben kozel 60; az aratdskori
szemben 42; mig a szalmaban 489,-ot tett ki. A z6ld névény, valamint a szalma
tehdt jobban jelezte a talaj P-elldtottsdgénak valtozdsat, mint a generativ
szem (4. tdblazat).

Az aratéskori K-tartalom — az irodalmi adatokkal megegyez6en — mind-
Ossze 22%-a a bokrosodds idején mért koncentraciénak. A kordbban taglalt
N esetén ez az érték 37%, a P esetén pedig 489, volt, tehét a szdzalékos K-tar-
talom higuldsa a leckifejezettebb a tenyészidd alatt, ezt koveti a N, majd a P.
Kiilonosen lecsokkent a szem K-tartalma, amely a bokrosodéskorinak 1/10-e,
ugyanakkor a szalma a szemhez viszonyitva jelentsen feldisult. A PK-mii-
tragy4zis minden fenofizisban bizonyithatéan novelte a K9, tartalmakat.
Ez a novekedés a zold névényben 609, a szalmaban pedig 30%, koriili, mig a
szemben gyakorlatilag nines nagyobb mérvii véltozds (5. tablazat).

A K-tartalom emlitett igen erds higuldsa a tenyészidé alatt nem magya-
rdzhaté teljesen a szdrazanyag-termelés novekedésével, Amint a K-felvétel
adatai mutatjik, a szérba szokés alatt mar elérte maximumét a névény fold-
feletti tomegével kivont K mennyisége és aratésig lassit — mintegy 30%,-08 —
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5. tablazat

Az 8szi biiza K9, tartalminak, valamint a felvett K mennyiségének
valtozdsa a tenyészid6 folyamdin, 1976.

m @ (3
Talai};?h:dott 7614 novény VA].:I'[?tiﬂg.
&) ® (®) 6 ® @ (10)
) Széarb: g i

| O | O ooeedts | lnautis | Balierlie | Vidests | gm | Sulma | O
K %*
200 — s 2.81 1,97 1,17 0,79 0,34 1,17 0,71
200 | 50| 100 334 2,48 1,38 0.81 0.35 0,97 0,64
200 100 | 200 3,33 2,71 1,78 0,99 0,34 1,29 0,80
200 500 | 500 4,15 2.96 1,07 1,00 0,38 1,49 0,92
200 | 1000 | 1000 4,08 3,27 2,03 1,15 0,36 1,53 0,92
§zD0; 0,59 0,37 0,21 0,15 0,03 - -
Atlag 3,54 2,69 1,67 0,95 0,35 1,29 0,80
o 100 76 47 27 10 36 22
K kgfha —
200 - 100 | 16,5 62,0 51,8 51,7 134 42,0 53,6
200 50| 200 196 79,7 68,5 62,0 15,8 41,5 57,3
200 | 100 | 500 | 189 92,5 94,4 81,7 15,1 53,9 69,0
200 | 500 | 1000 | 24,0 107,6 109,0 81,9 17,2 66,1 82,8
200 | 1000 26,2 111,9 110,2 93,7 17,3 65,4 82,8
SaD 40 8,0 16,1 13,8 10,8 2.5 10,3 1331
Atlag 21,0 90,7 86,8 74,2 15,8 53,8 69,1
o 30 131 196 107 23 78 100

* 869, szdraz anyagra szamitva

csokkenés regisztralhat6. A K felvétele tehit a szdrba szokéssel gyakorlatilag
megszakad, a tovabbiakban pedig a névény abszolat értelemben is K-ot veszit.
Mint ismeretes, az egy vegyértékd K +-ion igen kinnyen kimosddhat a levelek-
bél, visszakeriilhet a talajba. Az arataskori K mintegy 1/4—1/5-e taldlhaté
csak a szemben (5. tabldzat).

A PK-mitrigyazds K-felvételt mddosité hatdsa kifejezett. A z6ld ter-
méssel felvett K mennyisége kozel megkétszerez8dik a maximdlis PK-szinte-
ken, mig a szalmaban ez a névekedés 56, szemben pedig 299%-ot tett ki, A talaj
névekvd tapanyagkindlata tehdt jelentds luxusfogvasztashoz vezetett a novény-
ben, amely kilénosen a zold részeken és a szalmaban jelentkezett (5. tdblazat).

Mint ismeretes, a ndvények harmonikus fejlédésiikhiz nemecesak a tép-
elemek optimdlis koncentriciéjit, hanem azok kicgyenlitett aré,nyé,t is igénylik.
Az 4tlagos bokrosoddskori N/P ardny a 10-kérili értékrsl virdgzds idejére
7,2-re siillyed, tehat a N tilsuly enyhén csokkent az idé figgvényében a no-
vényben. A szem N-tartalma a P-tartalom 7,2-szerese, a szalméban pedig 9,1-
szeres a N tilsuly. A PK-tragvazds a P-felvétel novelds utjin az N/P arényokat
minden esetben sziikitette, dtlagosan 20—30%, -kal (6. tdbldzat).

A bokrosodaskori P-hoz viszonyitott atlagos 8-szoros K tlsily az aratis
idejére 3,8-ra médosult. Ez a jelenség a P- és K-felvétel mar taglalt sajdtossdgai-
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6. tdbldzat
Az Gszi biza N/P, K/P, illetve N/K arinyainak valtozésa
a tenyészid6 folyamdn, 1976.

- él) - @ (3)
R e 2old novény e
@ ()] (] Q) (8) [©)] (10}
N | POy | KO | poosodts | Lat0® | Raligolds | Virsgzés o o sz
IV. 20. V. 10. V. 29, VI 18.
N/P ardny 1
200 — — 11,4 8,6 9,7 7,6 8,2 10,6 8,5
200 50 100 10,9 8,4 9,2 8,2 7,6 12,0 7,9
200 100 200 10,9 8,1 8,6 Ut 7,8 11,2 8,2
200 500 500 84 6,8 7,6 7,3 6,7 8,0 7,0
200 1000 | 1000 8.3 6,2 7,2 6,1 6,6 7,5 6,8
Atlag 9,8 7,5 8,3 7.2 7,2 9,1 7.6
% 100 ki 85 73 73 93 78
K/P arédny
200 — - 7.6 6,2 6,2 4,6 1,2 14,6 7
200 50 | 100 8,1 7,3 6,9 4,8 1,2 16,2 3.4
200 100 200 8,1 7.1 7,7 5,6 1,1 16,1 4,0
200 500 500 8,3 7,6 7,6 5,3 1,1 13,5 4,0
200 1000 | 1000 8,0 7,6 7,8 5,0 1,0 15,3 4,0
Atlag 8,0 7.3 7.3 5,0 1,1 14,3 3.8
% \ 100 | 81 91 62 14 179 48
N/K arény |
200 ] — — 1,5 1.4 1,6 1,6 6,8 0,7 2,3
200 50 | 100 1,3 1,2 1,3 1,7 6,5 0,7 2.4
200 ‘ 100 | 100 1,3 | 1,0 1,1 1.4 6,9 0,7 2,1
200 500 | 500 1,0 0,9 1,0 1.4 6,2 0,6 1,8
200 i 1000 4 1000 1,0 0.8 0,9 1. 6,4 0,5 1,7
- |
Atlag \ 1,2 1,0 1,1 14 6,6 0,6 2,0
% ‘ 100 83 02 117 550 50 1,6

bél adédik. A szemben az elemi K- és P-tartalom majdnem kiegyenlitédik,
ugyanakkor a szalma K talsdlya 14-szeresére nG. A PK szintek gyakorlatilag
nem moédositottik e két elem ardnyét, mert mindkét elem felvétele megkozeli-
téen azonos mértékben viltozott a kezelések hatdsara (6. tdblazat).

A fejlédés korai szakaszaiban a novények N- és K-koncentraciéja kozel
azonos, kés6bb azonban a novekvd mértékii K higulds eredményeképpen az
N/K ardnya aratés idejére dupldjara tdgul, a N tdlstlya megkétszerezidik.
Ez a N talsily a szemben 6,6; mig a szalmdban 0,6-szoros a kdliummal szem-
ben. A maximélis adagi PK-trdgydzds a PK-kontrollhoz viszonyitva mintegy
1/3-4val csokkentette a N tulsilyat a novényben az egész tenyészidbszak alatt
(6. tablazat).

A 10 q szem és a hozzdtartozé melléktermék szalma fajlagos NPK-tar-
talmat a 7. tdblazatban mutatjuk be. Az elemi PK-tartalmak mellett feltiin-
tettiik a hagyoméanyos P,0;, illetve K,O értékeit is zdrdjelben, tekintettel a
miftragydzdsi szaktandcsadasban elfogadott kozlési médra. A maximélis PK-
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7. tabldzat

Az 8szi buza fajlagos NPK-tartalminak alakuldsa trigyizas hatiséra aratiskor
(A 10 g légsziraz szem és a hozzitartozé melléktermék szalma tdpanyagtartalma)

o ) . : ()
Talajba adott, kg/ha | Novény dltal felvett, kgfha
X | PO, | KO | N \ P | (P09 ‘ X \ (E+0)
| |
200 | — J — | 31,5 38 | (86 | 139 | (167
200 | 50| 100 20,8 | 37 | (84) | 127 | (153)
200 | 100 200 © 32,5 | 3,9 (88) | 158 | (19.0)
200 | 500 500 326 | 47 (10,7) | 184 | (22,2)
200 [ 1000 | 1000 | 30,2 | 4,5 (10,3) | 17,8 | (21,4)
l
Atlag 31,3 41 (9.4) 15,8 | (19,0)
|

miitrdgydzas a fajlagos N-felhaszndlast gyakorlatilag nem médositotta, mig a
P- és K-felhasznéldsban 20-25%-0s novekedést figyelhetiink meg. Az elemi
NPK-tartalmakban a fajlagos N : P : K ardnya megkozelitéen 8 : 1 : 4 az ara-
taskori osszes foldfeletti novényt tekintve.

°f
140 % ' %
N.K: P
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V.20 V.10 V.29 ARL] Vi1 V.20 "Ali] V.29 V118 vilio
1d& 1d&

1. dbra 2. dbra
Az Bszi biza szdrazanyag (1) felhalmozdsa Az észi biza N, P és K 9 tartalménak
€8 NPK felvétels a tenyészids folyamdn,  véltozdsa a tenyészids folyamén (869 szd-
(A betakaritdskori mennyiség %-ban), razanyagra szamitva).
Vizszintes tengely: Bokrosodds 1V. 20.; Szérbaindulds V. 10.; Kaldszolds V, 29.; Virdg-
zds VL. 18.; Aratds VII. 10.
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Osszefoglalas

Szabadfoldi mfiitragydzési kisérletben vizsgaltuk az 8szi blza széraz-
anyag-felhalmoz4sat és tdpanyagfelvételét a tenyészid6 folyaman, eltérs PK-
miitrdgyézasi szinteken. Jelzénovényiil a Jubilejnaja 50 intenziv szovjet fajta
szolgalt. A novény-mintavételezés bokrosodasban, szdrba indulésban, kaldszo-
lasban, virdgzdsban és teljes érésben tortént, itlagosan 20 naponként, IV. 20—
VII. 10. kozott, parcelldnként 4—4 folyéméter novényi anyag felhasznéldsdval.
A novényi mintdkban meghatéroztuk az N, P, K9, tartalmakat és a stlyukat
is megmértiik. Megédllapitdsainkat a kovetkezékben foglalhatjuk Ossze:

1. A széraz anyag felhalmozddésa a tenyészidd folyamén tobbé-kevéshé
kiegyenlitett és az aratdsig tart.

2. A névény NPKY -a a bokrosodés idején a legnagyobb, amely a szd-
raz anyag felhalmozédésival csvkkend tendencidt mutat, higul. A virdgzastol
az érésig tarté generatfv szakaszban a N- és P-koncentréci6ja ismét enyhén
emelkedik az osszes foldfeletti ndvényre vetitve, mig a K-tartalom tovébb
siillyed. A bokrosodéskori %-os tédpelemtartalmakat 100-nak véve, az aratds
idejére a P 48, a N 37, a K 229-ra esik vissza.

3. A tdpanyagfelvételt tekintve megallapithaté, hogy a N és a P hasonl6
tendencidkat mutat. A szdrba induldsban vette fel a névény az osszes N- és P-
tartalménak megkozelitGen felét, majd az N- és P-felhalmozisa mérsékelten
tovabb tart egészen az aratésig.

A Kkilium felvétele eltér az el6hbi két elem felvételétSl. A szérba indulds
alatti 20 nap folyaman, az aratdskori teljes K-mennyisége — kereken 70 kg/ha
— halmozédott fel a novényhen. Ekkor érte el a foldfeletti novényi rész osszes
K-tartalménak maximumét, kés6bbi fenofdzisokban egészen az aratésig a K-
tartalom folyamatosan, mintegy 1/3-dval cs6kken.

4. A talaj javulé PK-ellatottsdga, illetve a P- és K-miitragydzds hatdsara
kimutathatéan nétt a talaj konnyen oldhaté PK-tartalma. Az 1 mg% AL-
oldhaté P,0s, illetve K,O-tartalom fajlagos névekedéséhez mintegy 100 kg
P,0; ,illetve 150 kg K,O miitragya-hatéanyagra volt szitkség hektaronként.

5. A PK-miitrdgyazds hatasira a szérba indulastol az érésig jelentdsen,
mintegy 20—40%-kal nétt a szdrazanyag-produkeid, azonban a felhalmozés
4ltaldnos menetét ez lényegesen nem hefolydsolta. Hasonlé tendencidt figyel-
hettiink meg a N-felvételben. A maximélis adagi PK-miitragydzéds a PK-kont-
rollhoz viszonyitva 30—40%-kal novelte a zold novények P9, ¢és mintegy
40—60%-kal a K%, tartalmét. Ez a novekedés az aratds idejére mintegy felére
esett vissza mindkét elemnél.

6. A vizsgalt tApelemardnyok mind a tenyészid6, mind a PK-miitragyé-
z4s hatésara véltoztak. Mig az N/P és N/K ardnyokat elsSsorban a miitragya-
zés, addig a K/P ardnyat lényegében a tenyészidé médositotta.

7. A kisérletben vizsgalt 6szi biza fajlagos NPK-tartalma — 10 q szem
és o hozzatartozd szalma melléktermékek Osszes tdpanyagtartalma — 31 kg N,
4 kg P, 16 kg K volt 4tlagosan. A PK-miitrdgyizds a fajlagos P- és K-tartalma-
kat 20— 309, -kal médositotta, névelte (8 —11 kg P,0s5, illetve 13—18 kg K,0
kozott, P,0; és K,0-ban kifejezve).

Az N : P : K ardnya megkozelitGen 8 : 1 : 4 koril alakult az osszes f6ld-
feletti novényben. Novekvs terméseink a N-miitragydk irdnti hatvinyozottabb
igényre hivjak fel a figyelmet a jovben.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 27. (1978) No. 3—4. 439

Irodalom

[1] Cerring, V. V.: A névények tdplilkozdsinak diagnosztikéja a fejlddési fazisok sze-
rint. Nemzetkozi Mezégazd. Szemle. 20. (1) 25—31. 1976.

[2] Hevranp, K. U.: Uber die Bedeutung der Ernihrung in verschiedenen Entwick-
lungsstadien fiir den Ertrag der Sommergerste. Z, Acker- u. Pflanzenbau. 113.
41—65. 1961.

[3] KADAR, I.: A foszfor miitrdgydzéds hatékonysdga killénbozs foszforelldtottsdgn tala-
jon. A mezégazdasdg kemizdldsa. IV. Ankét Keszthely. 1. 141 —147. 1974.

[4] Kaz6, B. & LiszriTY, B.: A nagyadagi foszfor és kélium miitrdgydzds talajra gya-
korolt hatdsdnak vizsgdlata karbondtos homoktalajon. Névénytermelds. 27. 1978.
(Megjelenés alatt).

[6] KrEcsgovszkIg, V. M. & PETERBURGSZKIT, A. V.: Agrohimija. Izdatelsztvo ,,Kolosz"’.
Moszkva. 1964. B

[6] Liszriry, B., KADAR, I. & EiEk, BE.: A foszfor és kdlium miitrdgydzds névényre
gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata karbondtos homokon. Agrokémia és Talajtan, 27.
130—-140. 1978,

[7] LiszriTy, B. & KADAR, I.: Adatok a feltolté PK-miitrigydzds vizsgélatéhoz barna
erdStalajon. Agrokémia és Talajtan. 27. 119—129. 1978,

[8] MeNGEL, K.: A névények tépldlkozdsa és anyageserdje. Mezdgazd. Kiadé. Budapest.
1976.

[9] MexeEL, K. & ForsTER, H.: Der Einfluss einer zeitlich variierten, unterbrochenen
K-Erndhrung auf Ertrag — und Qualititsmerkmale von Gerste. Z. Acker- u.
Pflanzenbau, 127. 317—326. 1968.

[10] Primost, E.: Die Diingung im (Getreidebau. Weizen In: Handbuch der Pflanzener-
nihrung und Diingung. 174—238. Ed.: SogARRER, K. & Linser, M. Springer. Ver-
lag. Wien. 1965.

[11] Sarkapr, J. & KApir, L.: The Interaction Between Phosphorus Fertilizor Regidues
and Fresh Phosphate Dressings in a Chernozem Soil. Agrokémia és Talajtan. 23.
Suppl. 93—100. 1974,

[12] Sarkapr, J,, Krimer, M. & TEaMM, F.-N#: Kaleium- é8 amméniumlaktétos talajki-
vonatok P-tartalmdnak meghatdrozdsa aszkorbinsav énkloridog médszerrel mele-
gités nélkiil. Agrokémia és Talajtan. 14. 75— 82. 19665.

[13] ScHaRrER, K. & MENGEL, K.: Aufnahme und Verteilung der Kationen Ca, Mg, K und
Na in der Pflanze bei variicrter K- und Mg-Diingung sowie bei extraradikaler K-
Versorgung. Plant and Soil. 12. 377—396. 1960,

[14] Smarma, B, L. & Rasar, DE: Pattern of dry matter accumulation and nutrient
yield in tall and dwarf varieties of wheat in relation to nitrogen and phosphorus
fertilization, Proc. Ind. Nat. Sei. Akad. B. 38. 719—726. 1973.,

Erkezett: 1977. december 28.

Accumulation of Dry Matter and Nutrient Uptake of Winter Wheat
in a’ Field Experiment

B. LASZTITY and I. KADAR

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Suminary

The aceumulation of dry matter and the nutrient uptake of winter wheat were
studied in a field experiment during the vegetation period at different levels of PK ferti-
lizers. The test plant was the intensive sowjet wheat sort ““Jubilejnaja 507, Samples were
taken at the stage of tillering, shooting, ear-emergence, flowering and full ripening in the
average every 20 days (between the 20th April and the 10th July) using the plants grown
on 4 metres per parcel. The N, P, K content (%) of the samples were determined and their
weight registered.

The conclusions are given as follows:
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1. The accumulation of dry matter was during the vegetation period more or less
balanced and was continued till harvest time. However this relative balance covers great
differences, in as much in the stage of shooting — from April 20. till May 10. — 1/3 of the
total dry matter was formed and compared with the condition 20 days earlier a 5,6fold
increase in the quantity of dry matter could be detected (Table 2.).

2. The N-, P-, K-content (%) of the wheat was at the time of tillering the highest
and showed a sinking tendency with the accumulation of the dry matter, i.e. it diluted.
During the generative period from flowering till ripening increased the N- and P-content
of the above-ground plant material somewhat, while the K-content was decreasing conti-
nually. Taking the percental contents of nutrient matter at the time of tillering for a 100,
the P-content decreased to 48, the N-content to 37, the K-content to 229, at harvest
time (Fig. 2.).

3. Similar tendencics are observable in N- and P-uptake. During shooting the plants
took up approximately the half of the total N- and P-contents. Later on the uptake con-
tinuned moderately till ripening. Tt must be mentioned that the nutrient content of the
roots had not been determined therefore it cannot be said, in what way the N- and P-con-
tent of the plant parts above the ground increased during the generation period: either
by “dilution” of the nutrient content of the roots, or hy taking up from the soil. Both
processes could be of the same importance.

The K-uptake differs from that of the earlier mentioned two elements. During the
20 days of shooting the accumulation of the total K-content has taken place — i.e. about
70 kg K/ha. At this time the total K-content reached its maximum, in the following
phenophases the K-content decreased continually until harvest time by 1/3 of its value.

The demand on the environmental conditions (water, nutrients, ete.) is the highest
in this period. Just during the period of shooting great nutrient effects can be observed in
field experiments, which disappear later on. The process of shooting increased — under
our experimental conditions — the uptake of N by 3—4 times, that of P and K by 4—5
times and the accumulation of the dry matter by 5 —6 times compared with the earlier
condition. The intensity of the nutrient uptake by the roots is at this time a high multiple
of the one observed in the following phenophases, for the root system of the young seedl-
ings has not vet attained full growth and has not penetrated deep in the soil (Tables 3.,
4. and 5.).

4. Because of the better PK-supply of the soil and the PK-fertilization, resp., the
easily soluble PK-content of the soil has noticable increased. To raise the Al-soluble
P,0.- and K,0-content by 1 mg%, ahout 100 kg I’,0; and 150 kg K,0 resp. in the form of
fertilizers were needed per hectar (Table 1.).

5. As an effect of PIK-fertilization the production of dry matter increcased by 20—
409, from shooting till ripening. However this phenomenon did not influence the general
process of accumulation noticable. A similar tendency could be observed in the N-uptake.
The highest dosis of PK-fertilizers increased the P9, contens of the fresh plants by 30—40
o4 and the K% content by 40 —60% compared with the untreated plots. At harvest time
this difference diminished to the half. Thus during the latter growth the effect of PK-ferti-
lization got balanced to a certain degree.

6. The nutrient ratios changed by the effect of the vegetation period, as well as
by that of the PK-fertilization. While the ratios N/P and N/K were mainly modified by
fertilization, the K/P-ration was influenced essentially by the vegetation period (Table 6.).

7. The speecific NPK-content of the winter wheat in the experiment — i.e. the total
nutrient content of 10 q grain (= 1 t grain) 4 that of the by-products — was in the ave-
rage 31 lig N, 4 kg P and 16 kg I{. The PK-fertilization increased the specific P- and K-
content by 20—309 (i.e. the specific P,0;-content raised to 8 —11 kg, the specific K,0-
content to 13—18 kg, resp.).

The N : P : Kratio was approximately 8 : 1 : 4 in the plant parts above the ground.
The increasing yields draw our attention to the growing demand for N-fortilizers. (Table 7.)

Tuble 1. Changes of the AL-soluble PK-content of the soil according to the fertilizer
treatments (Sampling after the harvest in 1976.) (1) Given fertilizer, kg/ha. (2) Recovered.
(3) Increase.

Table 2. Dry matter accumulation of winter wheat during the vegetation period.
(Dry matter q/ha, 1976). (1) Given fertilizer, kg/ha. (2) Fresh plants. (3) Harvest. (4)
Tillering. (5) Shooting. (6) Ear-emergence. (7) Flowering. (8) Grain. (9) Straw. (10) Total.

Table 3. Average N% content and uptake of winter wheat during the vegetation
period, 1976. Markings see: Table 2. caleulated for 869, dry matter content.

Table 4. Changes in the P9 content of the winter wheat and in the P-amount taken
up by the plants during the vegetation period, 1976, Markings see: Table 3
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T'able 4. Changes in the K%, content of the winter wheat and in the K-amount
taken up by the plants during the vegetation period, 1976. Markings see: Table 3.

T'able 6. Changes in the N/P-, K/P- and N/K-ratios, resp. of the winter wheat during
the vegetation period, 1976. Markings see: Table 2.

Table 7. Specific NPK-content of winter wheat at harvest time as affected by ferti-
lization (i.e. nutrient eontent of 10 ¢ (= 1 t) air dry grain -+ their by-products (straw).
(1) Given fertilizer, kg/ha. (2) Taken up by the plants, kgfha,.

Iig. 1. Dry matter accumulation and NPK-uptake of winter wheat during the
vegetation period. (Quantity at harvest time in per cent.) Abscisse: Tillering, 20. April.;
Shooting, 10. May; Ear-emergence, 29. May; Flowering, 18. June; Harvest, 10. July.

I'ig. 2. Changes in the N, P and K%, content of winter wheat during the vegetation
period (calculated for 869, dry matter content). Abscisse: for the markings see Fig. 1.

Uber die Anhiufung der Trockensubstanz und die Nihrstoffaufnahme
bei Winterweizen in einem Feldversuch

B.LASZTITY und I. KADAR

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest
Zusammenfassung

Die Anhiiufung der Trockensubstanz und die Néhretoffaufnahme bei Winterweizen
wurde in einem Feldversuch wihrend der Vegetationszeit bei verschiedonen PK-Diinger-
stufen untersucht. Als Testpflanze diente die intensive sowjetische Weizensorte »Jubilej-
naja 50¢ Die Pflanzenproben wurden zur Zeit der Bestockung, des Schossens, des Ahren-
schiebens, der Bliite und der Vollreife genommen, und zwar durchschnittlich alle 20 Tage
zwischen dem 20. April und dem 10. Juli. Fiir eine Probe wurden je 4 Meter Pflanzen-
material pro Parzelle verwendet. In den Pflanzenproben wurde der perzentuelle NPK
Gehalt bestimmt und auch ihr Gewicht gemessen.

Unsere Feststellungen kénnen folgendermassen zusammengefasst werden:

1. Die Anhdufung der Trockensubstanz ist binnen der Vegetationszeit mehr oder
weniger ausgeglichen und dauert bis zur Ernte. Diese relative Ausgeglichenheit verbirgt
aber grosse Unterschiede, indem vom 20. April—10. Mai, zur Zeit des Schossens nahezu
1/3 der sich bis zur Ernte bildenden Trockensubstanz, und im Verh#ltnis zu dem 20 Tage
fritheren Zustand um das 5,6fache mehr dessclben angehiuft hat (Tab. 2.).

2. Der NPKY% Gehalt der Pflanze ist zur Zeit der Bestockung am héchsten und
weist parallel zur Anhi#ufung der Trockensubstanz eine sinkende Tendenz auf, mit anderen
Worten, er wird »verdiinnt«. In der generativen Periode, von der Blitte his zur Reife steigt
die N- und P-Konzentration auf die gesamten, iiber der Bodenoberfliche wachsenden Pflan-
zenteile berechnet, leicht an, wihrend der K-Gehalt auch weiterhin sinkt. Die perzentuel-
len Nihrstoffeehalte zur Zeoit der Bestockung fitr 100 genommen, fiillt P auf 489, N auf
37% und K auf 229 bis zur Zeit der Ernte zuriick (Abb. 2.).

3. Die N- und P-Aufnahme weist dhnliche Tendenzen auf. Beim Schossen hat die
Pflanze annihernd die Hiilfte des gesamten N- und P-Gehaltes aufgenommen, danach hilt
die Anhdufung von N und P bis zur Ernte gemiissigt weiter an. Fs muss erwiihnt werden,
dass der Nihrstoffgehalt der Wurzeln nicht untersucht worden ist, weshalb nicht entschie-
den werden kann, auf welche Weise der N und P (ehalt der Pflanzenteile iiber dem Boden
in der generativen Periode zugenommen hat. IZine gleiche Rolle kann sowohl die »Verdiin-
nunge der Nithrstoffe der Wurzeln, wie auch diec Aufnahme aus dem Boden gespielt haben,

Die Aufnahme des K weicht von der Aufnahme der beiden ersteren Elemente ab.
Wiihrend der 20 Tage does Schossens hat sich in der Pflanze die gesamte Menge des K der
Erntezeit — rund 70 kg K/ha — angehiduft. Zu diesem Zoitpunkt hat der gesamte K-Ge-
halt in den Pflanzenteilen {iber dem Boden sein Maximum erreicht, in spiteren Pheno-
phasen ganz bis zur Frnte senkt sich der K-Gehalt ununterbrochen bis zu etwa 2/3 des
maximalen Wertes.

Die den Umwelthedingungen (Wasser, Ndhrstoffe, usw.) gegeniiber gestellten
Anforderungen sind auch zu diesem Zeitpunkt die hischsten, gerade zur Zeit des Schossens
kénnen im Feld grosse Nihrstoffwirkungen beobachtet werden, die im Laufe der spiiteren
Entwicklung oft verschwinden, hzw. sich ausgleichen. Das Schossen hat im Vergleich zum
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fritheren Zustand — unter unseren Versuchsverhiltnissen — die Aufnahme des N um das
3 —4fache, diejenige des P—XK um das 4¢—5-fache, bzw. die Anhéufung der Trockensub-
stanz um das 5 —6-fache erhtht. Die Intensitit der Ndhrstoffaufnahme der Wurzeln be-
trégt zu diesem Zeitpunkt ein Vielfaches des in den spéteren Phenophasen zu beobachten-
den, da das Wurzelsystem der Pfléinzchen noch unentwickelt ist und in den Boden nicht
tief eindringen kann (Tab. 3., 4., 5.).

4. Infolge der sich hessernden PK-Versorgtheit des Bodens, bzw. infolge der P-und
K-Diingung hat der Ieichtlésliche PK-Gehalt des Bodens nachweisbar zugenommen. Um
den AL-18slichen P,0;- bzw. K,0-Gehalt um 1 mg?%, zu erhhen wurden 100 kg P,0;, bzw.
150 kg K,0 Mineraldiinger-Wirkstoff pro Hektar benttigt (Tab. 1.).

5. Infolge der PK-Diingung nahm die Trockensubstanzproduktion vom Schossen
bis zur Reife um ca. 20 —409%, zu. Dies hat aber den allgemeinen Ablauf der Anh#éufung
nicht wesentlich beeinflusst. Eine dhnliche Tendenz konnte in der Aufnahme von N beob-
achtet werden. Die maximale PK-Diingung erhhte im Verhéltnis zur PK-Kontrolle den
P9, Gehalt der griinen Pflanzen um 30—409% und den K% Gehalt um 40-60%. Diese
Zunsahme ist bei beiden Elementen bis zur Erntezeit auf ungefdhr die H&lfte zuriickgefal-
len, es hat sich also im Verlauf der spéteren Entwicklung die diesbeziigliche Wirkung der
PK-Diingung bis zu einem gewissen Grade ausgeglichen.

6. Die untersuchten Nahrstoffproportionen haben sich infolge der Vegetationsdauer
wie auch der PK-Diingung geéindert. Wéahrend die Proportionen N/P und N/K in erster
Linie durch die Diingung modifiziert wurden, geschah dies bei dem Verhiiltnis K/P wesent-
lich dureh die Vegetationsdauer (Tab. 6.).

7. Der spezifische NPK-Gehalt des untersuchten Winterweizens — d. h. der ge-
samte Niahrstoffgehalt von 10 dt Korn und den dazugehérenden Nebenprodukten — be-
trug durchschnittlich 31 kg N, 4 kg P und 16 kg K. Die PK-Diingung erhihte die spezifi-
gschen P und K-Gehalte um 20—309%, (8—11 kg P,0;, bzw. 13 —18 kg K,0).

Die Proportion N : P : K betrug annéghernd 8 : 1 : 4 in allen Pflanzenteilen ober-
halb des Bodens. Die ansteigenden Ertrige rufen unsere Aufmerksamkeit auf einen ge-
steigerten N-Diinger Anspruch in der Zukunft auf (Tab. 7.).

Tab. 1. AL-16slicher P—K-Gehalt des Bodens in den einzelnen Varianten (Probe-
nahme nach der Ernte im Jahr 1976). (1) Dem Boden zugefiihrt, kg/ha. (2) Wiedergefun-
den. (3) Uberschuss (Differenz).

Tab. 2. Anhdufung der Trockensubstanz im Winterweizen wahrend der Vegeta-
tionszeit (Trockensubstanz dt/ha, 1976). (1) Dem Boden zugefiihrt, kg/ha. (2) Griine
Pflanzen. (3) Ernte. (4) Bestockung. (5) Schossen. (6) Ahrenschieben. (7) Bliite. (8) Korn.
(9) Stroh. (10) Insgesamt.

Tab. 3. Durchschnittlicher Gehalt und Aufnahme an N (%) durch den Winterwei-
zen wihrend der Vegetationszeit, 1976. Bezeichnungen s. Tab. 2. auf 86%, Trockensub-
stanz berechnet.

Tab. 4. Anderung des PY%, Gehaltes und der aufgenommenen P-Menge heim Win-
terweizen wihrend der Vegetationszeit, 1976. Bezeichnungen s. Tab. 3.

Tab. 5. Anderung des K%, Gehaltes und der aufgenommenen K-Menge beim Win-
terweizen wihrend der Vegetationszeit, 1976. Bezeichnungen s. Tab. 3.

Tab. 6. Anderungen in den Proportionen N/P, K/P und N/K wihrend der Vegeta-
tionszeit, 1976. Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tab. 7. Gestaltung des spezifischen NPK-Gehaltes von Winterweizen durch Diin-
gung zur Erntezeit. (Ndhrstoffgehalt von 10 dt lufttrockenem Korn und den dazugehérigen
Nebenprodukten). (1) Dem Boden zugefiihrt, kg/ha. (2) Durch die Pflanze aufgenommen,
kg/ha.

e Abb, 1. Anhdufung von Trockensubstanz und Aufnahme von NPK durch den Win-
terweizen wihrend der Vegetationsperiode (Mengen zur Erntezeit in 9.) Abscisse:
Bestockung 20. April; Schossen 10. Mai; Ahrenschieben 29. V,; Bliite 18. Juni; Ernte 10.
Juli,

Abb. 2. Gestaltung des N-, P- und K-Gehaltes (%) von Winterweizen wihrend der
Vegetationsperiode (fiir 869%, Trockensubstanzgehalt berechnet). Abscisse: Bezeichnun-
gen s. Abb. 1.
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1/133"!6[-[![8 B MOJICBBIX ONBITAX HAKOMJICHUA CYX0ro BelleCTEBa B NUIEHHIE
H YCBOCHHA NMHTATEJIbHBIX BELICCTB

B. JACTHTE u H. KAJAP

Hayuno HCCRemoBaTeNBCKME HHCTHTYT NOUBOBEIEHHS H arpoxumud BAH, Byaanewr

Pezwme

B nosempix onbITax 1m0 BHECEHHH) MHHEPAJIBHLIX YHOOpEHHI, HA PaSNUUHLIX YPOBHAX
PK msyvyanu Haconyemuse CyxOro BemeCTEA B NINCHHIE M YCBOGHHE NHTATETLHBIX BENIECTE
PacTeHHsIMH 34 NMepHox BereTauud. ITOJONBITHEIM PaCTeHHEM SIBNSITICA COBETCKHII HHTEHCHB-
HBIA COPT mmeHuns FOOuneiinas 50. O6pasupr pacTenuii Gpanyu B CTAZHH KYIIEHHS, BLIXOMA
B TPYOKY, KOJNOIEHHS, LIBETEHHS H B (ase MOJHOI CIeI0CTH, B CPEAHEM uepes Kadkape 20 mHei
mexay 20. IV, u 10. VII. uCrone3yst pacTHTeNbHbill MaTepHan 4-4 NOrOHHBIX METPOB MOJEJSA-
HOYHO. B pacturesibHeix 00pasuax onpemenunu cofepkanve N, P, K B % u H3MepuaH BeC
PAaCTCHHH.

PesynbTaThl NPOBENEHHBIX OMBITOB [MO3BOJIKHIIN CAEJATE CJIENYIOIIHE BLIBOMLI:

1. Haxonnenue cyxoro BeUeCTBa 3a BEreTALHMOHHBI nepHor GoJee-MeHee BLIPDABHEHHOE
H TIpofosDKaeTcsl Ao YOOpKH. 3T0 OTHOCHTEIbHAs BHIPOBHEHHOCTH CKPBLIBAET 3HAYHTEsbHHIE
PACXOMACHHST, NTOCKOJILKY HAKOMJIEHHE CYXOro BemleCTBa B CTAJMH BLIXOZA B TPYOKY Mexuy
20. IV. u 10. V., cocrasisino 1/3 ot cyxoli macce ofpazosasHoii mo y6opku u B 5,6 pas mpe-
BOCXOIMJIO Maccy, uamepennyo 3a 20 gHeil meper BIX0I0M B Tpyoxy (Tabu. 2).

2. Camoe BHICOKOE MPOLEHTHOE CofepikaHHe B pacTenun NPK wabmoganu B cTaguu
KYLIeHHsl, KOTODOE C HAKOMJIEHHEM CYXOr0 BelecTBa TOKA3LIBAET CHIDKAWUIYIOCS TEHIEHIHIO.
B reHepaTHBHOM NEPHOAE OT LBETEHHS 0 CIEIOCTH, B EPECUeTe HA HaASeMHYI0 YacTb PACTEHNHs,
KoHUeHTpauus NP HEMHOTO YBeNH4YHBAETCS], B TOBDEMSI KAK COTEPYKAHHE KATHSI CHIDKAETCS.
Ipunnmas 3a 100 NpOLEHTOB COfEPIKAHHE MHTATEILHBIX 3JICMEHTOB B CTAANH KYIIEHHS, CONCp-
E}){HHHG P 1o Bpemeny yOopku cHmpKaeTcst 1o 489, asora 10 37% u xanus 10 229 -08 (PHCyHOK

3. B OTHODIEHMHM YCBOGHHSI IHTATEIIBHEIX BELECTE MOMKHO YCTAHOBHTE, 4TO a30T 1 hocdop
NOKA3BIBAKT CXOAHYI0 TeHAEHUH0. PacTcHHs B CTaIMHU BrIX0AA B TPYOKY ycBOMaH npHOIH3H-
TeJIbHO MOJIOBHHY 06ILero cofepianus asora u ¢ocdopa H HaKONJeHHe B pPaCTEHHH STHX 2Jie-
MEHTOB YMEPEHHO MPOAOJLKANOCEH BrijioTh K0 Y0OopKH. HeoOX0mumMo 3aMeTHTh, 4TO COfEPIKaHHEe
MHTaTENBHBIX BCIIECTB B KOPHEBOH CHCTeMe HE OMpENesisiiH, ITO3TOMY HENb3fA DPENIHTb KaKHM
MYyTEM YBEIHYHBAIOCE COfepatHHe a3oTa H Pochopa B HAJ3EMHOH YaCTH PACTEHHH B reHEPAaTHB-
HOM riepHoze. B aToM Ciiywae 0JMHAKOBYIO POJIb MOTYT HIpaTh H DasyKIDKEHHe KOpHel, H yCBoe-
HHE H3 IM0YBEL

YCBOCHHE KanHsl OTJHYACTCA OT YCBOEHHS! NBYX BLIICYKA3AHHBIX 3J1EMEHTOB, 3a JBaf-
HaTh JHeH /10 BHIXO#A B TPyOKY pacTeHHe YCBOHJIO MOJIHO0E KOJHYECTBO Kanusa T, e. 70 Kr/ra.
B 2710 Bpems HafzeMHasT 9aCTh NOKA3bIBACT MAKCHMAILHOE CONeDKaHHe Kanks, B Hoce TOZTHHX
CTagHAX BIUIOTh 10 yOPKH COIep>KaHHe Kaliis B PACTEHHIX CHHIHII0Ch TPHMEPHO HA OIHY TPeTb.

B aTo Bpems nortpeGHOCTb B BoJe H NHTATENLHBIX BEIECTBAX CAMas BLICOKAS, HMMEHHO
B CTa/IMH BLIXOAA B TPYOKY B MOJICBBIX YCJOBHAX HAGMIOAanH camoe G0JIbIIOE BIHSIHHE, OKA3bl-
BAEMOE [THTATEJIBHLIMH BJ1EMEHTAMH, KOTOPOE MO3)Ke B XO0JIc PA3BHTHSL PACTEHHH YacTO HCUC3aeT,
BhIDABHHBAETCS. B yCIOBMAX OnblTa B CTaOMH BLIX0AAa B TPYOKY yCBOeHHE azoTa Owino B 3—4
pasa Gonbwe, PK B 4—5 pa3 ¥ HAKOMIeHHe CyX0ro BeuecTsa B 5—6 paa GoJibiiie no CPAaBHEHHIO
¢ Gornee MO3AHUMH CTANMSIMH Pa3BHTHSA. B 9T0 BpeMs HHTEHCHBHOCTE YCBOEHMS KOPHSIMH MHTa-
TEJIBHBIX BCHUIECTB B HECKOJIBKO a3 Bbllle 10 CpaBHEHHIO ¢ Dosee moanuumu deHodazamu, no-
CKOJIBKY KODHeBasl cuCTema enle ci1afo pasBHTas M KOPHH He MPOHHKAIOT rayfoKo B TIOUBY
((Tabmuuer 3., 4., 5.).

4. Tlom BausHHeM ynyuawuweiicsi ofecnedeHHocTH nmouBsl PK Mnu mox BIHsiHIEM BHe-
ceHHst (GOCHOPHEIX H KaNHHHBIX MHHEpPAJIBLHLIX YH00peHHH HabMOfaMy yBeAHUEHHE Colepska-
HH51 B mouBe JerKopacTBopumbix PK. Ilnst mosemenus cogepyxanus AJI-pacteopumoro PO,
nin K0 na 1 mr% tpebosanocs 150 kr/ra K,0 unu 100 kr/ra P,0, (Ta6muua 1.).

5. Tlox Bnusinuem BHecenns PK MuHepanbHbix yaoOpeduii oT cTaguu BbIX0Aa B TPYOKY
A0 TOJIHOH CHeJIOCTH MPONYKIHS CYXOT0 BellleCTBA YBenHuwnach Ha 20—409%, HO BHCCEHHE
9THX YRoOpeHHH He BIHAIO B 3HAYHTENbHOH Mepe Ha 06uIHil X0/ HAKOMIEHHS CYXO0r0 BEUECTRa,
IMonofHyio TeHAGHIHIO HAGMIONAIH H B YCBOGHHH a30Ta. MaxcumaibHbe 10361 PK MHHepans-
HbIX yA00peHHH No CpaBHEHHIO C KOHTpOseM Ha 30—40% yBenwumin conepianne PY, B aene-
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HEIX pacTeHuax u Ha 40 —00% comepyxanne K%. DTo yBennuenwe 10 Bpemenn yOODKH AT
3TUX OBYX 3JIEMCHTOB CHUSHIIOCH, T. €. B 00J1ee NO3THMX CTamuAX Pa3BUTHsI PACTeHHE nonofHOe
Bnusinne PK MuHepanbHeiX YI00pPCHHI N0 HEKOTOPOH CTENeHH BbIPOBHSIIOCH.

6. COOTHOUIEHHST U3YYEHHBIX TIUTATENIbHLIX 3JIEMEHTOB M3MEHSUIOCh KaK B MPOJ0JDKEHHH
BCreTalMOHHOr0 NepHosia, TaK H nof BausHHem BHeceHusi PK munepansubix yno6penui, Coor-
nomerns N/P 1 N/K H3MeHSIHCH B IEPBYH OUEPC(b MOJ BIHAHHEM MHHePaILHLIX Y06 peHHit,
cootromenHe K/P HaMeHANOCH B NPOLOJDKEHHH BereTaiHoHHoro mepuona (Tabnnua 6.).

7. YmenbHoe copepkaHue NPK B momonslTHOH minenHue — ofmiee comepicaHue MHTa-
TeJIbHBIX 3J1eMeHTOB B 10 1f 3epHa M 1060YHBIX NPOJYKTAX COJTOMBL — B CPEIHEM COCTABJIAJIO
31 kr snemMeHTAPHEIX 43074, 4 kr docdopa u 16 xr kanus. PK muHepanbHue yI00peHHs YBEJH-
wiiH yaenabnoe copepikanne P u K Ha 20—-30% (8—11 xr PO, unu 13—18 kr K,0, suipa-
scennble B P,0Og 1 K,0).

Coorromenne N : P : K Bo Becell HajgzemHOI yaCTH pacTeHMs COCTaBISJIO NPHMEPHO
8:1 :4, Mo oGpaiiaeM BHEMAHHE Ha YBEJHIHBAOMYOCS N0TPeOHOCTL B a30Te MOBLIIAIOIIHXCS
ypoiaes (Tabanna 7.).

Ta6a. 7. Comepyxanue AJI-PK B nouse Ha pa3nMuHLIX BapHaHTax (BasTHe 00pasuoB B
‘15976 roxny nocite yGopru). (1) BHecenHsle B nouBy Kr/ra. (2) Onpenenexuete B nouse. (3) Ilpu-

4BKA.

Taba, 2. HakonsjeHHsi CyXOoro BEIECTBA 03MMOIl TIUIEHMIbL 34 BEreTauHOHHbI NepHos.
(Cyxoe BeuecTso n/ra, 1976.) (1) BHecennsle B nousy Kr/ra. (2) 3eneHoe pacredse. (3) Y6opka.
(4) Kymenne. (5) Bexon B TpyOky. (6) Koaomenne, (7) Llserenue. (8) 3epno. (9) Conoma.
(10) Bcero.

Tafa. 3. CpenHee npoleHTHOE COAEPYKaHNE a30Ta B 03UMOH MIIIEHHIE W YCBOEHHE a30Ta
B NPOJOJIEHHH BereTalMOHHOr0 nepropa, 1976 rog. OOosHaveHHs cMOTPH B Tabuune 2. * B
nepecuere Ha 869, cyxoe BelecTso.

Taba. 4. ViaMeHeHHe TTPOLEHTHOTO COfEp>KaHHsi P B 03HMMOI NIUEHHIE H KOJHYECTBA
ycBoeHHOro octhopa 3a BereTaluHoHHBIH nepuof, 1976 r. O6o3zHauenys cMoTpy B Tabixue 3,

Tafa. 5. MismeHeHHe TIPOLIEHTHOTO cofepykaHust K B 03uMOH mIueHHIe M KOJIHYECTBA
YCBOEHHOr0 KaJHsl 34 BereTaunoHHelid nepuon, 1976, OGosHauenusn cMoTpH B Tabnuue 3.

Taba. 6. Vismenenne cootHomenuss N/P, K/P u N/K B 03HMOif mueHHLe 33 BereTarHoH-
Helii mepuox, 1976. OGosHayeHus1 CMOTPH B Tabnnue 2.

Tada, 7. dopMHpoBaHHe yaAedbHOTO comepyianuss NPK B 03uMoi muieHuue Bo Bpemst
yOOpKH MoJ BAMSHHEM BHECEHHST MHHEDANbHLIX YROOpeHMil (COmEpMaHMe NMNTATEJBHBIX 2J1e-
MeHTOB B 10 11 BO3AYIIHOCYXOTO 3CPHA M OCTaTKax Cojiomsl). (1) BHeceHHele B nouBy B Kr/ra.
(2) YcBoeHHbIE DACTEHHEM Kr/ra.

Puc. 7. Hakonnexue cyxoro Beiectsa 03umoit nuteHuus (1) 1 yesoenne NPK pacrenusmu
3a nepHof Beretauuy (B 9% 0T KOJIHYECTBa, ONpeleaeHHoro Bo Bpems y0opkH). ITo ropusoHTaIb-
HOil ocH: kyutenwe., 20. IV; Beixox B TpyOky, 10. V; xomourenue 29. V; Llserenue 18. VI;
yOopka, 10. VII.

Pue. 2. MiaMeHeHHe NPOLEHTHOTO COAEPyAaHMs azoTa, pocdopa v Kayiusl B 03UMOH me-
HHLIC 34 BEreTalHOHHEBIH repuor (B nepecuere Ha 869%, cyxoe semecTso). ITo ropH3oHTaIbHOI
0CH — CMOTPH Ha PHCYHKe 1.



