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Szé6ja rhizobium olté6anyagokkal
Ramann-féle erdétalajomn végzett
szabadféldi vizsgalatek

S008 TIVADAR és KONYA KALMAN

Phylaaia Olidanyag és Tdpszertermeld Vdallalat, Budapest
és Agrdrtudomdnyi Egyetem, Godiéllé

A széjdnak mint rendkiviil fontos fehérjeforrdsnak hazdnkban is mind
nagyobb lesz a jelentésége. A fehérjeprogram sikeres végrehajtdsinak egyik
bézisdt képezheti. A széjatermesztés nagyiizemi agrotechnikdja most van ki-
alakuléban, de maris hebizonyosodott, hogy a széja rhizobiumos oltsa az agro-
technika egyik jelentds tényezdje.

KuUrNIK [1, 2] szerint a széjamag oltdsdnak termésnivel§ hatdsa az évjd-
rattol fliggben 15— 20%, koriili szokott lenni. Ez a kériilmény maga utén vonja
a termel8 tizemek oltéanyag irdnti igényeinek novekedését és a kiilonboz8 for-
mdban elSallitott oltéanyagok iizemi kiprébalisét.

Kisérletiink célja az volt, hogy az dltalunk izoldlt négy Rhizobium japo-
nicum t6rzsb8l Rhizonit, liofilizdlt és agaras oltéanyagokat készitsiink, és azok-
nak az ,,Iregi 8z. 8. sz6jabab fajtira gyakorolt hatdsit szantéfoldi kisérlethen
vizsgaljuk.

Anyag és moédszer

A kisérleteket az Agrartudoményi Egyetem Foldmiiveléstani és Novény-
termesztési Tanszékének godollsi kisérleti teriiletén (Ramann-féle barna erdd-
talaj) llitottuk be, olyan teriileten, ahol még széjababot nem termesztettek.
A teriilet egységesen még az sz folyaman, kizepes miitragyézési szintet elérd
260 kg/ha NPK vegyes hatéanyagot kapott. A G/3 és G/6 Rhizobium japonicum
torzseket a godolléi talajban termesztett, olyan széjanovények gyokréguméi-
bél izolaltuk, amelyeknek magjit vetés elstt Kubabdl hozott ,,Rhizoleg”
oltéanyaggal kezeltiik. A B/8 és B/12 Rhizobium japonicum torzseket a bicsérdi
sz6ja teriiletekrd] izoldltuk, majd szintenyészetiiket szélesztéses médszerrel
éllitottuk el§. A telepmorfol6giai vizsgdlatok alapjin Rhizobiumoknak itélhetd
torzsek teljesitSképességét steril kvarchomokban nétt novények szdrazanyag-
silya és nitrogénkotése alapjan dllapitottuk meg, az tsszes nitrogén meghata-
rozasdt K jeldahl médszerével végeztiik, (1. tdbldzat). A fenti Rhizobium torzsek
teljesitéképességét az OMMI (jelenleg: NAK) is ellenérizte. A Rhizonit olt6-
anyag S068 [8] szerint késziilt.

A liofilizdlt oltéanyaghoz szitkséges fermentlevet a ,»Phylaxia’ Villalat
Fermentécis Osztélyén készitettiik So6s [3] dltal ajénlott taptalajon. A négy
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Rhizobium japonicum torzset kiilon-kiilon szaporitottuk el és a liofilizalds el8tt
kevertiik ossze.

A fermentlevet 1 — 1 ardnyban csirdtlanitott f6lozott tejjel kevertilk ossze,
amely 5%, szachar6zt és 0,59, zselatint tartalmazott.

A liofilizélas (Alto Vouto- Edwards, tipus: L-40 késziiléken) tdledkban,
polcokon tortént. 40 liter tenyészetet liofilizdltunk egy miiszakban. Mind a lio-
filizalas el6tt, mind a liofilizdlas utdn a baktérium szdmot lemezontéses mé6d-
szerrel hatiroztuk meg.

Az agaras oltdanyagndl a taptalaj csekély viltoztatéssal azonos osszetételil
volt azzal, amely VALSH és CURRAN [6] ajanl.

K,HPO, 05 g
MgS0, - THL,O 02 ¢
NaCl 0,1 o
Eleszt6 0,6 g
CaCoO, 05 g
Mannit 10,0 g
Apgar-agar 250 g
Desztilldlt viz 1000,0 ml

1000 ml-es iivegekbe 125 ml téptalajt tettiink. Sterilizdlds utén a négy
Rhizobium japonicum torzs keverékébél késziilt 10 ml inokulummal oltottuk
be a tdptalajokat, amelyeket 28°-on inkubaltunk.

A Rhizonit oltéanyag 50 millid/g csiraszdmot tartalmazott. 100 kg szdja
vetémaghoz 400 g oltéanyagot tettiink. A liofilizalt oltéanyag 8 millid/g csirdt
tartalmazott 100 kg széja vetémaghoz 200 g oltéanyagot tettiink. Az agaros
oltéanyag 500 ezer/ml csirét tartalmazott. Az agar-agar lemez feliileten nétt
rhizobium tenyészetet 500 ml steril vizzel mostuk le. 100 kg sz6ja vetémaghoz
1000 m] inokulumot dntéttiink. Az oltéanyagokat a vetémaggal minden esethen
alaposan Osszekevertiik.

1. tdblizat

A széja torzsek teljesit6képességének vizsgilati eredményei

W ‘ ® ® o ®
Zdldtermés Gumé A nivény N-tartalma
Tesztndvény, tenyészids Tarzsek jelzése i g/10 ‘ B db/10 ]
névény | L névény szdr gytkér
|
Szoja (Glycine oltatlan 44,10 | 1000 0 1,15 1,39
maz) 49 nap Szdja G3 46,75 | 108,0 160 | 3,12 4,08
Szdja G/B 47,80 ‘ 108,3 116 2,86 3,87
Széja B8 49,30 L7 | 158 3,07 3,96
Széja Bf12 51,60 | 117,0 173 3,18 4,01
| Rh. jap. 646* 52,10 118,0 198 | 3,14 3,90
Rh. jap. 631% 44,48 ‘ 100,8 | 143 | 327 4,10
|

* Standard térzsek

A vetémagot a Vetémagtermeltets és Ertékesits Vallalat bocsitotta ren-
delkezésiinkre. Azért is alkalmazhattunk hazai fajtdt, mert ami a gumoképzd-
dést illeti Sods és KéNva [4], So6s, Pape és MIR [5] szerint a szdéjababfajtak a
Rhizobium japonicum egyes torzseire nézve nem specifikusak.
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A kisérletet véletlen blokk elrendezésben, négy ismétlésben, négy keze-
léssel 6 2,5 = 16 m?-es parcellakon végeztiik. A vetés 1976. méjus 7-én tor-
tént 50 cm-es sortdvolsigra, folyéméterenként 20—22 db magot szdmitva.

Eredmények és kovetkeztetések

A 2. tdbldzatban az dlloménymagassig alakuldsét, a képzGdott gyokeér-
gumok és hiivelyek szdméit és a magtermés mennyiségét tiintetjiik fel. A kisér-
let termésmennyiségét statisztikai médszerrel értékeltiik.

2. tdbldzat
Szabadfoldi kisérlet eredménytdblizata
@ & G; ékggumék Hiy (ii) Am Maggz) és
Ve T
Allomimy- szyesma]gyakér 1 nﬁvrgxzyen
Kezelések Imagassig Atlag itlag
cm ab db aqfba %
1. Kontroll 53 — 27 19,1 100
2. Rhizonit 64 7.9 30 22,5 118
3. Liofilizdlt 62 4,5 31 25,2 132
4, Agaros 66 6,4 36 22.8 119
82D o, 3,86 20

Az adatokbdl 1dthaté, hogy az oltés dltaldban kedvezGen hat az &llomény
magasségéra és a hiivelyszdm alakuldséra. Figyelemremélté az agaros kezelés
kedvez§ hatésa, mely a terméseredmény alakulisival is Gsszefiiggést mutat,
ezért a gyakorlat szdméra is tovdbbi elényoket biztosit.

A gytkérgumok szdménak meghatérozéséra augusztus hénap folyamén
keriilt sor, mert azt tapasztaltuk, hogy az adott ckolégiai viszonyok mellett
a gumék erre az idSpontra fejlédtek ki legnagyobb szdmban.

Minden egyes kezeléshél 4 X 10 névényt emeltiink ki, majd vizsugérral le-
mostuk és megszémoltuk a f6- és mellékgyokereken taldlt gyvkérgumdk szémat.
Novényenként, illetve tovenként dtlagosan a Rhizonit kezelésnél 7, 9, az aga-
rosnal 6, 4 és a liofilizdltnél 4, 5 gyokérgumét szamoltunk meg.

Ezek a szdmok is mutatjik azt, hogy a gyokérgumé-képzédés szempont-
jdbol leghatékonyabb a Rhizonit, jonak mondhaté az agaros, és kielégits a
liofilizalt oltéanyag.

A hérom kiillonb6z6 készitésl oltéanyagnak kiilsnboz6 volt ugyan a csira-
szama, de ez a teljesitGképességiiket nem befolydsolta, mert minden magra
legaldbb 300 életképes rhizobium sejt tapadt.

Variancia-analizis segitségével megallapitottuk, hogy a kontrollhoz vi-
szonyitva a kezelések osszes 4tlaga megkozeliti a szignifikdns kiilonbség érté-
két. Az eredmények vildgosan bizonyitjik az oltdanyagok hasznélatdnak elé-
nyeit, amely végeredményben a termés mennyiségére is kihatéssal van. A keze-
Iéseken beliil a liofilizélt kezelés szignifikénsnak, a Rhizonit és az agaros keze-
Iés pedig ezt megkozelit§ értékiinek bizonyult.
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A terméseredmények ily médon torténd alakuldsiban nagy szerepe volt
az elmilt évi kedvezGtlen id6jardsnak. Figyelemremélté mégis, hogy az oltds
hatdsa terméskillonbségekben jelentkezett, feltehets, hogy kedvez&bb id8jarasi
viszonyok kozott még jobb eredményeket kaphattunk volna.

Egybevetve a kisérlet eredményeit megallapithatd, hogy a kiilonféle els-
allitdst oltéanyagok kedvezs hatast gyakoroltak a gyokérgumd képzbdésre,
a nivényfejlédésre és a termés mennyiségére.

Osszefoglalas

Szabadfoldi kisérlethen (Ramann-féle barna erdétalajon) vizsgiltuk az
altalunk izoldlt négy Rhizobium japonicum torzshél készitett Rhizonit, Liofili-
zalt és Agaros oltéanyagok termésnivel$ hatdsit az ,,Iregi fz. 8.” szbjafajtin.

Mindhérom oltéanyaggal kezelt magvakhél fejléds névények intenziveh-
ben niévekedtek és t6bb hiively képz8dott rajtuk mint a kontroll novényeken.

Mindhédrom oltdanyag hatdsdra erfteljesebb guméképzddés volt megfi-
gyelhetd; a kontroll novényeken guméképz6dés nem volt. A Rhizonit és agaros
oltéanyag kezelésekben a szignifikancia hatirat megkozelitd, a liofilizalt
oltéanyag kezelésekben pedig szignifikdnsan névekedett a szdja termése.
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Field Experiments on a Brown Forest Soil with Inocula
Prepared with Soybean Rhizobia

T. 8008 and K. KONYA

»Phylaxia” Veterinary Biologicals and Feedstuffs Co., Budapest, and University for Agricultural
Sciences, Faculty for Agronomy, G&déll6 (Hungary)

Summary

The yield increasing effect of the preparation “Rhizonit”, as well as of a freezdried
and an agar containing inoculum — all prepared from the four Rhizobium japonicum
strains isolated by us — was studied in a field experiment (on & brown forest soil accord-
ing to Ramann) with the soybean sort “Iregi Sz. 8.”.
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All the plants grown from the seeds treated with one of the three inocula were
thriving more intensive and producing more pods than the untreated ones.

The tuber formation was also more intensive as an effect of the inocula. On the
untreated plants no tubers were formed at all. The yield of soybean increased in the treat-
ment with the freezdried inoculum significantly, and in the treatments with “Rhizonit’’
and “Agar’” inocula the yield inerements came near to the level of significance.

Table 1. Results of the productivity of soybean strains. (1) Test plant, vegetation
period. (2) Strains. (3) Fresh yield, g/10 plants and %,. (4) Tubers, piece/10 plants. (5)
N-content of the plants, stem and root.

Table 2. Results of field experiment. (1) Treatments. (2) Height of the plants, cm.
(3) Number of root tubers/root, average piece. (4) Average number of pods/l plant, piece.
(5) Grain yield.

Feldversuche mit Soja-Rhizobium Impfstoffen auf einem
Ramann’schen braunen Waldboden

T. SO0S und K. KONYA

oPhylaxia¢ Impfstoff und Niihrmittel Unternehmen, Budapest und Agrarwissenschaftliche Universitiit,
Landwirtschaftswissenschaftliche Fakultit, Godolld (Ungarn)

Zusammenfassung

Im Felaversuch (auf einem Ramann’schen braunen Waldboden) wurde die ertrags-
steigernde Wirkung des Préiparates yRhizonit«, sowie eines liophilisierten und eines Agar
enthaltenden Impfstoffes — alle drei Priparate wurden aus den durch uns isolierten vier
Rhizobium japonicum Stdmmen hergestellt — auf die Sojasorte »Iregi Sz. 8.« untersucht.

Die Pflanzen, die sich aus den mit einem der drei Impfstoffe behandelten Samen
entwickelten, wuchsen intensiver und es bildeten sich an ithnen mehr Hiilsen als an den
Kontrollpflanzen.

Infolge der Wirkung aller 3 Tmpfstoffe konnte eine stirkere IXnéllchenbildung be-
obachtet werden; an den Kontrollpflanzen gab es keine Knéllchenbildung. Bei Behandlung
mit liophilisiertem Impfstoff nahm der Sojaertrag signifikant zu, bei der Behandlung mit
den Impfstoffen yRhizonit« und sAgar« kam der Ertrag nahe an die Signifikanzgrenze.

T'ab, 1. Untersuchungsergebnisse der Produktivitdt der Soja-Stédmme. (1) Test-
pflanze, Vegetationsdauer. (2) Bezeichnung der Stédmme. (3) Ertrag der frischen Pflanzen,
g/10 Pflanzen und %,. (4) Kngllchen, Stiick/10 Pflanzen. (5) N-Gehalt der Pflanze, Stiele
und Wurzeln.

Tab. 2. Ergebniese des Feldversuches. (1) Varianten. (2) Hohe des Pflanzenbestan-
des, em. (3) Durchechnittliche Zahl der Wurzelknollehen/Wurzel, Stiick. (4) Durch-
schnittliche Zahl der Hiilsen/Pflanze, Stiick. (5) Samenertrag.

IloneBble HecleN0BaHKA, TPOBENEHHBIE HA OYPBIX JeCHBIX MOUBaX no PamaHHy,
N0 MHOKYJIALHH COH KIyGeRbKOBBHIMH OaKTepHaMM

T. LIOOII u K. KOHA

«DUATTAKCH S, INMpepnpHsTHe N0 NPOMSBOACTBY BAKUMH W NMTATENbHEIX KOHUeHTpaToB, Bynanewr
# CeNTbCKOX03AMCTBEHHbI GaKyIbTeT ArpapHore YHHBepcHTeTa, Iénénné (Berrpus)

Peszwme

B noneBbix oneiTax (Ha OypeIX JIECHBIX MoyBax o PamaHHY) H3yuany BIIMSIHHE Tpena-
paror Pugonut, Jinodonusant 1 Arapoin, nonyueHHHX K3 ueTHpex mrammoB Rhizobium japo-
nicum, Ha ypoxait con «Iregi Sz, 8».

PacTennsi, pasBHBIIHECA H3 CeMsH, 00paboTaHHBIX TPeMs YKAasaHHBIMH TpernapaTami,
pocan Omcrpee H ofpasoBanu ropasgo OoJible CTPYYKOB TI0 CPABHEHHIO C KOHTPOJIBHLIMH.
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[Tox BnHsAHKEM TPEX Npenapartos 00pa3oBaHue KIYOEHBKOB IPOXONHIIO B MOMHYI) CHIY;
Ha KOHTPOJIbHLIX PACTEHHSIX 00pa30BaHUA KOPHEBLIX Kiy(eHbKoB He Habmoganu. Ha BapuanTte
¢ o6paboTioit PH3OHHT ¥ Arapom npHGaBKH ypoykaeB Cod Obuii NpHONH3HTENBHO HA YPOBHE
JOCTOBEPHOCTH, HA BapHaHTe ¢ 00paboTKoi JHOMHIUAHPOBAHHBEIM NPENAPATOM U HHOKYJIS-
UM HaOJ1I0aIl OCTOBEPHBIE IPUOABKH YDOXKaeB COH,

Taba. 7. Pe3yJbTaTsl HCCNIENOBAHHMS BIHSIHHS, OKA3LIBAEMOr0 IHTAMMAMH KJIYGEHBKOBHIX
Oakrepuii Ha pactenue coH. (1) ITojoneiTHOE pacTeHue, BereTaqHOHHLIA nepHof, (2) O6osHave-
Hue mTammoB, (3) 3enenas macca, /10 pacreduit u B %. (4) KopHesuie kiay0enskH wt/10 pacre-
nui. (5) Comep>kanHe asoTa B pacTeHHH, cTefesib M KOpeHb,

Taba. 2. PesynbTaThl NONEBLIX ONLITOR. (1) Baprartet. (2) Bricora mocesos, cm. (3) Uncno
KOPHEBBIX KIy(eHbKOB B IIT B CPeJHeM Ha OJHH KOpeHb. (4) UHCHI0 CTPYYKOB B CpeaHeM 1mrT/pa-
crenue. (5) Ypokaii 3epra.



