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Sztyeppesedd réti szolonyec talajon
véigzett tobbszintid javitas
tartamhatdasdnak vizsgalata

PATOCS IMRE és BOCSKAI JOZSEF
DATE Kutatd Intézete, Karcag

Magvarorszdgon a mezdgazdasigi hasznositds alatt allé szikes talajok-
nak 459%,-at sztyeppesedd réti szolonyecek alkotjédk, amelyek szdntéfoldi no-
vények termesztésére is alkalmasak. A termékenység novelése ezeken a szike-
seken népgazdasigi jelentdségii.

A szolonyec tipust szikes talajok tanulményozédsdval kapesolatos szak-
irodalom alapjan megallapithat6, hogy e talajok termékenységének nivelése a
legsikeresebben gy biztosithatd, ha a kémiai javitést a talaj fizikai (vizgazdal-
kod4si) tulajdonsdgainak megjavitdsaval kotjiik ossze. A javitds modjat a kii-
I6nhoz6 genetikai szintek tulajdonsigainak megfelelden kell megéllapitani.

A szolonyec talajok genetikai szintenkénti javitdsdval kapcsolatban
S1pos és BOCSKAI [8], BOCSEAT [2, 3, 4], HavrAsz [6], Par6es [7] ABRAHAM
és GINAL [1] kisérleti eredményei azt bizonyitjik, hogy szolonyec talajaink
termékenysége a mélvebb szintek (szolonyec-szint) javitdséval jelent&sen
novelhetd. :

E tanulményunkban az 1963-ban beéllitott tartamkisérlet eredményei-
nek értékelésével foglalkozunk. Kisérletiinkben arra keressiik a vélaszb, hogy
a sztyeppesedd réti szolonvec talajok ,,A” és ,,B,” szintjének kémiai javitésa,
valamint a 4 évenként periédikusan alkalmazott talajlazitds milyen hatdst
gyakorol a talaj kémiai tulajdonsédgaira és a névények termésére.

Kisérleti viszonyok és modszerek

Haromtényezés, 6 ismétléses, split-plot elrendezés(i kisparcellis (65
m2-es) kisérletiinket 1963-ban Allitottuk be a karcagi Talajmiivelési Kutatd
Intézetben, sztyeppesedd réti szolonyec talajon. A négy és nyole évi tartam-
hatésrél kiilonbdzé munkakban mér beszdmoltunk. Most a tizenkét évi tartam-
hatds és néhiny kémiai talajtulajdonsig viltozésa kozotti csszefiiggést tar-
gyaljuk.

v A laboratériumi vizsgdlati adatok szerint a talaj 15 cm-es A-szintje
gyengén savanyu (vizes pH 6,3) kémhatdsi és a kicserélhetd kationok Gsszegé-
nek kozel 20%-4t Na 4 K ionok teszik ki. A humusztartalom 3,7%,. A kedve-
z6tlen tulajdonsdgokkal rendelkezd B,-szint 15—42 cm-ig terjed. A pH értéke
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7,9—8,2 kozdtt ingadozik, a kicserélhetd Na -+ K ionok 6sszege meghaladja az
S érték 409,-at. A B, szintben (4272 cm) a pH értéke 8,8 -8,9, a Na + K
tartalom pedig majdnem eléri a kicserélhets kationok sszegének felét, A HCI
hatdséra a pezsgés 68—70 cm mélységben kezd6dik.

A kisérlet éveiben a csapadékviszonyok az atlagostél (520 mm) ugyan
kisebb-nagyobb eltérést mutattak, de a novények fejlsdésére gyakorolt hatdsuk
a kisérlet tobbéves dtlagiban kiegyenlit&dott.

A kutatési célkitlizések elérése érdekében — a javitds hatéséra a talaj-
tulajdonsédgokban véghement viltozdsok meghatérozisira — a tobbtényezos
kisérlet néhany kombindcidjdban végeztiink mintavételt, illetve talajkémiai
vizsgilatokat.

A kivalasztott kombindcidk a kovetkezdk voltak:

. Javitatlan kontroll (@)
- »A7-szint javitds 200 g/ha mészkSporral (A/200)
. »B7-szint javitds 50 q/ha gipsszel, 4 évenként ismételve (B/150)
- »A-szint javitds 200 q/ha mészkSporral + ,, B’ -szint javitis 50 q/ha
gipsszel, 4 évenként ismételve (A/200 4+ B/150)

5. ,,A”-szint javitis 200 q/ha mészképorral - | B”-szint javitds 50 q/ha
gipsszel 4 évenként ismételve + 60 x 60 cm-es talajlazitas, 4 évenként (A/200 +
B/150 - L.

Ha QO DD

A talaj 15 cm-es ,,A” szintjének javitéanyag sziikségletét (200 q/ha mész-
képor) a kicserélhet§ Na + K-tartalom és a hidrolitos acidités értéke alapjan
allapitottuk meg. A ,,B’-szinthen szabadon valasztott mennyiséget hasznal-
tunk, de a viszonylag kis adagot még 4 évenként megismételtiik (igazodva a
lazitas ilyen id&szakonkénti alkalmazisihoz).

A talajmintavételt 1975 nyardn Mihaly-féle faréval 0—60 cm mélységig
10 em-ként, 12 ismétlésben végeztiik.

A talajmintaelemzéseket a legutébb kiadott médszerkonyv [10] alapjan
végeztiik. A kicserélhets kationokat a Mehlich-féle eljarissal, a kénnyen old-
haté sékat pedig 1:5 ardnyd vizeskivonatban hatéroztuk meg. A termés-
eredmények, valamint a talajkémiai talajtulajdonsdgok statisztikai értékelé-
sét SvAB [9] konyve alapjan készitettiik el.

A kisérleti eredmények értékelése

Az elbzGekben ismertetett tartamkisérletben a javités hatdsinak le-
mérése érdekében évenként termésmegallapitdsokat, illetve 1975-ben részletes
talajvizsgilatokat végeztiink.

A kiilonboz6 javitdsi médok hatdsara a kisérlet bedllitdsa uténi 12. évhen
az alabbi valtozdsokat észleltiik.

A fontosabb talajtulajdonsdgok viltozdsa

Az 1. tabldzat alapjén megéllapithat6, hogy a felszini talajjavitds (200
q/ha mészkdpor) hatisira — a kezeletlen kontrollhoz képest — szignifikédnsan
novekedett a 0—20 cm-es talajréteg pH értéke. A desztillalt vizben meghati-
rozott pH-értékek 0,3—0,6-al, a KCl-oldatban meghatérozottak pedig 0,4 —
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1.

tabldzat

Tobbszintii szikjavitisi tartamkisérlet szelvényeinek alapvizsgilati adatai

12 évvel a javitas utan (1975)

PH [©)]
Kez(:l%sek Szingiz cm Ho [ e gl Dﬂsﬁ:‘ 86
1.8 0—10 6,9 5,6 10,3 0,14
10—20 7,0 5,7 ,9 0,17
20—30 7,6 6,2 — 0,25
30—40 8,1 6,7 — 0,33
40—50 8,4 7,0 — 0,41
50—60 8,56 7,3 — 0,50
2. A/200 0—10 7,5 6,2 4,7 0,14
10—20 7,6 6,2 3,2 0,16
20—30 7,9 6,5 — 0,25
30—40 8,2 6,8 — 0,31
40—50 8,4 7,1 — 0,40
50—60 8,5 7,3 —— 0,49
3. B/150 0—10 6,7 5,5 11,7 0,13
10—-20 6,7 5,6 10,3 0,16
20—30 7,4 6,2 — 0,24
30—40 8,0 6,5 — 0,31
40—50 8,2 6,8 - 0,36
50—60 8,4 7,1 — 0,47
4. A/200 4 B/150 0—10 7,5 6,3 3,9 0,12
10—20 7,6 6,4 2,5 0,15
20—30 8,0 6,6 — 0,22
30—40 8,3 6,8 — 0,30
40—50 8,5 7.0 — 0,38
50—60 8,5 7,3 - 0,46
5. A/200 + B/150 + L 0—10 7,2 6,0 6,5 0,09
10—20 7,2 6,1 5,6 0,11
20—30 7,8 6,4 — 0,16
30—40 8,1 6,6 — 0,21
40—50 8,4 6,9 — 0,23
50—60 8,6 7,2 - 0,29
SzDgey 0—10 0,27 0,27 2.8 0,03
10—20 0,29 0,26 2,4 0,03
2030 0,24 0,22 - 0,05
30—40 0,16 0,18 — 0,05
40—50 0,16 0,18 — 0,08
50—60 0,18 0,56 — 0,09

0,7-al névekedtek. A mélyebb talajrétegek pH viszonyaiban a 2. és 4. kezelés
kivételével Iényeges valtozds nem kivetkezett be. A 2-es kezelésben — 200 g/ha
mészkbpor elkeverve az ,,A”-szintben — a 20—30 cm-es réteg pH-ja még szig-
nifikdnsan (0,3) novekedett. A fels§ talajrétegekben véghement véltozist az
vy ¢rték cstkkenése is alatdmasztja. A javitott parcellak hidrolitos savanya-
sdga — a kezeletlen kontrollhoz képest — a 0—20 cm-es réteghen meghizha-
toan csokkent. Az 1. tdbldzat és a 2. dbra alapjin megéllapithatd, hogy a csak
meszezett parcella (2-es kezelés) 0—20 cm-es rétegében a sétartalom nem vil-

tozott.

-1
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A 4. és 5. kezelésekben viszont, ahol a mészkdporon kiviil a By-szint felsd
részében Osszesen 150 qf/ha gipszet adtunk (50 + 50 4 50 q/ha a héromszor
négyéves periédus alatt), a 0—20-as réteg sétartalma csokkent. Szignifikéns
sétartalom cstkkenés azonban csak a lazitdssal egybekotott tobbszintd talaj-
javitds hatdsira ment véghe. A talajjavitds hatdsira tehit megindult a sok
mélyebb szintekbe valé kimoséddsa. A séprofil — az eredeti s6gorbék ismeretd-
ben — a javitott talajnil kedvez6bb, mint a javitatlan kontrollban. Ered-
ményeink aldtémasztjik DzuBay [5] megdllapitdsait, miszerint miel6tt egy
bizonyos talajréteg megjavulna — a kicserélhet6 kationok az adszorpcids
komplexushdl kilépnének — els6 lépésként a talajoldatbél a vizben oldhatd sck
szdmottevd mennyiségének el kell tavoznia.
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2. tabldzat

Az 1 : 5 aranyn vizeskivonat adatok valtozisinak 8zDjo, értékei

2
Cat+ Mg+ K+ Nat Kat.ism) sz- | HCO™ o= soi~ mf’gmg
Szintek, em szeg
mgeé/109 g talaj SzDyof, szinten

0—10 0,08 0,23 | 0,014 1,04 1,06 0,64 0,26 0,62 1,21
10—20 0,18 0,11 | 0,012 1,34 1,34 0,40 9,31 1,17 1,25
20—30 0,08 0,26 | 0,008 1,14 1,26 0,40 0,35 1,02 1,48
30—40 0,05 0,25 | 0,013 1,95 1,99 0,54 0,51 1,34 2,11
40—50 0,10 0,19 | 0,023 1,67 1,83 0,71 0,31 0,77 1,62
50— 60 0,15 0,34 | 0,009 2,47 3,12 0,83 0,37 2,59 2,63

A talajmintaelemzés alkalméval megvizsgaltuk a sék mindségét is.
Az 1 :5 ardnyt vizeskivonat értékekbél (1. abra, 2. tablizat) megdllapithato,
hogy a vizsgalt parcelldkban a talajjavitis hatédsira az évek soran nagymértéki
sokiligzas ment véghe.

Az ,,A” szint javitds — Aj200 q/ — hatédsira a talajoldatban levé Ca-ion
mennyisége a javitatlan parcellihoz képest (§) nem, a tébbi kation viszont
véltozott. A Mg-ion kismértékben, a Na-ion pedig erGteljesen cstkkent az egyes
szintekben. A 4. és 5. kezelésekben hasonlé tendencia tapasztalhaté. A tobb-
szintfi javitds eredményeként (A/200 4 B/150) az oldhaté Na-s6k mennyisége
jelent&sen csokkent. Szignifikins Na-csokkenés azonban csak a tobbszinti
javitdsban és lazitdshan részesiilt parcellik (A/200 + Bf150 + L) talajiban
ment végbe. A mélyebb szintek oldhatd séinak valtozésdra a 2. kezelésnél le-
irtak érvényesek. Azaz Mg- és Na-ion csokkenés tapasztalhaté. Meg kell azon-
ban jegyezniink, hogy az 5. kezelés talajiban, ahol az ,,A”, valamint ,,B” szint
kémiai javitdsa mellett talajlazitdst is alkalmaztunk, legnagyobb meértékii
Na-s6 kiltgzédas volt megfigyelhet§ a mélyebb szintekben.

A HCO,-ionok esetéhen minden javitdsi kombindcié cstkkenést ered-
ményezett, A legnagyobb mértékii cstkkenés a tobbszintli javitds és lazitds
hatdséra ment véghe.

Miként az varhatd volt, legnagyobb mértékben a klorid ionok mosédtak
ki. A vizsgalt talajszelvényekben minden javitdsi kombindcio hatdsdra a javi-
tatlan kontrollhoz képest erételjes Cl-ion csokkenés (kiligzédds) tapasztalhaté.
Legnagyobb a kiligzédds az 5. kezelésben, ahol a B-szint kémiai javitdsa mel-
lett talajlazitést is végeztiink. Ebben az esetben a Cl-ion csokkenés a teljes
profilban (0—60 cm) szignifikdnsnak bizonyult,

A vizsgalt szelvényekben a szulfitok esetében is tapasztalhaté kildgzédas,
lefelé valé vandorlds. Az eldzdekhez hasonldan itt is a t6bbszint(i javitds, illetve
a tobbszintii javitis lazitissal egybekapesolt kombindciéja eredményezte a leg-
nagyobb szulfit-ion mennyiség csokkenését.

A Xkation, illetve anion osszegek elemzégébdl kidertil, hogy a Na,SO,,
NaHCO, és NaCl mennyiségek az egyes javitdsi kombindciok hatdsira, a javi-
tast kovets 12. évre jelentdsen csvkkentek. Meghizhatd, — szinte az egész s6-
szelvényt érintd valtozds — egyértelmi oldhato s6 esckkenés — azonban csak
a tobbszint{i kémiai javitdsnak, 4 évenkénti lazitdssal egybekotott kombindcidja
hatédsédra ment véghe.
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A javités hatésdra a sztyeppesedd réti szolonyec talaj 0—30 cm-es rétege
jelentds mértékben megjavult 12 év alatt, mert a kicserélhets Na, valamint az
| §7-érték szézalékaban kifejezett natrium mennyisége jelentdsen csokkent,
ugyanakkor az adszorbedlt Ca mennyisége pedig novekedett,

Jelentésen megvéltozott tehat a kationok mennyisége és ardnya (2. dbra
és 3. tablazat).

3. tabldzat
Az sszes sétartalom és a kicserélhet§ kationok viltozdsinak SzDge, értékei

@ (2) Caz+ | Mg=+ K+ Nat
Szintek, cm Osszes 50 %, g

meeé/100 g talaj SzDgo), szinten

| 082 0,09 1,42

0—10 0,03 1,28
10—20 0,03 1,04 0,96 0,08 1,49
20—30 0,03 1,53 1,02 0,09 3,16
30—40 0,05 1,74 0,86 0,09 3,16
40— 50 0,08 1.87 0,93 0,08 3,21
50—060 0,09 2,47 0,84 0,07 3,60

A javulds mértéke — a kezeletlen kontrollhoz képest — kiilontsen jelen-
t6s a talaj 0— 20 illetve 20— 30 em-es rétegében. Megjegyzendd azonban, hogy
a javulds mértéke és annak vertikilis kiterjedése a kiilonbdz6 javitdsi médok
eredményeként differencidltan alakult. A 0—80 cm-es réteg javuldsa a 4. és az
5. kezelés talajiban erételjesebb volt, mint a 2. kezelésben. Megallapithato
tehét, hogy a szolonyec-szint (B,-szint) gipszezése jelentisen elGzegitette a talaj
javulasat. Bzt bizonyitjak az adszorbeilt Ca’* és Na* mennyiségi valtozdsai,
valamint az S-érték szézalékaban kifejezett Nat és Ca?* adatok is. Az adszor-
bealt Mg2+ valtozdsok nem annyira egyértelmiiek és jelentSsek, mint az els-
zéekben leirt két kationé. Bar a tobbszintii javitds eredményeként itt is csok-
ken§ tendencia tapasztalhato.

A hagyoményos feltalajjavitds hatésira (A/200) csokkent a talaj 0—20
cm-es rétegének Na-tartalma és meghizhatéan novekedett a Ca mennyisége.
A talaj kémiai javuldsa azonban — mint az Osszes s6 %, a vizeskivonat, vala-
mint kicserélhetd kation értékek is bizonyitjak — még 12 évvel a javitas utdn
sem terjedt ki a mélyebb rétegekre. Ehhez képest a tobbszintd talajjavitas
(A/200 4 BJ150) mar jelentSs el6relépést jelentett. Ebben az esetben — bar
nem meghizhatoan — még a 40 cm-es rétegben is végbementek valtozasok.
A kezelések koziil a legjobb eredményt, legnagyobb mértéki javulast a tébb-
szint{i kémiai javitds lazitassal egybekotott kombindcidja eredményezte (A/200
+ BJ150 + L.

Ennek kovetkeztében a teljes szelvényben (0—60 cm) szignifikdnsan
csokkent a kicserélhet6 Na-tartalom és 40 cm-mélységig meghizhatéan nétt
a Ca2+ mennyisége. A 40—60 cm-es réteghen a kicserélhetd Ca-tartalom kisebb
novekedése mellett az adszorbedlt Mg?+ mennyisége is megn6tt. Az utébbi
véiltozasok nem megbizhatéak.

A felsoroltakon kiviil a tobbszintli kémiai javitas és lazitds jelentOségét
az Osszes 86-9% és az 1 : 5 arényt vizeskivonat értékek teljes séprofilt (0—60
em) érint8 meghizhaté véltozdsa tdmasztja ald.
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A terméseredményelk értékelése

A terméseredmények elemzése vildgosan mutatja, hogy javitds hatdsdra
a termés lényegesen novekedett (4. tdblazat). Természetesen a termésered-
mények fiiggnek az egyes novények talajjal szemben tdmasztott igényétdl, a
novény sétiir6képességétsl és az idéjarasi viszonyoktdl is.

4. tabldzat
A i6bbszintii talajjavitds termésre gyakorolt hatdsa q/ha (1964 —1975)

1) Kez(eﬂl)&e.k
Vizsgilt novény és kisérlet 82,0,
s 0 apon | mo | A0 i gl
a) Zsld cirok, 1964 105,38 133,0 90,2 136,9 177,6 27,5
b) Oszi btiza, 1965 39,0 42,4 39,1 43,1 54,4 7.4
a) Zold cirok, 1966 130,4 146,1 110,8 | 128,5 204,6 38,7
b) Oszi btiza, 1967 22,5 29,9 20,4 | 24,1 31,2 5,0
8) Zoéld cirok, 1968 62,0 55,9 | 70,0 63,6 119,2 24,5
b) Oszi btza, 1969 11,1 11,7 10,1 14,3 18,4 2,7
a) Zsld cirok, 1970 188,7 224,0 258,4 265,0 272,0 14,3
b) Oszi biza, 1971 26,9 31,4 3,0 | 34,0 36,7 1,5
a) Zold ecirok, 1972 136,3 134,8 129,8 | 137,7 148,0 16,7
b) Oszi buza, 1973 36,1 35,8 34,9 38,6 42,9 2,6
a) Zald cirok, 1974 116,9 122,3 142,3 142,3 220,8 18,1
b}y Oszi buza, 1975 18,3 19,7 19,7 25,1 31,4 5,8
o) Atlagiermés nsvényenként |
a) Zold cirok 123,3 136,0 | 1351 | 145,0 190,4 23.3
b) Oszi buza 25,7 28,5 259 | 29,9 35,7 4,2

A kiilonboz8 javitdsi médok hatésira — a javitatlan kontrollhoz képest
— az 1968-as évek kivételével az esetek nagy részében jelentdsen novekedett
a novények termése. Bér a termésnivekedés gyakran nem érte el a szignifikan-
cla szintjét. Az ,,A” plusz ,,B”-szint javitas (4. kezelés) a csak felszini javitds-
hoz képest (2. kezelés) a 12 év atlagdban nem adott szignifikdns termésnove-
kedést, de a novekvé tendencia, itt is szinte minden évben kimutathatd volt.
A kémiai talajjavitds lazitdssal tdrsitott kombindciéja (A/200 + B/150 + L)
mind a kezeletlen kontrollhoz, mind pedig a tobhi javitdsi médhoz képest szigni-
fikéns termésnivekedést eredményezett.

A t6bbszint(i kémiai javités lazftdssal torténd kiegészitése tehit nemesak
& talajtulajdonsagokban, hanem a termésben is jelent&sen éreztette pozitiv
hatésit.

A 12. év adatai alapjin a legnagyobb terméstobbletet a felszini kémiai
javitds, a B-szint lazitdsa és kémiai javitdsinak egviittes alkalmazisa ered-
ményezte (5. kezelés).

A terméseredmények alakuldsit a talajtulajdonsdgokban bekdvetkezett
véltozdsok is alatdmasztjik. A javitds hatdsira bekovetkezett oldhatd sk
mennyiségi és mindségi alakuldsa, valamint az adszorbeilt kationok mennyi-
ségében és ardnydban véghement véaltozisok donté szerepet jatszottak a ter-
mések alakuldsdban.
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Osszefoglalas

Sztyeppesedd réti szolonyec talajon 1963. Gszén tobbtényezds javitasi
tartamkisérletet allitottunk be. A beallitast kovetd 12. évben (1975) megvizs-
galtulk néhény javitisi kombindci6 tartamhatdsdt a talajtulajdonsigok valto-
ZAséra és a terméseredmények alakuldsira. Célunk a tobbszint{l talajjavitds
talajra és novényre gyakorolt hatdsénak vizsgilata volt. Eredményeink alap-
jén megéllapithato:

1 Javités hatdséra novekedett a 0—20 em-es talajréteg pH-értéke és
ennek megfelelgen csokkent a hidrolitos acidités.

9. A szhraz viszonyok kozott végzett ,,A”-szinb meszezés, illetve B;-szint
gipszezés hatdsira az Osszes sétartalom, valamint az 1 : 5 ardnyd vizeskivonat
értékek alapjin sékiligzodas figyelhetd meg. Igen jelentds valtozds észlelhetd
a nétrium, valamint a klorid-ionok mennyiségében. A legnagyobb kilagzddast
a tobbszint{ kémiai javités lazitdssal egybekotott kombindeidja eredményezte.

3. Az adszorbeélt kationokban végbement valtozasok — Cat+ novekedés,
Na*+-ion csokkends, — is egyértelmfien aldtdmasztjik a tala] javuldsit. A tobb-
szint{i talajjavitds — ,A” 4+,,B,” szint javitisa — erételjesebb javuldst eredmé-
nyezett mint a hagyoményos felszini mészképoros kezelés (,,A”-szint javitds).

4. Az bsszes 86-%, a vizeskivonat, valamint adszorbealt kation értékek
alapjén teljes séprofilt érint6 (0—60 cm) szignifikdns javulas csak a tobbszintli
kémiai javitds lazitdssal egybekotott kombindcidinak hatdsira ment végbe.

5.'A kiilonbozé javitdsi modok hatasira — a javitatlan kontrollhoz ké-
pest — jelentds termésnovekedést tapasztaltunk. A 12 év adatai alapjin a leg-
nagyobh, szignifikins terméstobbletet a tobbszint( kémiai javitds és a 4 éven-
kénti talajlazitds egyiittes alkalmazdga eredményezte.

5. A javitds hatdsdra a talajtulajdonsigokban bekovetkezott valtozdsok
dénté szerepet jatszottak a terméseredmények alakulasaban.
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Long Term Effect of Soil Reclamation in Two Horizons of a Meadow
Solonetz Soil Turning into Steppe Formation

I. PATOCS and J. BOCSKAI

Research Institute of the University of Agronomies in Debrecen, Karcag (Hungary)

Summary

In autumn 1963 a multifactorial long term experiment was started on a meadow
solonetz soil turning into steppe formation. Aim of the experiment was to study the effect
on s0il and plant of the reclamation of the deeper (B,) horizon, as well. Beside the analysis
of the yield results, in the 12th year of the experiment (in 1975) the long-term effect on
the soil pH, the hydrolytic acidity, the total salt content (%), the composition of the 1 : 5
water extract and the quantity of exchangeable cations in some combinations of the recla-
mation variants was examined. The following coneclusions eould be drawn:

1. On the basis of the changes in the total salt content (%) and the composition of
the 1 : 5 water extract salt leaching could be observed as a result of liming the horizon
A, and adding gypsum to the horizon B,, resp., under dry weather conditions. Significant
changes could be noticed in the quantity of Na- and Cl-ion. Salt leaching of the highest
degres occured when the reclamation with chernical materials (liming of the horizon
A 4 adding gypsum to the horizon B ) was joined with soil loosening.

2. Changes in the quantity of adsorbed cations — increase of Ca?+-ions, decrease
of Na+-jons — support the melioration of the soil. The reclamation in two horizons caused
a melioration of a highor degree than the reclamation of the surface soil only.

3. According to the data of the total salt content (%), the water extract and the
adsorbed eations a significant melioration concerning the total salt profile (0— 60 em) could
be achieved only by the combination of the chemical reclamation in two horizons with soil
loosening.

4. According to the data of the 12 experimental years the biggest significant yield
excess could be obtained only by the joint application of the reclamation in two horizons
and the soil loosening every 4 year.

5.The changes of the soil properties proceeded as the result of soil reclamation
played a definitive role in yield formation.

Table 1. Soil analysis data of the profiles of the two horizon reclamation long-term
experiment 12 years after the reclamation (1975). (1) Variants: # = nil; A/200 = Recla-
mation of horizon “A” by 20 t/ha limestone powder; B/150 = Reclamation of the horizon
“B” by 5 t/ha gypsum repeated every 4 year. A/200 + B/150 = Reclamation of the
horizon “A” by 20 t/ha limestone powder - reclamation of the horizon “B” by 5§ t/ha
. gypsum every 4 year; A/200 + B/150 - L = Reclamation of the horizon “A” by 20 t/ha
imestone powder - reclamation of the horizon “B” by 5 t/ha gypsum every 4 year -+
60 % 60 em loosening every 4 year. (2) Horizon, em. (3) Total salt, %

Table 2. Changes of the values of the 1 : 5 water extract, (meqv/100 g soil at
SDs9%). (1) Horizon, em. (2) Sum of cations. (3) Sum of anions.

Table 3. Changes of the total salt content and of the quantity of exchangeable
cations (meqv/100 g soil at SDse;). (1) Horizon, em (2) Total salt content, 9.

Table 4. Effect of the reclamation in two horizons on the yield, 0,1 t/ha (1964 —
1975). (1) Test plant and year of experiment: a) Green sorghum; b) Winter wheat ; e) Aver-
age yicld of test plants. (2) Variants: see in Table 1.

Fig. 1. Changes in the values of the 1 : 5 water extract as a result of reclamation,
Absciss: Cations meqv/100 g soil.; anions meqv/100 g soil. Ordinate: Horizon, em.

Fig. 2. Changes of the exchangeable ecation content, as well ag of the total salt
content as a result of reclamation. Abseiss: Total salt content, %; Cations meqv/100 g
soil. Ordinate: Horizon, em.
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Untersuchungen der Dauerwirkung einer mehrschichtigen
Bodenverbesserung auf versteppendem Wiesensolonetzboden

I. PATOCS und J. BOCSKAI

Forschungsinstitut der Agrarwissenschaftlichen Universitit zu Debrecen, Karcag (Ungarn)

Zusammenfassung

Im Herbst 1963 wurde ein mehrfaktorieller Meliorationsdauerversuch auf verstep-
pendem Wiesensolonetzboden begonnen. Unser Ziel war die Untersuchung der auf Boden
und Pflanze ausgeiibten Wirkung einer sich auch auf die tieferen Bodenschichten — auf
den genetischen Horizont B, — erstreckenden Melioration. Ausser der Ertragsanalyse
wurde im 12. Jahr nach der durchgefiihrten Bodenverbesserung (im Jahre 1975) die
Dauerwirkung einiger Bodenverbesserungskombinationen auf die Anderung des pH-
Wertes, der hydrolytischen Aziditét, des gesamten Salzgehaltes (%), des wissrigen (1 : 5)
Auszuges und des Gehaltes an austauschbaren Kationen untersucht.

Is konnte festgestellt werden:

1. Unter trockenen Witterungsverhiltnissen konnte auf Einwirkung einer in dem
Horizont »A« erfolgten Kalkzugabe, bzw. einer in dem Horizont »B,« erfolgten Gipszugabe
aufgrund der Werte des gesamten Salzgehaltes (%) und des 1 :5 Wasserauszuges eine
Salzauswaschung festgestellt werden. Bedeutende Anderungen wurden auch in den
Mengen der Natrium sowie Chloridionen beobachtet. Die mehrschichtige chemische
Melioration — Kalkung des »A« Horizontes und Gipsbeigabe zu dem »B,« Horizont —
zusammen mit einer Lockerung des Bodens ergab die grésste Auslaugung.

2. Die in den adsorbierten Kationen erfolgten Anderungen — Zunahme der Ca®+-
Tonen, Abnahme der Na+-Tonen — unterstiitzen die Verbesserung des Bodens. Die mehr-
schichtige Bodenmelioration resultierte in einer Verbesserung von grisserem Ausmass
als die traditionelle Oberflichenmelioration.

3. Aufgrund der Werte des gesamten Salzgehaltes (%,), des Wasserauszuges, wie
auch der adsorbierten Kationen erfolgte die das gesamte Salzprofil (0 —60 em) berithrende
gignifikante Verbesserung nur durch die kombinierte Wirkung der mehrschichtigen
Bodenmelioration und der Bodenlockerung.

4. Aufgrund der Angaben von 12 Jahren hat die gemeinsame Anwendung der
mehrschichtigen Bodenmelioration und der in jedem vierten Jahr durchgefiihrten Boden-
lockerung die grisste signifikante Ertragszunahme ergeben.

5. Die durch die Bodenmelioration erfolgte Anderung der Bodeneigenschaften
war von entscheidendem Einfluss auf die Entwicklung der Ertragsergebnisse.

Tab. 1. Bodenuntersuchungsangaben der Profile des mehrschichtigen, einen Szik-
boden verbessernden Dauerversuches 12 Jahre nach der Melioration (1975). (1) Varianten:
# = unbehandelte Kontrolle; A/200 = Verbesserung des Horizontes »A¢ mit 200 dt/ha
Kalksteinstaub; Bf150 = Verbesserung des Horizontes »B¢ mit 50 dt/ha Gips, wiederholt
in jedem vierten Jahr; A/200 + B/150 = Verbesserung des Horizontes »A¢ mit 200 dt/ha
Kalksteinstaub + Verbesserung des Horizontes »B¢ mit in jedem vierten Jahr gegebenen
50 dt/ha Gips; Aj200 + B/160 + L = Verbesserung des Horizontes »A¢ mit 200 dt/ha
Kalksteinstaub + Verbesserung des Horizontes »B« mit in jedem vierten Jahr gegebenem
50 dt/ha Gips + 60 X 60 cm Bodenlockerung in jedem vierten Jahr. (2) Horizonte, em. (3)
Gesamter Salzgehalt, %.

Tab. 2. Anderungen in den Werten des 1 : 5 Wasserauszuges (mval/100 g Boden,
bei GDs9,). (1) Horizont, cm. (2) Summe der Kationen. (3) Summe der Anionen.

Tab. 8. Anderungen im gesamten Salzgehalt und in der Menge der austauschbaren
Kationen (mval/100 g Boden, bei GDse). (1) Horizont, em. (2) Gesamter Salzgehalt, 9%,.

Tab. 4. Wirkung der mehrschichtigen Bodenmelioration auf den Ertrag, dt/ha
(1964—1976). (1) Versuchspflanze und Versuchsjahr: a) Griiner Mohrenhirse; b) Winter-
weizen; ¢) Mittlerer Ertrag je Pflanzenart. (2) Varianten: Bezeichnungen s. unter Tab. 1.

Abb. 1. Anderungen der Werte des 1 :5 Wasserauszuges infolge der Melioration.
Abscizse: Kationen mval/100 g Boden; Anionen mval{100 g Boden. Ordinate: Horizonte,

Abb. 2. Anderungen des Gehaltes an austauschbaren Kationen sowie an dem
gesamten Salzgehalt infolge der Melioration. Abscisse: Gesamter Salzgehalt, %; Kationen
mval/100 g Boden. Ordinate: Horizonte, em.
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U3yuenue nocneaeiicTBHA MHOTOCTOHH O MeHOPALMH OCTENHSIOILEr0CH YT 0BOT0
CONOHLA

M. ITATOY u H. BOYKAH

HanHO'HCCHCHQBaTenbc}(Hﬁ uHCTHTYTa leGperieHckoro ArpapHoro ¥ uusepcutera, Kapuar, (Benrpus

Peswme

Ocensio 1963 roja 3an0yxui MHOTO(AKTOPHBLEL ONEIT 10 MEJOPALMH OCTEITHSTIOWEr0CS
JiyroBoro cosioHua. Llebio paoTel SIBIAI0CH H3yYeHHe BIMAHUS FIy00K0i MeaHopatiy, 3aTpa-
rUBaioIeil remeTHyecKUil ropu3eHT B, Ha CBOMCTBA MOYBHI M Ha pacreHus. Kpome anammsa
YPOXKaeB, B IPORO/DKEHUH 12 JIeT [Moc e 3a/105KeHHs onblta (1975) u3yyand nocaene ieTBHE MeJTHO -
paTHBHbLIX KOMOMHAUMH Ha M3MeHEeHMe BeJITYHHBI pH, rUApooTHIecKoH KHCI0THOCTH, 00WEro
COpeP>KaHHsA coJiell, XHMHUYECKOTO COCTAaBa BOAHOM BHITSHKKM H CoJeprcaHie B MoYBe 00MEHHLIX
KATHOHOB.

Ha ocHoBaHHMH IMOJIyUEHHDBIX Pe3yJ IbTATOB MOXKHO CHENaTh CJICAYIOUIHE BHBOJLI

1. M3BecTkoBaHME FOPH30HTA ¢A) HMJIH THIICOBAHME TOpU30HTA By, mpoBegeHuLie B Go-
FapHBIX YCIOBUAX, NPUBEJIO K YMEHBLIEHHIO 00ulero cogepxanis coneii (%) H coneil B BogHoi
115 BhITshicKe, T. . HaOMIOAANM HX BblljejaydBaHHe. 3HAUUTE/IBHOE H3MEHEHMe [POHS30ILI0 B
KOJIMHECTEE HOHOB HATPUA M Xmopa. Camble SHAMHTE/IbHLE DEBYJITATHL [0 BEILENAYHBAHMIO
COJICH MONYYHIY UPH [IPOBEXEHHH MHOTOCHOHHOI XUMHYecKoH MenHopantM — H3BeCcTKOBaHHE
FOPU30HTA ¢A» U rHOCOBaHHe ropu30HTa ¢B», COBMECTHO ¢ PLIXJIEHHEM IT0UBbI,

2. VameHeHue B COCpKACHH 00MEHHBIX KAaTHOHOB MOATBEKIAETCS yBETHYCHHEM Co-
OEPXKAHHUSA HOHOB KaJIbI{HA M yMEHbIICHIEM COMepIKaHMs MOHOB HATpHA. MHorocaoHas MemHo-
pauyst okasanack bosee aQPEKTHRHOI, 10 CpaBHEHHIO ¢ 0OBIYHOL MOBEPXHOCTHO MemHopaLHeii.

3. Ha ocHoBaHIuI BeJMYHH CyMMbl coleil B %, TaHHBIX aHAJINGA BOXHOM BHITSDKKH H 00-
MEHHBIX KATHOHOB I0CTOBEpHOE yIIydilenHe Beero Mpodist (0 — 60 o) 1104BbI IPOXOIHII0 TOJIb-
KO [0/ BJIMAHHCM MHOIOCHOHHOM XHMMIYecKoil meioparlliii, MpoBCACHHOMH BMECTE C PLIXJICHHEM-
TIOYBEL,

4. Tlo 12-7eTHHM JaHHBLIM, Camble BHICOKHE JOCTOBEPHBIE MPITABKII yPOXKACB MOy YITH
TIOJ BIHAHUEM MHOTOCTIOHHOM XUMUYeCKOl MeNHopal i IPH 0JHOBPEMEHHOM PHIXJICHHH MOYBLI
pas B ueTelpe rofa.

5. VIBMCHCHHS, IACTYMMBLIHE MO BJHAHHMEM yJIyUIleHHsl [OYBLI, HIPAH T/IaBEHCTBRY-
HOLY10 PoJib B (POPMHPOBAHUH YPO3KAEB,

Tada. 7. JaHHLE OCHOBHBIX XUMHYECKUX aHATH30B MOYBLL, MPOBEAEHHLIX cyeTsd 12 mer
TocJie IPOBEACHHUST MHOroCI0ITHOH xumideckoit meatoparyiu (1975). (1) Bapuaursl: 0 = KOHT-
poJib Ge3 Mennopauku; Af200 = MesHOpaLMsI TOPU30HTA «Ay Ipu BHeceHHH 200 11/ra MOJIOTOTO
H3BecTHsiKa; B/150 = MelHopaiis ropHsoHTa «By npH BiteceHHI 50 1i/ra THIICA, TOBTOPSS Kay-
nole dereipe Toma; A/200 -+ B/150 = mesHopaliks ropHsoHTa €Ay Mpu BHecenny 200 1/ra Moio-
TOTO M3BECTHSKA -- MEJHOpaIls TOpH30HTa «By mpH BHeceHMH 50 1/ra rumnca, Ka)<gble YeTnipe
roga; Af200 4 B/150 4 | = memmopalidst ropHsoHTa «A» NpH BHeceHud 200 1/ra MoJOTOTO
H3BECTHSIKA -} MeJIHOpaLlMst ropH3oHTa ¢By Mpu BHeceHMH 50 11/ra rumca Ka)asle YeTsipe roga 4
60 G0 cM peIXJIeHIe MOYBLI, KasKaple YeThipe rofa. (2) Copusoursy, cm. (3) Cymma colieli B %,.

Tada. 2, Benwuasl CHP 5%, u3senenus: cofepykanust conell B 115 BogHoH BuTKe
(wr.ax8/100 r moussr Ha ypoBHe CHPsy). (1) Fopusontst, cm. (2) Cymma xaTHoHoB, (3) Cymma
AHHOHOB.

Taba. 3. Besmuuael CHP5e;, H3MeHeHHsT 00LIero cogepyKaHust coseil B % 11 ComepiaHtis
OOMCHHBIX KAaTHOHOB (8 Mr.oKkB/100 r mousL Ha ypoBue CHPsg). (1) Toprsontsl, em. (2) Odugee
collep>kaHue cojieit B 9.

Talba. 4. BMIsIEHe MHOTOCJ0MHOM XIMUUeCKoH MeMOpaIlH HA yPOJKAH CelTbCKOX03si1
CTBEHHLIX KyJbTYp, B Ofra (1964 —1975). (1) [TogonslTHoe pacTeHue M rof OMLITa: a) 3efeHoe
copro. B) Osumast mieHuna. ¢) CpegHue ypOsKaH [0 OTAETbHEIM pacTeHHsM. (2) BapHaHTsl:
0003HaueHHsl cMOTPH B Tadmmie 1.

Puc. 7. Msmenenude qannbix 1 1 5 BogHOM BOITSHKIH 10 BIIAHIEM Y1y YIlleHHsT 104861 [To
FOPU30HTABHOH 0CH: KATHOHBL B Mr,3KB/100 © MOYBHL, aHHOHBI B Mr.9KB/100 r mousol, [To BepTH-
KaJIbHOH 0CH: TOPH3OHTHI, CM.

Puc. 2. Brvanve me/lHopalldd Ha cofepsKaHHe B IoYBe 0OMEHULIX KATHOHOB M CYMMY
couteil, ITo ropu3oHTANBHOR OCH: cymma costel B %, KaTHOHB B Mr.9xke/100 r mouss, Tlo BepTH-
KaJMbLHOH OCH: FOPHM30HTEL, CM.



