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A mezogazdasdagi mikrobioldgia

idoszerii problémai

A tudoményos-technikai forradalom 1é- -

nyeges mértékben befolyésolja a mezdgaz-
dasig fejlédését is, A kemizicid, meliori-
¢i6, 1 intenziv névényfajtik, a gépesitett-
ség magas foka — mindez a modern mezé-
gazdasagi termelés jellemzdje, és egyhen a
magas termések zaloga. E korillmények
kozott a mezbgazdaségi bioldgia és a mik-
robiolégia el6tt elkertilhetetleniil 1j felada-
tok Allnak. Bar amfitrigyik névekvimeny-
nyiségben keriilnek felhaszndilisra, a talaj
mikroflérajanak szerepe a névénvek gyo-
kerének taplalésdban jelent6s marad. Sza-
mitdsaink szerint a Szovjelunid teriiletén
a pillang6sokkal szimbidzisban 616 gyokér-
gumé baktériumok 3 millié 1 N-t kdinek
meg a leveg8bél, mig a szabadon él6 nitro-
génkoték mintegy 2 millié t-4t, tsszesen
tehat 5 millié t a légkoérbél megkotitt N
évente. Kz a talaj mikrofléra , hozzijaru-
lisa’ foldmiivelésiinkhéz.

A szovjet mezdgazdasag 1977-ben 7,6
millié t N-ot kapoit miitragya forméjaban.
Figyelembe véve, hogy foldmiivelésiinkben
a N-hidny varhatéan 1990-ig fennmarad,
a légkori N-kotés hosszii ideig a szovjet
mikrobiolégusok figyelmének kizéppont-
jiban marad. A vildg nitrogén miitragya
termelése napjainkban meghaladja a 40
millié tonnét, s 1980-ra valésziniileg 50
millié tonna f6lé emelkedik. Becslések sze-
rint a talajmikroorganizmusok 4ltal a lég-
korb6l megk6tdtt nitrogén  mennyisége
évente tobb tfzmillié tonnaban fejezhetd
ki. Igy az ipari és a biologiai N megkités
mértékegyakorlatilagkiegyenlitddstt. Akét
N forrdst osszevetve figyelembe kell venni,
hogy a bioldgiai titon megkétdtt nitrogén
a NO, miitrigy4tdl eltérden nem szeny-
nyezi a kiornyezetet, és igy sok kellemet-
lenségt6l is megdv benniinket. A nitrogén-
kérdés a foldmfivelésben a legszorosabb
kapesolatban van a vilagméretii fehérje-
hidny problémajaval. J6l ismert, hogy az
élelmiszerhidny a vildgon elsésorban nem
az energetikai, hanem a fehérje defi-
cittel figp &ssze. A Szovjetunidéban kb,
6—10% t fehérje hianyzik évente az allat-
tenyésztésben, vagyis 17—18%-a a szik-

17%

ségletnek. A takarményfehérje hianya ha-
talmas takarmany tulfogyasztést idéz eld,
mivel a fehérjeszegény takarmény rosszul
hasznosul és jelentésen csdkkenti az allati
termékek termelését. Kiilonisen nagy
veszteségeket okoz az esszencidlis amino-
savak hidnya, els6sorban a liziné, a nové-
nyi fehérjében.

A mikrobioldgia szerepe a fenti problé-
mak megoldasaban kettds. Egyrészrél a
N-koté mikrobdk hatalmas mennyiségii
légkori nitrogént kétnek meg és a maga-
sabbrendli névények rendelkezésére bo-
cshjtjak, Més oldalrél az ipari mikrobio-
légia sikerei lehetévé tették a takarmény
éleszt6k nagyiizemi termelését, amely kb.
509, teljes értékii fehérjét tartalmaz az
aminosav Osszetétele alapjin. Elkezd6doiL
a fehérjék legfontosabb dsszetevlinek — ax
esgzenciflis aminosavaknak — termelése.
Jelenleg és a jovOben, szdzadunk végéir
mindenesetre, a fehérjéknek legalabb 909;-
-4t hagyoméanyos médon fogjik termelni a
mezdgazdasigban. Ttt kiilontsen értékes
szerepet jdiszanak a pillangdsok, melyek
nemcsak a 1égkéri nitrogén intenziv bio-
légial megkotését végzik, de egyben uta-
nozhatatlan fehérjetermelék ¢és a tobhi
novényhez viszonyitva mind a fehérje
mennyisége, mind minésége tekinteté-
ben.

Kiilénisen fontos a fehérje lizin tar-
talma. Mint ismeretes, az Egyesiilt Alla-
mok az allattenyésztés takarméanyigényei
ayakorlatilag teljesen megoldotta a szoja-
val, melynek termelése 1960-t6l 1975-re
15,1 millié 1onnardl 41,1-vre emelkedett.
Az intenziv pillangés kulttra megfeleld
P- és K-trapgyazis, 1alaj meszezése mellett,
biztosithatja a fehérje legolesébb el6allitd-
st a mikroorganizmusck N-koté képessé-
2ét hasznalva. A szovjet mikrobioldgusc It
komoly sikereket értek el a ,,Rhizotorfin"
nevil nagyhatésa pillangds oltéanyag tech-
nolégiajinak kidolgozasfival. E munkaban
felhaszndltuk a magyar barftaink tapasz-
talatait is. A magyar szakemberekkel tobh
év Ota egylttmikddink a szimbiotikus
N-kotés teriiletén. Szémitfisok szerint o
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preparatum szélesebb koér(i alkalmazdsa
lehetdvé teszi hazankban tébb mint 1,108
tonna fehérjetdhbblet betakaritdsat, a pil-
langésok termésemelkedése révén. Szak-
embereink mésilk eredménye e téren a
mikroba biomassza termelésének megol-
disa o takarmanyéleszték segitségével.
Gyakran talalkozunk a két takarmdnyfe-
herje elfdllitasi mdd: a névénytermesztisi
€s a mikrobioldgiai titon valé fehérje els-
alliths mod szembefillitdsaval. A valdsig-
ban semmiféle ellentmondds nincs kézit-
tiik, s6t, ez a két modszer harmonikusan
kiegésziti egymadst. Jelenleg és a jévében a
takarmanyfehérje jelentés részét a névényi
eredet(i rész fogja képviselni. A Szovjetunid
Mezbgazdasigl Tudoményos Akadémifji-
nak szdmitisai szerint 1980-raa takarmany-
élesztGk altal termelt fehérje ardinya 497
alntt marad, ami kb, 2 millié tonna fehér-
jenelk felel meg. Azonban ez nem jelenték-
telen mennyiség. Példaként emlithets, hogy
az ilyen tomegli névényl credetd talar-
minyfehérje elfallitdsihoz, még pillangds
novényel termesztése esetében is, mintegy
2 millié hektar szantdt kell igénybe venni.
Mig az egy fére jutd szinté viszont a vila-
gon, {gy a Szovjetunidban is, fokozatosan
csbklken. Mint azt az 1972. és 1975-6s erd-
sen aszalyos évek is megmutattik, a takar-
minytermelés kiilldndsen nagy segitséget
nyajthat.,

Amennyiben a tavoli j6v6 lehetdsdgeit
vessziik figyelembe, akkor a nem hagvomii-
nyos médon elSillitott takarményfehérje
forrdsoknuk még nagyobb jelentfiségiilk
lusz. Szazadunk kizepe t4djin a mezbgazda-
sighan megindult rohamos fojlédést jelen-
t6s mértékben az olesd energiaforrisok se-
gitették elf. Jelenleg az energiahordozdk
drigulisa kiévetkeztében nem tervezhets a
miitragya drak cstkkendse, Ezzel egyidejii-
Iex a terméshozamok névekedésével min-
den djabb 100 kg termésnévekedds sorin
az 6nkéltség is jelentds mértékben ndvelk-
szik. Buyes orszigokban, de perspektiviku-
san a Szovjetunid névénytermesztési aga-
zatainak egész sordban, igy pl. a gyapot-
termesztés teriiletén a miitragyva felhasznd-
lis megkézeliti a telitettségi szintet,

Jelenleg igen magas az élesztd fehérje
Oonkdltségi dra is. Azonban amennyiben
nem a nivényi eredetii takarminyfehérje
dnkiltséodvel hasonlitjuk dssze, ami helyes
is, hanem az #llati eredetii fehérjékkel, izy
a halliszttel, a hiis-csontliszitel, akkor ilyen
formdban a mikrobiolégiai eredetii fehérje
semmivel sem drigibb, mint » felsoroltak.
Ezen kiviil a mikrobioldgiai fehédrje el6411i-
tési kiltségeinek estkkenésére lehet szimi-
tani, a technolégiai folyamatok tékdélatesi-
tésével és a nyersanyag helyes megvalasz-
tasaval.

Nagy jelentfségii az dllattenyésziés szi-
mara a lizin mikrobiolégiai uton térténd
eléallitasinak a megvaldsitasa. Jelenleg a
névénytermeszték nagyon nehéz és munka-
igényes nemesitési munkdkat kell, hogy el-
végezzenek abbdl a célbdl, hogy fokozzak
a ndvényi eredetii fehérjék lizintartalmiit.
iz a tulajdonsig viszont genetikailag erd-
sen korldtozott és minden egyes tized szi-
zalékos novekedds igen nagy munkat igé-
nyel. A szovjet nemesitdle mar sikereket
értelk el ezen a téren, és elsd {zhen kérzete-
sitettek két magas lzintartalma kukoriea
hibridet.

A Szovjetunid viligviszonylathan is
¢lsd helyre keriilt a miitragyak mennyiségi
eldallitisiat tekintve, Mint az ismeretes, a
nitrogén miitragyik érvényesiilési sziza-
léka nem haladja meg az 50—609;-0t, a
foszforé a 20—259%-ot sem, Fzért nagvon
élesen meriil fel a miitrdgyik hatdkony-
saga fokozésanak a kérdése és fontos helyet
foglal el a miitragyikkal a talajba jutta-
toit tdpanyagok sorsinak a megismerése.
Emmek a kérdésnek a megoldasiban nem-
csak az agrokémikusoknak, hanem a mik-
robioléiusoknak is nagy szervep jut.

Az intenziv foldmiivelés viszonyal mel-
lett egyre inkdbb felmeriil a nitrifikicid
kérdésének a felitlvizsgilata, Nem 1s olyan
régen még a nitrifikaciét hasznos talajbio-
l16giai folyamatnak tekintették. Ma viszont
egyre inkabb a kiros folyamatok kategoria-
jaba kell, hogv soroljuk. A talajokon ugyan-
1s dllanddan fokozddik a nitratfelhalmozo-
dis a nagyadagi mfitragya felhaszndlis
kovetkeztében, valamint az dllattenyészts
telepek higtragyajiban levd ammonia nitri-
fikdeidja sorin. A nitratok igen kénnyen
kimosédnak és szennyezik a kérnyezetet.
Oridsi mennyiség{t kotdtt nitrogén vész el
a denitrifikdciés folyamatok sorin, ezért
a nitrifikfcid gatlasa inhibitorok segitségé-
vel, egyre nagyobb gyakorlati jelent8ségoel
rendelkezik,

Meg kell emliteni a foszfornak a talaj-
ban lejatsz6dé mikrobioldgiai transzforma-
ciéjat is. Ennek a tapelemnek a jelentisége
o féldmiiveléshen egyre fokozddik, 10 évvel
ezel6tt talajaink tébbségében a nitrogén volt
minimumban, jelenleg hamarosan a fosz-
for fogja elfoglalni a helyét. Egdsz sor ok
miatt a foszfor aranytalanabbul deficite-
sebb elem, mint a nitrogén, Amennyiben
figyelembe vessziik, hogy a nitrogén tarta-
lékai a Féldén hatdrtalanok, neyanakkor
azt is tudnunk kell, hogy a foszfor tartalé-
kol igen kiszédmitottak ¢és nagyon gyorsan
kifogyhatnak. A foszfor biogeokémiai kér-
forgésa sokkal kedvozGtlenebb jellegii, mint
a nitrogéné, mivel gyakorlatilag nem ren-
delkezik giz alaka formaval és irrevorzibi-
lisen kimosddik az 6cefinokba. Tzenkiviil a
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foszfor viszonylag gyorsan lekotédik a ta-
lajban, s ez azt eredményezi, hogy a fosz-
formiitragyék hasznosuldsa tébb, mint két-
szerte alacsonyabb a nitrogén hasznosulds-
hoz viszonyitva. Az elmondottak mindin-
kabb alitamasztjak a foszfor mikrohbiold-
giai transzformécidja tanulmanyozasinak
aktualitisiat talajviszonvok kozdtt,

A Szovjetunibban végzett kutatisok
kimutattik, hogy a talajban léteznek olyan
mikroorganizmusok, amelyek képesck orto-
foszfatot felszabaditani a szerves anyagok
Ca, Fe és Al dsvanyi és szerves vegyiiletei-
bél. Ezeknek a folyamatoknak a jelentdsé-
gét, értékelve, figyelembe kell venni, hogy
a foszfat jon gyorsan lekodtédik a talajban,
ezért: mikrobiolégiai mobilizdcidja hozzé-
jarulhat a ndvények foszforellitottsaganak
biztositasihoz. Erre a rizoszféraban keriil-
het sor, mivel ott jatszédik le a tipanya-
goknak a talajbdl a gyokér felé irdnyuld
mozgasa.

Az utébbi évek sordn kimutattalk,
hogy a mikorrhiza gombék jelentés szere-
pet visznek a névények foszfor taplalkoza-
sdban, sdt egyesek szerint ez az endotrof
mikorrhiza alapvetd funkeibja.

Néhany sz6t kell szdlni a szerves
trigydknak a modern foldmiiveléshen be-
toltott szerepérdl is. Jelenleg, az intenziv
miitragya felhasznilds soran a szerves
tragya szerepe, mint a névények tapanyag-
forrasa, fokozatosan cstkken, mivel a mii-
trigya elallitas és felhaszndlds iitemne sok-
kal gyorsabb, mint az allatallomdny néve-
kedése. Ennek eredményeképpen a szerves
trigya mitrdgya felhasznélasi ardnya egyre
inkébb eltolédik az utébbi javara. Azonban
ebbél nem kbévetkezik, hogy a szerves
trigya fokozatosan feleslegessé vilik. A szer-
ves tragya a talajban hirom funkeiét tolt
be — kémiai (tapanyagforrds a névények
szimdra), fizikai (a tala] szerkezetét ja-
vitja), és végiil bioldgiai (mivel a hetero-
tréf mikrofléra és gombik részére szub-
sztritumként szolg4l) funkeidét. Amennyi-
ben feltételezziik, hogy a kémiai funkeidja
a szerves trigyanak visszaszorul, ugyan-
akkor viszont a fizikai szerepe fokozodik.
A szerves anyagok talajbeli szerepe 6ssze-
fige a talajvédelemmel, és mivel a meg-
felelé fizikai allapotd talajnfl kisebb az
er6zié veszélye, ilyen mindségiikben a mi-
tragyfk semmi esetre sem valthatjak fel a
szerves tragyikat. Az elmondottak vonat-
koznak a szerves trigyak biol6giai funkeio-
jhra is, amirdl részletesebben a késdbbiek
sordn fogok szdlni. A fentiekhdl kovetke-
zik, hogy a modern fsldmiivelési rendsze-
reliben a szalma alaszantas és o zoldtragyé-
z48, a talajtermékenység fokozdsfinak fon-
tos médszerei. A hagyoményos talajmfive-
lési médok a talajok természetes termé-

kenysépének maximdlis kihasznalasira irda-
nyulnak. Példaként emlithetd, hogy a tala-
jok aktiv lazitisa erfsen fokozza az aerob
mikroorganizmusok élettevékenységét, a
szerves anyagok lebomlésit és az dsvanyi
tipanyagok felszabaduldsat. A modern
foldintvelési viszonyok soran alkalmazott
nagyadagt miitragyazas elétérbe dllitja a
talajok szerves anyag készleténelk a megér-
ziését, ezért a talajok dn. minimalis miive-
lésének elterjedése, ami a talajok lazftdisat
a minimdlisra  csékkenti le, progressziv
folyamat ugy a talajfizika, mint a talaj-
mikrobioldgia szemszogéhsl nézve.,

Nagy szerep tulajdonithat6 a mikrobio-
légifinak a modern névényvédelmi médsze-
rek kidolgozisa szempontjabdl is. A né-
vények fertézése — a gyikéren keresztiil —
az utdébbi idébhen igen széles korlien elter-
jedt. Bz az intenziv foldmiivelési viszonyok
létrejottével alakult ki, amely egyiitt jar
az egységnyi terilleten megtermelt mez6-
pgazdasigl kulttrdk biomasszajanak roha-
mos nivekedésével, a vetésforgdk egyszerti-
stdésével, a monokulturilis termelés foko-
z6d6 térhéditisival, Ezért van nagy jelen-
thsége a monokultirdkban és a vetésforgdk-
ban lejatsz6ddé talajmikrobioldgiai folyama-
tok tanulményozésanak.

A Szovjetuniéban tipikus talajban €18
kdrokozédknak fogadhatjulk el a gyapot
szdrrothadéisat és a gabonafélék gydkér-
rothadasét el6idézé6 gombikat, amelyek
igen nagy kéarokat okoznak. Kozép-azsiai
kéztirsasdgokban a gyapotszar rothadds az
alapvet6 akadalya a terméshozam tovabbi
fokozasénak.

Ilyenforméin az intenziv féldmiivelés
viszonyai mellett, amikor is a ndvényeket
a megfeleld mennyiségll tapanyaggal és
vizzel latjuk ¢l, elsddleges problémaként
meril fel a bioldgiai tényez6, vagyis a kor-
okoz6 mikroorganizmusoknak a talajban
térténd felhalmozddisa.

A vetésforgdk ,,eybégyité mechaniz-
musa’ viszonylag részletesen tanulma-
nyozott. Megallapitott tény, hogy a mono-
kultiralis pazdédlkodds kedvezden hat a
specifikus koérokozdk elszaporodisara, me-
Iyek nagy kérokat okoznak a kultdrnive-
nyekben. A névényvaltas megakadalvozza
a parazita mikroorganizmusoknak a talaj-
ban vald elszaporodisat. A kulturdaknak a
vetésforgokban  toértént Osszevalogatisa
soran egy sor tényezdt kell figyelemhbe
venni, mint pl.: mennyi idé sziikséges a
talajban egy adott kérokozd mikroszerve-
zet visszaszoritdsahoz, amennyiben a gaho-
nanévényt mér nem termesztik, mennyire
vannak a termesztett kultiriknak kézos
kérokozéik, milyen hatisa van egyik-misik
termesztett névénynek, a mar meglevé
kérokozd kiszoritdsthan sth. Megallapi-



262

SZEMLI

tobtak, pl., hogy a keresztesvirigiak ter-
mesztésével szamos talajban él§ koérokozd
baktérium és gomba visszaszorithatd. Le-
hetséges, hogy ez gybkérvaladékaik speci-
fikus voltaval, valamint gydkérmaradvi-
nyaik lémiai Gsszetételével van kapesolat-
ban. Feltétlenil figyelembe kell venni,
hogy wvannak koérokozdk, amelyek igen
ellenalld kitartd szerveket — szklerociumo-
kat, klamidospérakat alkotnak és plifag
jellegiiknél fogva a ndvények széles kérée
fertézik. Ilyen kirokozékkal szemben ke-
véshé hatékonyalk, mint mas patogéneknél.

Igen jé moédszernek latszik a kérokozd
mikroszervezetek visszaszoritisa szempont-
jabdl az az eljirds, amikor kiilénbdzé szer-
ves anyagokat (komposztok, szerves tragya,
szalma, zoldtragya sth.) juttatnaka talajba.,
A szerves anyagoknak az ilyen funkeidja a
foldmtvelés novekvé szakosodasaval, a
vetésforgdk egyszeristddsével és a mono-
kulturalis termelés térhoéditasaval mindin-
kabb fokozddni fog.

A szerves anyagok talajbavitelének pozi-
tiv hatdsa részben azzal magyarazhato,
hogy alkalmazésuk elfsegiti a gom-
bak kitarté szerveinek kialakulisit és a
micelliumok képzédését. Amennyiben hi-
anyzik a gazdanivény, a kérokozénak nines
moédja arra, hogy fert6z6 formaba alakul-
jon at, és a szimara kedvezftlen talajvi-
szonyok kévetkeztében elpusztul,

A misik szempont szerint a talajoknak
szerves anyagokban vald gyarapodisa so-
rin fokozodik a talaj fungisztizisa, ami az
antagonista szaprofita mikrofléra elszapo-
rodisival magyardzhato.

A talajok megerdstdd fungisztazisat
nem szabad minden esetben pozitiv jelen-
ségként kezelni. IEhhez a kérdéshez diffe-
rencidltan kell hozz4allni,

A kérokozd gombik nyugalmi Allapot-
bél vald kiesirdzisanak és tovibbi noveke-
désiének a giatlisit pozitiv jelenségnek fog-
hatjuk fel, amennyiben nem a gazdanivény
vegeticids iddszakiban ment végbe. Ebben
az esetben ugyanis csikken annak a lehetd-
sége, hogy a ndvény talilkozik a parazita
gombdval, ami a megbetegedés mértélké-
nek estlkkenéséhez is vezethet.

A talajok fungisztatikus hattsa a méar
nyugalmi dllapota kitarté szervek mennyi-
ségét azonban lényegesen nem csékkenti.
A gyskérpatogének el6forduldsa a talajban
jelentfs mértékben a kitartdszervek jelen-
letétdl fiign, Eppen ezért a gazdandvény
hidnya és a talajok fungisztdzisinak néve-
kedése elésegitheti, hogy a talajban a kér-
okozd gombiak tovabhra is megmaradnalk.
Ugyanez forditva is bekévetkezhet, ami-
kor is felgvorsul a kérokozdk kiesirdzasa a
gazdandvény hidanyiban és ezdltal azok
méginkabb fertézbekké vilhatnak.

Mindezekrél altaldban el kell mondani,
hogy az agrotechnikai mdédszerek, érbve
alatta a talajmiivelési médokat, a miitra-
gyazast, a vetésforgékat sth. hatassal van-
nak a talajban levs névényi kérokozék ki-
pusztulasira. Azonban csak gy lehet a
fenti modon a kérokozdkat kiszoritani,
ha ismerjiik azok Okologidjat és biologia-
jat. Bzért a talaj mikroorganizmusok ko-
l6gidja, bar az utébbi id6kig kimondot-
tan esak tudoményos érdeklédésre tar-
tott szdmot, azonban jelenleg mindjohban
elotérbe keriil a komoly gyakorlati jelen-
tésége.

Az utdbbi iddben egyre inkibhb elter-
jedt amembran kamerfis méddszer felhasz-
nélisa a mikroorganizmusok tevékenységé-
nek tanulmanyoziasara kizvetleniil o talaj-
ban. Az adott médszer bizonyos mddositis
utin sikerrel alkalmazhatt a gyapot verti-
cilliumos gyotkérrothadas korokozdjanak
tartds megfigyelésére a talajban. Tlyen
mddszerek segitségével értékelheték a kii-
lonboz6 agrotechnikai eljriasok olyan
szemponthol, hogy milyen hatissal vannalk
a talajban levé korokozdkra.

A mikrobiolégiai kutatisok masik ira-
nya a nivényvédelem terén — olyan mik-
roorganizmus tenyédszetek cldillitdsa és el-
szaporitdsa, amelyek parazitaként hatnalk
a ndvények allati kirtevdire. Ilyen irdnyua
kutatisok mar hosszl ideje és széles kor-
ben folynak a Szovjetunidban. Az utdbbi
idékig a Bacillies thitringiensis baktérium
felhaszndlasaval allitottak el két készit-
ményt — az entobakterint és a dendroba-
cilint. Az elmult években a szovjet inté.
zetek kidolgoztak és alkalmazisra java-
soltak szémos j, komoly figvelinet érdemls
biopreparitumot.

Legelterjedtebb jelenleg koziiliikk a bal-
torodencid, melyet a Salmonella enteridis fel-
hasznélasfval Allitott elé az Ossz-szdvetségl
Mez6gazdasagi Mikrobiolégial Kutatd Inté-
zet. Ragesald kartevik ellen alkalmazzak
mintegy 1,6—2 millié hektir szintd és
megkozelitéleg 5 millido m? iiveghazi felii-
leten. Elfnyei igen magas a szelektiv ké-
pessége, az emberre és a hasznos faundra
valé veszélytelensége. Az  oemlitett in-
tézetben kidolgoztik a lkészitimény eld-
dllftasinak technolégiajit és feltdrtak
a ragesalokra gyakorolt hatismechaniz-
musét.

A kiilfoldon szerzett tapasztalatok arrél
tantskodnak, hogy a széles kérd kutatd-
munkék ellenére is, esupén két olyan mik-
rooganizmust, a Bae. thuringiensis-t és
a Bac. popillae-t sikeriilt kitenyészteni,
amelyek alkalmasak az allati kartevék el-
pusztitisara. A kisérletek azt mutatjik,
hogy sokkal hatékonyabbak ilyen esetek-
ben a virugok, amelyek jellegzetes epizoo-
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tiat idéznek el szivokarteviknél. Orszd-
gunkban az utébbi évek soran két rovar-
patogén virustartalmi prepardtumot &lli-
tottak eld a szévélepkehernydk és kiposzta
lepkék hernyoi elleni védekezéshez. Ugyan-
akkor a viruspreparatumok témeges el6-
allitasat fékezi, hogy még nincsenek kidol-
gozva az elbillitasi technolégiik, Vélemé-
nyiink szerint a viruspreparatumolk eléil-
litasanalk megoldasa egyike a legfontosabb
feladatoknak a ndvényi kérokozdk elleni
védekezés soran.

Az utdbbi években az alkalmazott me-
zégardasigi mikrobioldgidban egy 1j iriny-
zab fejlédstt ki — a mesterséges fert6zott-
ségi szintek kialakitisa a novények beteg-
ségellenilld képességének fokozisara a sze-
lekeids munka sorén.

Az elképzelés abban nyilvanul meg,
hogy a kisérleti teriiletet, ahol az adott
névényt termesztik a nemesiték szelekci6s
eélbol, mesterségesen fertézik korokozdk-
kal. Ez lehetdséget nyujt az adott beteg-
ségekkel szemben rezisztens egyedek ki-
valasztisira. Mig a levélzet mesterséges
fertGzését pl. rozsdagombikkal mér vi-
szonylag régen alkalmazzak, addig a tala-
jon keresztili mesterséges fortdzottségl
szint kialakitisara vonatkozo tapasztalat-
tal majdhogy nem is rendelkeznek. Az el-
mult évek sorin a Szovjetuniéban sikeres
egyiittmiikédds alakult ki — a mezdgazda-
stgi mikrobioldgiai, a ndvényvédelmi és
gyapottermesztési intézetek kizitt a mes-
terséges fertézotiségl szint létrehozdsiban,
a gyapot szédrrothadésival szemben ellen-
4116 fajtéak kinemesitése eéljahdl. A névény-
kértannal foglalkozd szakemberek kiva-
lasztottak a legerfsebb patogén Verticil-
liwm dahline tirzset, a mikrobiologusok
technolégiat dolgoztak ki a nagyiizemi el-
szaporitisra, amely lehetdvé teszi a stan-
dard prepardtum nyevését. Iz a készit-
mény majdnem teljes egészében mikro-
szklerociumokhél tevédik Ossze, amely a
legkérokozébb alakja a gombéiknak. Egy
gramm szfiraz készitményben mintegy 6 —7
millié mikroszklerocinm talalhaté, A pre-
pardtumot nem kevesebb, mint hat hénapig
lehet tarolni, virulenecidjanak ecsokkenése
nélliil. A kapott eredmények lehetdveé tet-
ték, hogy Uzbegisztanban t8bb mint 5 hek-
téros teriileten mesterséges fertfzottségl
szintet alakitsanak ki, Ez a teriilet teljes
mértékben elegendd a nemesitési munkik
elvégzéséhez. A ndvénynemesitfk véle-
ménye alapjin elmondhatd, hogy a mester-
ségesen fertézott szint alkalmazisa lehet6vé
teszi a gyapotszir-rothadassal szemben
ellenallé fajtik létrehozasat 2—3 év alatt.

Jelenleg az Ossz-szovetségi Mezdgazda-
sdgi Mikrobioldgiai Kutato Intézetben ki-
dolgozis alatt dllnak djabb hasonld pre-
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pardtumok, melyeket szémos mdis fontos
mezdgazdasagi kultira nemesitési mun-
k#inal majd lehet alkalmazni.

Befejezésiil foglalkozni kell a kérnye-
zetvédelem talajbiologiai problémaéival.
Kérnyezetiink szennyezésében az ipar mel-
lett, sajnos mind nagyobb szerepet jatszik
mezbgazdasagunk is. A mezdgazdasigi ter-
melés sorin a kornyezetszennyezés alap-
veté forrasai — a peszticidek, a miitra-
gyvik, a nagy allattenyésztd telepek mel-
léktermékei, valamint a talajerdzids folya-
matok.

Bir a peszticidek a kdrnyezet szeny-
nyezd anyagok kbzott jelentéktelen meny-
nyiséget képviselnek, de mégis veszdlyesek
lehetnek a kornyezetbe keriilve ezek az
anyagok a magas biologiai aktivitdsulk
folytan.

A mikrobioldgusok ezen a téren a kuta-
thsaikat két irinyban végzik: tanulminyoz-
zak a peszticideknek a talajmikroflérdra
gvakorolt hatésit és vizsgaljak a mikroor-
ganizmusok szerepét az adott anyagoknak
a kornyezetben lejatszodé detoxikacidji-
ban és lebomlisaban,

Nagy veszélyforrast jelent djabb dllati
¢s novényi kartevék megjelenése, amelyek
ellenfilléak az alkalmazott peszticidekkel
szemben. Iz igen nehéz feladatokat &llic
gy a tudomany, mint a termelés elé a
névényvédészerek allandd cseréje kivet-
keztében. A helyzet még bonyolultabb
monokulturdlis termesztésre vald atillas
esetében, amikoris évrél évre az adott terii-
leten ugyanazt a vegyszert alkalmazzilk,
ami el6idézbje lehet az ellenalld egyedek
kialakulisanak. Azonban amig az Allati
kartevék esetében nagy gondot forditanak
a rezisztens egvedek kialakuldsfnak nyo-
mon kévetésdre, addiz a fungicidekkel és
baktericidekkel szemben ellenallé névényi
kérokozé mikroorganizmus formik kiala-
kulésira anndl kevesebbet, annak ellenére,
hogy ez igen fontos feladata lenne az adott
szakteriileten dolgozd mikrobioléguscknak.

Az ut6bbi évek soran a Szovjetuniéban
jelentésen fokozddtak a kutatésok a mikro-
fléranak a peszticidek detoxikicibjiban és
lehomléstiban valé szerepének rnegismeré-
gét illetden.

Ebben az esetben két elveiben eltérd
utat lehet megkiilonbdztetni. Egyik —
olyan kedvezd viszonyok Dbiztositisa a
talajban, hogy specialis agrotechnikai mdéd-
szerek alkalmazéstival lebomlésukat els-
segitsék. Mésik Gt — olyan készitmények
kidolgozfisa és alkalmazisa, amelyek bio-
degradéciés foka magas, igy a talajba
keriilve, gyorsan elvesztik toxicitdsukat.

A miitragyak kozil a legnagyobb ve-
szélyt a nitrogén miitragydk jelentik, kiils-
nésen & nitratnitrogén, amely igen mozgé-
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kony, ezért elsédleges problémaként jelent-
kezik, hogy nitrogénnel telitédnek a viz-
tarozdk és szennyezddik a talajviz is.

Az irodalmi adatok szerint a viztéro-
zoba kerild nitrogénszennyez6déselknek
mintegy fele a mezdgazdasighdl szarma-
zik. A viztérozok telitédése névényi tap-
anyagokkal kiilonosképpen nitrogénnel, azt
eredményezi, hogy megné az algasodas
meértéke. Azalgik biomasszija anaerobiton
bomlik le s oxigénhidnyt vilt ki a vizek-
ben, ez maga utédn vonja a halak és més
él8lények pusztulasit. Az elmondottak még
inkébb alatémasztjak azt, hogy miért
fontosak a nitrifikdcios folyamatok vissza-
szoritdsival kapesolatos kutatdsok.

A kornyezetet szennyezd mezdgazda-
sagi forrasok koziil nem lebecsiilendé az
Allattenyésztés sem. A probléma akkor
meriilt fel elészér, amikor ez a fontos mez6-
gazdasigi Agazat iparszeri médszereket:
kezdett alkalmazni. Modern technolégiai
eljarasok bevezetése csak akkor valésithatd
meg, ha a termelést nagy mértékben kon-
centriljik. Ebbél kivetkezik az az objek-
tiv sziikségszertiség, hogy nagyméretii 4l-
lattenyészt6 telepeket alakitsanak ki.
Ugyanakkor a koncentracié folyamaténak
bevezetésével az adott esetben az alapvets
termelési egység nem a gép, hanem egy
biol6giai objektum — egy €l6lény. Folytatva
a sort, ebbdl fakad egy sor specidlis prob-
léma is. Ezek koziil egy — a hatalmas
mennyiségti  higtragya, amelyet az alom-
nélkiili, bemosdsos tartds sordan nyernek,
Az Allatélloméany ndvekedésével a telepen
hirtelen megnének a kirnyezet szennyezé-
désének megelGzésére forditott koltségek.
Jelenleg még nem rendelkeziink megfeleld,
gazdaségos eljirasokkal, amelyvek alkalma-
sak lennének ennek a hatalmas mennyiségli
melléktermékeknek a esiratalanitdsira, el-
helyezésére. Ez az egvik a gitld tényezd,

amely miatt meghitsulhat a nagyméret(
allattenyésztd telepek kialalkitdsa, mivel az
allattenyészté telepek mellékterméke, a
higtragya az egyik, a legféblh kinmyezet-
szennyezd forrds.

Az allattenyésztd telepeken keletkezé
drifisi mennyiségli higtragya raciondlis fel-
hasznalisénak problémdja véglegesen még
nem megoldott. T6bb megoldisra is lchet
gondolni. A legegyszeriibb és legredlisabl
megoldds, a nivényi tdpanyagként vald
felhasznilds. Ebben az esetben a talaj puf-
ferold hatisa érvényesiil, melynek a kovet-
keztében kiszorulnak a kérokozdk, a le-
bomlé szerves tragyaanyag pediz fokozza
a talaj termékenységét. Azonban a hig-
tragya alkalmazisa szimos nehézsédgeel jar,
mivel széllitdsa a nagy viztartalom kévet-
keztében nagy tavolsigra nem Lifizet6dd,
Ezért az dllattenyésztd telepel kbzelében a
talaj tultragyfzott lesz, mig a telepektsl
tavol esé mezbgazdasigi teriiletek szerves
tragya nélkill maradhatnak, Ez a médszer
leginkdbb a kénnyti, kivalé drénviszony,
mély talajviz szint{i talajok esetében alkal-
mazhaté. Viszonylag jol kidolgozott tech-
nolégidja van a higtragyak meténgdzos cr-
jesztésének, amely nagy mennyiségll ég-
het6 ghzt biztosithat a mezégazdasig szé-
méra. Végiil tanulményozzik a takarmény
élesztbk és egysejtii alghik tenyésztésének
médszerét is a higtragya kiilénbézé frak-
cidin.

A fentiekb6l lathatd, hogy a mikrobio-
légia el6tt fontos feladatok dllnak a kon-
centralt llattenyészt6 telepelk hulladékai-
nak hasznositfisa terén is,

G. SZ. MUROMCEV

Ussz-szbvetsépi  Mezdgazdasigi
Mikrobiologiai Kutatd Intézet,
Leningrdd-Puskin
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