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A talaj lepusztulasanak fizikai témnyezéi

A talaj erdzid okozta lepusztulsiban
kézvetleniil két tényezd, a talaj felszinére
jutd csapadékvizek és maga a talaj szere-
pel. Az erdzié okozta karok azonban a leg-
kiillonbozibb mértékben és nagvon valto-

zatos formdban jelentkezhetnek; szimos
tényezd egymdsra hatisa és ereddjilk érvé-
nyesiil. E tényezdk és kélestnds osszefiig-
géseik BAVER [2] nyomdn az alabbi mdédon
szemléltethetdk:

IVizokozt& gyorsitott eréziél

(a viz diszpergild
¢s szillitd ereje)

Y
oka és feltétele:

=

az esbeseppek  disz-
pergdlé hatdsa és a
lefolyd vizek mennyi-
sége és sebessége

ezeknek mértéke fugg:

a talaj, diszpergdléssal
és lehordéssal szembeni
ellendlldsa

mértékét megszabjil:

a csapadckol a teriilet ki- s talaj viz- <—| a talajsajatsigok
jellegétél terjedésétsl nyelé képes-
és lejtésital ségotél «—| & novénytakars

A tala] lepusztulasira vezeté folyama-
tokban szerepet jatszd tényezdk azonban
nem egyforma siillyal érvényesiilnek. STE-
FANOVITS [41] szerint ezek két csoportra
oszlanak: a talajpuszbulast kivalté és az
azt befolyésold tényezdkre.

»Mig a kivalté tényezdk a tala] elmoz-
duldsihoz és szallitasahoz sziikséges koze-
get 6s energiat szolgaltatjik, a befolyfsold
tényezdk ezeknek az energidknak a talajra
gyakorolt hatésit csikkentik vagy fokoz-
zak [41].”

A talaj lepusztulisat kivaltd tényezdk
a esapadék ¢s a talaj domborzata (lejto-
viszonyai). A fenti vazlatban feltiintetett
tébhi tényezd és az ember foldmiiveld teve-
kenyséze a befolyasold tényezdk cesoport-
jat képezik.

18

A csapadékok jellemzése az erdzié szem-
pontjabél

Az es6k vizeseppek alakjiban érkeznek
a talaj felszinére. A talajrombolé hatés
szempontjabdl @) az esbeseppel energia
viszonyait és Osszességiiket, b) a csapadé-
kok mennyiségét és idGbeli eloszlisit kell
jellemezni.

a) Az esGeseppek energia viszonyai

1. Az esés szdge, amelyben a lehullo
csapadék a talaj felszinére csapddik. A ter-
mészetes csapadékok vizeseppjei gyakor-
latilag egvméassal parhuzamosan érkeznel;
esésiik irinya a f6ld felszinére merdleges,
de ezt a szél sebessége modosithatja. Bar



274

SZEMLE

kozvetlen mérési adatok nincsenek, de
nyilvinvald, hogy a szél az es§ talajrom-
bolé hatésat fokozza.

2. Az esbeseppek nagysig szerinti el-
oszlisa. Természetes zaporokra Kkoézvetle-
niill mért adat ninesen. Best [3] azonban
permetezd berendezésckben mért adatok
alapjin egy tapasztalati képletet dllitott
fel erre a paraméterre:

&

X = a vizesepp Atméréje, mm

F =a vizeseppek kumulativ
tdmegvonzasa a levegd-
ben, a leesé viztdmegnek
az a része, amely x-nél
kisebh, vagy vele azonos
atméréji cseppekbsl All,

n=az esd tipusatdl flggs
allando.

a = A.I”, amelyben p és A =
egyetemes Allanddk,

I = az esd intenzitdsa, mm/oéra.

Best szerint A = 1,30, p = 0,232 ¢és
n = 2,25,

Ennek a kumulativ eloszldsnak az alap-
Jin meg lehet hatiirozni a gyakorisagi el-
oszlast a levegSben, Végiil a gyakorisagi
eloszlast adott teriileten a nagysig szerinti
esdesepp-csoportok végsé sebesséuének fi-
gyelembevételével ki lehet sziamitani. Tlyen
sebességértékek Gunxés Kinzer [16] mun-
kéjaban talalhatok,

Eséztetd berendezésekben az esGesep-
pek nagysigit kizvetlenill az un. sziird-
papir mddszerrel mérik. Alapelve az, hogy
metilénkék széntetrakloridos szuszpenzi6-
javal dtitatott, majd megszaritott sziird-
papiron az ecsfeseppek  foltot hagynak,
E foltok méreteibdl Nevmany [34] sze-
rint az aldbbi képlettel lehet az esGeseppek
nagysigit kiszimitani:

D = 3,38 152,

F=1-—e

amelyben

ahol D = a folt atmérdje, mm
d = az esdesepp Atmérdje, mm.

A nagyobb végsd sebességpel foldet éro
kisebb eséeseppek diszpergald hatdsa na-
gyobb a nagy méretti, de kisehb sebességfi
esbeseppekénél.

3. Az esdeseppek  véusebessége. Bzt
mozdulatlan levegében, szabadon esd viz-
cseppekre megfeleld biztonsagpal Guxw
és KINZER [16] és Laws [29] hatdroztalk
meg. Hidnyoznak szamadatok a szél befo-
lyAsara, de feltehetd, hogv a sehességek
ilyenkor nagyobbak. A fiigutleges esés
végsebességének és a horizontalis szélsebes-
ségnek eredfje a tangencidlis sebessépy a
vizeseppek filletérésének pillanatdban.

A kozvetlen méréssel jaré nehézségelk
kozvetett modszerek kidolgozisara vezet-
tek. SHACHORI és SEGINER [38 ] szerint erre
az egyik lehetdséget a

Vie — % egyenlet adja.

Ebben az egyenletben
V = a tangencialis sebesség,
g = a nohézségi erd gyorsulisa,
x = aszordfejtdl vald vizszintes tavol-
sig,
0 = a vizszintes és az esdesepp rop-
palydja altal bezdrt szog.

Szerzok kiszdmitottak killonhozd inten-
zithssal vépzett esfiztetdsek alkalmaval a
cseppeloszlishél az esBeseppek egyséenvi
témegére vonatkoztatott kinetikal energiat
€s a mozghsi nyomatékot (mv) a féldetérés
pillanatéban. Adataikat az azonos intenzi-
tdsd természetes estkre killsnbozé szerzék
munkéiban fellelheté adatokkal Gsszeha-
sonlitva azt talaltdk, hogy a 12 mm/éra
intenzitdsi mesterséges es6 cseppjeinek a
kinetikai energiija a  természetesdinek
0,75-6d, az 50 mm/éra intenzitdsié pedig
az utébbinak 0,61l-ed része. Nagyjibdl
ugyanezek az arinyok adddtak a mozgdsi
nyomatékra is.

Laws [29] rAmutat arra, hogy az esd-
eseppek esési sebessége a magassigonl nd,
de hatdrértékét mar 10 m magassaghan
eléri. Kinetikai energifjuk a foldetérés pil-
lanatiban a legnagvobh. Az 1. tablazat,

1. tabldzat

Az esfesepp atmérdje, esési sebessége és
kinetikai energidja kozotti sszefiiggés
a talajfelszinre érkezés pillanataban
(SZURMACS nyomén [44])

Atmé- ¥ inetikai -
réle, Sy g | ompmn | e dbin,
min gfem?fmp
0,5 0,0000654 200 0,0013
1,0 0,000524 400 0,0427
1,5 0,001768 | 500 0,2250
2,0 0,00419 600 0,769
3,0 0,01413 700 | 3,530
3,0 0,06542 900 16,340

|

SzurMACS [44] nyomin, az esbesepp 4tmé-
réje, legnagyohl esési sebessége és kineti-
kai encrgifija kizotti dsszefiigedst szemlél-
teti. JOl lathatd, hogy amig az esfeseppek
atmeérdje tizszeresére emelkedik, addig se-
hességiik négy és félszeresére, és kinetikai
energidjuk mintegy tizenhatszorosira né.
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Az esbeseppek kinetikai energidjukhol
szarmazd titGerejitkkel aprozzak fel a talaj-
morzsikat ellenfllasuk szerint kiilénbozé
mértékben. A talajmorzsak szétrombolasi-
nak ez azonban csak az cgyik tényezdje.
A 1asik az a jelenség, hogy a szaraz mor-
zsfk pdrusaibol a viz a leveg6t kinyomni
igyekszik, de ugyanekkor részben vagy
egdszen elzirja a levegd ttjit. Ennek kovet-
keztében az bsszenyomott levegd mintegy
.,szétrobbantja’’ a talajmorzsit. Ez az 1in,
SErERA-féle hatds [39], amely a talaj ned-
vességtartalminak emelkedésével estkken.

b) - csapadék mennyisége

A csapadéknak az idéegység alatt lehul-
lott dés mm-ekben kifejezett mennyiségét
a esapadék intenzitdsinak (I) nevezzik.
Mértékegysége a mm/pere vagy mmjéra.
Ennek a fogalomnak tehit sebesség jel-
lege van,

A csapadékok intenzitésa alapjan esé-
ket, zaporokat és felhfszakaddsokat kiilon-
boztetiink meg. A szakirodalomban felta-
lalhato hatarértékek azonban tig hatarok
kézdts valtoznak., Kualonosen All ez az
esbkre ds a zaporokra. RETHLY és AUJESZEY
[37] szerint ,,felhészakaddsnak nevezziik
az olyan heves es6t, amely néhiny ora
alatt legalabb 100 mm csapadckot ad”.
Vocigov [47] viszont felhészakaddisnak a
0,5 mm/pere, vagy ennél nagyobb intenzi-
tast esapadékot nevezi. Mig tehdt RETHLY
és  Avsesziy [37] a felhfszakadisokat
nagy vizmennyiséggel és egytttal huzamos
idétartammal jellemzik, addig Vocigov
megelépszik az idGegység alatt lehullott
esapadék mennyiségének megjeltlésével.

A tala] lepusztulasinak mértékére mind
a esapadék mennyiségének, mind pedig
id6tartaméanak hatésa van, Meghatérozott
intenzitist esapadék anndl jobban pusz-
titja a talajt, minél tovabb tart. Azonos
ideig tarté esdk koziil pedig a nagyobb in-
tenzitisu a kérosabb.

Herimawy [17] a csapadékok intenzi-
tasanak és id6tartaménak egyiittes figye-
lembevételével szabatosan definidlja a zé-
por fogalmat. Szerinte azok az esik mind-
siilnek zarpornak, amelyeknek az

id6tartama 1—5 perc és erdssége meg-
haladja az 1 mm/percet;

idétartama 6— 15 pere és erfissége meg-
heladja a 0,8 mm/percet;

id6tartama 16— 30 pere és erdsségze meg-
haladja & 0,6 mm/percet;

idétartama 31 —45 pere és erdissége meg-
haladja a 0,5 mmy/percet;

id6tartama 46— 60 perc és erdssége meg-
haladja a 0,4 mm/percet;

18%

id6tartama 61—120 perc és erfssége
meghaladja a 0,3 mm/percet;

id6tartama 120— 180 pere és crbssége
meghaladja a 0,2 mm/percet;

idétartama 180 < perc és erdssége meg-
haladja a 0,1 mm/percet.

Doxciv [8] az ugyanezen idétartamok-
hoz a feltiintetett csapadék intenzitisok
mintegy kétszeresével jellemzi a felhSsza-
kaddsokat.

A csapadékok intenzitdsa és id6tartama
kozotti  bsszefilggés  gyakran  hasznélt
egyenlete: &

Y= e
amelyben I = a csapadék Atlagos inten-
intenzitssa,
S = konstans,
t = a csapadék idStartama,
n = hatvanykitevé.

Moroc és TRAscULESCU [33] a Roménia
teriiletén 30 év alatt eléfordult 790 zipor-
esé adatait feldolgozva azt taldltik, hogy
a fenti egyenlethen 8 = 6,5 és n = 0,5.

E fliiggvénynek az ismerete az orszig
killonhszé t4jain azért fontos, mert ennek
alapjan elhatirolhaték azok az esdk és za-
porok, amelyek talajlepusztulast a wvald-
szinfiség szerint még nem okoznak.

Végil az erdziés karok szempontjabdl
fontos szerepet jatszik a lehulld csapadék
idébeli eloszlasa is. Ezen az alapon négy
alaptipust kiilonbdztetiink meg: 1. az cs6
egyenletes, 2, kezdetben, 3. a kizepe tdjin,
4. a végén a legerdsebb, Ezeket a csapa-
déktipusokat vizlatosan az 1. dbra szem-
1élteti.

J, mm/dra J. mm/dra
1 2
- t t
3 4
t . : | §
1. dbra

Csapadéktipusok: 1: egyenletes; 2:kezdet-
ben; 3: a kizepe td4jan; 4: a végén legers-
sebb zdpor
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A csapadék idébeli eloszlasat feltiintets
gorbét ombrogrammnak nevezziik. Meg-
allapitisukra éniréval felszerelt esGmérak,
az ombrografok szolgalnal,

Viszonylag kevés felszini lefolyast okoz-
nak a kezdetben legerésebb zaporok, mivel
legnagyobb intenzitdsuk a talaj kezdet,
tehdt az adott koériilmények kbzitt leg-
nagyobb viznyelésével esilk egybe. Ennek
a forditottja all fenn abban az esetben, ha
a lehullé csapadék intenzitisa a végén a
legnagyobb; ckkorra ugyanis a talaj viz-
nyelé képessége mar erdsen lecsiklkent.
Egyenletes esé esetén viszont a lefolyés
meértéke nagyjabil a csapadék idétartams-
val arinyos.

Moroc és TrascuLeEscu [83] szerint
Romdniira a kezdetben legerésebb esGk
és zaporok a jellemzdk. Hazénkra vonat-
kozé ilyen adatok az Orszdgos Meteorols-
giai Intézetben talilhaték,

A talaj jellemzése az erézié szempontjibél

Az erdziét kivilté tényezd a csapads-
kon kiviil a domborzat, a talaj lejtéviszo-
nyaitol fliged relicfenergidja. Lovisz [30]
az utébbit a szintvonalas térkép alapjan a
lejtdsziggel («) jellomzi. Kiszdmftisara
leét-két egymissal szomszédos szintvonal
kézitt olyan derékszigli hiromszoget szer-
keszt, amelynck egyik befogdja (a) a két
szintvonal kézditi magassagkiilonbség, ma-
gik befogdja (b) pedig a két szintvonal
kziuti tavolsag, m. Ennek alapjan

tga= -%, tovabba log tg & = log a — log b.

A lejtéviszonyok a domborzat folyto-
nos fiiguvénye. A térképezés alapfeltétele
azonban lejiékategoriak  kialakitdsa.
Ugyanerre van sziikség a talajvédelmi ter-
vek ellkészitésénél is.

Er&pr és Horvars [11, 20] részben
sujat kutatisaik alapjin, részben pedig
Braxery, Covie és Steer (4] kisérleti
eredményeit értékelve, olyan lejtékategéria,
beosztast dolgoztak ki, amely a féldmiive-
lés médjira és a talajvédelmi miiszalki Iéte-
sitmeények tervezése szdmara egyarfnt -
mutatast adnal.

A talnj eroddlhatésdga

A talajpusztuldst befolyasold tényezik
kiozitt az els helyen a talaj erodélhaté-
siga A1l azért, mert jelentdsen befolyasolja
mas tényezik érvényesiilésénels mértékdt.

A talaj eroddlhatésagat kilfoldi kuta-
tok killonhtizd értékszamokkal jellemzik.
Egyesek az erodilhatésig fogalméban az

aggreghtumok vizalldsdgin, illetve a talaj
diszpergilisigin kiviil més tényezék érvé-
nyesiilését is szamitdsba veszik.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
talaj szerkezeti dllapotit Altalaban a MIpD-
LETON-féle [32] diszperzitésfokkal (disper-
sion ratio) jellemzilk. A diszperzitdsfok ()
kiszAmitasdra a

_ = 0,05 mm aggregitumok % -a
" < 0,05 mm mech. elemek oL-a

d

képlet szolgil. A szamlalé adatiat mikroagy-
regatum elemzéshél, a nevezdét pedig a
szemesedsszetételébdl kapjak. d egyik té-
nyezéje a talaj erodialhatosiginalk (e):

d

c

L —3 '116’

amelyben ¢ = a talaj kolloid frakciéjd-
nak 9-08 mennyisége
(3%-0s kénsav felett ek-
szikkétorban meghataro-
zott higroszkiopossig a-
lapjan),

1, = a talaj nedvességegyenér-
téke (a Vki,-hoz kizel-
all6 érték).

Barrar és Desapanpe [1] Indidban
12 helyen végeztek mesterséges csGzbetdst
€s a lehordott talaj mennyiségét is mérték,
Nem talaltak kielégits osszefiiggdst az e
érték és a lehordott talajmennyisége kizitt,
Ez érthetd, mivel a talaj lepusztulasit ero-
dalhatdsigin kivill mas tényezdlk is befo-
lyasoljak.

Pusi¢ [35] — GrACGANIN nvomin — a
VAGELER-féle [46] K szerkezeti tényezdt
tekinti a talaj vizéallésaga, a mikroaggre-
gatumolk stabilitisa mértékének. Az utéb-
bira az alibbi hatarértékelket alkalmazza:

K-tényezé: A talaj

<20 nem vizalld
20—50 kevéssé vizalld
50—90 vizdllo
90 < nagy mértékben vizalld.

A talaj eroddlhatdsiginalk jellemzésére
Pudid a vizdteresztés hatisfokanak (Ep)
és a VAGELER-féle K-tényezénck a szorza-
tat tartjo alkalmasnak. Vagyis:

Ce = Ii; - K,

T B s (o
amelyben E; = =, a talaj vizdteresztéss-
i

nek ésa csapadék inten-
zitdsinak a hanyadosa,
mindkettd mm/6éraban
kifejezve.

Ha E; = 1, akkor feliileti lefolyds nem
jon létre, és amilyen mértékben vilik egy-
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nél kisebbé, olyan mértékben fokozddik a
felszini lefolyés és a potenciilis erézio is
egyre nagyobh.

Ezekkel a paraméterekkel a szerzd a
talaj erodalhatdsagit (Ce) a talaj vizallé-
sagahoz hasonléan osztilyozza:

Ce A talaj
<20 nagy mértékben erodalhato
20—50 erodilhatd

50—100 stabil

100 < nagyon stabil.

Ce értéke viq/onylagos, mert a csapa-
dék nagyon valtozd intenzitasitol fiige,

QuANTIN ¢és ComBEAU [36] Kozép-Afri-
kaban, Grimariban végzett kis parcellas
kisérleteikben a talajmorzsik vizallosigat
Hexix [18] ,,Jabilitas” indexével (I;) jel-
lemezték, I, értcke a vizalldsiggeal forditott
aranyban viltozik.

Krimes-Szmik [25] a talaj erodialha-
tdshgat a természetes és mesterséges aggre-
gatumok nedves szitdldssal meghatirozott
vizallésagaval jellemszi a kovetkerd gondo-
latmenet alapjian. A talajmorzsik vizalld-
sagit biztositd szerves anyag irreverzibili-
sen koagulalt Allapothan van. Ha a mor-
zsfkat elporitjul ésezéltal a szervesanyag
ragaszté kotéseit elromboljuk, djboli ned-
vesitéskor a talajrészecskék Osszetartasa-
bhan nedves szitdlaskor csupin adhézids és
kohézids erSk érviényesiilnek.

Az aggregitumok legnagyoblb vizallo-
sz (M) természetes (exdd, dsgyep) ve-
getdeld alatt alakul ki a talajban, A rend-
szeres foldmiivelés kivvetkeztében ez a viz-
alldsag leromlik (M) és alsd hatarat a mes-
terséges aggregitumok vizr’xllésélga (m)
lképezi [9, 10]. A talaj erodalhatésagat (E)
]ellvmm’ﬁ egyenletben a fenti hdrom muta-
ton kiviil még a t&la.] szemesedsszetételé-
bal az iszap- (I) és az agyag (A) frakeid
0/ -0s mennyiségének a hinyadosa is sze-
repel:

100, Mpae— MY T
B ( m - 100 ] A

A morzsaképzddés szempontjahol a
talaj legaktivabb része az agyagfrakeio;
az 1/A héanyados tehit a morzsaképzidés
potencidlis lehetfisegenek a jellemzéje.

Hazai, 16szén kialakult talajainkra E
értéke tig hatarok (39—0,7) kozitt valto-
zik. Ez a helyszini megfigyelésekkel jol
megegyezik.

Fraxyuax [12] az Amerikai Egye-
siilt Allamok nyugati vidékein nagy agyag-
tartalmt, Gn. kohcrens, vagyis olyan tala-
jokat vizsgilt, u,melyek még morzsas illa-
potban is tomattek ¢s a tapadés a morzsik
kézétt is fokozottan érvényesiil. Tlyen tala-
jolt a folyémedrek menti teriileteken for-
dulnak els. Bolygatatlan szerkezetii talaj-
oszlopokat vizsgalva megiallapitotta, hogy

azoknak vizzel telitett 4llapotban mért
nyomoszilardsédga és vizdteresztése kizitt
az alabhi Osszefliggés mutathato ki:

— log ¥ = 3,6399—0,2775 (log 10"X),
ahol Y

<

nyomészilardsag, font/koblab,
a viziteresztés egyiitthatdja,
lab/24 éra.

A tapasztalatok szerint ez a nyomdszi-
lardsag a féldesatornik stabilitdsa szem-
pontjabdl a talaj crodalhatdsaght jol jel-
lemzi.

A talaj viznyelése, vizdieresztése, felszini le-
folyds

A le¢hulld csapadékot a talaj kezdetben
elnyeli, majd — a esapadék intenzitdsitol,
a talaj kezdeti ncdvessegtartalmntol viz-
kapamtésa,tél és péuuswszonymtél fig-
zben — annak egy része a felszinen lefolyik.

Szusz [45] adott vizgylijtd ter iilot ére:
vonatkoztatva az oda érkezd ¢és onnan ti-
vozd vizekre az alabbi vizmérleget Allitja
fel:

x=y+z4u
amelyben  x = a viagy{ijté teriiletére hul-
lott esapadék mennyisége,
mm

v = az evapotranszspiraciobdl
sziirmaz6 veszteség, mm
z = a vizgyilijtd teriiletérsl le-

folyt viz, mm
u = a vizgy(ijté6 teriiletén (a
talajban, illetve pangd vi-
zek alakjaban) maradt viz,
mm.
Ha az egyenlet mindkét oldalit x-szel oszt-
juk, akkor

= (1)

+

I
“ |
W
wle

A % hényadost a felszini lefolyds egyiitt-

hatéjanak, vagy lefolyési tényezének ne-
vezziik. Jele: 1.

Hosszl iddre szamitva u~---—>0 (illetve
viszonylagos viltozisal elhanyagolhat 6k) és
az (1) egyenlet alakja:

Vagyls minél tobb csapadék hullott
egy meghatfrozott idékézben, anndl na-
gvobba valik a lffolgwﬂ tényezd, mivel

cstkken,

A talajok vizfteresztését a hdmérséliet
is befolydsolja. Ez foként azzal &ll Gssze-
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fuggéshen, hogy a viz bels§ strloddsa ala-
csony h&mérsékleten jéval nagyobb, mint
magasabb héfokon. Alacsony hémérsékle-

ten tehdt a viz mozgisa lelassul. J6l szem-
1élteti ezt egy agyagos vilyogtalajjal vég-
zett mérések eredmeényei:

1 | 2,5 [ - 4,0

A mérés kezdetétdl szamitott - = -
oriig
i | i
a talajoszlop dtlagos hémérséklete: | —3,3°C | 1o e
vizateresztése, mm/éra: | 111,5

A vizdteresztds legnagyobb viltozisa
a fagypont kériil van.

Bozdky —Szuszicn, KLiMES-SZMIE s
SzOLNOKI [6], majd Krives-Szdig  és
SzoLNOEI [26] megallapitottik tovabbi,
hogy a talaj viznyelése mnar teljes felenge-
dése eldtt megindul és viziteresztését ned-
vességtartalma is befolyasolja. Nagy szamni,
kiilsnbozs  tipust és szemesedsszotételii
talajjal végzett méréseik eredindnyeit a 2.
tablizat tiinteti fel.

2. tabldzat

Kiilonbizd szemcsebsszetételli talajok
relativ viziteresztése .

Relativ vizateresztés

Ossz-
]

Afizikai talajfétessg 1 o w | b | e

| @ | mmfira
T |
Homolk | 43 --49‘ 1,351 0,25 ‘ 0,4
Homokos vélyog| 40 -52 | 1,95, 0,93 | 0,55
Valyog 39 55 | 045| 0,57 0,56
Agyagos vilyog | 49 —54 ! 0,8 |03
Agyag ] [ 2,9

52 .58 | i2 0
i

Ezen a tiblazaton a fagyott talajok
relativ (vagyis a 20 °C-on mért értékhez
viszonyitott) viziteresztése hirom esoport-
ban van feltiintetve attél fiiggben, hogy a
fagyott talaj a mérés kezdetén a Viiyy,
a) 50%-4nal kevesebb, b) ennél tihb nad-
vességet tartalmazott, illetve ¢) vizzel
telitve volt.

Az agyagtalajok viziteresztése a facy-
pont kéril jéval nagyobb a 20 °C-on mért
értéknél. Ezek a talajok normflis hémér-
sékleten nagy mértélben duzzadnak és
ezért kevéds vizet eresztenek At. Fagyobt
dllapotban azonban Wn. fagyszerkezet
(CzeraTzKI [7], Kirrawova [23]) alakul
ki, és ennek kévetkeztéhen vizateresztdsiik
jelentdsen msgnd.

A hémérssklet befolyisinak a tavaszi
héolvadissal kapesolatos belvizképzédé-

6,1 ‘ 103,2

sckndl és o velitk jard talajlepusztulisnal
van jelentésége.

A talyj vizngeldse Osszetott folyamat,
amelynek a mechanizmusa Bonyax és Cor-
MAN [5] alapvetd kutatdsali nyoman valt
ismertté. A talajra jutd viz kezdetben fel-
tolti a felszini réteg porusait, majd a to-
vithbi vizet a mélyebh rétegelkbe szallitja,
Tgy o hedzas frontjanak cldrehaladasaval a
viznyeld réteg a talaj tomegében egyre
mélyebbre kertil, a viziteresztd réteg pedig
felette ewvre szélesedik.

A talaj viznyelésének iddbeli vdltozdsd-
val szimos kutato foglalkozott. A viznyelds
Osszegezd gorbéjére (2/a ibra) Frem, BRow-
NING és Muserave [14] Miinz—Lainé ké-
szlilélkéhez hLasonlé berendezéssel végzett
nagy szaimu méréseik eredményei alapjan
megillapitottik, hogv a

Q =K.t (2

egyenlet érvényes, amelyben
Q; = az elnyelt viz, mm
t = a méres kezdetétdl eltelt
idéa,
k', n = az egyenlel dllandéi.

Szerzék szerint a, talajok viznyelését be-
folyisold tényezbk: a talaj szemcsedsszeté-
tele, graviticids porozitdsa, Middleton-file
aggregaltsiganak foka és szervesanyag-tar-
talma. A (2) egyenlet allanddi szamértékei-
nek alakulasa a felsorolt tényezfklel egy-
értelmil Osszefliggésekre vezetett,

A talajok viznyeldse és viziteresztése
egym#issal dsszefonédé folyamatainak rész-
letesebb megismerésére a viznyeldés sehes-
séggbrbéje (2/b dbra) ad lehet8séget,

A sebesseg-girbe két szakaszra oszlik:
1. a kezdetben rohamosan, majd mérsékel-
ten esdkkend és 2. az dllanddsult szakaszra.
Az elsé szakaszban a talaj viznyclése, a
mésodikban pedig vizdteresztése hatiirozza
meg a talaj vizbefogadd képességét.

Koszriarov [28] szerint a viznyelds
sebessége (k,) bizonyos id4 elteltével a viz-
ateresztés Darey-féle egyiitthatdjanak (k)
az értékét veszi fel.



viznyelés

b)

‘vizateresztés

a)

t

2. dbra
A talaj viznyelésének (a) Osszcgezd és (b)
sohesség-gorbéje vazlatosan foltiintetve

K, idébeli viltozdsa a ky, = % (3)
egyenlettel irhatd le, amelyben
ky, = a viznyelés egyttthatoja t idé-
pontban,
ky, = a viznyelés egylitthatéja a meé-
rés kezdetén,
o = a talaj fizikai sajatsagaitél fliggd
allandé.
KoszIiAKoV kb, és k egymdshoz valé viszo-
nyétb is vizsgalta, A mérés kezdetén ky, =
= lc - T*, és ebhdl a (3) egyenlet figyelem-

bevételével
T -4
b=k () (4

ahol T = a vizdteresztés szakasza kezde-
tének idépontja.

Krives-Szvre [24] kubai talajokndl a
(4) egyenletben szerepl6 T és o szaméfra a
felszini lefolyasra vonatkozd thjékoztato
szamitdsokhoz az aldbbi értékeket ajanlja:

A fizikai talajiéleség: ‘ peTrc ‘ ®
|
Hormok 60 0,8
Vilyog 120 0,6
Agyag i 240 0,4

SzozirRIN [43] podzolos barna erdta-
lajok viznyeldse és vizhteresziése kozotti
dsszofiiggésre a (3) egyenletttl némileg el-
téré alabhbi dsszefiiggést talalta:

k
ku,=k+%.

Tzt az dsszefiiggdst pedig ErODI és Hor-
vATHa [11] a talajvédelmi tervezésre vonat-
kozd szamitdsaiknal — Horron [19] nyo-
mén exponenciflis fiiggvénnyel jellemzik:

ku‘ =k + (k\r'u —k)-e—kff,
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amelyben a mdir ismert paramétereken
kiviil

ky = a talaj sajatsagaitél figgd hat-

vanykitevé.

Kazé és Krives-Szmik [22], esdztetd
berendezéssel végzett méréseik alapjén, a
talajok viznyelése idébeli vAltozasinak
jellemzése szempontjabal két idépont (t, 63
t,) megallapitisanak van jelentésége. E fo-
lyamat a I'osTER [13] dltal értelmezett
alabbi harom szakasszal jellemezhetd:

1. & maradéktalan viznyelés szakaszd-
val a zapor kezdetétdl a felszini tiikrozés
id6pontjaig (t,),

9. a csbkkend viznyelés szakaszdval a
felszini tiikrozéstdl a felszini lefolyés kezde-
tének idGpontjdig (t.),

3. a felszini lefolvas szakaszaval, amely-
hen a talaj felsé rétegének a vizdtercsztése
dominél.

A t, és t, iddpont az erézidra vezetd
folyamatok kialakulisa szempontjabél a
talaj fontos jellemz6jo, B két idSpont egy-
méashoz vald viszonyvat a zapor intenziti-
sanak fiiggvényében, egy 16szén kialakult
barna erdétalajon mérve a 3. Abra tin-
teti fel.

Kezdetben mindkés gorbe meredeken
esik és ekozben egyre kozelebb keriilnek
egymashoz, majd egy meghatérozott csa-
padékintenzitastol kezdve (az dbran I = 75
mm/éra) ellaposodva egymdssal, parhuza-
mossé vilnak, és a kettdjilik kozotti killénb-
ség kicsi (a vizsghlt talajon €, —t; =2
pere).

E két id6pontra a talaj kezdeti nedves-
ségi &llapota, vizkapacitisa, gravitécids
porozitésa és a zdpor intenzitdsa vannak
f8log befolyéssal. Ha a zéporok pusztitd

perc
604
L0+
204
G T T T T
25 50 75 100
J, mm/dra
3. dbra

A t, és t, idépont véltozédsa a zdporinten-
zitdsdnak fiiggvényében egy loszon kiala-
kult barna erdétalajon
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3. tabldzat

Lefolyisi tényezék kiilonbozé fedetlen talajokon (MATTYASOVSZKY [31] szerint)

| by
Orszégrész |
BN
Orszégos atlag ‘ 0,40 [ 0,50 | 0,55 | 0,70
Dunéntil nyugati terilete © 0,50 | 0,55 0,60 | 0,70
Eszaki teriilet | 0,45 | 0,55 i 0,60 | 0,70
Eszalk-keleti teriilet 0,50 | 0,65 | 0,70 | 0,85

hatdsédnak mérlegelésekor idétartamukat is
figyelembe vessziik, akkor kévetkeztetni
lehet azokra a zaporokra, amelyek az adott
tajon felszini lefoly4st még nem okoznalk.

A talajok viznyelésére vonatkozo (2)
egyenlet a Kazd-féle esbéztetd berendezds-
sel mérve is érvényes, de a felszini lefoly st
okozd legkisebb (lészén kialakult barna
erdétalajon T = kb 20 mm/éra) és a 100
mmy/éransil nagyobb intenzitési zéporok
esetén ez az osszefliggés a Q, =k’ - t,
flletve @ =a -+ k' -t cgyenes egyenle-
tébe megy at.

Az esdztetés nyomdn létrejovs felszini
lefolyfis idGbeli vdltozésa exponencialis
fuggvénnyel irhaté le:

Q‘:=a'bt’ (5)

amelyben Q, = a felszinen lefolyé viz. mm
a = Q, éricke t, =0 iddpont-
ban,
b = Q,neck az idSegységre ess
valtozisa.
Széls6séges zarporok esetén az (5) Gssze-
fiiggés is linedrissd valtozik.

A lefolydsi tényez6

A talaj felszinén a csapadékbél szér-
mazo, lefolyé viz mennyiségének és a terii-
letre hullott Ssszes csapadéknak a hénya-
dosét lefolyasi tényezének nevezzilk. B ha-
nyados értéke 0 és 1 kozitt valtozik.

A lefoly4si tényezd kiszamitasat altalé-
han a talaj felszinén 10 évenként varhatd
maximéilis lefolydsra alapitjik, és a szov-
jet gyakorlat (Szusz [45], SzoBoLYEY [427)
nyomén a 40 mm/éra intenzitdst esapa-
dékhoz viszonyitva fejezik ki,

Fzen az alapon MATTYASOVSZEY [31]
— szabadfoldi és laboratériumi méréseinek
eredmeényeit figyelembevéve — fedetlen
talajokra az orszdg killonbozé részein a
lofolydsi tényezdt a 3. t4blazaton feltiinte-
tett 4tlagértékekkel jellemezte. A talajok
szemesedssretételét higroszlképossiguk (hy)
helyettesfti.

A lefolyasi tényezét jelentés mériék-
ben befolyisolja a domborzat és a nivény-
boritottsag. Er6pr és Horviru [11, 20]
talajvédelmi tervezéshez FREVERT [15Jada-
tait hasznéljak fel, aki kiilénb6z6 szemese-
osszetételll talajokra a miivelési 4gtol és a
lejté meredekségéts] fiiged lefolyfisi ténye-
zblet dllapftott meg.

Az ember fildmiiveld tevékenysige

Az ember foldmivels tevékenysége
lényegében fizikai beavatkozés a talaj ter-
mészotes Allapotaba, Az ember a talaj-
munka miiveleteivel a talaj felsé rétegét
lazitja, porusterét noveli és ezdltal vizbe-
fogadd képességét is fokozza. Ekkor a szin-
tott réteg pérusviszonyai jelentdsen kiilon-
boznek az altalajéitol, de ez a kiildnbség a
tenyészid§ folyaman a talaj iilepedésével
egyre cstkken: a talaj igvekszik 11jhdl
egyenstlyba jutni kiirnyezetével [27]. A ta-
lajmunka gyakorisiga a termesztett né-
vény igényeihez igazodil.

Ezeket a szempontokat érvényesitet-
titk a Lékos patak vizgy(ijt6jének teriilet-
rendezési tervéhez [40] elvégzett fizikai
talajvizsglatok programjénak Gsszedlli-
tdsakor és az ercdmények értékelésénél.

Az Gszi mintavételek nyomén végzett
térfogatsaly {d) mérések eredményeit a
vizsghlt teriiletek mfiveldsi Aga  szerint
hérom ecsoportra osztottuk. Ezek:

@) anyiri talajmunka (tarléhantas, ve-
tés el6kdszitése, esetleg friss vetés) utan, a
legutolsd talajmunkatél szamitva 2 hét —
2 hénap elteltével;

b) atenyészidé végén (burgonya, kuko-
rica, cukor- és takarmdinyrépa foldeken) a
legutolsé nagyobb talajmunka utan lega.-
1abb 6 hénappal;

¢) évelé ndvények (here, lucerna, rét)
alatt, az utolsé talajmunka utan legalabb
1 évvel.

Ebben a esoportositasban a legelék
talajai nem szerepelnek, mert a talaj ter-
mészetes lilepedése az ismételt allatjaras
kovetkeztében nem érvényesiil,
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4. tablizat

A Lékos vizgyiijté talajainak lefolyisi tényezdje

A talaj
Kategérias | Lefolyasi tényez6
szemesedsszetitele miivelési kombindeid | (hatérértékek)
dllapota }
L m 111 0,01 - 0,06
Homok i b IT/IIT 0,09 - 0,30
c v 0,39 - 0,42
Homokos vilyog [ = TI/IL 0,00
| ¢ I1jv 0,13- 0,26
a TI1IL,11LV 0,06 - 0,38
Vilyog b 111}V [ 0,22 0,37
c 1L1v | 0,07- 0,15
Agyagos valyog i a 11/ 0,03
c IT/IIT 0,03

A kivetkezbket allapitottuk meg:

1. A fizikai talajjellemzdk kézill — a
talajvédelmi tervezés szempontjabél — s
felszini (0—10 cm) talajréteg pérusviszo-
nyai a legfontosabbak. Ezeket a vizgyijté
teriiletén eldfordulé talajoknak nem a gene-
tikai tipusa, hanem szemecsedsszetétele ha-
tarozza meg,

2. A talajok vizbefogadd képességével a
felszini réteg gravitaciés pérustere (Pg)
mutatja a legszorosabb Osszefliggést, de
ezt ax altalaj (20—45 em) Pg-a is befoly4-
solja,

Ennek alapjin a vizsgilt talajokat 6t
kategdridba soroltuk, amelyek kéziil a IV.
és V. altalajokra vonatkozik:

Talajkategoria teﬁg;/n
T 15
II 10,5
IIL 8
v 5
v 2

* kerekitett kiézépértékek.

3. Az egyes kategéridkba — az I. kivé-
telével —  killéinbézd szemeseosszetételil
talajok tartoznak, mivel iilepedésiik mér-
téke ég idétartama szemesedisszetélelitktdl
fliggden killonbizik egymdast ol

Az dilepedés mértéle szerint névelkvd sor-
rendjiik: vilyog (v), < agyagos vélyog
(a. v.), < homokos valyog (h. v.), < ho-
mok (h.).

Az dlepedés idGtartama szerinti névekva
sorrendjiik pedig: a. v. << h. </ v. < h. v.

Mivel a talaj tlilepedésének ez a két
paramétere szabja meg a Pg alakulisat,
adott idépontban kiillénbézd szemesedssye-
tételd talajok keriilnek ugyanabha a kate-
goridaba.

A 4. dbra a Lékos patak vizgyiijtd
teriilete killonbozt szemesedsszetétell tala-
jainak az iilepedési gérbéit tiinteti fel az
elmondottak szemléltetdsére.

4. A talajokat a porozitis viszonyoktél
Higgs lefolyasi tényezd szempontjabol kate-
goria-kombinacidkkal jellemezziik, ame-

:
10
1 1 ‘ \\
12: \ —
13_ . hy
kh \
15- 4
T B 2 —E
2 B 12
Idd, henapoktan
4. dbra

A Lékos patak vizgy(ijté teriilete kiilin-
bozd szemesedsszetételll talajainak tilepe-
dési gbrbéje. Filiggbleges tengely: a tala-
jok térfogatsilya (d). Vizszintes tengely:
az id6 (t), hénapokban és az a), b) és c¢)
miivelési dllapot feltiintetésével. h: homol;
h.v.: homokos vilyog; v.: valyog; a.v.:
agyagos vilyog
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lyekben mind a fel-, mind az altalaj Pg-it-
nak a kozépértéke szerepel. A vizgyijtd
egésy teriiletén 6 kategdria-kombinfeid for-
dul elé: I/TL, II/10, LI/IIL, II/V, TII/TV
ITL/V,

A kiilbnbdzd texturdji talajok mive-
lési allapoténak (a)J b), e)) a befolyisat a
lefolyisi tényezore a Kazd-féle esértetd
herendezéssel vizszintes vagy kizel viz-
szintes teriileten, 40 mm/éra intenzitdsa
és 1 oras idétartamu esdztetéssel vizsgalva,
a kapott eredményeket a 4. tablizatban
foglaltuk dssze.

Annak cllenére, hogy a lefolydsi ténye-
zik meglehetdsen téag hatdrok kozott val-
toznak, jc')l érvényesiilnek a vizsgalt fizi-
kai mutaték kizéoti daszefiigedsek.

A széras egyik oka a valyogtalajok
szoricezeti elemeinek killonhdzd vizalldsaga,
12 tekintetben jo fizikai sajitsdgailkkal ki-
tlinnek az agvagos vilyogtalajok. A Lékos
vizsyijto teriiletén czekben a talajokban
a loszrétegek kozill olyan eltemetett Lﬂ,la,y
szintek keriilnek a talajmunlkik nyoman a
felszinre, amelyek sok vasas anyagot tar-
talmaznak és ez jo szerkezetiivé teszi eze-
ket.

Tulajlepusztulds

A talaj lepusztulisa az erdzidt kivaltd
¢s azt befolyisold tényezdk egyiittes érvé-
nyesiilésének eredménye. Elsd mozzanata
a zapor hatdsira eliszapolddd szerkezoeti és
mechanikai elemeinek elmozdulasa a fel-
szini lefolyds iranyaban. Ezt o folyamatot,
amelyet  mikroszoliflukeidnak neveznek,
kilénbozé lejtésre bedllitott talajmonoli-
tokon Kazo és Grusger [21] tanulmanyoz-
tik. A monolitok felszinére, a lejtd ird-
nyara meréleges sivban P# izotdppal jel-
zett KH,PO, oldatot fecskendeztek. Meo-
hatdrozott intenzitisid és idGtartamia esdz-
tetés utan a részecskék elmozdulasat aunto-
radiografias modszerrel tették lithatdvil,
A mikroszoliflukeiéd mértékére a esapadélz-
és lejtéviszonyok, valamint a talajszerle-
zeb vizallésaga kozdtti 6sszefuggésekre tet-
tek kvalitativ mazallapitsokat.

A lepusztulas mértékét a csapadék mu-
tatdin kiviil alapvetfen a talaj reliefener-
gidja hatirozza meg.

Tobbek kozitt ezt bizonyiljik QUANTIN
és CouBrAU [36] kisparcellis kisérleténels
az eredményei. A lehordott talaj mennyi-
sége (A, tonna/ha/év) nem allt dsszefuggés-
ben a talajmorzidk vizdllésagas jellernzd
HeNiN-féle ,,labilitds index’-szel (Ig). Ha
azonban A-t ZiNge és WISHMEIER [49]
nyoman a lejtd fokinak 1,4 és hosszdinak
0,5 hatvinya alapjan korrigltik, akkor az
eredmény, A = 4,9 log I, — 0,5, szoros kor-

reliciot mutatott (r = 0,902) a két val-
t0zd kozott.

Ugvancsak szabadfdldi  kisérletekben
BLakELY, COYLE és STEELE (4], részlete-
sen vizsgaltak a lejt6 hajlasszige és hossza
fliggvényeben, kilonbizd miivelési médok
esetén, az évente lepusztult tala] (A) meny-
nwsegt,t (tonna/ha/év). HorvATH ds ERr6DI
[11, 20] ezeknek az adatoknak az elemzése
alapjan megdillapitottalk, hogy adott teritle-
ten az évi atlagos talajlepusztulis az

A=M-(8—8§)" (6)

fiigevénnyel jol jellemezhetd, amelyben
S = a lejtd hajlisszige, %
n = az erdzidintenzitis hatviny-
kitevije,

M, 8, = az egvenlet Allandoi.

HoRrRVATH ds ERODI szerint ez azt je-
Ienti, hogy ,ha egyetlen olvan fiiggetlen
valtozdt akarunk megjeltlni a talajvédelmi
tervezéshen, amely az évi atlagos talajle-
pusztulas dértékés és egyben a talajvédelmi
berendezkedést is a legnagyobb mértékben
lle()Iv(anI}u. gy a lejtd hajlasszogét kell
megnevezni’

A (B) eay enlet allandéi adott teriileten
az erdziot befolydsold tényezdk és a esapa-
dékviszonyok egyiittes érvényesiilését jel-
lemzik: A ismeretében ezeknek az ¢ricke
kiszémithato,

A talaj lepusztuldsit kivaltd dés befo-
lyésold tényezdket a legatfogdbban WiscH-
MEIER és SMITH [48] éreekeli. Munkijuk
alapjit az a hatalmas adatanyag képezte,
amely az USA 45 kisérleti AllomAasin, Gsz-
szesen tobb mint 10,000 pareellin, hosszd
ileig folytatott kisérletekben gyiilt Gssze.

Ezyvetemes talajvesztesép-heeslési ta-
pasztalati egvenletiik:

A Rl LaB.EL 12, (7
amelyben A = az évi atlagos talajvesz-
teség,
I3 = a csapadék erdzids poten-
cialja,
K = a talaj eroddlhatdsagi té-
nyezdje,
L = a lejté hosszat kifejezé
tényezd,

S = alejtd meredekségét kife-
jezd tényezd,

C = a vetésszerkezetnek és a
névényi maradvanyok
kezelésének tényezdje,

P = az alkalmazott talajmii-
velési méd tényezdje.

A, R és K dimenzidja tonna/ha/év. A tobbi
négy tényezd dimenzid nélkili.

A felsorolt tényezdket helyi viszonylat-
ban, klimatikus és kutatési adatok alapjén,
meg lehet hatarozni. A K-tényez6 kiszdmi-
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tasat illetSen STEraNoviTs [41], a tébhiek
vonatkozisaban ERrSDI ¢s HoRVATH [11]
munkdjira utalok.

Az ember foldmiveld tevékenységenel
kikeriilhetetleniil talajveszteségr a kovet-
kezménye. A (7) egyenletnek a talajvédelmi
tervezéshen tortend felhasznaldsakor a
szhmitasoknal alkalmazott elv az, hogy a
megvaltoztathatd tényezdket (L, C, P) agy
valasztjak meg, hogy az A-tényezd meg-
engedhetd nagvsiwa évi 15 tonna/ha alatt
maradjon.

Osszefoglalds

Ebben a targykorben a talajfizikai ku-
tatdsok szdmos részeredménye azzal o cél-
lal érvényesiil, hogy azoknak egyiittes fi-
gyelembevételével az ember a talajpusz-
tuldsra vezetd folyamatokat megfékezze,
kiros kovetkezményeit a lehetd minima-
lisra. esdkkentse,

A tirgvkor irodalmi dttekintését az
teszl idoszeriiveé, hogy napjainkban folyik
legnagyobb termdszeti kinesiink, a talaj
terméképességének  felmdérése, majd ezt
kévetden olyan agrotechnikai irdnyelvek
kidolgouzdsa, melveknek nyomdn — termé-
szetl adottsdgaink keretei kizétt — opti-
miilis termések valjanalk elérhetdkké, ame-
lyvekkel egyidejileg talajaink  termdké-
pessége I8 fokozddik. Ennek a program-
nak egv részét képezi termotalajaink vé-
delme is.

A talaj lepusztuldsa dsszetett folyamat,
amelynek a tényvezdit STEFANOVITS nyo-
mdn az azt kivdltd és befolydsold tényezdlk
esoportositdsdban  tdrgyaltuk. Az ezekre
fonatkozd oredményeket azonban nem egy-
forma részletességel ismertettiik.

Viszonylag részletesebhen  foglalkoz-
tunk a csapadékok jellemzésekor az esd-
eseppek energiaviszonyaival, Ennek az az
oka, hogy ezeknek a kutatdsoknak az erved-
ményel nem helyhez kotottek, tehdt At-
vehetdk.

Ezzel szemben a talajvédelmi terve-
zéshez felhaszndlt talajfizikai jellemzdékre
¢g értékelésiikre csak utaltunk, mert erre
vonatkozd kivdld magyar nyelv( szak-
irodalom 4l a kutaték rendelkezésdre.

Végill az ember foldmiiveld tevékony-
sége 68 az erdzid kizotti Osszefliggds vo-
natkozisdban olyan kutatdsi eredmények-
rél szémoltunk be, amelyeket eddig még
nem kozdltiink.
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