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Adatok a feltoltd PK-mitragyadazas
vizsgalatdhoz barmna erdétalajomn

LASZTITY BORIVOJ és KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A termés nagységara a tipelemeken til szdmos egyéb tényezd (id8jaras,
agrotechnika, stb.) is hat. A miitrdgya-igény becslésében elssorban azokra a
talaj- és novényvizsgdlati paraméterekre tdmaszkodhatunk, amelyeket egzakt
szabadfoldi tragydzasi kisérlotekben dllapitunk meg. Ezek a paraméterek
— mint tapasstalatitviteli eszkozok — tdmpontul szolgdlhatnak a tapelem-
hisnyok megéllapitdsira, a varhaté miitrigyahatésok figyelembevételében.
Hazai viszonyaink kézott kevés a kisérleti adat a talaj- és novényvizsgalati
eredmények, valamint a termés (miitrdgyahatds) kozotti osszefiiggéseket ille-
téen. Munkank egyik célja szamszer(i adatokat szolgltatni az emlitett prob-
léma vizsgdlatdhoz.

Felmeriil a kérdés, hogy ha egy talaj gyenge termékenységét egy vagy két
tapelem hiinyéra vezethetjilk vissza (pl. gyenge P,-K-ellatottsigara), a har-
monikus és kielégits ellatottsigot és ezzel a talaj termékenységét novelhetjitk-e
egyszeri mivelettel meliorativ adaggal, vagy pedig ehhez hosszi évekre van
sziikség? Lehet-e feltolts tragyézdst végezni? A visszapitls médjait is tisz-
tézni kell, mert id8szertivé és fontossé valt, hisz helyenként talajaink tdpanyag-
tartalma még a szdzad elejei szinten 4ll.

A nagyobb adagt, a talaj tdpanyagszintjének gyors emelését célzd mi-
trégyhzési modszerek vizsgélata nem tjkeletii. Az els§ kisérletek a szdzad elején
indultak, amelyekben féleg a foszfor és részben a kdlium talajban térténd degra-
déciéjat vizsghltdk. Az dtvenes évek kozepétol killonosen intenzivvé valt ez a ki-
sérleti munka a német nyelvii orszagokban, napirendre keriilt azonban az Egye-
siilt Allamokban és Anglidban is. A német agrokémikusok egy részének vélemé-
nye szerint — amely széles korben més orszigokban is elferjedt — ez atrigyazisi
méd ecsak a tipanyagokkal jol elldtott talajokon alkalmazhaté elfretragyézis
forméajiban, ahol a mfitrdgyédk nmem hatnak kozvetleniil a termésre [19].

ScmyiTt és BRAUER [26] egy 12 éves P miitrdgydzdsi tartamkisérlet
eredményei alapjan arra a megallapitésra jutnak, hogy a kordbban hangozta-
tott véleményekkel ellentétben P szegény talajokon nagy adaggal feltoltd
tragydzast célszeri végezni, mert kiilsnben 10—12 év alatt sem érhetjiik el a
maximélis terméseket. Az intenziv N mfitragy4zas bevezetésének alapja a ki-
elégits foszfor elldtottsdg. A gyakorlatnak 3—4 évre javasolja a feltoltést
nagy adagokkal, majd a jol elldtott talajon a termések ltal kivont P mennyi-
ségét 20—409%-kal meghaladé adagokkal fenntartani. Idézi WaeNER-t, aki
kijelenti: ,,bebizonyitottam, hogy P szegény talajon nagy adaggal feltoltést
kell végezni a maximélis termés és nyereség elérése céljabol™.
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Az djabb szakirodalmi kozlemények mind nagyobb szdmban hangsilyoz-
zak, hogy a talaj PK ellatottsigdnak emeléséhez a talajgazdagité miitragy4-
zést csak kimondottan nagy, a termés 4ltal kivont foszfor mennyiségét jelen-
tésen meghalad6 adagokkal célszer( végezni [1, 3, 6, 7, 9, 18, 19, 23, 24, 26, 27,
29]. A ,,nagyobb adag” fogalma azonban szerzénként véltozik. Iey pl. Zrzscn-
WITZ [29] 90—120; GERICKE és BARMANN [6]; 120 —180; SESTI¢ é8 DERKAGEY
[27] 180—270; KamPraTH [18] 840—680; GERICEE és BARMANN [7] 600—900
kg P,0;/ha maximélis adagt kezelésekkel dolgozik szabadfoldi kisérletekben.
Ezekben a kisérletekben jelentds tébbévi utéhatasokrél is beszdmolnak a leg-
kiilénboz6bb talajokon. Még a foszforban szegény, kinnyen oldhaté vas és
aluminiumban gazdag, erésen foszfatmegksts Eszak-Karolina-i vorss talajokon
is a 680 kg/ha P,0, adag 8. éves utéhatdsa eredményeképpen megduplazddott
a kukorica termése. A kisebb, 170 vagy 340 kg/ha adagok ehhez mar nem voltak
elegendGek [18]. GERIOKE és BARMANN [7] tiz éves utéhatdsokrél szamolnak
be Németorszighan.

A foszforban és kalciumban egyarant szegény talajokon thomasfoszfatok-
kal végeztek meliordcit. PrLaski és WALDEN [23] NSZK északi részén le-
csapolt savanyd talajon 50 g/ha, azaz 750 kg P,0;-nek megfeleld adagokat
alkalmaz szabadféldi kisérletben, amelynek eredményeképpen a pH 3,7-rél
4,8-ra, a konnyen oldhaté P,0,-tartalom 4-r6l 33-ra emelkedett a talajban és a
kiilénbsz8 kultirnsvények termése mintegy 20 Y%-kal n6tt tobb év 4tlagdban.
FrEDRIKSSON [3] Svédorszdgban, nagyiizemi viszonyok kozott végez 27 qfha
adaggal feltoltd tragyazast, illetve talajjavitdst foszfor és mész szegény
gyttja talajon, mely igen gazdasigosnak bizonyult az adott viszonyok
kozott.

Egy hazai mészlepedékes csernozjom talajon végzett 12 éves miitragyé-
zési szabadfoldi kisérlethen kordbban azt tapasztaltuk, hogy a talaj AL-mdd-
szerrel mért konnyen oldhaté P tartalma és a P-hatdsok kozott szoros negativ
osszetiiggés All fenn [4, 10, 25]. A kisérlet 12. évében az Gszi bliza bokrosodis
vége stddiumdban vett novénymintdk NPK %-8i, valamint a talaj AL- és
Olsen-P,0; tartalma kozotti osszefiiggések, és a szemtermések ismerete alapjin
P-elldtottsdgi hatdrértékeket is javasoltunk e talajra. Az emlitett talaj koze-
pesen ellatottnak tekinthet§ P-ra, ha az AL-P,05 mg 9%, 10—15, az Olsen-P,0,
mg %, 2—4 kozotti tartoményban taldlhaté — alatta rosszul ellitott, felette
pedig kielégits ellatottség val6szinti. A novényelemzés adataival jellemezve ez
a kozepes elldtottsdgi tartomény 0,79 kériili P,0;, illetve 0,39, P tartalom-
hoz kotédstt a novényben [12].

A feltolts trigydzdssal kapesolatos kisérleti munkéat szintén mészlepedé-
kes csernozjom talajon kezdtiik el. Parcellafelezéssel lehet&ségiink nyilt, hogy
kiilonbozé P ellitottsaga talajon vizsgaljuk a meliorativ P miitrdgyazis lehe-
t0ségét egy kisérleten beliil. Megéllapitottuk, hogy a meliorativ P mfitragya-
zés alkalmazdsinak agrokémiai alapja a talaj P ellitottsdginak foka. Amint
az Gszi biza terméstibbletel igazoltdk, egy igen rosszul ellitott — 10 év Gta
foszforral nem trigydzott — talajon a kozel 1000 kg P,0;/ha hatéanyag [11]
alkalmazasa is racionélis lehet, 2 -3 év alatt megtériilhet.

A csernozjom talaj termékenysége és az NPK ellitottsdga kozotti tssze-
fiiggések vizsgdlatdra a megeléz6 tapasztalatok alapjdn 1973 Gszén allitottunk
be tjabb miitragyizdsi kisérletet, ahol a talaj eltér6 PK szintjeit feltolté tré-
gyazéssal (0, 500, 1000, 1500 kg P,0,, illetve K,0/ha-ként) alakitottuk ki.
Tlyen médon egy év alatt olyan tépanyagszinteket és azok kombinbeidit sike-
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riilt egy kisérleten beliil létrehozni, amelyek a nagyiizemek gyakorlatiban is
megtalalhaték [2, 5, 13, 15, 16, 17, 28].

Ezeket a vizsgilatokat 1974 8szén a Duna—Tisza kozi karbonatos
homok talajokra is kiterjesztettiik. Az itt alkalmazott PK feltolté mfitragya-
adagok szintén 0, 500, 1000, 1500 kg P,0;, illetve K,O voltak ha-ként. Az e tala-
jon kapott vizsgalati eredmények és osszefiiggések a csernozjom talajon ta-
pasztaltakkal osszhangban a talaj- és novényvizsgilati adatok kozotti szoros
kapesolatra utaltak [8, 20, 21, 22].

Jelen munkénk célja, hogy a meliorativ PK miitragydzdssal létrehozott
eltéré tdpanyagezintek és a talaj termékenysége kozotti osszefiiggéseket barna
erd6talajon is vizsgilat targyava tegyiik.

A kisérlet ismertetése

Az Eszaki Kozéphegységben elhelyezkedd Szilvésvaradi Allami Gazda-
sdg terilletén, gvengén humuszos barna erdétalajon, 1975 Gszén allitottuk be
szabadfoldi kisérletiinket, véletlen blokk elrendezésben és négy ismétléshen.
A kezelésekben novekvd adagu foszfor és kdlium miitrigyazast alkalmaztunk,
egységesen 200 kg/ha N alapon. A PK mfitrigyakat és a N felét Gaszel szdntis
el6tt, a N mésik felét tavasszal fejtrdgyaként adtuk. Jelzénovényiink Kavkaz
fajtaja &szi buza volt. Miitragyaként 259%-os pétisé, 18 %,-os szuperfoszfat és
409%-0s kalisé szolgalt. A talajvizsgilatok céljira a kisérlet bedllitdsakor,
valamint aratds utdn, parcellinként 20--20 pontminta egyesitésével atlag-
mintakat vettiink. Az analiziseket parcelldnként végeztiik és az eredményeket
varianciaanalizigsel értékeltiik.

A tenyészid6 folyaman, bokrosodds végén (Feekes 5—6) parcellinként
4—4 folyéméterrdl mintdkat vettiink. Aratdskor hasonléképpen parcellan-
ként 4—4 folydméter novényi anyaghdl mintakévét vettink a szemfszalma
ardany, valamint a f6- és melléktermékek beltartalmi vizsgélataihoz. A hokroso-
dés idején vett mintdkban az N, P, K%, tartalmakat hatdroztuk meg és salyu-
kat is megmértiik. Az analiziseket parcellinként végeztiik és az eredményeket
a talajvizsgdlati adatokhoz hasonléan varianciaanalizissel értékeltiik. A no-
vényelemzés adatai minden esetben elemi P és K tartalmakat jelolnek.

A kisérleti eredmények megvitatisa

A kisérleti teriilet talaja gyengén humuszos (1,6 %), enyhén savanyd (pH
H,0 :6,7, y, : 5,9) és kozepesen kotott (hy @ 2,19; Ak : 34,4). Az AL-mdédszer-
rel meghatdrozott P,0; (4,3 mg9;), illetve K,0 (15,4 mg %) tartalma alapjan
foszforral rogszul, kdliummal pedig kizepesen ellatott.

Az 1. tdbldzat a bokrosodédskori zoldstly, valamint a szem és a szalma
termés alakuldsdrdl tajékoztat. A mfitragyahatdsok mindhdrom esetben igen
szdmottevlek és statisztikailag igazolhaték. A bokrosodas idején a z6ld termés
mintegy négyszeresére, az aratdskori szem és szalma termése pedig megkoze-
litéen héromszorosira emelkedik a viszonyitdsi alapként elfogadott N alap-
trégyazéshoz képest. Megfigyelhets, hogy az onmagaban adott, elég nagy-
adagi N miitrigya a termést tendencidjaban csokkentette. A kisebb, illetve
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1. tabldazat

A PK miiirdgydzds hatdsa az §szi bhaza termésére, a szem hektolitersilyanak
valamint ezerszemsilyinak alakuldsira (légszdraz sily)

(5) (6
2 o) @ fter- .
Kesolés Zoiiy s Sealma Helate | Semem
¥ | ro, | K0
q/bha % qfha % afha % kg g
kgfha t
— — —- 2,48 141 18,3 113 22,6 102 78,2 34,4
200 —- — 1,76 100 16,1 100 22.2 100 76,1 29,6
200 50 100 4,06 231 29,9 186 43,9 194 80,5 36,1
200 100 200 3,62 319 31,2 193 46,2 208 80,4 37,4
200 500 500 6,92 393 37,8 234 50,1 226 80,6 41,1
200 1000 | 1000 7,96 452 45,2 280 56,4 308 81,5 44.5
SZD o, 1,52 86 5,6 35 10,8 49 0,3 4,1

kozepes adagi PK trigydzdssal a maximélis terméseket nem sikeriilt el-
érni, sem megkozeliteni, s6t az 500 kg/ha adagi PK kezelésekhez viszo-
nyitva is szignifikdns a szemtermés emelkedése az 1000 kg/ha PK adagok
hatésara.

Kisérletiink terve nem teszi lehetévé, hogy a P és K miitragyak hatdsait
egzakt modon killonvélasszuk és kolestnhatisaikat is figyelembe wvehessiik.
A talajvizsgalatok azonban egyértelmilien utalnak a gyenge P-ellitottsdgra,
igy alapvetden a P hatdst valoszinGisitik. Ismert, hogy a kaldszosok els@sor-
ban a P miitrigydzisra reagalnak és igen ritkan figyelhetiink meg jelentésebb
mértéki K reakciot. Kisérleti telepiinkon kordbhi évekhen végzett szimos
szabadfoldi miitragydzasi kisérlet eredménye alapjan is nagv valdszinfiséggel
allithatjuk, hogy a termés novekedésében a P-mitragvizasnak meghatrozé
a szerepe.

A hektolitersily kozismerten olyan mutatd, amely genetikailag viszony-
lag allandé és miitrdgyézdssal nehezen befolydsolhaté. Kisérletiinkben az
czerszemstly mellett a hektolitersily is igazolhatéan javult. Ttt is megfigyel-
hetd az 6nmagaban adott N negativ hatdsa és a maximalis PK adagok elénve
(1. tablazat).

A szem ¢s a szalma tdpanyagtartalméardl a 2. tdblazat tdjékoztat. Amint
lithaté, a szem PK %-a lényegesen nem viltozik a PK miitragydzds hatdsdra.
A N tartalom novekedése azonban igazolhatd. A szalma kétségteleniil jobb
indikétora a talaj PK ellatottsdgdnak, mint a szem. A szalma N és P tartalma
megkozelitGen 1/3-dval, mig a K tartalma tobb mint 2/3-4val emelkedett a
kontroll parcella terméséhez viszonyitva.

A meliorativ jellegti PK miitrigyizas egy gazdasdgi év leforgdsa alatt
dénten valtoztatta meg a talaj tdpanyagviszonyait. A kénnyen oldhaté P
tartalma a 3—4 koriilli értékrél a maximalis adag hatdsira 17 mg9%.-ra nétt
és igy a ,,jol” elldtott tartomanyban emelkedett. A K miitrigydzassal az AL-
oldhaté K tartalom 13--15 mg9%,-rél kozel dupléjdra, 23 mg%,-ra nétt és igy
szintén a ,,j6 kozepesen™ elldtott tartomanyba keriilt. A tdpelemtartalom no-
vekedése mindkét esetben gyorsiitemii és erSsen szignifikdns (3, tdbldzat).
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2. tablazat

A PK miitrigyizis hatdsa az 6szi buza termésének NPK tartalméra
(Légszaraz sulyra szimitott %)

. n 2

K PO, B4 Szem Szgh)nu.

kgfha N | P \ 4 N P hid

—_ — — 2,13 0,34 0,37 0,66 0,08 0,81
200 — — 2,48 0,31 0,37 0,88 0,06 1,02
200 50 100 2,46 0,31 0,34 0,85 0,06 1,00
200 100 200 2,48 0,29 0,32 0,90 0,07 1,12
200 500 500 2,45 0,32 0,35 0,87 0,09 1,27
200 1000 1000 2,45 0,36 0,35 0,84 0,11 1,41
8zD o, 0,07 0,04 0,04 - — —

i

A kontrollhoz viszonyitott tdbbletek feltiintetésével a talaj konnyen
oldhaté PK tartalménak névekedése, a ,feltoltédés” mértéke jol lathato.
Ahhoz, hogy a talaj AL-oldhaté PK tartalma 1 mg%-kal emelkedjen, kisérleti
viszonyaink kozott megkozelitden 100 kg K,0, illetve 70—80 kg P,O, miitrigya
hatéanyagra volt szitkség. A miitrdgyaszériast kovetd els6 évben vett talaj-
mintdk vizsgilati adatai szerint tehat a bevitt miitrigya tdpanyagainak csak
egy része maradt AL-oldhaté formaban, mig a P és K nagyobbik része nehezeb-
ben oldhaté, e mddszerrel ki nem mutathaté vegyviiletekké alakult a talajban
(3. tablazat).

3. tablazut

A PK miitragyazis hatdsa a talaj kinnyenoldhaté P és K tartalminak
alakuldsira, mg2%,

N | PO, | K,0 ‘ AL-P,O, E AL-K,0
kzfha | 1975 w8 | D+ | w7 1976 D+
- — | o= | 48 | — | 153 13,0 =
200 — — i 33 2,5 = 16,5 14,1 -
200 50 | 100 4,1 3,8 3 16,0 15,3 —
200 w0 | 200 2,9 3,3 — | 180 15,8 -
200 500 1 500 3.5 9,6 6,1 15,6 17,8 4,8
200 1000 | 1000 3,7 17,1 136 | 163 29,6 9.6
82D ! 1,4 2,3 2.3 ‘ 1,6 2,9 2,9
. |

D+ = Szignifikdns kiilénbség a kontrollhoz viszonyitva.

A bokrosodés idején vett zold buzanovény tipelemtartalmanak alaku-
lisat a 4. tdhlazat mutatja be. Az irodalombdl ismert, valamint kordbbi vizs-
gilatainkban azt tapasztaltuk, hogy ebben a fejlédési stidiumban a novény
kielégitGen jelezni képes az esetleges tapanyaghidnyokat és ezzel a varhatd mi-
tragyahatdst. Ahhoz, hogy a 4. tablizatban bemutatott névényelemzés ada-
tokat kellGen értelmezhessiik, utalunk az altalnnk kordbban javasolt és sajat
kisérleteinkben megallapitott optimumokra. melyvek igen kozel allnak a német,
esehszlovdk és szovjet — hasonlé mintavételi kériilményekre vonatkozd —
hatarértékekhez [14].
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4. tablazat

A PK miitrigydzés hatésa a bokrosodaskori zild buiza tipelemtartalmara
és tipelemaranydira
(Légsziraz sulyra szamitva)

N P,0, K.0 N P | K N/P N/E . EfP
kg/ha % ardny

— -~ — 4,14 0,24 J 2,76 17,3 1,5 11,5
200 — — 4,32 0,22 2,96 19,6 1.5 18,5
200 50 100 4,51 0,34 3,51 13,3 1.3 10,3
200 100 200 4,69 0,40 3,03 10,7 1.2 9,8
200 500 500 4,71 0,47 3,88 10,0 1.2 8,3
200 1000 1000 4,97 0,55 4,24 9,0 1.2 i
S8zD ey 0,26 0,05 0,32 2,8 0,1 1,8

Az N-tartalom mér az N-nel nem trigyazott kontroll parcellan is 49,
felett van, amely kielégit6 N ellitottsigra utal. A kisérletet megel6z3 években
ugyanis az elGvetemény lucerna volt. A N-tartalom tovabb né a PK szinteken,
statisztikailag igazolhaté kolesonhatés, szinergizmus is fennall e tdpelemek
kozott. A talaj eredetileg gyenge P ellatottsdgara utals 0,22—0,24 P9, tarta-
lom megkozelitéen Létszeresére emelkedik a nagyadagti P trigyazis hatdsdira
és eléri a | kielégits”, illetve »magas” ellatottsagi tartoményt. A K tartalom
a kontroll parcellikon kézepes ellatottsagrol hatdrozottan »magas’ ellitottsigi
tartoményban emelkedik (4. tdblizat).

A novények fejlédésiikhoz nemesak a tapelemek bizonyos koncentracié-
jat, hanem azok kiegyenstlyozott optimélis aranyat is igénylik. A tépelem-
ardnyok vizsgilata jol kiegészitheti és biztonsdgosabbi teheti a talaj tapelem-
ellitottsdgénak novényelemzésre alapitott megitélését. Kisérletiinkben a
17--20-koriili N/P ariny utal az igen nagy N talstlyra, illetve P hidanyéara a
foszforral mem trégydzott parcellikon. A 10-koriili optimélis N/P ariny el-
éréséhez nagyobb adagt, 100 kg P,0, és e feletti hektaronkénti foszfor tragya-
zdsra volt sziikség. A kontroll parcelldk 1,5 korili N, /K arédnya szintén N tul-
sulyrél és relativ K hinyrél tantskodik. Ha az eredeti talaj K/P ardnyat vizs-
galjuk megallapithatd, hogy a P-hoz viszonyitva enyhe K tulsuly 4ll fenn (K/P
= 12—14), amely a PK tragyizas hatéséra elttinik (K/P = 8§ —10). A novényi
tapelemtartalmak és azok ardnyainak elemzése a talajvizsgélatokbdl kapott
informécidinkat igazolta.

A feltolté PK trigydzds gazdasigossdgdnak elbirdlisihoz termdészetesen
nem indulhatunk ki abhél, hogy az adott évben kifizetédik-e, hasonléan mint
pl. a meszezés esetén. Talajunkat tartésan magasabb tdpanyagszintre emeljiik,
termékenységét megjavitjuk, hisz jelentds utéhatésokkal is szdmolhatunk.
A trigydzés a hifnyzé tdpanyag potlasat jelenti, a tapanyagszint optimali-
zdldsat. Ha egyéb koriilmények lehetsvé teszik a magas termésszintek kialali-
tésdt (pl. iparszeri termelési rendszerekben), illetve annak elérését 8gYv vagy
két tdpanyag hidnya gitolja, akkor elvileg javasolhaté a feltolts tragvézas,
hisz enélkiil hosszt évekig komoly terméstobbletekts] eshetiink el. Kisérle-
tinkben a szokdsos adagti Py K,,,, illetve a PooKspe kg/ha hatéanyag felhasz-
nilisival a maximdlis terméseket nem sikeriilt elérni, a PsooKsoo, illetve Poggg
Kiopo feltolts tragydzdsi kezelésekben még tovabhi 7—14 g/ha szemtermés-
tobbleteket kaptunk.
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Osszefoglalas

Az Eszaki Kiozéphegységben elhelyezkedd Szilvasvaradi Allami Gazdasig
teriiletén, gyengén humuszos barna erdétalajon vizsgaltuk a talaj termékeny-
sége és a PK-ellatottsiga kozotti osszefiiggéseket egy szabadfoldi kisérlet elsd
évében. A kisérlethen a Py Kiq, illetve P;pK,, normél adagd, valamint a
PyooK o0, illetve PigpoKigee kg/ha hatéanyagi ,feltolts™ tragydzas hatékony-
sagit is osszehasonlitottuk.

A vizsgalt, foszforral gyengén és kaliummal kozepesen ellatott talajon
a feltoltd tragyizds mintegy 714 g/ha Gszi biiza szemterméstobbletet adott
a normél adagi tragyizashoz viszonyitva. A talaj AL-médszerrel mért kimy-
nyen oldhaté PK tartalma szignifikdnsan emelkedett a feltoltd tragyizas hatéd-
géra. A feltolt6dés mértékét tekintve mintegy 70—80 kg/ha P, illetve 100 kg/ha
K volt szitkséges ahhoz, hogy a talaj AL-oldhaté PK tartalméat 1 mg %-kal
emelhessiik, Ez utébbi tény arra utal, hogy a miitragydzast kovetd elsd év-
ben mar a miitragydkkal bevitt foszfor és kdlium nagyobbik része nehezebben
oldhaté, e médszerrel nem kimutathatd formakks alakult a talajban.

A PK miitragy4zés hatdsira nott a szem, kiilondsen azonban a szalma
tépanyagtartalma, valamint a szemtermés hektoliter- és ezerszemsulya is.
A hokrosodés végén vett zold novénymintdk vizsgalati eredményei szerint a
zoldstly feltolts tragyézds hatésira mintegy négyszeresére, a P % kétszeresére,
a N és K tartalom pedig 20—409%,-kal emelkedett. A bokrosoddskori névény-
elemzés adatok a talajvizsgalatokkal 6sszhangban jol jelezték a talaj tdpanyag-
ellatottsagat és korabbi vizsgdlatainkkal egyezéen alkalmasak lehetnek a mi-
tragyasziikséglet becslésére.

A talaj foszfor és kalium ellétottsiginak szinvonala a talajtermékeny-
ségnek eleme. A magas termések létrehozdsihoz szitkséges »kielégitd” tapelem-
ellatottsdg a talajban elvileg egyszeri miivelettel, meliorativ adaggal is 1étre-
hozhato.
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Data on the Investigation of the “Reserve” Fertilization
on a Brown Forest Soil

B. LASZTITY and I. KADAR

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

On the territory of the state farm of Szilvdsvdrad in the Medium Height Mountains
of Northern Hungary the relationship between the fertility of the soil and its degree of
PK-supply was examined in the first year of a field experiment on a slightly humous
brown forest soil. In the experiment the effectivity of the usual fertilizer doses of Py Ko
and Py, Ky, TeSP., 88 well as that of the “reserve’’ fertilizer doses of PygoK ;g0 80d Pjog0K 0005
resp. (as P,O; and K,O kg/ha) were compared.

The “veserve” fertilization yielded on the examined, with P poorly and with K
on amedium level supplied soil about 0,7— 1,4 t/ha winter wheat grain excess in eomparison
with the usual fertilizer doses. To inerease the AL-soluble PK-content of the soil by 1 mg%
ahout 70—80 kg/ha I and 100 kg/ha K, resp. were needed. This fact shows that more
than the half of the P and K given to the soil becomes less soluble already in the first
year after the application.

The PK-fortilization resulted in the inerease of the nutrient content of the wheat
grains and the straw as well as the weight per thousand seeds and of one hectolitre of
grains. The analysis of the plant samples taken at the stage of tillering (showed) an increase
of the fresh weight to its quadruple, of P% to its double and of N% and K% by 20—40%
in the variant with “reserve” fertilization. The above data indicate in agreement with
the soil analysis data the nutrient state of the soil well and they can be used therefore
in aecordance with our earlier findings for the estimation of the fertilizer requirement.

The degree of the soil P and K supply represents one of the components of soil
fertility. The nutrient state of the soil necessary and “satisfactory”™ for getting hight
yields can be achieved in principle by a simple operation: by a meliorative fertilizer gift.

Table 1. Influence of the PK fertilization on the yield of winter wheat, as well as
on the weight per one hectolitrc and per thousand seeds. (Air-dry weight). (1) Variant.
(2) Fresh weight. (3) Grains. (4, Straw. (5) Hectolitre weight. (6) Weight of thousand
geeds,

Table 2. Influence of the PK fertilization on the NPK content of the winter wheat
yield. (In % calculated for air-dry weight). (1) Grains. (2) Straw.

Tuble 3. Influence of the PK fertilization on the AL-soluble P and K content of
the soil (mg%). D+ = Significant difference compaired with the control.

Table 4. Influence of PK fertilization on the nutrient content and nutrient ratios
‘of winter wheat at the stage of tillering (calculated for air-dry weight).

Angaben zur Untersuchung der PK-Vorratsdiingung auf einem
braunen Waldboden

B. LASZTITY und I. KADAR

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Auf dem Gebiet des Staatsgutes Szilvdsvdrad im nérdlichen Mittelgebirge wurden
die Zusammenhénge zwischen der Bodenfruchtbarkeit und den PK-Vorrdten im ersten
Jahr eines Feldversuches auf braunem Waldboden mit schwachem Humusgehalt unter-
sucht. Tm Versuch wurde auch die Wirksamkeit der Py K;g bzw. PigKgg Normalgaben,
wie auch diejenige der Vorratsdimgung von PgoKsee bzw. Preeeiee als P,0; bzw.
K,0-Wirkstoffe in kg/ha, verglichen.

Auf dem untersuchten, mit pflanzenverfiigharem P schwach und mit K mittel-
méssig versorgten Boden ergab die Vorratsdiingung bei Winterweizen einen um 7—14 dtfha
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hoheren Kornertrag als die Normaldiingung. Um den AL-15slichen P/K-Gehalt des Bodens
um 1 mg% zu erhohen war etwa 70 —80 kg/ha P oder 100 kg/ha K erforderlich. Dies
spricht fiir einen, schon im ersten Jahr der Anwendung zur Geltung kommenden Riick-
gang in der AL-Loslichkeit des gréssten Teiles von dem dem Boden zugefithrten P/K-
Diinger.

Durch die PK-Diingung erhhte sich der Néhrstoffgehalt der Weizenkérner und
des Strohs, sowie das Hektoliter- hzw. Tausendkorngewicht. Die Untersuchung der am
Ende der Bestockung genommenen Pflanzenproben zeigte eine Erhshung des Frisch-
gewichtes um rund das Vierfache, des P% um rund das Doppelte und des N bzw K9,
um 20—409% in den Varianten mit Vorratsdiingung. Diese Daten schilderten in Uber-
einstimmung mit den Bodenuntersuchungen die Néhrstoffversorgtheit des Bodens
entsprechend und konnen mit unseren fritheren Befunden im Einklang zur Schétzung
des Diingerbedarfes dienen.

Das Niveau der Versorgtheit des Bodens an P und K ist ein Komponent der
Bodenfruchtbarkeit. Der fiir dag Erreichen hoher Ertrige notwendige, sausreichende«
Nahrstoffzustand kann im Boden prinzipiell durch ein einfaches Verfahren, durch eine
meliorative Diingergabe errecicht werden.

Tab. 1. Einfluss der PK-Diingung auf den Winterweizenertrag, sowie auf das
Hektoliter- und Tausendkorngewicht der Kirner, (Lufttroekenes Gewicht). (1) Variante.
(2) Frischgewicht. (3) Kérner. (4) Stroh. (5) Hektolitergewicht. (6) Tausendkorngewicht.

Tab. 2. Binfluss der PK-Diingung auf den NPK-Gehalt des Winterweizenertrages
(In 9% fiir lufttrockenes Gewicht berechnet). (1) Kérner. (2) Stroh.

Tab. 3. Einfluss der PK-Diingung auf den leichtlaslichen AL-P/K-Gehalt des
Bodens, D+ = Signifikante Differenz der Kontrolle gegeniiber berechnet.

Tab. 4. Einfluss der PK-Diingung auf den Nahrstoffgehalt und die Nihrstoff-
verhiiltnisse des Winterweizens im Zeitpunkt der Bestockung (fiir lufttrockenes Gewicht
berechnet).

HaHHble K M3YYEHHI0 MATMOPATHBHOTO BHECEHHH PK-mMuHepaibHbLIX yR00peHHH
Ha Oypoii necHoi mouse

B. TACTHTb u H. KAJAP

Hayuto-uccnenosatensckult MHCTHTYT MOUBOBENEHHS M arpoxumuH, BAH, BynanewTt

Pezwme

Ha rteppuropnu Cunsauwmsapoacxoro FocynapcrBenHoro XossiiicTBa, Haxogslnerocst B
CeBepHoM cpegueropbe, Ha ci1ato FyMyCHPOBAHHOI Oypoit MecHoit moyBe B IepBoM romy moJe-
BOTO OMbITA H3Y4asi{ 3aBHCHMOCTH MEXCIY OUYBEHHBIM TLT0ZOPOMEM H 00eCIIeYeHHOCTDI0 TIOYBAL
PK. B omblte cpaBHmIM ahbeTHBHOCTE OOBIYHLIX 03 BHECEHHS MHHEDPAJIbHBIX yI00peHHUH
Pl g0 HIH Pygql{yq, U BBICOKHX (MeTMopaTHBHEIX) 103 BHECEHHST — P 500K s00 HIH Py oK o0p KT/ra
AeHCTBYIOMMX Hayai.

Ha mousax cnaGo oGecrieyennsix P cpenHe ofecredeHHmx K MeJHopaTHBHOE BHECeHHe
MHHepPaJIHEIX yi(00peHHit fao NpHbaBiy yposkast Ha 7 — 14 u/ra Bsiute, Mo CpaBHEHHIO ¢ 00bIY-
Hoil mo3aoit BHecenws. Ilox BmUsTHHeM MEJIMOPaTHBHOrO BHECEHHMS MHHepasbHLIX ymxoOpeHuit
AOCTOBEPHO yBeTHUHIIOCk cofepyxanue AJI-pacTBOpHMBIX (octopa M Kaidst. B QTHOUIEHHH
PasMEPOB HEGOX0ANMO OTMETHTD, UTO JUIsl YBeJMYeHNs COLepyKaHis B Mouse AJT-pacTBOpHMBIX
PH Ha 1%, neodxomumo BHocuTb 70 —80 Kifra P 1 100 Krfra K. 3ToT hakr yKkasuiBaeT Ha To, UTO
B IepBoMm rofly orbita Go/blllast YacTb docdopa M KaTHA MHHEPAIbHLIX yHoOpexuit mpeodpaso-
Banack B 104Be B 0oJlee TPYAHO PACTBOPHMBIE QOPMBI, KOTOPHE HEBO3MOXCHO Ollpee/IUTh Ha-
3BaHHLIM METOAOM.

Tox BusTHKem BRecenHst PH-muHepa bHLIX yIoSpeHHit YBEJIHYNIIOCh COAEPsKAHHE THTA-
TEJIPHBIX BEUIECTB B 3€PHE H 0CO0EHHO B COJIOME, A TAKIKE BEC 0HOTO rexro/iTpa U 1000 3epeH.

JHaHHble PACTHTENRHOIO aHANH3a 00pasLOB 3e/eHbIX pacTeHHH, B3ATHIX B KoHILE (asur
KYHICHHUS, TIOKA3aH, YT0 T0J BAMSIHHEM MEJIMOPATUBHOTO BHECEHHsT MHHEpAaJIbHBIX yA00peHuit
BEC 3e/1eHOH Macchl pacTeHHH yBennuuncs B 4 pasa, OpOLeHTHoe codeprranie dochopa — B gBa
pasa, a comep>kaHie a3oTa M KaJMsl Ha 20 —40%-0B. [aHHbe aHaTH3a pacTeHHi B ase Kyiue-
HH5, B COOTBETCTBHM C MOYBEHHBIME KCCIIEOBARHAMM, XOPOUIO 0TPAMKAIOT 0GECIEUeHHOCTE HOY-
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BbI [IMTATEIbHLIMM BellecTBAMH H, B COrJlacuil ¢ GoJiee paHHHMI HCCIef0BaHUSIMH, MOTYT ObITb
HCTI0 T30 BAHbL IS OMPEAeNeHHs HeofX0IMMOT0 KOIMUeCTEA MUHEPATBHBIX YA00pCHHH.

Taba. 1. Biusinue BHeceHHS PH-MuHepaJjibHbIX yioGpeHuii Ha ypoyKai 3epHa MMIUeHHIB,
Ha Bec 0JHOr0 rexToaMTpa M 1000 3epen (BosayuiHo cyxoif sec). (1) Bapuanrt. (2) Bec seseHol
macesr, (3) 3epno. (4) Conoma. (5) Bec ogHoro rexronutpa sepet. (6) Bec 1000 sepew.

Taba, 2. BnusiHue BHeceHHst PH-munepanbubix yaodpednii Ha copeprranve NPH B ypo-
skae 08MMoM MmueHnIE! (B % Ha BosgyllHo cyxol Bec). (1) 3epuo. (2) Comoma.

Tada. 3. Bnusinve BHeceHHs1 PR-MHHEepasbHBIX y00peHHi Ha cofepyKaHue B NouBe fer-
kopacTeopimuix P i K, mr%. DT = poctoBephas pasHHia MO CPABHCHMI) € KOHTPOJIEM.

Taba. 4. Biusinde BHeceHMs PK-mMHepalbHLIX yA00peHHH Ha cofepyKaHHe W COOTHO-
HIEHUE JIEMEHTOB [MATAHMS B 3emeHoil 03umoi MmuIeHHile B (ase KyIUeHHsT (B MepecueTe Ha BO3-
OyLUIHO cyXoi Bec).



