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Szologytalaj képzéodése nagyadagu
miitragyvazas hatasara

R.S.LAVADO és R. R. CAIRNS
Szolonyec Kisérleti Allomds Vegreville, Alberia (Kanada)

Ismeretes tény, hogy a mitrigydk véltozdsokat okoznak a talajokban.
A legfontosabb valtozdsok koziil az egyik, amelyet altaliban a nitrogén-kén
tartalmi miitrdgydk okoznak, a kilonbozd tipusi talajok savanyoddsa.

Néhdny kozlemény mér kordbban is foglalkozott a szolonyec talajok-
ban miitragydzas hatdsdra véghemend valtozasokkal [3,4,7,12]. CAIRNs [4]
erGteljes valtozdsokat mutatott ki egy olyan szolonyec talaj kémiai tulajdon-
sdgaiban, amelyet 10 éven keresztiil intenziven miitragydztak.

Amennyiben a kirnyezeti tényezdk lehetdvé teszik, a szolonyec talajok
tulajdonsdgai vdltozni kezdenek és megindul a szologyosodas, kialakulnak
a szologvos talajok. Ez a folyamat fokozatosan valtoztatja meg az eredeti
talaj morfoldgiai, kémiai és mineralogiai jellemzdit. A vdltozds soran egy
kildgzast szint jelenik meg, sotartalom csokkenés és pH csékkenés lép fel,
és a talaj felsé szintjében az amorf vagy agyag-szerii szilikatok relativ néveke-
dése tapasztalhatd [2, 6,9, 13]. A szilikitok és az aluminium-vegyiiletek, melyek
megnivekedtek a felsé szintben, 59,-0s KOH-ban, oldhatdk [14]. Azonban el
kell ismerni, hogy az 5% KOH-os GEDROITZ-moddszer, amelyet a szilicium
extrakcidjara hasznédlnak, eléggé drasztikus behatds és jelenlegi ismereteink
szerint nem specifikus a szilicium és aluminium talajbeli komplex viselkedésé-
nek megismerésére [5, 117, de egy haszndlhaté mddszer lehet a szilfcium talaj-
szelvénybeli eloszldsdnak tanulményozdsdra, és a szilicium eloszlds talajgene-
zishez vald kapesolatdnak megismerésére.

Mar régebben kimutattik, hogy az ontozés forméjidban megnyilvanuld
emberi heavatkozds szologvosoddsi folyamatokat okozhat o szolonyec talajok-
ban [13]. A jelen vizsgdlatok sordn hemutatjuk, hogy a miitragyizds is képes
a szolonvee talajok szologyosodasat eldidézni.

Vizsgilati anyagok és modszerek

A tanulménvozott talaj egyv ,,Black Solonetz’ iszapos valyog talaj volt
Vegreville-hen, Alberta dllamban, Kanadaban. Ezt a talajt mar kordabban
leirtuk [3,4]. Ez a talaj By, szintjében 15-nél nagyobb kicserélhetd ESP értékkel
rendelkezik.

A talajhoz 10 éven keresztiil évente ammonium-foszfit-szulfdtot adtak
(16-20-0) amely 0,1%-ndl kevesebb kalciumot tartalmazott. EbbS] a miitrd-
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1. tablazat

A trigyizas talajra gyakorolt hatisadt mutaté néhdny kémiai és fizikai adat

m Kicserélhetd kat.(iﬁimk mgeé/100 g Na sf?icse- Vi aé:) 5
) ra fzdberesntd
Talaj horizont ¢s kezelés pll o },Zl_' képessig
Cat I Mg+ ‘ Na+ ‘ K+ Ca:Na aban mm/6ra
\
A, horizont ‘ j
a) Kontroll 5,0%* | 7,60 3,45 5,02%% | 0,74* | 1,5 29,80 209,9%
b) Tragydzott 4,8%% | @89 2,40 | 0,04%* | 1,04% | 7.0 8,64 | 4209
By horizont I
c) Fels6 része:
@) Kontroll 4% | 555 8,72 | 24,20% | 1,00 | 0,2 63,31 12,4%
b) Trigydzott 52¢ | 552 560 | 2,77* | 0,62 | 2.0 19,09 131,4%
d) Alsé része:
a) Kontroll 7,8 I 5,80%* 10,70 | 25,95% 1,01 0,2 59,71 8,4
b} Tragyizott | 7,2 | 9,92% 12,12 T,00% 0,86 1,41 23,41 ¥l

* 504-0s szinten szignifikdns
** 1%5-0s szinten szignifikdns

gyabdl djonnan telepitett drvarozsnok (Bromats inermis Leyss) ald 4300 kg/ha-t
adagoltak, és egy kezeletlen kontroll parcellat is alkalmaztak.

A miitragydt 1960-t6l 1969-ig évente rendszeresen, azutan pedig szaka-
szosan alkalmaztak, A teriilet 1960-t6l 1970-ig valamint 1971 és 1978 kozitt
(Bromus inermis Leyss) drvarozsnokkal volt bevetve. 1972-ben és 1973-ban
a teriileten bizat és drpat termeltek. A miitrigydzott gyep éves termése 6000
kg[ha volt az els6 periédusban. Ezzel szemben a trdgyazatlan teriileten ugvan-
ekkor a hozam 2200 kg/ha volt. A mésodik periédusban a hozam 5650 kg/ha
illetve 2100 kg/ha volt. A biiza és az drpa termése nagyobbh volt a trigydzatlan
teriileten mint a tragyazotton.

1978-ban az A, és By, szintekbdl tébbszoros véletlen elrendezésii min-
takat gyfijtottiink az analizis céljaira a tragydzott és a trigydzatlan teriilet-
rél. A By, szint alsé és felsé része kozott lathatd killonbségek voltak, ezért
ezeket kiilon-kiilon is megmintdztuk. A pH-t 1:2,5 talaj-viz ardnyl szuszpen-
ziohan hatdroztuk meg. A vizdteresztG-képességet 2 mm-es szitdn Atszitalt
talajoszlopon mértiik, amelyet egy 1,3 cm 4tméréjii iveghengerbe toltottiink
be. A kationokat pH = 6,5-6s ammoénium acettdtal vontuk ki a talajbol.
A kalciumot ¢s magnéziumot atomahszorpeids spektrofotométerrel, a natri-
umot és kiliumot langfotometridsan hatiroztuk meg. A sziliciumot az 59-0s
KOH-s kivonathdl a kolorimetrikus szilikomolibddt-reakcié alapjin mértiik.
Az Al-t szintén az 5%:-0s KOH-val vontuk ki, valamint a kiilénlegesen ala-
csony vizoldhatéd aluminium miatt 0,02 M CaCly-al [8], és a kolorimetrikus
annninon-modszerrel mértiik [10]. Azokat a kivonatokat, amelvekben a szi-
liciumot és aluminiumot mértiik, Ba(OH),-al deritettiik és centrifugaltuk,

Kisérleti eredmények

A miitrdgydzis élesen esokkentette a pH-t az A és a fels§ B, szinthen,
jelentdsen cstkkentette a kieserélhetd natriumot minden megmintdzott talaj-
szinthen, és nem volt szignifikdns hatdssal egyik megmintdzott szint magnézi-
umtartalmara sem.
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2. tabldzat

A miitrigyizis hatdsa a talaj sziliclum- és aluminium-tartalmsinak alakuldsira

(2) (3)
Szilicium, ppm Aluminjum, ppm
(1) Si0, : ALD,
Talaj horizent ¢s kezelés I?C‘;/{;li(_l:‘;ml ! H,0-ban 5908 EOIL- 0.2 mél Cacl,- B
- — ban oldhaté vel kivonhatd
olithatd

Ap horizont |
a) Kontroll 1628,1% 33,4 445,0%% (),2%% 4,2
b) Tragyazott 2543,3% 38,1 290), %% 3,7%% 9,9
B,;; horizont
¢} Felsd része:
«¢) Kontroll 934.,4 55,8 291,0% ny 3.6
b) Tragyizott 1650.0 45,9 696,2% 0,6 2,7
d) Also része:
a) Kontroll (40,9 53,1 63,1 0 11,6
b) Tragyazott | 503,1 60,3 152,56 0 3,74

* 5Y5-0s szinten szignifikéns
*%* 10{-0s szinten szignifikdns

A miitragydzds novelte a B, szint alsé részének kalciumtartalmat és az A
szint kdliumtartalmat. A miitrigydzott talaj A, szintjében és By, szintjé-
nek felsd részében nétt a talaj vizatereszt6-képessége.

Az 5%,-0s KOH-ban oldhaté szilicium mennyisége jelent&sen megniive-
kedett a miitragydzas hatdsdra az A, szinthen, de a B, szintben nem.

A miitragydzas noveli az 5%-0s KOH-ban oldhaté aluminium mennyi-
ségét o By szintek felsG részében, de csokkenti mennyiségét az A, szinthen.
A miitrigydzés a megmintdzott szintek egyikében sem volt hatdssal a vizold-
hatd szilicium mennyiségére, nivelte viszont a CaCl,-al kivonhatd aluminium
mennyiségét az A, szintben. A 8i0,: ALO; ardny nivekedett az A} szintben,
de cstkkent a By, szintben. Ez az ariny a tragydzott és trdgydzatlan talaj
valamennyi megmintazott szintjében 2:1-nél nagyobb volt.

Az eredmények értékelése

Amennyiben egy szolonyec talaj tulajdonsigai a szologyosodds irdnyiba
viltoznak, a KOH-ban oldhaté szilikdt nivekszik a talaj fels§ szintjében. Az
oldhaté aluminium mennyisége is nivekszik, de az aluminium gyakran a szel-
vény alséblb szintjei felé mozog [1,6,9,13]. A korabbi elméletekkel megegyezés-
ben [9,13] a tragydzott talaj A szintje KOH-ban oldhaté sziliciumtartalmanak
novekedése a talajasvanyok felgyorsult megvéltozdsabdl vagy a trigyazds
hatdsdra erésen megnovekedett névényi produkeidval jard, a sziliciumvegvii-
letek biolégiai korforgasat is fokozott mértékben érinté folyamatokhodl szdr-
mazhat.

Altaldnosan szdlva, a By, szint felsé része mutatja a legnagyobb vil-
tozdst a tanulmdnyozott szelvényekben, amely miitragydzds utan jelentds
eltéréseket mutat kémiai ¢és fizikai tulajdonsigaiban a B, szint részétdl
A By szint felsé részét gy foghatjuk fel, mint olyan eluvidlis horizont képzé-
désének elsd fazisat, amely a szology talajokban taldlhaté meg.
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A KOH-ban oldhatd szilicium és aluminium kozott nines osszefiigeés.
Hasonloképpen a vizoldhatd szilicium és a 0,02 M CaCl,-ben oldhatd alumini-
um értékel kozott sem fedezhets fel kapesolat. Firdekes megjegvezni, hogy
a vizoldhatd szilicium értékei megegveznek azokkal, amelyek feltételezetten
egvensilyban dllndnak az amorf szilicium értékekkel [5]. A 0,02 M CaCl,-dal
kivonhatd aluminium novekedése a tragyazott talajhan kiveti a pH exokkenés
irdnyvat.

Osszefoglalva, a miitrdgydzds novelte a talaj savanytsdgit, azdltal, hogy
a nitrium kiligzasit eldsegitette, novelte az A, szint 59%-08 KOH-ban old-
hatd sziliciumtartalmdt és az 59 -os KOH-ban oldhaté aluminium felhalmozd-
ddsat a By, szint felsd részében. Az intenziv miitrigyizds relative rovid idd
alatt olvan mérhetd genetikai viltozdsokat okozott a talajban, amely viltoza-
sok évszidzadok, ha nem évezredek alatt kovetkeznének be természetes koriil-
mények kozott.

Osszefoglalas

Egy ,,Black Solonetz” talaj A, szintje és a By szint alsd és felsG szintje
keriillt megmintdzdsra kilenc évvel azutdn, hogy tiz évig minden ¢vben nagy-
adag ammoénium-foszfit-szulfat miitragyat alkalmaztak a tertileten. A mintd-
kat azért gyljtottitk, hogy ugyanazon talaj trigyazott és tragydzatlan részé-
nek néhdny kémiai és fizikai tulajdonsagat osszehasonlitsuk. Vizsgalataink
sordn vildgossd valt, hogy mélyrehatd valtozdsok térténtek az A, szint és a
B, szint fels§ részének kémiai és fizikai tulajdonsdgaiban a miitrigvazas
hatdsara. Azok a véltozasok, amelyek hekivetkeztek, azt mutatjak, hogv a
vizsgilt szolonyec talajon szologvosodési folyamatok indultak meg. Ennck bi-
zonyitékai: 1. A talaj felsd szintjében estkkent a pH. 2. A kationok kilagzdd-
tak. 3. Az Aj szintben megnivekedett az 5%,-0s KOH-ban oldhato szilicium
mennyisége. 4. Az 5%-os KOH-ban oldhaté aluminium csékkent az A, szint-
hen, de novekedett a B, szint felsd részében és 5. a By, szint olyan véltozi-
sokon ment a1, amely egy eluvidlis szint elsd fizisat engedi sejteni.
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Genesis of a Solod as Affected by Heavy Fertilization

RS LAVADO and R. B. CAIRNS

Bolonetzic Seil Substation, Vegreville, Alberta, (Kanada)
Summary

The A, and upper and lower B, horizons of a Black Solonetz soil were sampled nine
years after thP discontinuance of ten years of heavy annual apphcfxtlonq of ammonium
phosphate-sulfate fertilizer to compare certain chemical and physical properties with thoso
of comparable horizon samples of unfertilized arcas of the same soil. It was found that
profound changes occurred in the chemical and physical properties of the Aj horizon and
in the upper By; horizon, as a result of fertilization. The changes that occurred were those
that would be expected in a soil being transformed from a Solonetz to a Solod: 1. Decreased
PH in the upper profile; 2. leached cations; 3. increased KOH 59, soluble silicon content
in the A, horizon; 4. KOH 5%, soluble aluminum content deereased in the A, horizon but
increa,scd in the upper By, horizon; and 5. an upper B¢ horizon changed in such a manner
as to suggest the first stages of an eluvial horizon.

Table 1. Selected chemical and physical data showing the effect of fertilization on
the soil. (1) Soil horizon and treatment: ) Check; b) Fertilized; ¢ ) Upper part; d) Lower
part. * Significant at the 59, level; ** Significant at the 1%, lov el (2) Exchangeable cations
(meqg/100 g). (3) Na as 9, exehangoable cations. (4) Infiltration mm/hr.

Table 2. Effect of fortilization on the silicon and aluminium content of the soil. (1)
See table 1. (2) Silicum soluble in 5% KOH and in water (ppm). (3) Aluminium soluble
in 5%, KOH and extractable with CaCl, 0.02 M (ppm).

Efecto de una alta fertilizacion sobre la genesis de un solod

R.S.LAVADO y R. R. CAIRNS

SBolonetzie Soil Substation, Vegreville, Alherta (Canada)
Resumen

Nueve afios despues de haber discontinuado un tratamiento de diez afios con altas
apliciciones de sulfato-fostato de amonio en un Black Solonetz, ¥ con el fin de comparar
algunas propiedades quimicas y fisicas, so {omaron muestras de los horizontes A, y las
partes superior ¢ inferior del By de areas fertilizadas y no fertilizadas.
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Como resultado de la fertilizacion, se encontraron profundos ecambios en lag pro-
piedades quimicas y fisicas del horizonte Ay y la parte superior del horizonte Bp;. Los cam-
bios encontrados fueron los que se esperarian en un Solonetz en proceso de transformacion
en un Soled: 1. Disminucion del pH en la parte superior del perfil; 2. Lixiviacion de ca-
tiones; 3. Incremento del contenido de silice soluble en KOH 5%, en el horizonte Ap;
4. Disminucion del contenido de alumina soluble en KOH 5%, en el horizonte Ay, y su in-
cremento en la parte superior del horizonte By; 5. Cambios en la parte superior del hori-
zonte B de tal magnitud que sugieren ser el primer estado de un horizonte eluvial.

T'abla I. Propiedades quimicas y fisicas mostrando el efecto de la fertilizacion sobre
el suelo. (1) Suclo, horizonte y variante del ensayo: @) Testigo; b) Fertilizado; ¢) Parte
superior; d) Parte inferior. * diferencia significativa al 59,. ** diferencia significativa al
1%. (2) Suma de los cationes intercambiables, mg equ./100 g. (3) Na en 9%, de los ca-
tiones intercambiables. (4) Infiltracion, mm/sh.

Tabla 2, Efecto de la fertilizacién sobre el contenito de silicio y aluminio del suelo,
(1) Véase en la Tabla 1. (2) Silicio soluble (ppm) en KOH 5%, y en agua, (3) Aluminio soluble
(ppm) en KOH 59, ¥ extraible con CaCl, 0.02 M.

OcoJlofieHune COJIOMLA 1O BIMAHHEM BHECEHHS BBICOKHX 103 MHHEDANBLHBIX
Y00 peHui

P. C. JTABAJIO u P. P. KAHPHC

OneiTlAA CTAHLUKSA HA CoNoHLUAX, Berpasun, AnGepTa (Kanana)

Pezwme

M3 ropusonta Ap, BepXHEH H HIKHCH 4acTu ropusonTa By, «Heproro Cosronnas B3siu
00pasubr AeBaTh JET CIYCTsA NOCJe TOr0, Kal Ha JaHHOH TepPHTOPIHH CXKEr0HO B TEYEHHE JTECSTH
JIET BHOCHJIH BRICOKHE JI03LI MHHEpalbHeIX yaobpenuit (cynbdar-hocdar ammonnst). Obpaszust
Opany Ast CPBAHCHHST XHMHYECKHX H (JH3HYECKHX CBOCTB MOYBBI MOJYYHBIIEH MHHCpANbHLIE
yroOpenns v HeymoOpeHHoil. B xoge HceneqoBaHuil CTanoe SACHBIM, YTO N0/ BIHAHHEM BHECEHHS!
MHHCDAJIBHLIX yA0OpeHHE NpPOH30IWIIH ryIy00KHE H3MCHCHHMA B XHMHUECKHX H (PHIHUCCKHX
CBOfiCTBAX rOPH3OHTA Ay H BepxHei yacTH ropHsoHTa By HacTynusiume uaMeHeHHs yKagpIBAKOT
Ha HA4aJ0 MpOoLECCa OCOJIOAEHHS] H3YUACMBIX COJOHLOB, ITO MOLTBCPIKIAETCS CJIEILYIONIHM:
1. B sepxuem ciioe mouss! 3Havenne pH camwraercs. 2, KaTHoHbL Boile1auyBanTes. 3. B ropu-
30HTE Aj, YBEJHYHBAETCH CONEPHAHHE KPEMHHA, pacTBopumoro B 5% KOH. 4. Conepianne anwo-
Mina pacTsopumoro B 5% KOH cHipkaercst B ropusoHTe Ap, HO TIOBHIAETCS B BEPXHEH YacTH
ropu3oHTa Byt 5. TopusonT By mpeTepries TakHe H3MEHEHHS, KOTOPLIC O3BOJIAKT [IPCAN0IaraTh
repByio a3y aN0BHAILHONO MPOLEcca.

Tafa. 1. ViameHeHHE HEKOTOPLIX XHMHUCCKHX H QU3HUECKHX CBOACTB MOUBHI, YKASHIBAI-
Iec Ha BJIHSHHE BHECEHHs MHMHEPaIbHBIX ya00penuif. (1) [opH30HT MOYBKL H BapHaHT ofpa-
GOTKH: @) KOHTPOJB, b) C BHCCCHHEM YI00pEHHMIT, C) BEPXHSIS1 4aCThb, ) HIDKHSAS YacTb. ¥ = ypo-
BEHB J0CTOBEPHOCTH 5% ** = ypoBens goctosepHocTH 19;. (2) OOMCHHBIE KATHOHLI B MT. 3KB/
100 r. (3) Hons HaTpus B % 0T 00MEHHBIX KaTHOHOB. (4) BOI0NpoHHIaeMOCTb B MM/uac.

Tafa. 2, BiuaHue BHECCHHA MHHEPAJILHBIX YA00PEHHH HA COACPIKAHHE B [10UBE KPEMHHSA
H amomuHusA. (1) Ofbscnenune cmoTpi B Tabnuue 1. (2) CosepyKaHue KPEMHHS B IIIM, PACTBOPH-
moro B 5% KOH u H,0. (3) ComepxaHie anoMHHHS, 00M, pacTBopumoro B 3% KOH u 0,2 mo.
CaCl,.



