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A mezigazdasagi vizgyviijték Eéornyezeti
problémai

A Nemzethozi Alkalmazoft Rendszerelemzési Intézet (ITASA )

T

és o

sehszlovdl Tudomdnyos Abadémia konferencidju

Smolenice, 1979. aprilis 23 —27.

A konferencidt Szlovikia mezdgazda-
sdgl minisztere, J. JaNovic nyitotta meg,
majd R. Leviex a ITASA (International
Imstitute for Applied Systems Analysis)
igazgatGja ismertette rividen az infézet
megalakuldsdnak térténetdt, feladatait,
szervezeti felépitdsét és foglalta 8ssze eddigi
ercdmeényeit. Az Intézet 1972-ben, tizen-
két orszdg, killsnbézé tudominyos szervei-
nek részvetelével alalult. Célja, eldsegiteni
az egyvittmikodést a kilonbozs orszigok
és tudomdanyteriiletek szakemberoi kozétt,
az eglsz emberiséget érintd problémdk meg-
olddsiban (energiaforrdsck feltardsa, élel-
mezési gondok megolddsa, kirnyezetyvéde-
lem, sth.), eldmozditani a rendszerelemzés
twlomdnydnak, az elemzési madszereknek
fojlédését és alkalmazdsit a tervezdsi mun-
kdkban. A Rendszerelemzési Intézet tevé-
kenysége két {6 téma kéré esoportosul. Az
egvik az energiarendszerok kutatdsdival fog-
lalkozik W. HMiFELE vezetdsével, a mdsik
az Illelnezési és Mezfgazdasdgi Program,
amelynek O. Vasimievy a  vozetdje.

Csehszlovidk részrél Prof. Dug, a Nem-
zetlkozi Hidroldgiai Program (IHP) cseh-
szlovilk Nemzeti Bizottsdga nevébon dés
M. Horny {idvézilte a konferencist.

A Nemezetkozi Talajtani Tirsasdg nevé-
ben Szarorcs IstvAN mondott idvozls
szavakat,

A megnyitdt szakmai eladdsok kivet-
ték. A konferencia 4 napjdn tébb mint 50
oldadds hangzott el.

Az el6adasok hat témakérbe sorolhatok.
Ezelk: 1. Féldhaszndlat és hatdsa o viz-
észletckre; 2. Mezégazdasdgi miivelds és
hatésa a vizkészletokre; 3. Gazddlkodds a
talajvizzel a nagvobb tormésért; 4. Az snté-
zéses mezdgazdasdy kérnyezeti hatdsa; 5.
Mitrivya ¢s peszticid haszndlat és vizmi-

nésdg; 6. Komplex mezdgazdasigi rend-
szorek kiornyezeti hatdsai.

Bevezetd eldaddsdban (5. Goruemv,
az  ITASA munkatdrsa, tiébbek  kiziots
azzal indokolta a konferencia témaviilasz-
tdsdt, hogy a vizgyiijtd tekinthetd annak a
legalacsonyahbb vizsgdlati szintnelk (tdbla,
vizgylijts, régid, kontinens, Féld sorrend-
ben) ahol a térben megoszld paramdtersk
mér hatnalk olyan természeti ténvezikre,
mint & vizinindség és mennyisdég, Rimuta-
tott a problémakér rendszerként vald
kezelhetéségére is. B

D. PmaexTEL (Egyesillt Allamok) véle-
ménye szerint a talajok orozid mniatti ter-
mdéképesség esbkkenését elsdsorban folo-
zott mértéklt mitrdgyvizissal lehet kie-
gyenliteni, aminek energia igénydét kdolaj-
ban is kifejezte. Bz éves dtlaghban, helti-
ronként 13 literre tehetd, 19bbdl azt a ko-
vetkeztetést vonta Io, hogy csak megfeleld
foldhaszndlat esetén lehot a mezégazdasdoi
termdfild vesztesdgeket esdkkenteni, mert
az emlitett mértékd energiardiforditds hosz-
szl tdvon nem tarthaté fenn.

R. KeLLEr (NSZK) elndkletével az 1.
témakirben mogtartott eldadisok a 1ne-
zégazdasdgl tevdkenvsdg (Ontézds, mii-
tragyizds, sth.) vizforrdsokra, a folvilk viz-
hozamiira torténd hatdsdval, killonhozd
kémiai clemeknek a vizgy(ijté vizrendsze-
rében térténd mozgdsival, szennyezddds-
ként vald megjelendsével foglalkoztak, A
csehszlovik T. PAcES egy olyan kisérletrdl
szidinolt be, ahol tizenegy, bioldgiailag fon-
tos kémiai elem, egy szdntdfildkdnt, illotve
egyv erddszotileg hasznositott vizgy(ijtihal
torténd elfolydsit vizsgdltik. A két viz-
gviijtd alakzatdt tekintve nagyon hasonlé
volt. Ennel ellenédre, a vizsgilt tizenery
elem iddszalkos eltdvozisa a vizgyijtébdl,
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az elfolyod vizekkel, az éves periodusokon
beliil, a mezdgazdasdigi miivelés és a biol6-
giai felhasznalas miatt kilonbozd  wvolt.
Vizsgdlataik alapjdn hidrom elemesoportot
kiillonhoztettek meg: 1. nem elmozduldk
(S, I’. Fe, K); 2. csak a mezdgazdasdgilag
hasznositott vizgy{ijtébdl elimozdulék (Ca,
Mg, Al C1, N); 3. Mindkét vizgy(ijtdhal
elmozdulék (Na, Si).

A japdin H. TaxEmara megdllapitotta,
hogy Japdinban az crdds terilleteken a leg-
nagyobb a talajba torténd vizbeszivirgds
mértéke. Tarvigds utdin az erddteriiletrél
elfolyd viz mennyisége 10 —159%-kal nétt
meg, nydri periddushan az elfolyo vizhen a
nitrogén mennyisége 3,5-szeresére emelke-
dett.

Az ¢lénk vita sordn felneriilt tébbel
kizott a rendszer fogalmdnak definidldsa, a
rendszer hatdrainak megvondsa, illetve
ezck sziikségessége vagy misodlagossdga a
madszer alkalmazdsakor. A vitdban az a
nézet alakult ki, hogy a rendszert mindig
az adotit frladat, illetve aunak léptéke, célja
szerint kell értelmezni és hatdrait megvon-
ni.

A 2, témakérben — SzaBorcs ISTVAN
elndlklete alatt — tobb érdekes eldadds
hangzott el. G. Horuis (Csehszlovdkia) az
erddirtids, a drénezés és a talajvizszint val-
tozds (valtoztatds) vizminéségre, vizmeny-
nyiségre gvalkorolt hatisdanak az angol fel-
vidékre vonatkozé tapasztalatait ismertet-
te. TaxruarAhoz hasonléan megdllapitot-
ta, hogy az erddirtdst fokozott nitrogénli-
mosddis kiveti.

M. Kvrinex (Csehszlovdkia) a talajmii-
velds és a vizbeszivirgds dsszefiiggéseit ele-
mezte. A holland P. WarMERDAM esetta-
nulminyt ismertetett, amelyben egy folyd-
vilgy talajainak vizgazddlkoddsdt drén-
rendszer épitésével javitottdk. A drénrend-
szer hatdsdt egy Wageningenben kifejlesz-
tett modell optimalizildsdval kisérelték
meg leirni.

A 3. témakdrben — J. HERNANDEZ
(Uj-Mexikd) elnokletével — a talajviz-
mozgds leirdsdra szolgdld determinisztikus
modelleket, a miitrdgydzdst kivetd nitro-
gén és nyomelem vizsgélatokat ismertetd
6s a talajviz szennyezddéssel foglalkozo
eldaddsok hangzottak el.

A Szovjetunid Tudomsnyos Akadémié-
ja Novoszibirszki Hidrodinamikai Intéze-
tének munkatdrsal, matematikai modellt
fejlesztettek ki a talaj hdromfdzist rétege
nedvességtartalindnak elérejolzésére. A ta-
laj nedvoességprofil-dinamikdjinak szamitd-
sakor a novényi vizfogyasztdst, a talaj
inhomogenitdsit és a hiszterézis jelenséget
is figyelembe vették. A modellt, amelyet O.
VasIiLiev ismertetett, konkrét esetre még
nem alkalmaztdl.

Kovics Gydrey a talajnedvesség
talajszelvénybeli sziviirgisa és tdrozdsa
torvényszertiségirél  szolo  elSaddsdban
hdrom részmodellb6]l (geometriai, dinami-
kus és poérusméret-megoszlisi) felépitett
modellt mutatott be.

A Csehszlovilk MucHA arrdl szimolt be,
hogy Prickerr és LoMeguisT talajnedves-
ségmozgis leirdsira kifejlesztett, hiromdi-
menzios analég modelljét a véges differen-
cia egyenletoek maddszerével oldottdik meg.
Tobbek kozott figyelembe vették az eva-
potranszspirdeiét, az oda- és az elszivirgd
nedvességet, a talajvizszint ingadozdsdat. A
modellt j6 eredménnyel alkalmaztil egy
ontdzott teridletre.

C.Youne (Nagy-Britannia) igen érdekes
vizsgdlati adatokat kozolt anglial, felsd kréta
korti mészkovon és tridsz homokkdvon ki-
alakult, miitrigydzott szdntofoldi teridet
és nem miitrdgydzott, dillandé vegetdcidval
boritott terilet talajainak hdaromfizisi
rétegeibd] szdrmazd vizek nitrdt-tartalmd-
rol. A szdntofoldi teridlet alatbi viz nitrdt-
tartalma nagy, gyakran 20 mg N/liter f6lot-
ti, mig a mdsik terilleten gyakran 5 mg
N/liter alatti. Megdllapitotta, hogy a mezd-
gazdagdgi teriilet a nitrat kimosdddsa szem-
pontjdbdl potencidlis forrdsnak tekint-
hetd. Azt is tapasztaltdk, hogy az dllandd
vegotdcidval boritott teriilet felszdntdsa
utdn, az ott levé N nagy része kimosddott.
A talajnedvesség fliggoleges irdnyu szivar-
gdsdra és a talajviz-dramlis leirdasdra szol-
gdld matematilkai modellt arra haszndltdlk,
hogy a talajviz virhatd nitrdtkoncentracio-
jat eldre jelezzéls.

Az olasz M, PoLeEMIO a mezbgazdasig-
ban dltaldnosan haszndlt miitrigyak nyoms-
elem-tartalmdnak vizsgdlati eredinényeit
ismertette. Harminekétféle mitrdgydt,
tizennyole nyomelemre vizsgdltak. Féhb
megdllapitdsai kozil néhiny: a vizsgdlt 18
elembdél 15 minden miitrdgya fajtiban meg-
taldlhatd volt: Fe és Cl volt a legnagvobb
mennyiségben, minden esetben; a termé-
szetes dsvanyi anyagokbdl 8116 miitrigyvak
jelentds mennyiségli nyomelemet tartal-
maztals, A mitragydzott tala] szdntott
rétegének nyomelemvizsgdlatal szerint az
As, Cd, Hg, Sn és az Mo a talajok szennyo-
zési forrdsa lehet, tckintottel arra, hogy a
talaj eredetileg csak igen kis mennyiségben
tartalmazza ezen elemeket és a novények
is csak kismértékben veszik fol Sket. A Co,
Cr, Cu, Ni, ’b, Zn, Li, B és Cl — ezek a
foszfor mitrdgyak alkalmazdsakor keriil-
nek nagyobb mennyiséghen a talajba —
mennyiségét a nivények ezen elemelk irdanti
kis tliréképessége miatt csdkkenteni kell.

A talajviz szennyezddésével foglalkozd
eléaddsok témdja tobbek koziétt a miitra-
gydzds kévetkeztében fellépd nitrogén
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szennyezddés, a kiillénbozé ipari és mezd-
gazdasdgl szennyvizelmek a talaj felss réte-
gein torténd dtszivirgdsa kizbeni megvdl-
tozdsa volt, Ezzel kapesolathan a lengyel
M. NavarLaxy egyv még részleteiben noem
igazolt, két résznodellbsl (hidroldgiai és
szennyezés-transzport a talaj telitett és
telitetlen zdndjiban) 4llé szimuldciés mo-
dellt ismertetett.

Az M. Howvy dltal vezetett 4., az &nté-
zés kirnyezeti hatdsaival foglalkozd iilés-
szakon az ontdzdtt teriiletek vizszennye-
zédésének ellendrzési médszereir6l, a talaj-
meliordeiéd  ontdzitt teriiletekre tirténd
hatdsairdl, a drénvizek kémiai dsszetételd-
nck idébeli viltozdsdrdl, a esurgalékvizek
mindségérdl, az éntdzés kivetkestéhen fel-
lépé  szikeseddsrdl, annalk mogelézésérdl,
valamint a talajban végbomend séforga.-
lomrdél volt szd.

Erdekes volt a témakdrben elhangzott
eldaddsokban az amerikai eldadok nagy-
mértékii egyszeriisitésre vald tirelvése.

A szovjet kutatdk elsésorban a szikese-
déssel egyiittjiré séforgalom folyamatait
modellezték matematikailag (V. PENKov-
szK1), illetve értelmezték fizikailag (Sz. V.
NERPIN).

Szaporos ISTvAN, VARALIAY GyORGY-
gyel kézdsen irt, ,,A vizgy(ijtd teriiletek
szikeseddési problémdi® eimii el6uddsdban a
szikesedés problémdival foglalkozott.

Megallapitottdlk, hogy a talajban végbe-
mené oldatmozgds lefrisa és modellezdse, a,
talaj—viz—ndvény-sé—rendszer  specislis
problémdinak eclemzése jelenti a szikes
folyamatolk vizsgdlatdnalk elsd 1épesdjét. Bz
a rendszerelemzés killinbozé léptékben és
pontossdyzeal végezhetd attdl fiiggéen, hogy
milyen teriileti cgvséget vdlasztanak a vizs-
gilatok  eéljdra. Tnnek szemléltetdsére
néhiny konkrét escttanulmdny keriilt be-
mutatdsra,

Az 5. témakérben a felszini vizelk miné-
ségének a mezbgazdasdgi tovékenysdg miat-
ti megvidltozdsa keriilt megvitatdsra, .
Harrn kifejtette, hogy a legnagyobb ve-
szélyt a vizek elszennyezddésében nem az
ellendrizhetd, @n. pontszerii szennyezdsi
forrdisok, hanem a sokkal nehezebben azo-
nosithatd és kezelhetd, Um. nem pontszerti
szennyozési forrdsok jelentilk, melyek kéziil
a mezdgazdasdgiak birnak megkilénbézte-
tett jelentéséggel. A nehézséget az okozza,
hogy ezek credete még kis, homogén viz-
gytjthen is csak nehezen felderithetd. Az
amerikai gyakorlatban ezért a nem-pont-
szer(i forrdsok elemzését hdrom médon
végzik: 1. kis teriileteken a vizminséget
folyamatoszan ellen6rzik és a mérések ered-
meényeit vetitik ki nagyobh teriiletekre; 2.
szimuldeids matematikai modellek alkal-
mazdsdval elére jelzik a felszini és a talaj-

vizek szennyezddését a mfliveldsi maodiél
fuggden: 3. empirikus ésszefiiggéseket dlla-
pitanak meg a vizmindséy és a talajjellem-
z6l kézott: regresszios egyenletelket dllita-
nak fel, amelyelkben a vizmindség a fiiggs
viltozd,

V. Kubkrarov (Szovjetunié) nagyvon
érdekes esettanulmdny eredményeit ismer-
tette, amelyben egy erddhoritotta és egy
mezGgazdasdgilag hasznositott vizay(ijts
nitrogén egyensilyit vették vizsedlat ald
tiz éves iddszakban mérve a belépd és az
eltdvozd N-mennyiségét. A lLoribbi
hasonlé témiban megtartott — eldaddsok-
kal Gsszhangban megdllapitottsls, hogy a
miitrdgydzott mozdgazdasdigi teriilet clfo-
Iy6 vizeiben a vizsgdlt iddszak alatt o N-
mennyisége nétt (jelen esethen nyoleszoro-
sdra) és a terilet nitrogén mérlege pozitiv
volt, vagyis N halmozédott fel. Az erdds
teriilet N mérlege viszont egyenstlyt muta-
tott, ami miatt az elfolyd vizekben kis (0,5
mg N/liter) N konecentricidt mdértek.

Lényegében hasonld koncepeioji  és
eredmény(i vizsgilatokrdl szimolt be az
olasz . MASSANTINT is.

V. Lavowin (Ausziria) a miitrigyvdk
mennyiségének hatdsit elemeszte a peszti-
cid érvényesiilésére és lebomlisdra,. Uveg-
hdzi és laboratériumi vizsgdlatok erecing-
nyei szerint a herbicidnek esalk a fele meny-
nyisége mosddott ki a talajhél ha N, P, K
miitrdgy:it alkalmaztal, mint amikor csak
meszet adtak a talajhoz. Ennek oliit abban
ldttidle, hogy az eldzotes meszezést kivetd
miitrdgydzds az alkalmazott herbicid (atra-
zin) hidrolizisének mértélét noveli a talaj-
ban. A herbicid kimosédds esislklkentdscnek
és a talajhan helyben tirténs lebomldsdnal
elsdsorban kornyezetvédelmi szemponthal
van jelentdsége.

A tovibbi elfadisok vizmindséy ds
tépanyagtranszport modellezéssel  foglal-
koztalk. A témakir vitdit L. Kapny (FAQ)
vozotte.

A 6. témakérben két magyar oldadiis is
olhangzott: BogArpl IsTvANE ds DAvin
Liszroxé, Bocdrpr olyan kézgazdasdgi
megfontoldsokat is tartalmazé sztochagzti-
kus modellt mutatott be, amellyel a viz-
mindség mezdguzdasigi hatdsdt lehet ele-
mezni, mig DAvip a Balaton eutrofizdeid-
jdnalc ellendrzésére kifejlesztett inctodikat
ismertetett.

Az elSaddsok révid dttekintdse alapjdn
is ldthat6, hogy milyen széleskord volt a
konferencia tematikdja, amelyet még to-
vibb szélesitottel az eldaddsok kapesdn
elhangzott hozzdszdldsok és vitdk.

A vizgylijtd teriiletek kiilonhsz6 dkols-
giai osszetevéivel foglalkozd konferoncia
megitélésem szerint igen hasznos volt gy
a rendezd intézmények, mint a résztvevdk
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széindra, hiszen az altudlis tudoményos és
gyakorlati problémsk széles korével foglal-
kozott,

A konferencia sordn az el6addk rdmu-
tattak a rendszerszemléletnek és a rend-
szerelemzés modszerének alkalmazhatosd-
gira 8, vizgviijtd teriiletek komplex lkor-
nyezeti problémdinak vizsgilatdban, vagyis
arra, hogy a rendszervszemlélet ¢s tdrgya-
lasmod lehetdséget ad sokvdltozés rend-
szerck egyes viltozdi kozotti kolesénhatd-
gok vizsgdlatdra, értékelésére éppligy, mint
az egyes valtozok a rendszer egészére gya-
Jeorolt hatdsdnal elemzésére. Olyan, az em-
beri kérnyezetet megviltoztaté hatisok,
mint a vizels, talajok szennyezéso, a mezd-
gazdasdgl beavatkozdsok (miitrdgya-, pesz-
ticid haszndlat, miivelési mod, stb.) fiiggve-
nyeként kezelheték és megfeleld modellek
kifejlesztésével elére jelezhetdl, tehdt ter-
vezheték, a nem kivdnt hatdsok megelGz-
hetdk.

A metodika f§ jellemzdje és elénye,
hogy a modell akdr tudomédnyosan megala-
pozott elméleti negfontoldsokra, akdr
empiridra épiil, kalibralds és validilis utdn
kozvetleniil is alkalmas gyakorlati kérdé-
sck megvdlaszoldsdra.

Szdmunkra a kozeljové feladatédt a kon-
fercncia tapasztalatai alapjén abban litom,
hogy a mdr meglevé elnéleti dsszefliggésel
hirtokiban, a felhalmozddott vizsgalati
adatok alapjin dltaldnosan érvényes, de
konkrét problémdra is alkalmazhatd model-
leket fejlessziink ki. Ennek cléfeltétele a
rendszerelemzés elméletének megismerése

¢s technikdjinak eclsajdtitisa, amelyvhez
hasznos segitséget fog nyujtani a konferen-
cisin elhangzots, — kozeljovében megjele-
né — az cl6addsok jelentds részét tartalma-
z6 kiadviny is.

Az eddig ellésziilt élelmiszer modell
(HAM) és a jelenleg is folyamathan levd
rendszoerclemzési modellek  (pl. DBalaton
program) jé példdi a mddszer széles kirben
valé alkalmazhatosdgénak. A rendszer-
clemzésre a talajtan témakorében is szd-
mos lehetéeég adodik, pl. a talajban véghe-
mend anyagforgalom modellezése, a talaj -
névény -talajviz kapesolatok clemzése, a
talaj vizgazdilkoddsdnak jellenzése sza-
balyozdsi és kirnyezetvédelni feladatok
mogolddsa, sth. kapesdn. Ugyvanigy olyan,
a talajtannal szoros kapesolatban levd,
interdiszeiplindris feladatols megolddsdban
is fontos szerephez fog jutni a rendszerslem-
zés, mint a jelenleg kidolgozds alatt Alld, az
orszAg mezlgazdasigi potencidljit felmér-
ni kiviné programban, vagy pl. a nemzeti
parkok kiilonbézé természetes Glosziszté-
midinak vizsgdlatdban,

A konferencia résztvevéi arrdl gyézéd-
hettek meg, hogy a rendszerelemzési meto-
dika hasznos eszkoze lehet a mezdgazdasigl
szakembernek éppigy, mint a kizgazddsz-
nak vagy az kolégusnal.

RAJKAI KALMAN

MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatd Intézete, Budapest

Erkezett: 1979, filius Y.



