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Kiilonbézé agyagtartalmu talajok
foszfor meghkotése

ZSOLDOS LAJOS

Szolnok megyei Nivényvédelmi és Agrokémiai Allomds
Agrokémiai Laboratériuma, Mezdtar

A novények folyamatos tdpanyagellitdsa a korszerti, kemizdlt mezG-
gazdasdg kozponti problémdja. A miitragya felhasznalis Magyarorszagon az
elmilt 10 évben jelentdsen megnovekedett, s ez a novekedés az elkévetkess
években minden valészinfiség szerint folytatodni fog.

A foszfortrigydzds mai szinvonala igényli, hogy részletes ismereteink
legyenek a talajba keriilt miitrigya sorsérol ésa talaj foszfor allapotdban bedllott
valtozésokrdl. FULEKY és KADAR [8], CHANG és JACKSON [2], Russer [13]
és SCHACHTSHABEL [14] szerint a talajba juttatott foszfitok hamar 4talakul-
nak, s kozben a talaj adottsdgaitél fiiggSen uj foszfitalakok jonnek létre.

A szuperfoszfit érvényesiilése a talajban nagymértékben fiigg a talajok
foszfitmegkstd képességétsl, amit szdmos tényez6 befolydsol. A hazai talajok
foszfitmegkots képességét szamos szerzé tanulményozta. Dolgozataikhan meg-
dllapitottik, hogy a talajok foszfitmegkots képessége jelent6s mértékhen fiigg
kémhatésuktdl, fizikai féleségiiktél, szervesanyag-tartalmuktol, meésztartal-
muktél, sth. [4, 5, 6, 7, 10, 11, 19].

A foszfor megkot6dése szempontjahol SCHEFFER és SCHACHTSHABEL [15]
szerint kiilénésen fontos az agyagrészecskék, s ezen beliil az els6dleges és masod-
lagos dsvinyok ardnydnak ismerete. Az agyagasvinyok mennyiségének ard-
nyéban megnd a foszfatmegkiotés.

Tispare és NErson [18] kimutatjék, hogy a foszfor megkitése az
agyagdsvdnyok tipusitdl fiigg, nagyobb mértéki az 1:1, mint a 2:1 tipusd
agyagokon.

A foszfor megkités szempontjibal szerepe van az antagonista ionok
jelenlétének, Amennyiben sok van beldliik tobb foszfort kat meg a talaj, tehdt
tobbet kell beldle adni. Az adagolt foszfortragydk megkotésében szamotte-
v jelentfsége van a talaj foszforellatottsigi fokdnak, illetve a talaj dltal
elézetesen megkotstt foszfor mennyiségének. Ha foszforbél kis mennyiség
van jelen, a talajba juttatott foszfor nagyobb mennyiséghen kotddik meg [18].

Vizsgilataim arra irdnyultak, hogy Szolnok megye killonb6zé agyag-
tartalmi és foszforellitottsdgn talajain vizsgdljam a talajba juttatott foszfor
megkotSdését,

Az eltérd tulajdonsigi talajok éltal megkotott foszfornak azt a részét
vizsgdltam, amely vizsgalataim korilményei kozott nem vonhatd ki a talaj-
bél AL-oldattal és igy sok esetben andvények szdmira nehezebben felvehetd,
mint az AL-oldattal kivonhato rész.
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1. tablizat

A vizsgalt talajmintak néhany jellemz8 adata

| | | Y
2 | 3 :
t‘izika(ilf)éieség ‘.\lint(zilz szh- (Ir\%[]) CaC0y, % Hu(m)usz Ii\ifg?zg;‘
ma, db | % ‘ o
|
A) Kozeperték (x) |
@) homok 14 7,0 0,4 1,1 21,2
b) homokos vilyog 26 7,1 0,5 2,56 27,3
¢) vilyog 29 7,0 0,2 31 48,0
d) agyagos valyog 25 7,2 0,9 3,0 65,1
¢) agyag 35 6,7 0,7 3,0 73,6
/) nchéz agyag i 29 7,0 0,3 3,1 84,7
B) Adatok szérdsa (s) i
&) homok 14 1,6 (0,7) 0,4 4,3
b) homokos vilyog ! 14 0,6 (0,7) 1,0 2.4
¢) vilyog 27 0,4 (1,1) 0,7 9,3
d) agvagos vilyog 25 0,6 (1,5) 0,7 2,6
€) agyag 35 1.3 (1,2) 0,9 12,9
f) nehéz agyag 29 0,6 (0,9) 0,9 2,1

Trodalmi adatok szerint [1, 3, 12, 16] a talaj cseppfolyds és szilard fizisa-
ban a killinbozd szerves és szervetlen vegyilletek formajaban lévé kénnyen
¢y nehezen oldhatd tapanyagok dinamikus egyensilyban vannak, a novény
nemesak a konnyen oldhato foszforsavakat veszi fel, hanem szdmitdsha jonnek
a kevéshé oldhatd formdk is, amelyek az utdnpotlast szolgaljak.

Kutatdsi adatok szerint a talajok foszfitmegkotd képessége sok té-
nyezitdl fiigg. Dolgozatomban az agyagtartalom és a kinnyen oldhato foszfor-
tartalom hatdsdt vizsgaltam a foszfatmegkotddésre.

A talajok foszfitmegkotd képessége termdészetesen nemesak az agyag-
tartalomtdél fiigg, hanem szédmos talajtani tényezstol. Toy a talaj P-megkotése
nem abszolit, hanem a talaj egyéb tulajdonsdgaitdl és a gazddlkodds szinvo-
nalatol is fiiggd relativ szdm.

Vizsgilati anyag és modszer

Szolnok megye kiilonboz6 agyagtartalmt és kiilonbozs konnyen oldhato
P,0; tartalmd talajain vizsgiltam a gyakorlathan haszndlt AL-médszerrel
[97 a talaj konnyen oldhatd foszfortartalinat.

Ezutin a modszernédl haszndlt tomény standard torzsoldathdl, amely
P,0;re és K,0-ra 1 mg/ml-es, 50 ml-t 1000 ml-re higitottam a higitott Al-ol-
dattal (tragydzd oldat).

A strandard oldat 1,917 g 105 °C-on szdritott pa KH,PO,-et és 0,534 g
105 °C-on szaritott pa KCl-ot tartalmaz 1000 milliliterenként.

A madszer elSirdsanak megfeleld mennyiség(i talajt (10 g) bemértem razo-
gépbe foghaté palackba, hozzdadtam 10 ml trigyizé oldatot ds 24 ordig
allni hagyvtam. Masnap 90 ml higitott AL-oldatot adtam hozzd, azutin 2
érat rdzattam. Szilirés utdn hatdroztam meg a talaj kimnyen oldhaté P,Og-tar-
talmat.
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Az eredeti PyO;-tartalmat A-val jelsltem. A trdgydzé oldattal 10-10 mg/
100 g talaj mennyiséghen adtam P,0,-6t. A megkotés utdn mért P,Oy-tartalmat
B-vel jeloltem. A megkotott mg = (A+10)-B.

Vizsgélataimat kiilonboz6 talajtipusok fels§ 25 em-es szintjét6] végeztem.
A talajtipusokat gy vilasztottam meg, hogy kozottiik szikes nem volt. A vizs-
galt talajmintak laboratériumi vizsgalati adatait az 1. tdbldzat mutatja be.

A kozolt dtlagokbol és az adatok szérdsabol lathatd, hogy a mészallapot
csak kis mértékben valtozd. A vizsgdlt talajok kozott karbondt mentesck és
gvengén karbonatosok is el6fordulnak.

A CaCOy értékbdl szamitott szorddds a O értékek miatt nem normdlis
eloszldshol szamitott szérédds. A talajok KCl-ban mért pH értékei kozott
ninesenck nagy kiilonbségek, mert az osszes talaj pH-ja 7 érték koriili, oy a
pH befolyisa a kapott eredményekre kis mértékii.

Az eredmények értékelése

Kiulonhozé agyagtartalmi és kionnyen oldhaté P,0s-tartalma talajok
foszfor megkotését grafikusan abrdzoltam és statisztikusan értékeltem [17].

Az 1. —6. dbrdk adatai szemléletesen mutatjak, hogy a kiilonhozd agyag-
tartalmu talajok foszfdtmegkotésében szdmottevd jelentdsége van a talaj fel-
vehetd foszfortartalménak. A killonbozé fizikai féleségl talajokban, ha ala-
esony a kinnyen oldhaté foszfortartalom nagyobb mennyiség kotédik meg
a talajba juttatott foszforbdl.

Talajaink foszfortartalma tobb alkalommal kiadagolt kisebb, vagy egy-
szerre adott nagyobb foszfor adaggal novelhetd. A foszforral jol ellatott
talajokban a novények dtlagos tdpanyagigényén alapuld, a talaj tépanyag
mérlegenek egyensilydt fenntartd miitragydzdssal optimélis termések ér-
heték el.
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1. dbra
Atalajok P-megkotése és a konnyen oldhat6 P,0,-tartalmuk kozstti osszefiiggés. 4) Ho-
mok. B) Homokos vélyog
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2. dbra
Talajok P-megkétése és a konnyen oldhaté P,0, tartalmuk kézétti dsszefliggés. A ta-
lajok jelzéseit ldsd 3. dbran.
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Az abrak adataibdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy minél nagyobb
az agyagtartalom, anndl magasabb az a kinnyen oldhaté P,Og mgf100 g talaj
érték, amelynél gyakorlatilag megkotés nem észlelhetd.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
PZOS
mg/100g tolaj

3. dbra
Novekvs mennyiségli konnyen oldhaté P,0, hatdsa kiilsnbozé fizikai féleségli talajok
P-megkétésére. H = homok; HV = homokos vélyog; V = vilyog; AV = agyagos vilyog;
A = agyag; NA = nehéz agyag

Az eredményeket Osszesitd 3. dbra szerint, minél tobb agyagot tartal-
maznak a talajok, annal tobb foszfort kotnek meg, vagyis minél nagyobb az
adszorpeids felillet, anndl nagyobb mértékil a megkotés.

A kiilénboz8 fizikai féleségl talajok foszformegksts képessége mindig
nagyobb mértékii az alacsonyabb kénnyen oldhaté P,O4-tartalomnal.

Osszefoglalas

Szolnok megye kiilonbozé foszforellitotisagi és agyagtartalmn talajain
vizsgaltam a talajba juttatott foszfor megkotését. Munkam célja a kiilonbozd
talajok Altal megkotott foszfor nyomon kivetése, amely nem vonhatoé ki a
talajbél AL-oldattal és fgy sok esethen a novények szdméra nehezeb-
ben felvehet$, mint az AL-oldattal kivonhaté rész. Az AL-médszerbél kiin-
dulva a tragyézd oldattal kezelt, illetve nem kezelt talaj konnyen oldhaté
P,0O;-tartalmabél tdjékozédtam a megkotésrsl és annak mértékérsl.

6*
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A vizsgalatokDol levonhatd az a kovetkeztetds, hogy a talaj konnyen
oldhaté foszfortartalminak nagy jelentdsége van a foszfatok megkitéséhen.
Ha o talaj kimnyven oldhaté foszfortartalma alacsony, nagyobb mennyiség ko-
tédik meg a talajha juttatott foszforhol.

A nagyobb agvagtartalmi talajok tobh foszfort kiétnek meg, mint a
kevesebh agyvagtartalmiak, tehdt minél nagyobb az adszorpids feliilet, annal
nagvobb mértéki lesz a megkotds.
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P-Adsorption of Soils with Different Clay-Content

L. ZSOLDOS

Laboratory of Agricultural Chemistry of the Station for Plantprotection and Agriculture of the Comitat Szolnok,
Mezntir ( Hungary)

Summary

The P-adsorption of soils with different clay-content and different available P-
conbtent was investigated.

The degree of P-adsorption was determined by the AL-method and it was assumed,
that there existed a certain correlation between the AL-solubility and the pPlant availabi-
lity of the P-compounds. The samples were taken from the 0—25 em layer of the soils.
(Alkaline (“‘szilc’’) soils were not investigated.)

The available P,0z-content of the soils fertilized with 10 mg P,0,/100 g soil was
measured after 24 hours. The available P,O5-content of the fertilized soil and that of the
unfertilized one gave some picees of information abhout the adsorption and its degree.

The investigations lead to the conclusion that tho available P-content of the soil
playsan important role in the adsorption of phosphates. If the available P-content of the
soil is low, a higher quantity of P put into the soil will be bound.

Soils of a higher clay content adsorh more P than those with a lower one, therefore
the greater the adsorptive surface the higher will be the adsorption of P.

Table 1. Some characteristics of the soil samples investigated. (1) Physieal nuture,
A4 ) Mean. B) Standard deviation of dates. a) Sand. ) Sandyv loam. ¢) Loam. d) Clayey
loam. ¢) Clay. f) Heavy clay. (2) Number of samples. (3) Humus content, 9%,. (4) Particles
0,02 mm, 9%,

Ig. 1. Connection between the P-adsorption of soils and their availabls P,0;-
content. A) Sand, B) Sandy loam,

I'ig. 2. Connection between the P-adsorption of soils and their available P,0;-
content. Soil types sce Fig 3.

Fig. 3. Effect of increasing quantities of available ,0, on the P-adsorption of soils
with different physical nature. H = sand. HV = sandy loam. V = loam. AV — clayey
loam. A = clay. NA = heavy clay.

P-Bindung von Béden verschiedenen Tongehaltes

L. ZSOLDOS

Agrochemisches Laboratorium der Station fir Pflanzenschutz und Agrochemie des Komitates Szolnok,
Mezdatiir (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurde die Bindung des Phosphors in Bsden verschiedenen Tongehaltes und
unterschiedlichen P-Versorgungsgrades untersucht.

Das Mass der P-Bindung wurde durch die AL-Methode ermittelt mit der Annahme,
dass eine gowisse Korrelation zwischen dor AL-l6slichleit und der Pflanzenverfiigharkeit
der P-Verbindungen bestehe, Die Proben wurden aus der 0 25 em Schicht der Boden
genommen. (»Szik«bdden wurden nicht untersucht.)

Der leichtlosliche (AL-) P,0,-Gehalt des mit 10 mg P,0;/100 g gediingten Bodens
wurde nach 24-stiindigem Stehen bestimmt. Der leichtléslichs P,0;-Gehalt des gediingten
und nicht gediingten Bodens diente zur Orientierung iiber die P-Bindung und deren Aus-
1Mass.



438 ZSOLDOS: Talajok foszfor megkitése

Es konnte nachgewiesen werden, dass der leichtldsliche P-Gehalt des Bodens in der
Bindung der Phosphate grosse Bedeutung besitzt. Ist der leichtldsliche P-Gehalt des
Bodens niedrig, so wird eine grossere Menge des in den Boden gelangten Phosphors ge-
bunden.

Béden mit héherem Tongehalt binden mehr Phosphor, als solche mit einem gerin-
geren, d.h, je grisser die Adsorptionsfliche ist, desto starker wird die P-Bindung sein.

Tab. 1. Einige Kennwerte der untersuchten Bodenproben. (1) Physikalische Be-
schaffenheit. A) Mittelwert. B) Streuung der Angaben. a) Sand. b ) Sandiger Lehm. ¢ ) Lehm.
d} Toniger Lehm. e) Ton. f) Schwerer Ton. (2) Anzahl der Proben. (3) Humusgehalt, %.
(4) Abschlammbarer Teil, %,.

Abb. 1. Ay Zusammenhang zwischen der P-Bindung und dem leichtloslichen P,O;-
Gehalt von Sandbédon. B) Zusammenhang zwischen der P-Bindung und dem leichtlds-
lichen P,0,-Gehalt von sandigen Lehmbdéden.

Abb. 2. Zusammenhang zwischon der P-Bindung und dem leichtléslichen P,0;-
Gehalt von Béden. Bodenarten s. Abb. 3,

Abb. 3. Wirkung des ansteigenden leichléslichen P,0;-Gehaltes auf die P-Bindung
von Béden verschiedener physikalisecher Beschaffenheit. H = Sand.HV = sandiger Lehm.
V = Lehm. AV = toniger Lehm. A = Ton. NA = schwerer Ton.

Hayuenne cBaspiBaHusA Gochopa B NOYBLIX C PA3JMYHLEIM CONEp)KAHMEM
[JIHHBI

J. Koot

Arpoxumuueckas naGopatopus CTaHUMH 110 33lUTe PAacTeHHil W arpoxumum ofnactn ConbHOK, Mesétyp
(Beurpus)

Peszwme

Msyuan cesasniBaHue Gocfopa nousamy n3 ofnactu CoNbHOK PasJHUYHBIMH [0 MCXAHH-
HECKOMY COCTaBy H comepykanur Qocdopa.

TTpOoBOIsT HCCIeOBAHHS, XOTEJH MPOCIeqUTh CBA3LIBaHNE (ochopa B IOUBAX ¢ Pa3JIHUHBIM
COAEPIKAHIEM [JIHHBI, KOTOPLI He H3BJCKAETCSA H3 IOYBbI PACTBOPOM JlAaKTaTa aMMOHHS H BO
MHOTHX, CJIYYafIX TPYZAHEee JOCTYMeH AJA pacTeHuil, Yem AJl-pacrBopumslit ocdop. Cpens Bol-
OpaHHLIX THITOB MQUYB 3aCOJEHHLIX [T0YB He §blno. JJIsT HCCeZoBaHuUsT Opajd TONbKO BEPXHHH
25 cm CJoH pasITHYHBIX TIOYB.

Cogepixanue nerropacteopumoro docdhopa B moyBax pasiHUHOIO MEXAHHUECKOTr0 COCTa-
Ba ONpEesisIi MeTOA0M PACTBOPEHHS B JIAKTATE AMMOHHS.

Ha onpemenenHoe KOJMYCCTBO MOYBBI, YKa3aHHOE B meToge, sHocumi 10 mr P,0,/100 r
ynobpenuii. ComepoxaHue serkopacTsopumoro fochopa B yHoOpPEHHBIX MOUBAX ONpPeesIH
nocne 24-4acoBoro cTostHusi. 1o ero copepsKaHWIO B ya00peHHbIX H He YAO0OPEHHBIX MOUBAX
CyMHJIH 0 pasmepax cBassiBatus docdopa.

[MTonyueHHBe Pe3yALTATHI MO3BOJIAIOT CAENATL BHIBOJ, YTO COTCPIKAHHE B MOYBEC JICI'KO-
PACTEOPHMOre (ocdopa UrpaeT BaXKHYIO PONb B cBaAskBaHmi GocdaToB. [IpH HH3KOM CoaeprKa-
HHH B IOYBE JIerkopacTeopumoro docdopa cesasiBaHHE BHOCHMOTO B mousy Qochopa npoxoaur
HHTeHCHBHee. B moupax Gosiee TsDKeIOro MeXaHHuecKoro cocrasa hocdopa csaspmaercs 60Jb-
e, YeM B JIETKHX, T. €. yem Oosbure ajgcopOHpyIOLast [0BEPXHOCTL, TeM SHAUHTEIbHOE CBASLI-
HUe,

Tafa. 7. HexoTopbie cBolicTBa nayueHHBX mous. (1) Mexaniueckuit coctas. A) CpenHue
penuuHHLL B) PaccenBanue jgaHHbix. a) necox, b) Jerkiii CyriIHHOK, C) CYTIHHOK, d) TsaxKesnei
(!:/%/r‘mg/ﬂox, e) ryimHa, f) Tsorenaa rimHa. (2) Komaueerso ofpasuos, wr. (3) Dymyc B %. (4)

m, %.
Puc. 7. A) Ceass meay cBsseiBaHmuem Gochopa mecyaHLIMH TOYBAMH M COACDIKAHHEM B
HHX Jerkopactsopumoro P,0;. B) CBase Mexxay caswiBanxem (Qocdopa JErKoCyrIMHHCTLIMH
NOYBAMH H COJIePyKAHHEM B HEX JierKopacTtsopumoro P,0..

Puc. 2. CeAsb Mexay cBsasbBaHHeM (ochopa NnouBaMH H COACP>KAHHUEM B HHX JIEMKOPACT-
Bopumoro P,0;. O0o3Hauclune CMOTPH HA PHCYHKC 3.

Puc. 3. BnusiHue BO3pacTAWIIEr0 KOJIHUECTBa Jerkopacteopamore P,O, Ha CBsA3bIBAHHE
docdopa B nmouBax pasAHYHOrO MEXaHHUECKOro coctana. H = necok. HV = merknii cyrjuHoK.
V = cyrimnok. AV = TaKensiii cyrmuHok. A = raHHa. NA = TSxesas THHA,



