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KZ0 kis meretd, pilota nelkuli felderito-
celmegjelolo repulogépes rendszer

Defence Elektronics gyartmanyu, kézepes hatétavol-

sagu, kis méretd, pildta nélkili felderitd replilégépes
rendszer, amelyet 2005 o6ta a német szarazféldi haderd
felderité- és tlizér csapatai harcaszati felderitésre és cél-
megjeldlésre haszndlnak. Jellemzdje a miveleti rugalmas-
sag, gyors telepithetéség, konnyl kezelhetéség, idbjaras-
tol és napszaktdl fiiggetlen lzemeltethetéség, magas foku
mobilitas és tulélé képesség. A Military Balance 2018 év-
koényv képesség-kataldgusa szerint a Bundeswehr 44 db
ilyen rendszerrel rendelkezik.

Egy KZO rendszerkonfiguracio tiz Iégi jarmuvet (tovabbi-
akban dront) és két féldi rendszert foglal magaba. Mindkét
foldi rendszer mobil féldi iranyité allomasbdl, inditéjarmu-
bdl, adatkapcsolati, karbantartd, valamint drénszallitasra
és tarolasra szolgald jarmuvekbdl, tovabba lzemanyag-
feltdlté berendezésbdl all.

A startrakétaval induld, toldlégcsavaros, ejtéernydvel és
légzsakokkal leszallé drént nagy felbontasu infravérds ka-

Q KZO (Kleinfluggerat Zielortung) egy Rheinmetall

meramodullal, |ézertdvmérdvel és célmegvilagitéval lattak
el. A kompozit anyagokbdl, lopakodé technoldgiaval épi-
tett, vagyis radarelnyel® képességgel bird kis méretd drén
vizudlis, infra-, hang- és radidlokéacios felderithetésége
minimalis. A fedélzeti (droniranyitasi, videokdvetési, video-
témoritési és videoadat-rogzitési) elektronikat, valamint a
GPS vevbegységet — a karbantartasi és javitasi munkalato-
kat megkonnyitendd — kdzds hazban helyezték el. Termi-
kus képalkoté kamerdjanak és jegesedésgatld rendszeré-
nek kdszénhetéen szinte barmely év- és napszakban, iddja-
rastol fuggetlenil képes foldi célokrdl valds idejd allo- és
mozgoképek tovabbitasara a foldi iranyitd allomasra. (Az
id6eltolas kevesebb, mint egy perc.) Felvevérendszere lehe-
tévé teszi a céladatok tarolasat és késleltetett tovabbitasat.

Az elektromagneses impulzusok és zavardhullamok, to-
vabba atom-, biologiai és vegyi fegyverek hatasa ellen
egyarant védett, szlinetmentes aramellatasu foldi iranyitd
allomason (Mercedes-Benz hordozojarmiivon) harom lég-
kondicionalt szamitdgépes operatori munkahelyet alakitot-

1. abra. A KZO rendszer 168 kg felszall6 tomegdi, piléta nélkiili felderité replilégépe

(SSZEFOGLALAS: A KZO (Kleinfluggerat Zielortung) a Bundeswehr felderi-
t6- és tlizér csapatai dltal felderitésre és célmegjelolésre hasznalt kis mé-
reti pildta nélkiili repiilégépes (drén) rendszer. A startrakétaval indulo, ej-
ternydvel és légzsakokkal landold, told Iégcsavaros dron, vezeték nélkiili
adatatviteli Uton keresztiil képes foldi célokrol valds idejii allo- és mozgo-
képek kozvetitésére a foldi iranyitd dllomas szamara. Felderitési hatosuga-
ra 65-100 km, repiilési ideje repiilési profilonként 3-5 o6ra. Az eszkoz
légiszallithatd.
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ABSTRACT: The KZO (Kleinfluggerét Zielortung) is a small unmanned aerial
vehicle (drone) system used by the reconnaissance and artillery units of the
German Army for target acquisition and designation. The pusher drone start-
ing with a booster rocket and landing with a parachute and airbags is capable
of transmitting real-time still and moving images of ground targets to the
ground control station by the use of wireless data transmission. Its reconnais-
sance range is 65-100 km; flight endurance is 3-5 hours depending on the
flight profile. The drone is air transportable.
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2. abra. Drénfeltoltés szallitéjarmiibél inditokonténerbe

tak ki a felderitéstervezés, droniranyitas, illetve a letoltott
céladatok megjelenitése és kiértékelése céljara.

Az egyidejlileg két drén iranyitasara képes allomason
torténik az inditasi, replilési és mliveleti paraméterek be-
programozasa, amelyeket a dron fedélzeti szamitogépébe
toltenek le. Elstartolas utan a dréon autoném madon repdl,
a foldi iranyitok azonban a képi informaciok alapjan atprog-
ramozhatjak a repulési utvonalat, s6t rakozelithetnek a
célra. A geotracking, illetve videotracking (terepfigyeld
vagy videofigyel6) funkcidkkal lehetéséglk nyilik bizonyos
terepszakaszt automatikus vagy folyamatos megfigyelés
alatt tartani, vagy egy mar felderitett célt kovetni és sebes-
ségét meghatarozni. Az autondm terepfelderitésre és cél-
kdvetésre képes rendszer felderitési hatésugara tébb mint
100 km. Radiézavaras mellett 65 km, ami a korszer( tlizér-
ségi rendszerek, mint példaul a Panzerhaubitze 2000 6nja-
r6 tarack hatasos |6tavolsagat messze meghaladja.
A Flugrevue német szakportal 2017. szeptemberi szama-
ban jelezte, hogy a KZO rendszer féldi allomasai hardver-
és szoftver részét korszerlsitették, NATO-kompatibilissé
tették. Németorszag szeretné ugyanis a KZO-t a Very High
Readiness Joint Task Force kotelékében alkalmazni. A foldi
allomas C-160 Transall vagy C-130 Hercules szallitd repu-
I6géppel légi szallithatd.

A dron és a foldi allomas kdzotti kommunikaciéra adat-
kapcsolati jarmd szolgal. Az adatkapcsolati rendszer ol-
don, illetve a drénon telepitett adatterminalokbdl all, ame-
lyek nagy mennyiségl adat zavar- és interferenciamentes
atvitelére képesek. A parancsjelek dronra térténé atvitele,
és forditva, a drénrdél telemetriai és videojelek foldi allo-
masra valo tovabbitasa radar-frekvenciasavba esé mikro-
hullama csatornan keresztll biztositott. Az adatatviteli

3. abra. Dron az inditékonténerben
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rendszer zavarassal szembeni védettségét automatikusan
egymasra hangol6doé igen keskeny sugarnyaldbu anten-
nak, szoért spektrumu frekvenciaugratasos technolégia és
korszerli jelfeldolgoz6 modszerek biztositjak. Az EADS
Defense Electronics védelmi elektronikaja olyan radar-
technoldgiakat alkalmaz, amelyek a GPS-tél figgetlenil is
nagy pontossaggal mérik a dron mindenkori pozicidjat, igy
a bevetések a GPS-hibak ellenére is biztonsagosan végre-
hajthatok.

Az adatkapcsolati jarm(, a foldi iranyité allomashoz ha-
sonléan mind az elektromagneses impulzusok és zavaré-
hullamok, mind az atom-, bioldgiai és vegyi fegyverek ha-
tasa ellen védett.

A dront egy Mercedes-Benz konténeres inditéjarmibdl
— automatikus repulés el6tti teszt utan — szilard hajtéanya-
gu startrakétaval inditjak, amely a dront 1,5 s-on belul
nullarol 150 km/h-ra gyorsitja. (Altalaban ezzel a sebesség-
gel repll a be a célterliletre is.) A drén er6forrasaként
egyébként egy 24 kW-os Fichtel & Sachs toldlégcsavaros
kéthengeres motor szolgal, amelyet egy kéttollu Iégcsavar-
ral mudkddtet. (A motort 2010 nyaratdl a Gdbler-Hirth
Motoren cég szdllitja.) Az inditdashoz 100 x 100 méteres, a
leszéllashoz 200 x 200 méteres, elézetes infrastrukturalis
beavatkozast nem igényld terliletre van sziikség. Mivel a
dron nem rendelkezik hagyomanyos leszalléegységgel, a
landolas ejtéernydvel — az Uitkdzést két Iégzsakkal tompitva
-, hasra torténik. Leereszkedés utan néhany 6ra mulva Ujra
bevetésképessé tehetd. Ujabb miivelet elétt azonban el
kell végezni az ilyenkor szlikséges muszaki bevizsgalaso-
kat, és potolni kell az ugynevezett fogydeszkdzdket, az ej-
téerny6t, az akkumulatort, a légzsakokat a gazpalackokkal,
valamint az lGzemanyagot. A drén naponta 4-6 bevetésre
képes.

A Bundeswehr 2009 juliusatél 2013 oktéberéig — a
kunduzi bazis afgan biztonsagi eréknek torténé atadasaig
— mas pildta nélkdli felderitd rendszerekkel egyttt, KZO-ot
is telepitett a német ISAF-misszié védelme érdekében.
A muhlhauseni 131. tlzérfelderité zaszldalj volt az elsd
kotelék, amely a KZO-ot Afganisztanban alkalmazta. M-
kodési terllete az észak-afganisztani Kunduz nyugati vol-
gyének nagyjabdl 300 km?-es szakaszara koncentralddott,
az észak-déli féutakra és a Kunduz folydéra fékuszalva.
A dront mind a miveletek el6készitd fazisaban, mind azok
végrehajtdsa soran, tovabba — az alkalmi robbandtestek
(IED-€k) telepitését megakadalyozandd — &rjaratozasra, a
féutak nappali és éjszakai megfigyelésére hasznaltak. Az
alkalmazasi teriileten uralkod6 légnyomasi viszonyok a
tényleges tengerszint feletti magassagot korulbelll 3200
méterre csdkkentették.

A kedvezétlen klimaviszonyok, a 400 °C feletti hémér-
séklet, az aszaly és a nagy por a kiszolgalo allomany tevé-
kenységét nehezitette. A drénok 2010-ben tébb mint 400
bevetést, 2011. majus végeéig pedig 600 bevetést és 1000
repllési orat teljesitettek. Repulési idejik atlagosan 3,5-5
6ra korul alakult. Olyan célterlletek felett, amelyek csak
15 dra alatt voltak felderithet6k, az Gizemelteték ugyneve-
zett atfedéses repllésekkel ndvelték meg a mdveleti idét.
Arepllt 6rak magas szama miatt a kéthengeres tolomotorok
karbantartasi idGintervallumai lerévidiltek. A kunduzi tabor
fennsikon valé elhelyezkedése kodvetkeztében a gyakran
kavargod szélaramlatok esetenként drénkarosodashoz ve-
zettek. Az igénybevételek szamahoz képest szinte elenyé-
sz8ek voltak a veszteségek. Az egyes példanyok elveszté-
sét dltaldban nem lelévés, hanem hardver- vagy szoftverhi-
ba okozta. Az adatkapcsolati rendszer Utjan tovabbitott
képek segitették a mindenkori helyzetmegitélés folyamatat
és a célelfogast, tamogattak a foldi mdlveleteket. Jelent6-


http://www.freundeskreis-artillerietruppe.de/wiki/Panzerhaubitze_2000
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4. abra. KZO fo6ldi iranyité allomas

sen hozzdjarultak a veszélyek korai felismeréséhez és
azonositasahoz, kovetkezésképpen a német ISAF-erék
védelméhez.

Bundeswehr megrendelésre harom KZO modifikaciot
fejlesztettek ki felderités, csapasmérés, tovabba elektroni-
kai zavaras céljara. A tdbbféle hasznos teher szallitasara
képes KZO exportvaltozata Tucan néven ismert.

5. abra. MAN adatkapcsolati jarmii 11 méteres
antennaarbdéccal és mikrohullamu sugarzoval

6. abra. Start egy Mercedes-Benz inditéjarmii startkonténe-

7. dbra. Landolas ejtéerny6 és légzsakok segitségével

8. abra. Miivelet utani visszamalhazas egy Unimog U4000

darus szallité-tarolé jarmiibe
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl.)
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9. abra. Start az afganisztani Kunduzban

Két elektronikai hadviselési véltozata is létezik. Ellensé-
ges radar- és radié-kommunikacios lehallgatas céljara
a Fledermaus, radio- és radidtechnikai zavaras céljara a
Muicke vdltozat szolgal. A zavaré-berendezések 20-110 MHz,
illetve 100-500 MHz frekvenciasavban lizemelnek. (Az ere-
deti rendszert Kinanak adtak el.) A Rheinmetall dolgozott
egy Taifun nevd valtozaton is, amely elektronikai berende-

1. tablazat. A KZO f6bb miiszaki adatai

Paraméterek Adatok
Hosszusag 2,26 m
Szarnyfesztavolsag 3,42 m
Magassag 1m
Max. felszallé témeg 168 kg
Max. terhelhetéség 35 kg
Sebesség 120 — 220 km/h
Felderitési magassag 300 - 3500 m

Fichtel & Sachs 24 kW

Hajtomd tipus €s kéthengeres toldlégcsavaros

teljesitmény motor
Max. repulési magassag 4000 m
Felderzltes[ ha.l.tosugar 100 km
zavaras nélkdl
Felderllte3| hatosugar 65 km
zavaras mellett
Helymeg’hatarozas max. 50 m
pontossaga
e 3 — 5 ora repllési
Reptilesi ido profilonként
Zeiss Ophelios WBG FLIR

Kamera .

infrakamera
Megengedett 20 m/s
szélsebesseg
Fegyverzet nincs
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zések pusztitdsdra szolgdld nagy energigju
mikrohulldmu fegyvert hordozott volna a fedél-
zetén, de fejlesztését technikai és jogi problé-
mak miatt félbeszakitottak.

A felderitd képesség novelése érdekében a
gyarto kifejlesztett egy bispecialis érzékelbfejet
is, amely nagy felbontasu termikus képalkotd
kamera mellett, egy nagy érzékenységl nap-
pali kamerat is tartalmaz.

A dréntechnoldgia naprél napra egyre toké-
letesedik, Uj utakat nyit a hordozé- és plat-
form-miniatirizalas, a szenzorképességek, va-
lamint a repllés id6tartamanak — a drénok je-
lenleg a repulési idejik 20-40%-at a mUveleti
Iégtérbe vald ki- és visszarepuléssel toltik — to-
vabbi noveléséhez. A moszkvai CAST katonai
elemzésekkel foglalkoz6 szervezet egy 2015-
ben megjelent tanulmanyaban azt valészin(si-
tette, hogy a drénok a jovében még autoném-
képesebbé valnak. A dréonnagyhatalmak, az
USA és lIzrael mellett Kina, Oroszorszag, Né-
metorszag, Nagy-Britannia, Franciaorszag és
Iran piacvezetd gyartoinak fejlesztései — érthe-
t6 okokbdl — szigoruan titkosak és elérhetetle-
nek a nem beavatottak szdmara. A Bundeswehr Husar
néven induld, Uj drénprogramja szerint a KZO és a Luna
kdzepes hatétavolsagu pildta nélkili harcaszati felderitd
rendszerek 2020-ra allitdlag elérik hasznos élettartamuk
felsé hatarat.
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