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40x46 LV granat rakéta-pothajtassal

Hazail tikor

— egy meg nem valosult fejlesztes me=

A MECHANIKUS GYUJTO OTLETE

A cikksorozat korabbi részében mar utaltunk arra, hogy a gyujté fejlesztése is egy diplomaterv-feladat keretében készilt
el, amelynél az alabbi — szubjektiv — szempontok szerint jartunk el:
1. A hallgatét olyan témaba kell bevonni, amely Uzleti titkot nem érint. (Nem vonhato be a folyd projektekbe.)
2. Mechanikus szerkezetet kell terveznie, végrehajtva annak valamennyi szamitasi feladatat.

3. A tervezési feladat haditechnikai jellegU legyen.

4. A feladat ne igényeljen specidlis ballisztikai, aramlastani, hétani ismereteket.

5. A feladathoz ne kapcsolddjanak kisérletek, alkatrészgyartas.

Az (zemi konzulens én voltam, a diplomafeladat témajaban szabad kezet kaptam, ezért célszer(inek lattam egy, a
pothajtomUihéz illeszkedd mechanikus gyujto tervezési feladatainak kiirasat. (Személy szerint én az elektronikus gyujtast
tartottam a legjobb megoldasnak, de a hallgaté géptervezé gépészmérndk volt.)

A diplomaterv feladata igy egy mechanikus gyujto tervezése lett, az 6sszes tobbi lehetéség elvetése nélkil. Fontos
hangsulyozni, hogy mas tipusu gyuijtasi rendszert eleve elvetni nem sza-

bad, azokat a fentebb emlitett médon 6sszehasonlitani €s mind mUisza-
kilag, mind gazdasagilag értékelni kell, és az optimalis megoldast meg-

keresni.

MECHANIKUS HUZALOS GYUJTOKONCEPCIO

Meghataroztuk a gyujté alapvetd funkcionadlis, biztonsagi, konstrukcios
és technoldgiai kdvetelményeit. A koncepcidképzést a kapott feltétel-
rendszer keretein belll végeztlk, a rendszer alrendszerekre valé felbon-
tasa altal funkcidmodell segitségével (23. abra). A koncepcioképzés
végeredményeként kapott miszaki megoldas idérendben az alabbiak
szerint m(ikddik — a tételszamok a 24-25. dbra alapjan:
1. Akildvés hatasara a granat (2) mozgasa a csében megindul, ezaltal
sebessége és szogsebessége ndvekszik, és egyben megindul a
vastag huzal (17) lecsévélédése a dobrol (21).

23. abra. Funkciomodell

24, abra. Szerelt granat 01
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25. abra. Szerelt granat 02

2. A ndvekvd centrifugdlis er6 hatasara az excenter
biztositok (6) a csavarrugokat (7) 6sszenyomva fel-
szabaditjak a biztosito testet (14).

3. Afelcsévélt huzal a dobrdl lefogyva megfesziil, ezzel
mozgasba hozva az emel6t (15), — a szemes huzal-
végen (16) keresztll — amely a felszabadult biztosito-
testet a granat orra felé mozgatja. Ezzel megkezdé-
dik az Gtétest (12) felszabaditasa. A huzalokban ke-
letkezd huzoéfesziiliség gyorsulasat egyrészt nyula-
saik, masrészt a mozgatott alkatrészek gyorsulasai
csillapitjak, igy bennlk a fesziltségndvekedés lagy
felfutasu.

4. Abiztositotest éle lekapcsolodik az GtStest rasztjatol,
ezzel az Utbtest felszabadul és kényszerpalyajan —
az el6feszitett GtStest-rugok (11) hatasara — gyorsul-
va mozog.

5. A szemes huzalvég homlokfelllete fellitkzik a hazra
(10), ezzel megallitva az emelé mozgasat. Az emeld
blokkolt mozgasa kdvetkeztében a huzalok megfe-
szlilését mar csak nyulasuk csillapitja, igy benniik a
feszliltségndvekedés sebessége nagyobb lesz.

6. A vékony huzalszakaszban (24) a huzofesziltség
tullépi a szakitdszilardsag értékét, ezért a vékonyabb
huzal elszakad, tehermentesitve a vastagabb sza-
kaszt. Ekkor az Utétest palyajanak 50%-anal jar.

7. Az (t6test felltkdzik a kényszerpalydjat keresztezd
vagobetét (9) forgato-nyulvanyaval, amelyet Gtjabdl
kitéritve forgd mozgasra kényszeriti gy, hogy a va-
gobetét elnyirja a biztositd csapjat.

8. Az elforduld vagdbetét vagonyulvanya elnyirja a vas-
tag huzalt, és kitér az tt6test utjabol.

9. Az elvagott huzal a sajat és az egyesité hively (23)
légellenadllasanak hatasara a granatbol kiflzédik, és
attél lemaradva leesik.

10. Az (tétest tlje nekicsapodik a csappantyu (18) hom-

lokanak, elm(kodtetve azt.

11. A csappantyu gazai a hajtémikamraba (3) jutva in-

ditjak az ott elhelyezett gyullasztotoltetet, majd azok

a rakétaléport (4).

A M{SzAKI MEGOLDASOK KIVALASZTASA

Kovetkez6 l1épésben az egyes funkcidkhoz tartozé alrend-
szereket elemeztik. Felvazoltunk tdbbféle miszaki megol-
dast, és ezeket a lehetséges muiszaki megvaldsitasokat
morfoldgiai matrixokon keresztil értékeltiik, majd kivalasz-
tottuk az optimalisakat. Az optimum-keresési folyamat az
alapkovetelményekhez illesztett, kiterjesztett pontozasi
rendszeren keresztll valésult meg, azaz az egyes lehetsé-
ges megoldasok az alapkovetelményeket mind kielégitik,
viszont gyarthatésdagi, szerelési, gazdasagossagi, muiko-
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26. abra. Arretalas 1 db excenter testtel

27. abra. Arretalas 2 db excenter testtel

désbiztonsdgi tulajdonsagaik alapjan értékelve azokat, ki
tudtuk valasztani a legmegfelel6bbet.

A26-27. abra abiztositotest szallitasi, tarolasiarretalasara
(rogzitésére) szolgald alakzard excentersonkainak lehetsé-
ges miszaki kiviteleit mutatjak be.

A SZAMITASOK, OPTIMALIZALASOK, ALRENDSZEREK
(SSZEHANGOLASA

A szamitasi feladatok négy, viszonylag jél elkilonithetd, de
egymastodl nem szétvalaszthato részre bonthatok:

1. Szilardsagtani szamitasok.

2. Alrendszerek dinamikai szamitasai.

3. Alrendszerek energetikai szamitasai.

4. Alrendszerek és kapcsolt rendszerek sulyponti, tehe-

tetlenségi szamitasai.

Szilardsagtani szamitasokat csak a hajtémihazon, vala-
mint annak menetes kdtésén végeztliink, a modelleket ezek
alapjan modositottuk.

A granat kiegészit§ berendezéseinek — hajtomu-gyujtd
kapcsolt rendszer — egyik fontos kritériuma a dinamikus
kiegyensulyozottsag, amely a tehetetlenségi fétengelyek
és a geometriai fétengelyek azonossagat jeleni, jelen eset-
ben csak a hossztengelyre — forgastengelyre — vonatkoz-



28. abra. Vagobetét sulypontjanak pozicidja

tatva. Ez a kritérium jelenti egyben a hajtémui-gyujté kap-
csolt rendszer tdmegkdzéppontjanak a forgastengelyre
valo illesztettségét is. Ezen tulmenden az egyes mozgd
alkatrészekre is meg kell fogalmazni a tdmegk&zéppontok-
ra, tehetetlenségi féiranyokra vonatkozé feltételeket, mi-
szerint az egyes mozgo alkatrészek a granat szallitasakor,
leejtésekor, kildvésekor milyen mozgasokat nem végezhet-
nek, vagy ha a karos hatasok nem elkerilhet6k, akkor azok
hatasat hogyan lehet semlegesiteni, minimalizalni.

Néhany példa az alrendszerek sulyponti optimalasara:

— A 27. abran lathatd a két excentersonkas arretalas.
A granat vétlen leejtése soran az barmilyen poziciéban
ér is foldet, az egyik sonka mindenképpen zarva
marad, valamint az ékes reteszelés biztositja a masik
sonka visszazarédasat.

— A 28. abran lévé vagobetét tomegkdzéppontjat a sajat
forgastengelyének kdzelébe hozva, a granat forgasa-
bdél adddo erétér forgatd hatasat csokkentettiik.

— A kiemel6 alrendszerben (29. abra) az emel§ élét a
biztositéelem sulypontja folé illesztve megakadalyoz-
haté a rendszer befeszilése.

29. abra. Kiemel6 rendszer

.

XPNT_COG

Hazail tikor

— A kiemeld alrendszerben az emel6 — szemes huzalvég
kapcsolt alkatrészek tdmegkdzéppontja forgastenge-
lytktdl balra helyezkedik el, igy kilévéskor az emel6 éle
kis mértékben nekifeszll a biztositoelemnek, amelyet
azonban az excentersonkak még zarnak, igy az idd
el6tti UtStest-felszabaditas és a kapcsolt alkatrészek
belengése egyarant gatolt.

Lathatd, hogy az Osszes sulyponti, tehetetlenségi kritéri-
umnak egyszerre megfelelni nem egyszer( feladat, hiszen
az egyes alrendszerek optimalasa soran moédosulé alkatré-
szek a hajtomu-gyujté kapcsolt rendszer tulajdonsagait is
valtoztatjak, igy valamelyik alkatrész mddositasa maga
utan vonja a hajtomui-gyujté kapcsolt rendszer egy masik
— ebbdl a szempontbdl inert — elemének moddositasat,
amellyel a kiegyensulyozottsagi hibahatart tartani lehet.

A rendszert harom alrendszerre bontottuk:

a) Kiemeld alrendszer (huzal, szemes huzalvég, emeld,
biztositotest). Mozgasegyenletek segitségével hata-
roztuk meg a rendszer valaszfliggvényeit, a rendszer
soros kapcsolasu RC kdrrel analdg.

b) Elstité alrendszer (Ut6test, Utétest-rugdk, vagobetét,
huzal, csappantyl). Mozgasegyenletek segitségével
hataroztuk meg a rendszer valaszfliggvényeit, majd
ellendriztik, hogy a rendszer kielégiti-e az energetikai
kritériumokat. A rendszer analég modellje egy soros-
parhuzamos kapcsolasu RLC kor, az induktiv tag a
szdggyorsulasbol adodo fali surlédas szogsebesség
fliggb csillapitasa.

c) Excenter biztosité alrendszer (excentersonka, excen-
terrugo). Erészamitasokkal kozvetlenul szamolhato,
dinamikai modellt nem igényel.

Az alrendszerek dinamikai és energetikai szamitasainal
az aldbbiak szerint jartunk el:

1. Felirtuk az a) és b) alrendszer mozgdasegyenleteit,
majd a kapott differencialegyenlet-rendszereket nu-
merikusan megoldottuk.

2. Az a) és b) alrendszer megoldasfliggvényeit 6nma-
gukban értékeltlk, ha sziikséges volt médositottunk
az alkatrészek geometriajan, az iteraciot a sziikséges
mértékig folytatva.

3. Az a) és b) alrendszer megoldasfliggvényeit a miko-
dési idérenddel Osszevetve értékeltliik, és iteracios
modszerrel médositottunk az alkatrészek geometria-
jan, mig a kivant idébeni sorrendiséget optimalisan
nem biztositottuk. Ez az iteracio természetesen az
el6z6 pont megismétlését is jelenti egyben.

4. Felituk a b) alrendszer energiaegyenleteit, majd a
mozgasegyenleteibdl kapott megoldasfiiggvények
felhasznalasaval megoldottuk azokat.

5. A kapott eredmények alapjan meghataroztuk a vesz-
teségmunka (30. dbra) és a hasznosenergia (31. dbra)
— acsappantyu elsitését biztosité — fliggvényt. Itera-
cids eljarassal a kapott eredmények alapjan modosi-
tottunk a konstrukcidon mindaddig, mig a kiegyensu-
lyozottsagi kritériumok kivételével, az 6sszes kovetel-
mény nem teljesilt.

6. Az iteraciés folyamat végén a tehetetlenségi szem-
pontbdl inert alkatrészek — hazak, fedelek, zaréelemek
— moédositasaval beallitottuk a hajtomi-gyujté kap-
csolt rendszer tehetetlenségi fétengelyeit.

A tervezési folyamat végén megsziletett konstrukcié egy
kozel végleges valtozata (24-25. dbra). A huzalcsésze és a
tekercselés részletes kidolgozasa id6 hianyaban elmaradt.

A végleges konstrukciét elemeztiik szerelhetéség szem-
pontjabdl, ezek alapjan az alkatrészeket véglegesitettik, és
megterveztik a szikséges szerelési technoldgiat, készulé-
keket valamint segédeszkdzoket.
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(lllusztraciok a szerzé gydjteményébdl.)

Osszes disszipativ munka [J] hasznosulé mozgdasi energia [J]
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30. abra. Disszipativ munka-id6 (J-s) fliggvény (A diagram 31. abra. Hasznosulé munka-idé6 (J-s) fliggvény (A diagram
a szerzdé munkaja) a szerz6 munkaja)
KOVETKEZTETESEK lenne egy részletes, szamitasokkal megtamogatott mszaki,

megvaldsithatésagi tanulmany, esetleg prototipus doku-
Megallapithatd, hogy a két diplomaterv keretében elkészilt | mentacio. Van viszont egy igen fontos tanulsédga ennek a
konstrukciés megoldas igazolta az eszkdz megvaldsithatd- | torténetnek. Sikeres fejlesztést véghezvinni fliggetlen hadi-
sagat. A dolgozatok, a matematikai programok, kidolgozott | ipari szereplék nélkll, akik sajat Uzleti kockazatuk terhére
egyenletek, a feldllitott modellek segitségével elkészithetd | finanszirozzék a folyamatokat, bizonyosan nem lehet.

Fischer Ferenc

A ,haboru utani habord” 1919-1933

A Dialég Campus Kiadd a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem kiaddjaként jelentette meg 2014-
ben Fischer Ferenc: A ,haboru utani habor” cim(, hadtudomanyi és haditechnikai vonat-
kozasokkal egyarant rendelkezd monografidjat. Prof. dr. Fischer Ferenc torténész, az MTA
doktora (DSc), Dél-Amerika és Németorszag katonai kapcsolatait kutatja, elsésorban a két
vilaghaboru kozotti korszak eseményeire koncentralva. Az |. vilaghaboru utani szerzédések
a vesztes Németorszag szamara szlik mozgasteret jeloltek ki. Az ,utolsé szabad konti-
nens”, Dél-Amerika — azon belll fé6ként Chile — és Németorszag két vilaghaboru kozotti
katonai kapcsolatai akkor élénkultek fel igazan, amikor a weimari, majd a naci Németorszag
cirkaloi szinte évi rendszerességgel tlintek fel a dél-chilei fiordoknal. Ez Fischer Ferenc
szerint arra utal, hogy a teriilet a német admiralitds szemében geostratégiai szempontbdl
Norvégia foldrajzi ikerparjat jelentette, ahol feltlinés nélkil gyakorlatozhattak, illetve — a helyi német koldnian kereszttl, a
korabbi gazdasagi és politikai kapcsolatokat kihasznalva — kiépithették érdekeltségeiket. Németorszag ugyanis — az |I.
vilaghaboru utan a technikailag élen jaré német repllégépiparra és hajégyartasra épitve — olyan szabad térdimenziokat
célzott meg, amelyekkel nemcsak katonapolitikai mozgasterének korlatozottsagat tudta enyhiteni, hanem megteremtet-
te gyors vilaghatalomma valasanak elSfeltételeit is. A német haditengerészeti, Iégi és katonai ambiciok nyoman az 1920-
as évek masodik felétdl Uj offenziv haditengerészeti doktrinat dolgoztak ki (Marsch zum Atlantik), amely a Reichsmarine
kiképzd cirkaldinak rendszeres Dél-Amerika korili Utjai soran realizalddott. Az igen nagy akcidradiuszu dizelmotoros
~Zsebcsatahajok” szolgalatba allitasa ugyanis megteremtette annak lehetéségét, hogy a német haditengerészeti dokri-
na hatokore az Eszaki-tenger térségén tul, a cirkalohaboru jegyében immar a létfontossagu angol és francia hajozasi
Utvonalak atmetszését is el6készitse. A masik Uj térkategoria a vertikalis Iégi dimenzié volt, amelynek kiaknazasa a Luft
Hansa és a Zeppelin Mdvek altal a Németorszagot és Dél-Amerikat 6sszek6td transzéceani légi jaratokban 61ttt testet,
nagy hatoétavolsagu dizelmotoros Iéghajok, illetve — a nagy replilési tavolsag miatt — a gyakran ugyancsak dizelmotorral
mikddé hidroplanok és utasszallitd repulégépek alkalmazasaval. A torténész professzor szerint a német torekvések
Iényege egy soha korabbrdl nem ismert hatalmi statusz, a ,légiforgalmi nagyhatalom” poziciéjanak elérése volt. A ten-
geri kapcsolatok felélénkitésével, de féként az Uj interkontinentdlis |égi jaratok megnyitasaval a geostratégiai tér két
pontja — Németorszag és Dél-Amerika — kozelebb kerllt egymashoz. A Haditechnika olvaséinak figyelmét a kdnyvben
bemutatott német hadihajok, Iéghajok, hidroplanok és utasszallito-repllégépek egyarant felkelthetik.

Fischer Ferenc
' A ,habord utdni

| habord”
1919-1933
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A 608 oldalas, 8980 Ft-os aru keményboritos kétetben 32 szines térkép és 77 fekete-fehér abra egésziti ki az
események és osszefiiggések megyvilagitasat. (Dr. Hegedlis Erné alezredes)
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