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A jovo digitalis katonaja es kognitiv
kepessegei — beszamolo a Digital Soldier 2.0
nemzetkozi konferenciarol

2019. aprilis 30-an ,Digital Soldier 2.0 — Fokuszban a kato-
na” cimmel, mintegy 400 hazai és kulfoldi résztvevdvel
tartott angol nyelv(, nemzetkdzi tudomanyos konferenciat
a Magyar Honvédség Modernizacios Intézet Budapesten,
a Stefania Palota Honvéd Kulturdlis Kézpontban.! A kon-
ferencian megjelent és eléadast tartott, illetve szolt a hall-
gatésaghoz dr. Bérdndi Gabor altdbornagy, a Magyar
Honvédség Parancsnoksaganak parancsnokhelyettese,
Prof. Dr. Szilvassy Zoltan, a Debreceni Egyetem rektora, a
Szegedi Tudomanyegyetemrdl Téth Laszlé egyetemi do-
cens, a Tudomanyos és Technoldgiai Parkok Szdvetségé-
nek képviseletében David Roland, az ALEAS Simulations
Inc.-t8] Vécsey Zsadany tarsalapitd, a Platypus Institute
képviseletében dr. Amy A. Kruse tudomanyos igazgato,
valamint dr. Porkolab Imre ezredes, a Honvédelmi Minisz-

térium, Nemzeti Fegyverzeti Igazgaté Kutatas-fejlesztésért
és Innovacidért Felel6s Helyettese.

A konferencia olyan kérdésekre keresett valaszt, mint
példaul: milyen lesz a jov6 hadserege, milyen mértékd
egylttmikddés valdésul meg a jovében a kildnféle robo-
tokkal és a mesterséges intelligencidval. Lesznek-e majd
gondolattal iranyitott fegyverek és milyen lesz az ember-
gép kapcsolata? Hogyan fejleszthetd az emberi elme telje-
sitbképessége a jové bonyolult katonai kdrnyezetében?
Mindekdzben a rendezvény idétartama alatt lehetéség nyilt
a haderd és a védelmi ipar szerepldi altal bemutatott mo-
dern haditechnikai eszk6z6kbél és hadiipari termékekbdl
rendezett kiallitds megtekintésére.

A konferencia kiséré rendezvényén lathatéak voltak
olyan high-tech technolégidk, mint a HoloLens, VR és AR
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szimulacios képzés-bemutatok, agyi kapacitas-fejlesztés,
korszerli fegyverek, drénok és az MH 2. vitéz Bertalan
Arpad Kulénleges Rendeltetést Dandar statikus bemutato-
jais.

A konferenciardl a tébbek kézott a Haditechnika folydirat
Facebook oldalan kaphatott el6zetes hiradast - illetve egy-
uttal regisztracios lehetéséget is — az érdekl6d6 szakmai
kodzonség.

A KONFERENCIA ELOADASAI

Dr. Bérondi Gabor altabornagy, a Magyar Honvédség Pa-
rancsnoksaganak parancsnokhelyettese ,Lépéstartas a
virtualis generacidéval — a digitdlis vilag a haza szolgalata-
ban” cim( megnyit6 eléadasaban elmondta, hogy a napja-
inkban zajlé6 rohamos UtemU technikai fejlédés magaban
hordozza a hadviselés gyOkeres atalakulasat. Ezekre a ki-
hivasokra valaszul zajlik a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Had-
er6 Fejlesztési Program, amelyben kiemelt prioritast kapott
a hazai védelmi ipar Ujjaélesztése és minél szélesebb kor(
bevonasa a fejlesztések végrehajtasaba. A korszerd tech-
nika és a folyamatosan valtozé bonyolult helyzetek kezelé-
se szlkségessé teszi a katona kognitiv fejlesztését is.
A konferencia témavalasztasa tikrozi a haderd szemlélet-
valtasat, amely a korszer(i tudomanyos eredmények ismer-
tetésével, valamint a témakdrhéz kapcsolodo kézzelfogha-
t6 technikai eszkdzok kidllitasaval is hangsulyozza a kato-
na fontossagat a Zrinyi 2026 program soran. Olyan hazai
és nemzetkdzi trendek, kutatasi eredmények kerlinek be-
mutatasra a konferencian, amelyeken keresztll egyértel-
mivé valik az MH elkdtelezettsége a katonak kognitiv fej-
lesztésének fontossaga érdekében. A konferencian el6a-
dott terlletekhez kapcsoloddan kisérleti projektek indita-
sara torekszik a Magyar Honvédség, amelyek sikere esetén
az eredményes terliletek széles kdrben bevezetésre keriil-
hetnek. Nem pusztan csak a haditechnikai eszkdz-beszer-
zések jellemzik a Zrinyi 2026 programot, hanem a Magyar
Honvédség teljes megujulasa is.

Dr. Téth Laszl6, a Szegedi Tudomanyegyetem egyetemi
docense ,A mély neuronhalok beszédtechnoldgiai alkal-
mazasai” cimmel tartott el6adast. A kutaté az MTA-SZTE
Mesterséges Intelligencia Kutatécsoport tagja. Téth LaszIé
el6éadasaban elmondta, hogy a mesterséges intelligencia
gyakorlati alkalmazhatésagaban jelentds javulast hozott a
mély tanuldsi médszerek, az un. mély neuronhaldk beveze-
tése. , A kornyezetfliggé mély neuronhalds akusztikus mo-
dellek gyors adaptacidja kiiléndsen kemény kihivas, mivel
egy kis méretli adaptacios mintaban a kdrnyezetfliggé al-
lapotok tébbségére nincs tanitd példa. Nemrégiben egy
olyan Uj mély neuronhdlds tanitasi séma bukkant fel, amely
a héalézatot egyszerre tanitja kornyezetfliggd és kdrnyezet-
fliggetlen példakon. Ez az un. multi-taszk technoldgia fel-
veti annak a nagyon egyszer( adaptacios modszernek a
lehet6ségét, hogy az adaptacioé sordn csak kdérnyezetfiig-
getlen cimkéken tanitsunk. Ez a médszer ... kombinalhato
egy KL-divergencia alapu regularizaciés technikaval.”
A szakember el6adasaban bemutatta a mesterséges intel-
ligencia, a gépi tanulas és a mély tanulas kapcsolatat, va-
lamint hogy mi vezetett a mesterséges intelligencia jelenle-
gi forradalmahoz. Ezutan ismertette a beszédtechnoldgia
f6 alkalmazasi terileteit, megvizsgalva, hogy ezeken a te-
rileteken milyen Uj eredményeket hozott a mély tanulasi
technoldgia bevezetése. Beszélt a gépi beszédfelismereés,
beszédeldallitas jelenlegi helyzetérdl, valamint a beszédbdl
kinyerheté egyéb, un. paralingvisztikai informaciokrol,
amelyeknek akar kriminalisztikai, illetve katonai alkalmaza-
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Digita] Soldier 2. = The soldier in focus

Lieutenant General Dr. Gahor Borongi
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Dr. Bordndi Gabor altébornagy, MHP parancsnokhelyettes

Keeping up with the virtual generation
- the digital world serving the country
Lépéstartds a virtualis generacioval - a digitdls vildg 2 haza

szolgalataban
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1. abra. Dr. Bérondi Gabor altabornagy, a Magyar
Honvédség Parancsnoksaganak parancsnokhelyettese
a konferencian (Fot6: M. B.)

2. abra. A digitalis katona technikai eszkozei a sisakon
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sa is lehetséges. Szintén jol alkalmazhaté katonai kdrnye-
zetben - erés hattérzajban — a beszéd gépi felismerése.
Dr. Amy A. Kruse, az Arlingtoni Platypus Institute tudo-
manyos igazgatdja ,Soldier 2.0: A katonai teljesitmény
neurotechnoldgiai fejlesztése” cim( eléadasaban ismertet-
te az intézeténél, illetve a DARPA-nal (Defense Advanced
Research Projects Agency - Fejlett Védelmi Kutatasi Pro-
jektek Ugynoksége) e téren utdbbi években felhalmozdodott
tapasztalatok publikus részét. Dr. Amy A. Kruse az lllinois-i
Egyetemen szerezte meg doktori fokozatat az emberi agy
kognitiv teljesit6képessége és az emberi viselkedés targy-
kérében. 2005 és 2010 kozott a DARPA programmene-
dzsere, 2010 és 2015 kdz6tt innovacids igazgatodja, 2015
6ta alelndke. Kutatasi terlilete az emberi agy adaptacios
képessége dinamikusan fejl6dé technoldgiai kdrnyezet-
ben, illetve a kognitiv képességek fejlesztésének lehetdsé-
ge. Dr. Amy A. Kruse, el6adasaban az alabbi kérdésekre
kereste a valaszt: ndvelhetd-e az emberi memoria kapaci-
tédsa, az agy teljesitéképessége, illetve a koncentraloké-
pesség és a dontéshozatal sebessége? Milyen modszerek,
berendezések és eljarasok alkalmasak erre? Katonai alkal-
mazas soran nemcsak a katona kognitiv képességei képe-
zik a kutatas targyat, hanem a katonak egy csoportjanak
— példaul egy kiildnleges mUveleti csoportnak — az egyiitt-
mukddése is. Sét, a kutatdsok homlokterébe keriilt az
emberi és a mesterséges intelligencia egyittmikodésének
kérdése, az emberi agy és a robotok k&zotti egylttmiko-
dés korlatainak vizsgalata, hatékonysaganak fokozasa, il-
letve az ember- és robotcsoportok kdzoétti egylttmikddés
lehet8ségeinek vizsgalata is. Az ,operativ idegtudomany”
és a neurotechnoldgia elérehaladdsanak bemutatasaval ez
az el6adas a hadsereg teljesitményének javitasarol szolo
gondolatokat motivalta. A DARPA a Human 2.0, (Ember
2.0) a Warfighter 2.0 (Katona 2.0) és az Athlete 2.0 kognitiv
fejlesztési programokat futtatta le e kérdések megvalaszo-
lasa érdekében.® Ezek kozll az eléadd részletesen bemu-
tatta az ,,Ember 2.0” koncepciot, kilénds hangsulyt fektet-
ve a ,Katona 2.0” koncepcidra. A digitdlis technolégia

3. abra. A DARPA Warfighter 2.0 program soran mesterlévé-
szek agyi funkcioit vizsgaltak. Egy fejre helyezett berende-
zéssel novelték talalati pontossagukat
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gyorsabban fejlédik, mint az emberi feldolgozéképesség,
és egy ponton tul ezt a problémat csak az emberi agy kog-
nitiv. képességeinek fejlesztésével lehet megoldani. Az
amerikai tudds részleteiben targyalta az emberi képessé-
gek ,korszer(sitésének” néhany kdzeli megvaldsitasi lehe-
téségét. ]

Az Egyestlt Allamok haderejének kuldnleges mdveleti
parancsnoksaga (U.S. Special Operations Command) mar
tesztelte is katonain az Uj kognitiv teljesitményndéveld elja-
réasokat. A tesztek soran a katonak fejére kognitiv teljesit-
ményfokozd berendezést helyeztek. Mesterldvészek telje-
sitéképességét és agyi funkciodit vizsgaltak, majd egy fejre
helyezett berendezéssel eredményes kisérleteket végeztek
teljesit6képességik, talalati pontossaguk ndvelésére.
A szellemi teljesitmény gépi ndvelésének lehetdségeirdl a
szakember elmondta, hogy tapasztalataik alapjan mar né-
hany hetes visszacsatolasos kognitiv fejlesztés eredmény-
re vezet. Egy hathetes program soran 12%-os kognitiv
képességjavulast értek el. Szélt az ember-gép egytttmd-
kddés vizsgalatanak, fejlesztésének fontossagardl is.
Ehhez kapcsolédoan, a DARPA a Human 2.0 programot
kiegészitette a mesterséges intelligencia (Al — Artifical
Intelligence) vizsgalataval, Iétrehozva a Centaur programot.

Vécsey Zsadany a kaliforniai ALEAS Simulations, Inc.
képviseletében tartotta meg ,Vezetésfejlesztés szimulaci-
6s alapokon — Egy Navy SEAL fejleszt6 projekt tanulsagai”
cim( eléadasat, amelynek kdzéppontjaban egy Flow-alapu
vezetésfejlesztd szimulacids program all. A szimulaciés és
virtualis valésag technoldgiak jelentés sebességgel fejléd-
nek, és ma mar a haderd mellet az Uzleti szektor is szive-
sen alkalmazza ezeket az eszk6zdket. A komplex rendsze-
rek — mint vezetési dilemma - vizsgalata a gyakorlati élet-
ben meglehetésen bonyolult feladat. A szimulacio egy
olyan elemzdé eszkdz, amely lehetévé teszi ellenérzott ki-
sérletek elvégzését. A ,komoly jatékok” (serious games)
olyan szamitogépes (jellemz&en online) alkalmazasok,
amelyek videdjaték mechanizmusokat felhasznalva kozve-
titenek célzott informaciokat (ismeretet), segitenek a tanu-
las targyat képzd jelenség megismerésében, és a megol-
dasi folyamat begyakorlasaban. Ennek megfeleléen abban
kuldnbdznek a klasszikus digitalis jatékoktol, hogy céljuk
nem elsésorban a felhasznalé szérakoztatasa, hanem a
megértési és tanuldsi folyamat tdmogatasa. Az eléadas
bemutatta, miként alkalmazzak a FLIGBY online vezetés-
fejlesztd szimulaciot (interaktiv mozi formatumban) a Navy
SEAL parancsnokok képzési programjaban, és milyen ta-
nulsagokkal jar a katonai felhasznalok szamara egy alapve-
t6en civil problémamezét bemutatd szimulacio. A ,FLIGBY”
a ,FLOW is Good Business” elnevezésli vezetésfejlesztd
szimulacio réviditése, amelyet Csikszentmihalyi Mihaly
professzorral (a Flow-elmélet atyjaval) fejlesztett az ALEAS
Simulations csapata.* Dr. Csikszentmihalyi Mihaly pszicho-
I6gus 1975-ben definidlta a Flow-élményt. Ez az elmélet a
hatékony munkavégzés pszichés korllményeit vizsgalja,
mivel az alamertlés, elmélyedés és aramlas (flow) elényos
hatésait az egyén akkor érzi, amikor atélten lekdti magat
elsédleges tevékenységeivel. Csikszentmihalyi professzor
egyuttmikddott az ALEAS Simulations csapataval ,Jo
Uzlet” ciml Flow-koényvének szimulacios feldolgozasara.®
A professzor pozitiv pszicholdgia terliletén megfogalma-
zott elmélete nyoman a magyar — amerikai ALEAS cég
olyan szimuléciés rendszert fejlesztett ki és mikodtet
egyre nagyobb sikerrel, amely hidat teremt az élet értelmé-
nek tartott boldogsag (flow-élmény), az uzleti profit, vala-
mint a kdrnyezeti és tarsadalmi alapokon nyugvo fenntart-
hatosag kozott. A szimulacids program hatékonyabb veze-
t6i attitlidok és modszerek oktatasara alkalmas, a vissza-



csatolas alkalmazasa és a kompetencia alapu mérések
végzésének lehetésége jellemzi. A FLIGBY program helyet
kapott a Navy SEAL kulénleges mdlveleti eré felkészitd
programjaban is. Alkalmazasa soran mérték az informacio-
feldolgozas, illetve a feladatmegoldas képességének valto-
zasat.

Dr. David Roland - az Innoria Kft. tarsalapitdja és tgyve-
zet6je — a Tudomanyos és Technoldgiai Parkok Szdvetsé-
gének képviseletében ,Coherence & Team Flow: egyéni és
csapatszintl képességfejleszté EEG technolégiak” cimmel
tartott el6éadast. EImondta, hogy neuroscience alapu rend-
szereinkkel az agyhullamokat kdzvetlendl az agyrdl vétele-
zik, amelyhez EEG technoldgiat hasznalnak. Szakért6ik
alkottak meg azt az egyedulallé szoftvert, amely képes a
nyers jelekbdl lemodellezni az agyféltekék pontos és valds
ideju mikodését, és ezt vizualisan a felhasznalo elé tarni.
Az egymasra épll6 rendszerek az egyéni mentalis felké-
sziilés (Coherence) és a csapatszintli mentalis 6sszehan-
goltsag (Team Flow) megteremtésére is alkalmasak. A kiér-
tékelések alapjan a tréningek elére megtervezhetdk. Rend-
szerlk beépitett képzési csomagjaival az agyat — mint egy
izmot — edzik. A felhasznal6é stresszhelyzetben képessé
valik érzelmeinek kontrolldllasara, a teljesen ellazult pihe-
nés allapotara, a rekreacios id6é csdkkenésére, a mindségi
doéntéshozatalra, fejlédik az informaciébefogadasi képes-
sége, a memoridja, a figyelem hosszu tavon fenntarthatéva
valik és megné a tudati fokusz. A csapatszintl képesség-
fejlesztés pillérei: mentalis alloképesség fejlesztése, csapa-
ton bellli kontextus-elemzés és korrelacioés analizis, men-
talis teljesitményelemzés. Elhangzott, hogy Michelisz Nor-
bert autéversenyzd sikerrel alkalmazta az eljarast verseny-
felkészllése soran. Az el6éadas masodik felében a gyakor-
latban mutattak be egy team tagjai k6zott a szoftverikkel
létrehozhatd agyi szinkronitast. Az eléadé jelezte, hogy jo-
v8beni innovacios tevékenységiiket a Varpalota Tudoma-
nyos és Technoldgiai Park keretei kdzott folytatjak majd.

Dr. Porkolab Imre ezredes, a Honvédelmi Minisztérium,
Nemzeti Fegyverzeti Igazgatd Kutatas-fejlesztésért és In-
novacioért Felelés Helyettese ,Kildetés alapu vezetés 2.0
— Miért sziikséges a digitdlis transzformacié emberi aspek-
tusaira koncentralni?” cimmel tartotta meg el6adasat.
A kutatd tobb éve foglalkozik az el6adasanak targyat képe-
z6 terllettel.® Dr. Porkoldb ezredes ismertette, hogy mit
tanulhatnak a kutatok az elit katonaktol a déntéshozatali
folyamatokrdl, illetve hogy hogyan érhetiink el kimagaslo
teljesitményt hosszu idén keresztll. Elemezte azt is, hogy
mit jelent a vezetés-iranyitds a mesterséges intelligencia
koraban, illetve hogy miért elengedhetetlen, hogy elsésor-
ban a digitalis atalakulas emberi aspektusara ésszponto-
sitsunk. Az ezredfordul6tdl ugyanis a hierarchikus szerve-
zeti strukturak kezdték elvesziteni versenyelényiiket. A ve-
zet6k az uj évezredben arra lettek figyelmesek, hogy a
blrokratikus szervezeti formak egyre nehezebben képesek
megbirkdzni a sokkal agilisabb, gyorsabb déntéshozatali
folyamatokat futtaté rugalmas szervezetekkel, és nem ké-
pesek a megvaltozott kdrnyezeti viszonyok kozott tartds
versenyelényt fenntartani tradiciondlis médszerekkel. Emi-
att felértékel6dott a magas szinten képzett szakérték halo-
zatszer(i munkavégzése a korszer(i szervezeteknél, ami
gyorsabb és rugalmasabb mikddést tesz lehetévé. Az in-
Novacio és a szervezetek vezetése teriletén egyarant fon-
tos, hogy a tajékozdodasi-értékelési-dontési ciklus sebes-
ségét novelni kell, ami viszont tovabbi kdvetelményeket
tdmaszt a munkavégzdk kognitiv képességeivel szemben.
Napjaink egyik legmeghatarozébb kihivasa, hogy a digitalis
transzformacio sebességét nem képes kdvetni az emberi
elme, ezért is elkerlilhetetlen a kognitiv fejlesztés. A tudas-

Hazail tikor

alapu személyi képességek fejlesztése mellett napjainkban
el6térbe kell kerlilnie a konstruktiv tudatallapot fejlesztésé-
nek (pl. flow, ill. csoportban agyi szinkronitas), mivel a ha-
tékony munkavégzésre vonatkoz6 mutatok szerény értéket
mutatnak (csak a munkavégzdk 11-23%-a konstruktiv a
munkaveégzésben).

Prof. Dr. Szilvassy Zoltan a Debreceni Tudomanyegye-
tem rektora ,Tajékozédas és rovid tavi memadria” cimmel
tartott el6éadasat. Szilvassy professzor az orvostudomany
kandidatusa. Kutatdsi terlletei a gasztrointesztindlis en-
dokrinoldgia, inzulintermelés, szenzorosneurofarmakoldgia,
illetve a sziv iszkémias adaptacidja. A professzor 2001-ben
a Magyar Tudomanyos Akadémia doktora lett. A profesz-
szor ismertette a kurkumaval kapcsolatos legujabb kisérle-
ti eredményeket. A kurkumin csdkkenti az inzulinreziszten-
ciat, indirekt médon hatassal van az idegrendszer m(ikodé-
sére is. Az el6éadd Szolcsanyi Janos professzor munkassa-
gara is hivatkozott, aki felfedezte a szenzoros-efferens
reflex nélkil mikddé kettésfunkcioju idegszabalyozé rend-
szert. A kurkuma az agymukodésre — ezen belll a memori-
ara - is jotékony hatassal van, az Alzheimer-kor kialakula-
sanak esélyét is csokkenti. A révid tavi memodria teljesit-
ménymutatéi 6sszefliggenek a tajékozodoképességgel is.

ELEN JARO TECHNOLOGIAK

A konferenciat kisérd kidllitason lathatéak voltak tdbbek
koz6tt olyan high-tech technoldgiak is, mint a HoloLens.
A HoloLens egy olyan térbeli vizudlis szimulaciéra alkalmas
headset, ami a ,kiterjesztett valésagra” épit. Ez rendkivl
hasznos lehet a tervez8mérndkoknek, illetve az egészség-
Ugyben, Osszetett rendszerek vizsgalatakor. A Microsoft
érintéssel és szemkdvetéssel is biztositja az interakciot,
elég kinyulnunk magunk elé, és megérintenlink azt a he-
lyet, ahol az interaktiv hologram megjelenik szamunkra.

De a HoloLens jelentds elérelépést jelenthet a katonai
kiképzésben is. Az USA hadereje éplletharc kiképzésben
alkalmazza a HoloLens rendszert.

»,Coherence & Team Flow egyéni és csapatszintl képes-
ségfejlesztd EEG technoldgiak” bemutatasara vallalkozott
az Innoria Kft. A Neuroscience alapu rendszerekkel az
agyhulldamokat vételezik és elemzik. Az egymasra épiild
rendszerek az egyéni mentalis felkésziilés (Coherence) és
a csapatszinti mentalis 6sszehangoltsag (Team Flow)
megteremtésére alkalmasak. A Coherence rendszer segit-
ségével a felhasznalék a Team Flow Measure altal kimuta-
tott hianyossagaikat nagyban javithatjak. Ehhez az EEG
technoldgiat és sajat szoftvereiket hasznéljak. A cég szak-
értéik alkottak meg azt az egyedulalld szoftvert, amely
képes a nyers jelekbdl lemodellezni az agyféltekék és a
tudatallapotok pontos és valds ideji mikodését, és ezt
vizudlisan a felhasznalé elé tarni. A szoftverbe moduldrisan
elkilonitett leckesorokat épitettek, amelyek mindegyike

4. abra. HoloLens alkalmazasa az U.S. Army épiiletharc
kiképzésében
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Hazai tiukor

5. abra. Yaw VR mozgasszimulator, szemiiveggel. A berendezés
komplex mozgasformak élethii szimulacisjara képes (Foto: M. B.)

egy adott agyhulldmhoz kapcsolhaté feladatkor fejleszté-
sére alkalmas. A felhasznalé elvégzi a szamara el6irt egye-
di gyakorlatokat, és ezaltal az agyat — mint egy izmot — hoz-
zészoktatja bizonyos allapotokhoz.

A Yaw VR névre keresztelt mozgasszimulator lényege egy
mobil bellé-félgdbmb, amelyhez egy labtartd is tartozik.
A VR-szemivegben megjelend szimulaciénak megfeleléen,
elektromotorok mozgatjék a félgdmbben (il6 felhasznalét.

A szakkiallitas egyik legérdekfeszitébb része a hazai
gyartasu, kdzepes kategoridju helikopter UAV-k (Unmanned
Aerial Vehicle — személyzet nélkili Iégi jarmdivek) megjele-
nése volt. A harctéri UAV lizemeltetés egyik legérzéke-
nyebb része a fel- és leszallas kérdéskore, amelyre — szer-
kezetlknél fogva — hatékony megoldast kinalnak a kiilonfé-
le VTOL (Vertical Take Off and Landing - fliggdleges fel- és
leszallas) képességl helikopter-UAV-k. A kdzepes katego-
ria mar megfelel6 teheremeld képességgel rendelkezik
ahhoz, hogy valdéban hatékony felderitérendszereket emel-
jen fel a levegébe, és azokat képes is megfelel6 hatétavol-
séagra eljuttatni.

A Rotors & Cams Kft. UC-2 tipusjelzési helikopter-UAV-
je a NATO Single Fuel Concept (STANAG 1135) el6irasnak
megfeleléen Jet A-1 (kerozin) GzemU, gazturbina-meghaj-
tasu replléeszkoz. Az lizemanyagtartalyaban hordozott 12
liter mintegy 1 6ra repllést tesz lehetévé 50 km/dra sebes-
séggel. A 11 LE teljesitményd, tengelyteljesitményt ado
gazturbina a helikopter orr-részében helyezkedik el. A heli-

7. dbra. Hazai fejlesztésli, Gigarotor-6 tipusjelzésii villamos
hajtasu helikopter-UAV (a két hatsé rotortarté konzol
leszerelt allapotban van) (Foté: Sz. A.)

, . N &yt i
8. abra. A BHE Robotics Hungary BXAP15 tipusjelzésii, piléta
nélkiili repiilégépe. El6térben az MH 2. vitéz Bertalan Arpad
Kiilonleges Rendeltetésii Dandar katonai, kevlar sisakra
szerelt éjjellato késziilékkel, keramiabetétes repeszallé
mellényben (Foté: M. B.)

kopter szerkezeti tdmege 21 kg, maximalis felszallé téme-
ge 37 kg. A torzs alatt 5 kg tdmegu felderité-berendezés
fuggeszthetd. A rotoratmérd 2,5 m. A helikopter GPS és
GLONASS navigacioval, illetve digitalis iranytlvel, inercialis
mérérendszerrel és barometrikus magassagmérdvel egy-

6. abra. A hazai fejlesztésti, UC-2 tipusjelzésii gazturbinas helikopter-UAV (b jell foto: M. B.)
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Altal4nos Orvostudomanyi Kar
Medical School

9. abra. Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar altal kiallitott ReWalk P 6.0. tipusti exoskeleton dsszecsuk-

va, valamint beilizemelve (Fotok: Sz. A., M. B.)

arant rendelkezik. Dugattyus motorral szerelt valtozataval a
repllési id6é 3 érara ndvelhetd.

A Rotors & Cams Kft. Gigarotor-6 tipusjelzésU helikopter-
UAV-je hatrotoros, elektromos meghajtasu repulléeszkdz.
A 2200 Wh kapacitasu Litium-Polimer akkumulator mint-
egy 45 perc replilést tesz lehetévé. A hat darab, egyenként
2,5 LE teljesitményd villamos motor sugariranyu konzolo-
kon helyezkedik el. A helikopter térzs alatt fliggeszthetd
hasznos terhe 12 kg tdmegu felderité-berendezés. SRD
iranyitassal és telemetridas radidval rendelkezik, képes
BVLOS lzemre is.

A BHE Robotics Hungary a BXAP15 tipusjelzés(, piléta
nélkuli replléeszkdzét — UAV replilégépét — egy rovidfilm
vetitésével mutattak be a konferencia el6adasai kozott.
A BHE Robotics Hungary Kft. drénja egy jelentésebb infra-
strukturat nem igénylé, piléta nélkili felderitégép. A 12 kg
szerkezeti tomegU replilégép liveg- és szénszalas kompo-
zit mlanyagbol készil, meghajtasardl egy 4,2 kW teljesit-
ményl elektromotor gondoskodik. A drén 5 kg hasznos
terhet képes magaval vinni. Hosszusaga 1,7 méter, szarny-
fesztavolsaga 3,7 méter. A felszallas torténhet kerekekrdl,
vagy katapult segitségével. Az akkumulator masfél oraig
képes a levegbben tartani a gépet. A vezérl6egység hato-
sugara 30 km, de akar 150 km-ig is fejleszthetd. Felszerel-
hetd egy nagy felbontasu, stabilizalt platformon |évd
35-sz06rds optikai zoommal rendelkezd kameraval, tovabba
opcionalis CBRN analitikai szenzor kiegészitSkkel. A fedél-
zeti adatrégzités lehetésége mellett a terjedési viszonyok-
hoz alkalmazkodd, védett, titkositott mikrohullamu adatat-
vitel jellemzi a BHE UAV-t. i

A Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi
Kar delegéciodja élen jard technoldgiak felvonultatasaval vett
részt a szakmai kidllitason. A kidllitdson a PTE 3D Kdézpont,
és a PTE Szimulacios Oktatasi Kdézpont mutatta be VR tech-
nolégiai fejlesztéseit, valamint kidllitottak a ,Neuroreha-
bilitaciés és ember-gép kapcsolat” projektben hasznalt
ReWalk exoskeletonokat is. A human exoskeletonok (mes-
terséges kuils6 vazak) alkalmazasanak célja elsésorban az
emberi er6 fokozasa, a képességek kiterjesztése. Napjaink-
ban az exoskeletonok széleskorl elterjiedése még varat

magara, részben a technoldgiai megoldasok — jovében var-
hatéan athidalhaté — korlatai miatt. A kiallitott eszkdz egy
alsé végtagi aktiv human exoskeleton. Tipusa ReWalk P 6.0.
A Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar
multidiszciplinaris fejlesztécsapatanak két tagja a NATO
sintegration of the Exoskeletons in the Battlefield” (NATO
OED COE) munkacsoportjanak tagja. Emellett bemutattak a
CAE Engineering Kft.-vel k6z6s VR (Virtual Reality) terlileten
végzett kbzos fejlesztésiiket is.

Osszességében elmondhatd, hogy az innovacioé nem csu-
pan a technoldgiai tertileten fontos, hanem az emberi eréfor-
ras fejlesztése teriletén is. Amellett, hogy a konferencia a
katonakra fokuszalt, az eléadasokban elhangzd megolda-
sok részben vagy egészben alkalmazhatok a mindennapi
élet mas régioiban, a kiterjesztett védelmi és biztonsagi
szféra, valamint az ipar és az oktatas szamos teriletén is.
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