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| és korszerlisitése a HM Currus Zrt. telephelyén

Az Uzemfenntartas specialis katonai

kovetelményei

BEVEZETES

A gépek és berendezések nem rendeltetésszer(i hasznala-
tuk esetén — példaul tulterhelés —, megndvekedett valdszi-
nlséggel veszitik el részlegesen vagy teljesen a betdltott
funkcidikat, vagyis meghibasodnak. A gépeket lizemeltetd
szervezetek a meghibasodasok szamanak csdkkentésére

Az eldre jol tervezhetd és koltséghatékony géplizemeltetés
alapfeltétele a megfelelden kialakitott (izemfenntartasi rendszer. Napjainkban
egyre korszer(ibb rendszerek iranyitjak a gépek fenntartdsanak egyes miivele-
teit. A vezérlésben jelentds szerep jut a diagnosztikanak, és a vallalatiranyitasi
rendszerbe integralt karbantartds-iranyité szamitgépes megoldasoknak.
A korszer(i karbantartasi rendszereket mind szélesebb korben integraljak a
vallalati hierarchiaba. A cikk a témateriilethez tartozo fogalmak definicidibdl, és
a katonai (izemeltetés sajatossagaibdl kiindulva azon feltételeket és kovetel-
ményeket vezeti le, amelyek a katonai izemfenntartasi rendszer kialakitasa-
hoz sziikségesek.

lizemeltetés, lizemfenntartés, lizemben tartas, karbantartas,
karbantartasszervezés, megbizhatdsag

un. megeldzé jellegl tevékenységeket vezetnek be. A ha-
ditechnikai eszk6zok és alkatrészeik, Uzemeltetésik soran
olyan fizikai, kémiai vagy bioldgiai valtozasokon mennek
keresztll, amelyek eredménye még az elbirt paraméterek
melletti géphasznalat esetében is a meghibasodas. A hadi-
technikai eszk6zok esetében nemcsak a hibamentesség a
cél, hanem a hadrafoghatdsag megd&rzése és szinten tarta-

A prerequisite for well-planned and cost-effective operation of
machines is a properly established maintenance system. Nowadays, more
and more sophisticated systems control certain operations of machine main-
tenance. Significant players in the control are the diagnostics, and the com-
puterized maintenance control integrated into the company management
system. Modern maintenance systems are increasingly integrated into the
company hierarchy. Based on the definitions of the concepts in the subject
area and the specificities of military operation, this article sets out the condi-
tions and requirements necessary for the establishment of a military mainte-
nance system.

operation, maintenance, running, servicing, organization of
servicing, reliability
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2. abra. A karbantartasi rendszerek fejlédése

sa, ezért a katonai szervezetek is végeznek megeldzé jelle-
gl tevékenységeket, amelyeket a szakirodalom t6bbsége
Osszességében karbantartasnak nevez. A karbantartas
segitségével csOkkenthetd a varatlan ledllasok szama, a
meghibasodast kdvetd elharitas (javitas) koltsége, és no-
velhetd a megbizhatésag, a katonai szervezet esetében
pedig a hadrafoghatésag.

A karbantartas sokrétli tevékenység, ami az lzemelte-
tést végz6 szervezet tobb szintjét érinti. Az egyes szintek-
hez kapcsolddo feladatok egymasra éplilnek és kapcsolat-
ban éllnak az Gzemeltet§ szervezet tébbi alrendszerével.
A karbantartasi folyamatok elvégzése és azok iranyitasa
ezért rendszerszintl szervezést és végrehajtast igényel.

A karbantartasi rendszerek hatékony mikddése jelentds
mértékben befolyasolja az Uzemeltetd szervezet f6 tevé-
kenységének mindségét, ennek kdvetkeztében az elmult
mintegy 60 évben a karbantarté rendszerek folyamatos
fejl6dését lehetett tapasztalni. A fejlédést foglalja 6ssze a
2. dbra. .

Az 2. dbra szerint az elsd rendszer (Uzemzavar-elharitas)
Iényegében azt jelentette, hogy az eszkdzt a meghibaso-
dasig Uzemeltették, minimalis megelézd jellegl tevékeny-
séggel, példaul olajszint ellendrzése, esetleges utantoltés
és csere. A nemzetkdzi szakirodalom ezt Run to Faliure
néven nevezi. A kbévetkezd lépcsé a Tervszerli megelézd

3. abra. Karbantartas és javitas 1965-bdl. A Magyar
Néphadseregben is rendszeresitett Csepel D 344-es
tehergépkocsi szerelését szemléltets tablé
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4. abra. A tervszerii megel6z6 javitas egy példaja. A Mi heli-
kopterek és MiG vadaszgépek ipari nagyjavitasa a tokoli
Pestvidéki Gépgyarban az 1990-es évek elején

e Ny

karbantartas (TMK, Preventive Maintanance). Ennél a rend-
szernél a karbantartasok idejét Uzemeltetési tapasztalatok
alapjan egy meghatarozott Gzemidd, lzemeltetési ciklus
vagy futott kilométer segitségével hataroztak meg. A kar-
bantartasok idejét statisztikai-valdszinliségelméleti uton
hataroztak meg, ezt a médszert megbizhatésagelméletnek
nevezi a szakirodalom (2, 3). Az alapvetéen megbizhatd-
sagelmélet alapt TMK alkalmazasdaval magas megbizhaté-
sdagi szintet csak ugy lehetett elérni, ha jelentds Gizemi tar-
talékok maradtak a berendezésekben. Az elégséges meg-
bizhatésaghoz tehat nagyon sok olyan mivelet tartozott,
amely soran még az Uzemképességet megfelelé szinten
biztositani tudé alkatrész cseréje is megtortént, ami magas
koltségeket vont maga utan. A rendszer hibdjat javitotta az
allapotfliggd karbantartas, vagyis a diagnosztika. Ebben az
esetben a karbantartast az eszkdéz mdszaki allapotanak
megfeleléen végezték el. Az 1970-es és ’80-as évektdl fo-
lyamatosan fejl6dé informatika és a vallalat vezetésben,
szervezésben megjelend Uj elvek hatdsara magasabb
komplexitasu karbantartasi rendszerek jelentek meg, ame-
lyek Iényegesen tulnyultak a ciklusszervezésen. Ezek a
Megbizhatosag alapu karbantartds (Reliability Centred
Maintenance, RCM) és a Teljeskéri hatékony karbantartds
(Total Productive Maintenance, TPM) (4,5). A kilonb6zd
korszerU karbantartasi technologiak alkalmazasahoz egyre
t6bb adat és informacié valt sziikségessé, amihez megfe-
lel6 informatikai tamogatas kellett. Ez az igény hivta életre
az un. CMMS rendszereket (Computer Maintenance Ma-
nagement System — Szamitdgépes karbantartas kezel6
rendszer) (6).

A karbantartas és annak szervezése olyan feladat, amely
érinti az Uzemeltetd szervezet szinte valamennyi szintjét.
Hatasat tekintve pedig alapvetéen befolyasolja a megbiz-
hatésagot (hadrafoghatdosagot) és a géphasznalattal dsz-
szefliggé koltségeket.

A 2. dbra tébb korszerl karbantartasi rendszert is abra-
zol. Felmerll a kérdés, hogy ezen rendszereknek milyen
katonai adaptacids lehetésége képzelhetd el. A felhaszna-
last megel6zéen azonban ismerni kell, hogy egy katonai
szervezet esetében a karbantartd rendszerrel kapcsolat-
ban milyen altalanos és specidlis kdvetelményeket kell fi-
gyelembe venni. Melyek lesznek azok az alapvetd szem-
pontok, feltételek, kdvetelmények, amelyek meghataroza-
sa a karbantartasszervezés kiindulasat képezhetik.



A cikk elsé részében a meghibasodas torvényszerlisége-
inek alapjait foglaljuk 6ssze, majd a masodik részében a
terllettel kapcsolatos és a téma feldolgozashoz sziikséges
fogalmakat definidljuk. Az egyes fogalmak definicidjanak
jelentésége abban rejlik, hogy a szakirodalom ebben a
kérdésben nem egységes, valamint a katonai terminoldgia
is tartalmaz eltéréseket. A harmadik részben a karbantarto
rendszer specidlis katonai kdvetelményeit hatarozzuk meg.

A MEGHIBASODAS ALAPTORVENYSZER(USEGEI

A meghibasodas a (2) szerint egy olyan esemény, amely
soran a termék elvesziti azt a képességét, hogy az elbirt
funkcioit betdltse. A definiciét tovabb lehet pontostani
aszerint, hogy a gépeknek, berendezéseknek van egy elbirt
mikddési tartomanya, ami fizikai paraméterek segitségé-
vel meghatarozhatd. llyen példaul egy motor teljesitménye
vagy egy mérémlszer pontossaga. Ezen esetekben meg-
hibasodasnak kell tekinteni azt az eseményt is, amikor a
mikoddképesség ugyan megmarad, de a mikdodést jel-
lemz6 paraméterek az el6irt hatarokon kivilre kerilnek.
Megnd példaul a karosanyag-kibocsatas, vagy a mlszer a
sajat elbirt pontossagan kivil mér. A meghibasodas a ki-
valtd ok, a meghibasodas teljességének a mértéke, vagy
idétartama szerint tovabb csoportosithatd. Az okoktdl
fliggetlenlil maga a meghibasodas egy biztosan bekdvet-
kezd eseménynek tekinthetd, amely statisztikai modsze-
rekkel is leirhatd. A megbizhatésag-elméletben a meghiba-
sodasok bekdvetkezését normal, exponencialis, Weibull-,
és lognormalis eloszlas segitségével irjak le (3). Normal el-
oszlassal bekdvetkezd meghibasodas slrliségfliiggvényét
mutatja a 5. abra.

Egy alkatrész elhasznalédasa, amely a gép meghibaso-
dasat okozhatja, példaul kopas vagy anyagfaradas miatt,
normal eloszlast mutat. Az alkatrész-elhasznalédas miatti
meghibasodas valdszinliséget az (1) egyenlet segitségével
lehet szamitani, amennyiben a 5. dbra szerinti eloszlas-
fliggvény a megfelel6 pontosaggal ismert.

phZP(osfsthff(t)dt, (1)

ahol p, a meghibasodas valoszintsége t, id6pontig. Az al-
katrész meghibasodasanak a valészinliseége a t, idépontig
megegyezik a gérbe alatti terllet nagysagaval 0 es t, k6zott.
A fuggvény definidlasahoz sziikséges az eloszlas, és annak
paramétereinek az ismerete: N(y, 0) vagyis a varhatd érték
és a szoras. Az (1) egyenlet szerint a meghibasodas valoszi-
nisége az tUzemidbvel névekszik és t = + 3-0 id6pontig

P(c < 1 +3-0)=0,997 @)

5. abra. Normal eloszlas siirliségfiiggvénye

(x)

valészinliséggel kovetkezik be. A fliggvény szerint tehat
csak valoszindsiteni lehet a meghibasodast. Ennek komp-
lementer eseménye, hogy az eszkdz addig nem hibasodik
meg. A meg nem hibasodas valoszintiségét t, idépontig a
5. dbra és az (1) egyenlet segitségével lehet meghatarozni:

py=plr = t)= [ f(tydt @

ahol p, a meg nem hibasodas valdszinlisége t, idépontig.
Katonai alkalmazasban a p, értékét legalabb 0,9-re kell
venni, ami azt jelenti, hogy az eszk&zok legalabb 90%-a
Uzemképes. Ebben az esetben olyan karbantartasi idépon-
tot kell valasztani, ahol a p, = 0,1 és a meghibasodas valo-
szinlsége 10%. A 5. dbra mutatja ezt a pontot, ami jél
lathatoan a x varhaté értéktdl joval balra helyezkedik el, és
olyan alkatrész cseréjét is maga utan vonhatja, ahol még
jelentds az Gizemi tartalék.

A karbantartasi ciklusidd kivalasztasa tehat jelentésen
befolyasolja a koltségeket. Amennyiben névekszik a cik-
lusid®, vagyis a karbantartasokat ritkabban hajtjak végre,
akkor cs6kken a karbantartasok koltsége, né azonban a
varatlan meghibasodasok szama, és ezek koltsége. Ez
felveti azt a gondolatot, hogy a hadrafoghatésag mellett
célszerli a koltséghatékonysag szerint is megvizsgalni a
ciklusid6k meghatarozasat.

A gazdasagossagi megkozelitéshez ismerni kell az ide
vonatkozo koéltségdsszetevdket. A varatlan meghibasodas
koéltségei harom csoportba oszthatdk:

1. A hiba elharitasanak kdzvetlen koltségei:

a) munkadij;
b) anyagkoéltségek;
c) szallitasi koltségek.
2. A meghibasodas kozvetett kdltségei:
a) masodlagos karok elharitasanak koltségei;
b) sérilt személyek rehabilitacidjanak koltségei;
c) perkoliségek.

3. A meghibasodas miatt a termelésbdl (kiképzésbdl)
vald kiesés koltségei:
a) sérllések miatt a munkaerd kiesésének koltségei;
b) a gép termelésbdl (kiképzésbdl, feladatvégrehaj-

tasbol) torténd kiesés koltsége.
A karbantartasok kéltségei:
1. Kodzvetlen koltségek:
a) munkadij;
b) anyagkoéliségek;
c) amortizacio;
d) szallitasi koltségek.
2. Kozvetett koltségek:
a) szallitasi koltségek;
b) a gép termelésbdl (kiképzésbdl, feladatvégrehaj-

) tasbol) torténd kiesésének a koltsége.

Osszességében tehat a meghibasodas, megel6z6 jellegi
tevékenység nélkll egy biztosan bekdvetkez6 eseménynek
tekinthetd, amelynek t6bb kéliségdsszetevdje van. Ennek
megeldzése vagy a szamuk, illetve a hatdsuk csdkkentése
érdekében bevezetett tevékenységeknek szintén tébb kolt-
ségOsszetevdjik van. A varatlan meghibasodas jelentés
mértékben megneheziti a géphasznalat tervezését, hiszen
elére csak rosszul, pontatlanul valdszinUsithetd, hogy
mennyi eszkdz lesz mikod&képes egy meghatarozott idé-
intervallumban. Ez pedig, figyelembe véve az eloszlasok-
hoz tartozé szérasok esetlegesen magas értékeit, akar az
el6ére betervezett feladatok elégtelen végrehajtasat vagy a
végrehajtds elmaraddsat vonhatjdk maguk utan. Katonai
Uzemeltetés esetében ez alapvetéen befolyasolja a kikép-
zés mindségét, sulyosabb esetekben pedig a honvédelmi
feladatok ellatasat.
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6. abra. A svéd Saab Gripen vadaszgépnél mar a tervezése-
kor fontos szempont volt a halézatba k6tott szamitogépes
karbantartas-kezel6 rendszer alkalmazasa. A Magyar
Honvédségben szolgalé Saab JAS 39 EBS HU-k lizemelteté-
se és karbantartasa is ennek a szoftvernek a felhasznalasa-
val torténik

A meghibasodas tehat egy olyan esemény, amely:

e magas kdzvetlen és kdzvetett koltségekkel rendelke-

zik;

e befolyasolja a géphasznalat, vagyis az Uzemeltetés

tervezését;

e befolyasolja a gépet lizemelteté szervezet mikodésé-

nek a mindségét.

Kbvetkezmény lehet a gépet hasznald intézmény vagy
gazdasagi tarsasag szamara a cég feladatrendszerének
ellatdsaban bekdvetkezé komoly hidnyossag. Katonai
szervezet esetében ez hianyos vagy akar elégtelen kikép-
zést is eredményezhet, ami a katonai szervezet harcképes-
ségét is komoly mértékben befolyasolhatja.

ALAPFOGALMAK

A gépek elGirt paramétek szerinti miikdddképességét tobb
tényezd befolyasolja. Az MSZ IEC 50 ezt a megbizhatdséag
fogalmaval definidlja. A szabvany szerint a megbizhatésag
a hasznalhatésag és az azt befolyasold tényezdk leirasara
szolgal. A hasznalhatosag a termék azon képessége, hogy

az el6irt funkcidit egy adott id6szakaszban ellatja, de
ehhez feltételeket szab, amelynek értelmében a funkciok
betdltéséhez sziikséges kulsé eréforrasok a rendelkezésre
allnak. A feltételek a hibamentesség, a karbantarthatésag,
és a karbantartasellatas. A szabvany megemliti a karban-
tartast, amelyet a szakirodalom nem egységesen definial,
jelen esetben karbantartason azon megel6z6 jellegl teve-
kenységet kell érteni, amelyet a hibamentesség szinten
tartasa érdekében végeznek.

Ahhoz tehat hogy egy eszkdz az Uzemeltetési (katonai)
célokbol fakadd elégséges megbizhatosaggal rendelkez-
zék, nem elegendd maganak az eszkdznek a vizsgalata.
A vizsgélatnak a kdvetkezOkre kell kiterjednie.

e Az eszk6z miszaki tulajdonsagaira:

— milyen élettartamot garantdl a gyartd, és ezt a ter-
mék milyen valdszinliséggel teljesiti;

— hogyan lehet el6re jelezni az egyes alkatrészek el-
hasznaldédasat (a diagnosztika alkalmazhatosaganak
a mértéke);

— milyen miszaki 0sszetettségliek az egyes megel6z8
jellegl tevékenységek (elhasznalédott alkatrész cse-
réje, kenbanyag csere, beallitasok).

e A megel6zd jellegl tevékenységet végzd szervezetre:

— karbantarté személyzet megléte és felkésziilisége;

— karbantartashoz sziikséges felszerelés megléte;

— kommunikacio a termék gyartéjaval és felhasznalo-
javal.

e Az eszkOzt lizemeltetd szervezetre:

— az eszkdzzel kapcsolatos képzési rendszer minésége;

— az eszkdzt hasznalok felkésziilisége;

— az eszkdz haszndlat tervezésének min6ésége;

— az eszkdz hasznalatra vonatkozé elSirasok betarta-
sanak fegyelme;

— a karbantartasi folyamatok illesztésének a minésége és
szintje a szervezet belsd szabalyozasi rendszerében;

— informatikai rendszer minésége.

A felsorolasbdl lathatd, hogy a megbizhatésag dsszetett,
és nagyon sok tényez6tdl fligg. A felsorolashoz kiegészi-
tésként még hozza kell adni, hogy a karbantartast végz6
szervezet lehet az lizemeltetd szervezet része, de lehet
kilsé is. Alkalmazhaté a ketté kombinacidja is, amikor a
karbantartast egy meghatarozott technoldgiai szintig az
Uzemeltetd és egy adott szint utan pedig egy erre szakoso-

7. dbra. Az abran a Magyar Honvédség MAN TGS 40.540 6x6 BBS MIL vontatéja Goldhoffer STZ-H 6 nehéz félpotkocsival.
A 74 000 kg teherbirasu szerelvénnyel a rendszeresités alatt allé6 Leopard 2-es harckocsi és PzH 2000 6njaré Iéveg is

gazdasagosan szallithato
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dott kulsé cég valdsitja meg. A karbantartast végzd szerve-
zet kivalasztasanal (sajat vagy kulsd) figyelembe kell venni
a kovetkezd szempontokat azzal a kitétellel, hogy a gépke-
zel6nek mindig van valamilyen karbantartasi feladata, pél-
daul a tisztitas és az igénybevétel el6tti ellenbrzés.

A karbantartast (javitast) végzé szervezet kivalasztasnal
a kdvetkezbket kell figyelembe venni:

e koltség;

e allasidd (milyen gyorsan képes fogadni és mennyi idd

alatt végzi el a szikséges miuiveleteket);

e kommunikacié (hany kilsé céggel kell tartani a kap-

csolatot);

e tervezhetdség (t6bb kilsé cég esetén hogyan lehet

tervezni);

e a karbantartas kiilsé helyszinre helyezése mennyire

veszélyezteti az Uzemeltetd szervezet céljait.

A megbizhatésag tehat rendszerszinten vizsgalandé fel-
adat, amelyhez az idetartozé rendszerszintli fogalmakat
kell definialni.

A komplex lzemfenntartds a (7) szerint:

e az alldeszkdz-gazdalkodas (aktivalas — Uzemeltetés —

selejtezés)

e karbantartas, karbantartas-iranyitas

e a szinten tartd beruhazasok (alldeszkdzpdtlas) funk-

ciokban fogalmazhaté meg.

A (8) megkillonbdztet lizemben tartast és lzemfenntar-
tast. Az lizemben tartas feloszthato:

* megel6z6 jellegl tevékenységekre és

e elharité jellegl tevékenységekre.

A megeldzd jellegl tevékenységeket a még mikoddke-
pes eszk6z6kon végzik azzal a céllal, hogy a varatlan meg-
hibasodasok valdszinliségét csokkentsék, illetve egy elére
meghatarozott szintre dllitsak vissza. Ezt nevezziik karban-
tartasnak és megel6z6 javitdsnak. A tevékenység soran
altalaban statisztikai adatokra tamaszkodva végzik el a
kilénb6zd alkatrészek, kenéanyagok cseréjét és a gép, il-
letve berendezés mikddési paramétereinek ellenérzését,
beadllitasat.

Az elharitdé jellegl tevékenységet mikodésképtelen esz-
kozon végzik azzal a céllal, hogy a hibamentességet Ujra
elérjék. Ezek nevezzik javitasnak.

Az Gzemfenntartas a (8) szerint magaba foglalja a hadi-
technikai biztositast lehetévé tévo:

e technikai;

e gazdalkodasi és

e adminisztrativ feladatokat.

Az Uzemfenntartast tehat egy tagabb fogalomként keze-
li, amelynek része az lzemben tartas, amely a karbantar-
tast, mint megel6z4 jellegl tevékenységet, és a javitasokat,
mint elharito jellegl tevékenységeket foglalja magaba (8).

A ([8] 2. old.: 206.) az Uzemfenntartast és a karbantartast
egyszerre kezeli, csak a karbantartas fogalmat definidlja
mUszaki és adminisztrativ tevékenységként, amelynek
célja, hogy a gépeket és berendezéseket az elbirt funkcio-
janak teljesitésére alkalmas allapotban megtartsak, illetve
ebbe az allapotba visszaallitsak. Ebben a megfogalmazas-
ban az Uzemfenntartas fogalma részben fedi a (8) szerinti
definiciot, azzal a kitétellel, hogy a (8) az Uzemfenntartast a
karbantartastol kilon definidlja, és a gazdalkodasi felada-
tokat is idetartozénak veszi.

A vizsgalat alapvetéen a katonai szervezetek megbizha-
tésagara vonatkozik, ezért a tovabbiakban az lzemfenn-
tartas és az lzemben tartas (8) szerinti értelmezését vesz-
szuk figyelembe.

A tovabbi rendszervizsgalat a katonai szervezet megbiz-
hatésagat meghatarozd, egyben komplexebb fogalomra,
az Uzemfenntartasi rendszerekre fékuszal.

A KATONAI UZEMFENNTARTAS

Az lUzemben tartds a kivalasztott definicio szerint csak a
karbantartasokat és a kiilénb6z§ szintl javitasokat foglalja
magaba, mig az Uzemfenntartds egy tagabb fogalom,
amely magaba foglalja az lizemben tartast és az ezzel kap-
csolatos egyéb technikai, szervezési és adminisztrativ te-
vékenységeket, valamint a gazdalkodasi tevékenységeket
is. A rendszervizsgalat soran tehat a komplexebb Uzem-
fenntartast kell tovabb vizsgalni. A vizsgalat tovabbi célja
azon katonai kdvetelmények 6sszedllitasa, amelyek a kato-
nai képességek eléréséhez és elégséges szinten tartasa-
hoz alkalmas Gzemfenntartasi rendszerre vonatkoznak.

A kovetelményekhez a katonai lizemeltetés igényein ke-
resztil lehet eljutni. A katonai Uzemeltetés nem allandé in-
tenzitasu. A kiképzési, illetve felkészulési idészakban jel-
lemz6 az Uzemeltetés alacsony mértéke. Gépjarmivek
esetén ez éves szinten, eszkdzonként a civil haszonjarma-
vek futasteljesitményének tizedét-szazadat jelenti. Az
egyes eszk6zok futasteljesitményeinek a szérasa azonban
jelentSs lehet. Mindsitett id6szakban az Gzemeltetés mér-
téke akar nagysagrendekkel is megnéhet. Fontos katonai
jellemz8, hogy az lUzemeltetés mennyiségi ndvekedésére
vonatkoz6 igény nem minden esetben jelezhetd el6re.
Tudni lehet, hogy mikor lesz katonai gyakorlat, ami szintén
megemeli a géphasznalat mennyiségét, de el6re nem tud-
hatd, hogy a mindsitett (éles) helyzetek mikor kdvetkeznek
be. Az lzemfenntartdsi rendszernek tehat kezelnie kell egy
alacsony és egy magas intenzitasu géphasznalatot is. Emel-
lett, a korlatozott elérelatas miatt kezelnie kell azt a szitua-
Ciét, amikor ismert id6pontra és idSintervallumra kell adott
szintre emelni a megbizhatdsagi szintet. Ezen kivil rendel-
keznie kell azzal a képességgel is, hogy a nevezett megbiz-
hatésagi szintet varatlan idépontban kell emelnie egy elére
meghatarozott szintre.

Egy katonai szervezet az eszkdzparkjat tekintve rendki-
vil 6sszetett. A rendszeresitett és a feladatok ellatasahoz
szlkséges haditechnikai eszkdz6k szama nagy, tipusa
sokféle. Az Uzemfenntartasi rendszernek tehat rendkivil
sokféle eszkdz kiszolgalasat kell elvégeznie és a tevé-
kenységet megszerveznie. Ez rogton felveti a kiilsé er6-
forrasok igénybevételének lehetéségét, ami lehet példaul
maga a gyartd vagy annak valamilyen karbantartast ellaté
alvéllalkozoja. A korabbi definicid értelmében az egyes
eszkdzok technikai kiszolgalasa és a technikai kiszolgalas
megszervezése nem azonos az Uzemfenntartasi rend-
szerrel, ez legfeljebb annak alrendszere Iehet, amit illesz-
teni kell a férendszerbe, vagyis a katonai szervezethez. Az
Uzemfenntartasi rendszernek lényegében ezt az illesztést
kell elvégeznie az alrendszerek Osszefogasaval. Ezt mu-
tatja a 8. abra, amely szerint az lizemfenntartas szervezd,
vezet6 és iranyitd alrendszerének célszerlien a katonai
szervezeten belll kell maradnia. Ezzel a megoldassal
ugyanis ez az alrendszer képes 6sszefogni az egyes esz-
kozok technikai kiszolgalasanak és javitasnak folyamatat.
Egy szervezeten belll 6sszpontosul az lizemfenntartassal
kapcsolatos informacio, ami ennek megfeleléen képes
megfeleléen kapcsolddni a katonai szervezet megfelel$
alrendszereihez (alegység, logisztika, hadmduvelet, pa-
rancsnoksag). Ennek megfeleléen a katonai szervezet
kozvetlenll képes iranyitani az Gzemfenntartd rendszert,
és az a megfeleld felhasznaldi (katonai) informacidk birto-
kaban képes a sajat alrendszereit vezetni a katonai szer-
vezet érdekében és annak elvarasai alapjan. Az egyes
eszkdzOk technikai kiszolgalasat elvégezheti a sajat kato-
nai szervezet, de a kdvetelményeknek megfeleld kilsé
eréforras is igénybe vehetd.
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8. abra. Az lizemfenntartasi rendszer elhelyezkedése
a katonai szervezetben

A megbizhatésag fogalma segitségével tovabbi specialis
katonai kdvetelmények hatarozhatok meg az Uzemfenntar-
tasi rendszer iranyaban. A megbizhatésag az MSZ IEC 50
szerint termék- és karbantarté szervezet fliiggé. Az eldirt
megbizhatdsagi (hadrafoghatdsagi) szinthez tehat nem-
csak megfelel6 minéségl eszkdzre van szlikség, amely a
mlszaki és gyartasi-szerelési szinvonalabdl adédéan csak
elfogadhatd valdszintiséggel hibasodik meg. Ahogy azt
korabban tisztaztuk, a miszaki allapot idével romlik, tehat
barmely muszaki szinvonalon eléallitott eszkdz allapota

megel6zd jellegli technoldgiak nélkul leromlik, vagyis kar-
ban kell tartani. A karbantarté rendszernek — mint az tizem-
fenntartasi rendszer alrendszerének —, erre a megfelel
idében és megfelel6 mennyiségben megfelel§ eréforraso-
kat kell a rendelkezésére bocsatani. Katonai viszonylatban
mindkét tényezének nagy jelentésége van. A katonai Uze-
meltetés jellegzetességei miatt, az Uzemfenntartési rend-
szernek allanddan készen kell allnia a megndvekedett in-
tenzitasu Uzemeltetés bekdvetkezésének kezelésére. Az
eréforrasok rendelkezésre bocsatasanak tehat adott id6-
hatarokon belll kell megtorténnie.

Az Gzemfenntartasi rendszerrel kapcsolatban a kdvetke-
z6 altalanos célokat lehet megfogalmazni a ([8] 2. old. 203.)
szerint:

e a megfelel6 szintli megbizhatésag elérése;

e a vératlan meghibasodasokbdl eredd allasidék csok-

kentése;

e a karbantartasok elvégzése miatti allasidék csodkken-
tése;

e a koltségek optimalasa.

Az altalanos kdvetelmények, valamint a specialis katonai
igények alapjan a katonai szervezetek esetében az lizem-
fenntartasi rendszerre vonatkozé kovetelményeket a ko-
vetkez8képpen lehet sszefoglalni:

e Arendszer legyen képes azt a megbizhatésagot bizto-
sitani, amely a katonai szervezet elGirt feladatai végre-
hajtasahoz minimalisan szikséges:

— legyen képes az eszkozok allandd megbizhatésagat
produkalni;

- legyen képes egy adott feladat elvégzésére akar
emelt szintd megbizhatésagot produkalni.

e A rendszer illeszthetd legyen a katonai szervezet jogi
és belsd szabalyozasi rendszerébe:

9. abra. A Magyar Honvédség 20 darab Airbus H145M helikoptert rendszeresit. A tipus polgari valtozatat széles korben
hasznaljak a civil szolgalatok is, igy célszerii lehet az Gizemeltetési és karbantartasi tapasztalatok megosztasa.

(A H145 tipusrol késziilt angol nyelvii ismertetd)

g 1

RANGE OF MISSIONS

Superior power, advanced mission equipment,
small footprint and large cabin size - the H145
is perfectly suited for a multitude of
operations.

DIMENSIONS

MILITARY

H145M — a versatile light
battlefield helicopter

Amodular state-of-the art avionics sulte
in ree large displays and
four-axis autopilo. It provides an excellent

machine interface, improved
situational awareness, enhanced fight
paths and safely, and & superior field of
View for safe landings and take-offs.

BUSINESS

Maximum comfort and optimum Best comfort with a styish
ng

Ar condioning with
. it interior and ouistandi independent conirol
working conditions. extemal visiblty. in cabin

ONE PLATFORM FOR A FULL =

Suitable for special operations, ight attack,
utilty, MEDEVAC and surveliance missions.

Available in Leather
Mercedes-

KEY FIGURES

on

1,731 kg

EMS

Suitable for emergency missions
and inter-hospital transport

Safe approach on ground

“The large cabin offers space
for 1.2 stretchers, medical
crew and equipment and

the fight.

POLICE

Ready for operations
day and night

+ Quick role change capabilty

for a wide range of

‘applications such as patrol

‘and surveillance, search and
/e and transpor

‘special polce forces.

+ Observation and
sunveilance missions are

‘communications and data
exchange vit
ground-based police
operations.

+ Nightvision-goggle
‘compatible and equipped
with'a powerful searchiight.

+ Enhanced Realiy System.

‘Source: Arbus.

Infographic: @ beatrizsantacruz.com
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10. abra. A Magyar Honvédség 16 darab Airbus H225-6s
helikoptert rendszeresit a Zrinyi 2026 program keretében. Az
Airbus helikopter karbantartasat fedélzeti diagnosztika segiti
(OBD)

11. abra. A katonai jarm(ivek igénybevétele békeidében
altalaban kisebb, mint a polgari eszk6z6ké, mindsitett
id6szakban viszont az lizemeltetés mértéke akar nagysag-
renddel is megndhet. A képen BTR 80A motorcseréje lathato
tabori korilmények kozott

— a tervezhet8ség és az eredményes végrehajtas ér-
dekében az Gizemfenntartasi rendszer iranyitasaval
kapcsolatos feladatok legyenek hozzarendelheték a
parancsnoki hierarchia kilénb6z6 szintjeihez;

— az izemfenntartasba minél szélesebb kort vonjanak be;

— a katonai szervezet legyen képes az izemfenntartasi
rendszer valamennyi elemét parancsnoki utasitasos,
vagy szerz6déses Uton elérni.

e A rendszer legyen képes kielégiteni a katonai szerve-
zet Uzemeltetés-tervezésre és az eszkdzok elérhetdsé-
gére vonatkozé igényeit;

— a rendszer az eréforrasait megfelel6 garanciakkal
legyen képes a katonai szervezet rendelkezésére
bocséatani;

— a katonai igények szerint rendelkezzen megfeleld
rugalmasaggal.

¢ A rendszer legyen rugalmas:

— a rendszer az er6forrasait a katonai igényeknek
megfeleléen legyen képes rendelkezésre bocsatani.

e A rendszer legyen koltséghatékony.

Az Uzemfenntartasi rendszert tehat négy szempont sze-

rint lehet jellemezni:

Tanulmdanyok

12. dbra. Késziiltségi szolgalatban lIévé Gripen riasztast
kovet6 felszallasa. A magyar légier6 a NATO egyesitett
légvédelmi rendszere (NATINADS) 24 6raban tart Iégvédelmi
késziiltségben Gripen géppart. A feladat elvégzéséhez
magas megbizhatésagi szint tartozik

~ S |
13. abra. A NATO nehéz légiszallité ezred magyar felségjelii
C 17-es szallito repiilégépének nagy méretii fliggdleges
vezérsikjat emel6kosaras kocsival ellenérzik az uj papai
hangarkomplexumban. A fedett, klimatizalt épiilet és a
specialis berendezések koltséghatékonyabba tették a nehéz
szallité replilégépek lizemeltetését, mert a karbantartasi
munkalatokra nem kell az Egyesiilt Allamokba repiilni

a szolgaltatott megbizhatésag;
illeszthet8ség;

elérhetbség;
koltséghatékonysag.

OsszeFoGLALAS

Osszefoglaldsként megallapithaté, hogy egyértelmien
meghatarozhatdk az lizemfenntartasi rendszerre vonatko-
z6 specialis katonai kdvetelmények. Ezen kdvetelmények
alapvetden a valtozé intenzitasu és a varatlan katonai fel-
adatokbdl adodo, elére nem tervezhetd géplizemeltetésbdl
fakadnak. Kévetkezd fontos katonai specialitds a katonai
szervezeteknél hasznalatban évé nagy tipusmennyiség.
Egy katonai szervezet valamennyi rendszeresitett hadi-
technikai eszk®zére vonatkozd lUzemfenntartasi feladatot
nem tudja feltétlenll ellatni. Ennek az oka a nagy tipus-
mennyiség, amelynek a technikai kiszolgalasara és egy
meghatarozott szintl javitasara alkalmas kiszolgalé appa-
ratus rendkivil koliséges, és egyes kis darabszamban
rendszeresitett eszkdzoknél alacsony kihasznaltsagu
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Fischer Ferenc

A kétpolusu vilag 1945-1989 =

| Akétpolusi vilag
A Dialég Campus Kiadd a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem kiaddjaként jelentette meg 2014- o 196-198
ben Fischer Ferenc: A kétpdlusu vildg cimd hianypotld biztonsagpolitikai monografiajat. .
Prof. dr. Fischer Ferenc torténész, az MTA doktora, a PTE BTK Torténettudomanyi Intézet
igazgatdja, az ezredforduld utan a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen szervezett ve-
zérkari tanfolyamok rendszeres eléaddja. A kdnyv szakszertien idézi fel a kelet-nyugati hi-
deghaborus konfrontaciot, illetve a nem csak eurdpai szintéren zajlott szovjet—amerikai riva-
lizalast, a bipolaris vilag sziletésének részletes leirasat adva. Haditechnikai szempontbdl is
rendkivll figyelemre méltd a levegdben, a viz alatt, a szarazfoldén és az lrben folytatott
széleskorl fegyverkezési és atomUitéerd verseny fébb allomasainak ismertetése. A hadiipari :
csucstechnoldgia: az atom-tengeralattjardk, szuperszonikus vadasz- és bombazé repiilégé- - Wl
pek, az interkontinentalis rakétak és a gazturbinas harckocsik, illetve a cirkald robotreplld-
gépek és a lopakodd replilégépek vildaga ez. A minden addiginal magasabban repllé, tehat
vadaszgépekkel elfoghatatlan U-2-es kémreplil6gépek és az azokat lelévé, minden korabbinal nagyobb hatdémagassagu,
lokator-vezérelt [égvédelmi rakétak vilaga, amelyet a csillaghaborus korszak Urfegyverkezeési hullama zart le. Vietnam vilaga
ez a helikopteres |égimozgékonysag megjelenésével, és az arab-izraeli haboruk vildga, az esetenként Kurszkhoz foghato
méretl harckocsicsatakkal. Méltan valthatja ki mindez a Haditechnika olvaséinak figyelmét. A kotet bévebben targyalja a
hadtudomanyhoz szervesen kot6dd geopolitikai, geostratégiai, hadaszati, haditengerészeti kérdéseket, illetve az Eurépan
tulmutatd globalis katonapolitikai és diplomaciai 6sszefliggéseket is. A kdnyv elsé fejezete az 1941 és 1947 kozotti esemé-
nyeket targyalja az ,elbai kézfogastdél” a Truman-dokirina Iétrejottéig. A nagyhatalmak helyzetének elemzése mellett a
konyv kitekint a gyarmati rendszer szétesésére €s a ,harmadik vilag” szlletésére is. A masodik fejezet a ,klasszikus” hi-
deghaboru korszakat targyalja 1947 és 1962 kozott. Ez a korszak a karibi rakétavalsagig huzédott, és mar-mar atomhabo-
raval fenyegette a vilagot. A harmadik fejezet a ,békés egymas élés” korszaka felé haladasrdl, az atmenet éveirdl tuddsit
1962 és 1969 kozott. A negyedik fejezet az enyhllés korszakaval foglalkozik, egészen 1975-ig. Az 6tédik fejezet az enyhi-
lés megtorpanasarol tuddsit, egészen a ,kis hideghabori” id6szakaig (1979-1985), erre leginkabb a Szovjetunio afganisz-
tani intervencidja adott okot. Ekkor mar pattanasig feszilt helyzet alakult ki Eurépaban is: vajon a Szpecnaz diverzios
egysegekkel és gépesitett legideszantokkal tamogatott szovjet hadmdiveleti mandvercsoportok jutnak-e el elséként Pari-
zsig, vagy az USAF A-10-es csatareplilégépei €és AH-64-es csatahelikopterei kerliinek folénybe a szovjet harckocsiaradattal
szemben? Es ekdzben kitor-e az atomhaboru? Az utolso két fejezet — Gorbacsov peresztrojkajatdl a berlini fal leomlasaig,
illetve a szovjet birodalom széthullasaig — a bipolaris vilag 1989-es széteséseig kdveti és elemzi az eseményeket. A kényv-
ben forrasjegyzék — dokumentumgydijtemény - is talalhatd, valamint a szamos fekete-fehér abra, illetve szines térképtabla,
torténelmi atlaszként segiti a hideghaboru térténetének megértését. A monografia magas szinvonalara jellemzé, hogy a
vezérkari tanfolyamok kotelezé olvasmanyava valt.

A 456 oldalas, 8500 Ft-os aru cérnafiizott, keménytablas A/4 formatumu koétetben tébb, mint 250 térkép és
abra, valamint 60 szines tabla segiti az események és 6sszefiiggések megvilagitasat. Kaphato a kiadé webol-
dalan (dialogcampus.hu) 20%-o0s kedvezménnyel. (Dr. Heged(is Erné mk. alezredes)
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