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A magyar hatarkerités korszerusitése
felugyelet nélkuli szenzorhalozatok

alkalmazasaval

INNOVATIV TECHNOLOGIAK A NEMZETI HATAROK BIZTONSAGANAK
NOVELESE ERDEKEBEN —SZENZORRENDSZEREK A HATARVEDELEMBEN

A hatarvédelemben alkalmazott szenzorok méretiikben,
formajukban és mukddésikben rendkivil sokfélék lehet-
nek, tobbek kdzott szeizmikus, magneses, passziv infravo-
rés, akusztikus, mikrohullamu vagy lézeres mozgasérzéke-
I8k, szaloptikas kerités, szélessavu radar, pasztazod kame-
rék. Elsédleges funkcidjuk, hogy tavolrdl vezérelve alkal-
masak legyenek az ellenérzétt hatarszakasz valos idejl
monitorozasara, a legkevesebb hamis riasztas mellett a
hataron torténé események detektalasara, pontos, széles-
kord, idészer(, helyalapu adatszolgaltatas révén a megfe-
lel§ személyzet riasztasara, lehetdévé téve a gyors helyzet-

értékelést, dontéshozatalt és beavatkozast. Az elmult
években t8bb orszag is sikeresen implementalta, megvalo-
sitotta ezeket a megoldasokat, a tovabbiakban bemutatom
a jelenleg hasznalatban Iévé fejlett izraeli, amerikai hatarvé-
delmi rendszereket.

|ZRAELI TECHNOLOGIAK

Az intelligens hatarvédelmi rendszerek tanulmanyozasat
mindenképpen lzraellel és az izraeli védelmi ipar termékei-
vel célszer( kezdeni. Ez az orszag a védmdiépités egyik
legnagyobb szakértdje, hiszen létrejotte 6ta folyamatosan
ra van kényszeritve, hogy megismerje és adaptalja a leg-

6. abra. Intelligens hatarvédelmi rendszer alkotéelemei ([22] alapjan szerkesztette a szerz6)
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korszerlibb technoldgidkat. Komoly hatarvédelmi rend-
szert épitett ki a Palesztin Hatésag altal birtokolt Ciszjorda-
nia, Kelet-deruzsalem, valamint a Géazai 6vezet hataran,
Ujabban pedig hatarai teljes lezarasara készul tébbek ko-
z6tt az Egyiptommal és Jordaniaval hataros teriletein
megépiteni kivant impozans, high-tech keritésrendszerrel.

Az izraeli védelmi ipar ennek megfeleléen szamos hatar-
védelmi célra specializalddott megoldassal rendelkezik,
amelyeket az izraeli kormanyzat és vilagszerte szamos or-
szag elbszeretettel alkalmaz. Az egyik legjelentésebb cég
a Magal Security Systems Ltd. mar szamos intelligens ha-
tarvédelmi rendszer létrehozasaval bizonyitotta képessé-
geit vilagszerte. Videokamerakkal, fellgyelet nélkili szen-
zorokkal, mozgasérzékelbkkel és légi megfigyeléssel ki-
egészitett keritésrendszereit az izraeli hatarokon kivil sza-
mos térségben alkalmazzak, mint pl. India és Pakisztan
hataran, Afrikaban Togo és Ghana hataran, de eurdpai pél-
dakat is talalunk, pl.: a bolgar-szerb vagy a szlovak—ukran
hatér. Ujabban az USA is egyre inkabb érdekl6dik a gyarté
termékei irant és targyalasokat kezdtek a cég fejlett védelmi
megoldasainak alkalmazasarol az USA és Mexikd hataran.

A cég gyakorlati tapasztalatai és széleskorli K+F tevé-
kenysége révén komoly koncepcioét dolgozott ki a hatarok
védelmére.

Az altaluk felvazolt komoly elektronikus hatarvédelmi
rendszerben megtalalhatoak:

— intelligens, keritésre szerelhetd szenzorok (PID?);

— foldalatti érzékel6-kabel (buried cable);

— radarok;

- nagy hatoétavolsagu hé- és CCD? kamerak, PTZ* ka-

merak;

— mobil felderité eszkozok;

— felligyelet nélkdli féldi szenzorok.

Minden eszkdz egy kdzds halézatba van kétve, biztosit-
va, hogy a rendszer tavolrdl vezérelve, valos idejl szituaci-

6s helyzetképet kildjon a jaréroknél Iévé mobil terminalok-
ra és az iranyitasi kézpontba. A szenzorok kozotti adatat-
vitel nagy sebességli kommunikaciés csatornan keresztll
valésul meg, léghajok és piléta nélkili repuldk kdzremUko-
désével. Az egész hatarvédelmi rendszer a védelmi szer-
vek adatbazisaival integralt, lehetévé téve a jarmivek
rendszamanak (LPRS), valamint a hataron atkel6k arcképé-
nek azonositasat és 6sszevetését az adatbazisban szerep-
16 adatokkal, igy a koérozott személyek és jarmivek haté-
kony detektalasat. Természetesen elkerilhetetlen a felké-
szUlt, korszerl eszkozokkel ellatott beavatkozé erék bizto-
sitdasa is az ellenintézkedések hatékony Kkivitelezéséhez.
A gyarto altal felvazolt korszer( hatarvédelmi rendszer al-
kotéelemei a 6. abran lathatok.

AMERIKAI HATARVEDELMI RENDSZEREK ES TAPASZTALATOK —
SBINET (2005—-2011) Es ARIZONA BORDER SURVEILLANCE
TechnoLoGY PLAN (2011-2020)

A hatarvédelem kérdése sok mas orszagnak is nagy kihi-
vast jelent, amelyek kozil az egyik legjelentésebb Amerika
Mexikoval hataros terlleteinek felligyelete.

Az USA 2005 és 2011 kozott tdbb mint 1 milliard dollart
koltétt a SBINet projektre, amelynek célja egy elektronikai
felderitérendszer, virtualis kerités telepitése volt a mexikoi
hatar egy 57 mérfoldes szakaszan.

A projekt elsd szakasza (Project 28) egy 28 km-es sza-
kasz megvaldsitasat tlizte ki célul 9 db radarral és kame-
rakkal felszerelt megfigyel6toronnyal, feligyelet nélkili
szenzorokkal, valamint intelligens hardver és szoftver
komponensekkel megvaldsitott vezetés-iranyitasi rendszer
létrehozasaval, amely képes az automatikus, tdbbforrasu
adatgytjtés és feldolgozas révén kdzds miiveleti helyzet-
kép szolgaltatasara a megfigyelt teriletrdl, valamint annak

7. dbra. Az SBINet keretében megvaldsitott rendszer f6bb komponensei ([27] alapjan szerkesztette a szerzé)
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tovabbitasara a vezérl6kdzpontba vagy a kdzelben jaréro-
z6 jarmlvek személyzetének. A projekt megvaldsitasat a
Boeing cég nyerte el.

A rendszer alkotéelemei a kdvetkezdk [27][28]:

— Radar/kamera torony: a hatarsavban elhelyezett 30 mé-
teres tornyok, ellatva radarral, elektro-optikai/infra ka-
meraval.

— Felligyelet nélkili szenzorok: tdbbségében a McQ Inc.
cég dltal fejlesztett OmniSense szenzorok, amelyek
hataratlépésre aktivalodnak és adatokat kildenek a
legkdzelebbi toronyba. [23]

— Kommunikaciés csatorna: megbizhatdé kommunika-
Cios csatorna az eszk6zok kdzott.

— Vezetés-iranyitasi kdzpont: fogadja a riasztasokat a
zénaban és dont a megfeleld ellenintézkedésrdl.

— Jarérok: a hatarérség emberei és jarmlivei (foldi/légi)
laptopokkal és egyéb kommunikacios eszkdzokkel el-
latva. Fogadjak a riasztast a vezetés-iranyitasi koz-
pontbdl, majd a helyszinen kivizsgaljak az eseményt.

— Fizikai akadalyok: a hatar egyes, lakott terlletekhez
kozel esé részein telepitett fizikai keritések.

A rendszer felépitését a 7. abra szemlélteti.

Lathato, hogy a rendszerben nagy szerep jut a kiilénbo-
z6 felligyelet nélkili szenzoroknak, hiszen ezeken az esz-
kézokdén mulik a behatolasok legkorabbi detektaldsa és a
rendszer tovabbi elemeinek riasztasa. Az SBINet keretében
nagyjabol 12 800, tébbnyire akusztikus és magneses fel-
Ugyelet nélklli szenzort helyeztek el a térségben. [26]

Az SBINet keretében alkalmazott szenzorok kapcsan
azonban szamos probléma felmerdlt, tébbek kdzoétt [24]:

— nem tudtak hatékonyan osztalyozni és azonositani a
célobjektumokat;

— nagyon magas volt a hamis riasztasok szama;

— nem voltak elég ellendlléak az extrém kornyezeti hata-
soknak, az akkumulatorok korrodalédtak az esétél, a
szenzorok plasztik tokjat sokszor megragcsaltak az
allatok;

— savszélesség problémak és az egymassal inkompati-
bilis kommunikacids protokollok miatt a szenzorok
nem tudtak kommunikalni a hataron telepitett egyéb
eszkdzokkel.

Végeredményben egy 2005-0s jelentés [25] alapjan a ri-
asztasok minddssze 4%-a volt valodi és végzédott az ille-
galis hataratlépdk elfogasaval, az esetek 34%-a volt téves
riasztds, mig a riasztasok maradék 62%-a ismeretlen ere-
detli. A projektet 2011-ben ledllitottak a tulkoltekezés és
technoldgiai hibak miatt.

ARIzoNA BORDER SURVEILLANCE TECHNOLOGY PLAN
(2011-2020)

Az SBINet alapjain 2011-t6l Arizona Border Surveillance
Technology Plan néven Uj célokat definialtak részben az
SBINet nyoman Gzembe helyezett eszkdzok korszerdlsité-
sével és javitasaval, részben pedig Uj megfigyel6 rendsze-
rek (zembe helyezésével. A projekt 2020-ig ujabb 1,5 mil-
liard dollar kiadassal szamol, amely tartalmazza az uj, fix
megfigyel6tornyok (IFT - Integrated Fixed Towers), kame-
rak, felderit6jarmdvek és a legmodernebb felligyelet nélki-
li szenzorok vasarlasat.

A projektet — amelynek legjelentésebb ujitasa 52 fix tele-
pitést megfigyel6torony Gizembe helyezése Nogales térsé-
gében, amelyek egyenként 25 méter magasak, radart és
éjjel-nappal 1at6 kamerakat, valamint a felligyelet nélkuli
szenzorok jelét fogd vevéegyseégeket tartalmaznak — 2020-
ra szeretnék befejezni. A tendert az izraeli Elbit Systems
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8. abra. Integrated Fixed Tower felépitése ([29] alapjan
szerkesztette a szerzd)

amerikai leanyvallalata nyerte, amely mar tébb szaz mér-
foldnyi hatarmegfigyel6 rendszert telepitett Izrael és Pa-
lesztina kdzott, valamint Gaza és Egyiptom térségébe.

A tornyok kommunikalnak a térségben elhelyezett kor-
szerl szenzorokkal, a szenzorok és radarok jelzése alapjan
a torony kamerai automatikusan a célobjektumra zoomol-
nak. A tornyok az adatokat mikrohulldamu radié kapcsola-
ton keresztll a mUveleti kdzpontba juttatjak, ahol az ope-
ratorok elemzik azokat és ddntenek a megfeleld ellentevé-
kenységrdl. A torony energiaellatasat napelemmel is kiegé-
szitett generator biztositja.

A torony felépitése és alkotéelemei a 8. dbran lathatok.

COTS MEGOLDASOK INTELLIGENS HATARVEDELMI
SZENZORHALOZATOKRA

A fenti rendszereket tanulmanyozva nyilvanvald, hogy nap-
jainkban a hatarvédelem terén leginkabb a technoldgia le-
hetéségeinek kihaszndlasa ndévelheti a hatékonysagot,
amelyben a fellgyelet nélklli szenzorok alkalmazasa az
egyik legigéretesebb lehetbség.

A migracioés valsag hatasara a magyar kormany is felfi-
gyelt ezekre a lehetéségekre, és a fizikai hatarzar kiegészi-
téseként intelligens jelzérendszereket is telepit. Az ilyen
intelligens hatarvédelmi megoldasok nagy elénye, hogy ol
megtervezve integralhatdak lehetnek a kiilénbdzd védelmi
szervek, valamint az EU adatbazisaival, az illegélis bevan-
dorlok biometriai adatait (arckép, ujjlenyomat) hasznalva a
hagyomanyosnal sokkal hatékonyabb detektalast tesznek
lehetdvé, és felgyorsithatjédk a hataratkeldn valo atkelést is.

Ugyanakkor tanulva a korabban ismertetett amerikai
SBINet tapasztalataibdl és kudarcaibdl, a rendszer megva-
I6sitasa komoly el6készileteket igényel és a megfeleld
megoldas csak szamos feltételt figyelembe véve talalhatd
meg. Fontos, hogy az adott terep és kdrnyezeti viszonyok-
nak megfeleld, kordbban mar sikeresen tesztelt technolé-
giakat célszer( alkalmazni. Azért, hogy az optimalis miko-
dés érdekében minél nagyobb terlleti lefedettséggel, minél
pontosabb informaciokat gydjtsiink, amely cél leginkabb a
klldnb6z8d érzékelési tartomanyban mikddé szenzorok
adatainak fuziojaval érhetd el.

A magyar hatarvédelmi rendszer egyelére minddssze a
keritésen elhelyezett fizikai érintésre reagald szenzorok,
valamint h6- és mozgasérzékel6 kamerak képére tamasz-
kodva azonositja a behatoldsokat, amely nagyszamu téves
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9. dbra. ARA E-UGS/Pathfinder szenzorok [31]

riasztast eredményez. A pontosabb helyzetkép eléréséhez
célszer(i lenne a rendszer kiegészitése nagy hatétavolsagu
radarokkal, nagy terlleten torténd felderitést lehetévé tevd
piléta nélkili repulégépek alkalmazasaval, valamint a fol-
don elhelyezett magneses és szeizmikus allapotvaltozaso-
kat érzékeld felligyelet nélkili szenzorokkal.

A financialis er6forrasok tekintetében a leginkabb kézen-
fekvé és koltséghatékony megoldas a felligyeleti szenzor-
halézatok alkalmazasanak szambavétele. Mivel viszonylag
alacsony koltséggel telepithetéek, és a mai rendszerek a
mozgasirany detektalastol kezdve, a video- és képanyagok
tovabbitasaig szamos lehetéséget rejtenek, mindenképpen
atgondolandé a magyar hataron térténd alkalmazasuk.

A tovabbiakban azokat a COTS megoldasokat tarom fel
és hasonlitjuk 6ssze, amelyek mar mas hatarvédelmi rend-
szerek esetében, vagy akar harctéri kérnyezetben bizonyi-
tottak és korunk technoldgiai fejlettségi szintjén elérhet6
legkorszerlibb megoldasokat kinaljak.

E-UGS/PaTHFINDER (ARA, US)

Az utdbbi években a szenzortechnoldgia nagymértékben
fejl6dott, méretében és mikddési modjaban eltérd szenzo-
rok jelentek meg a piacon, amelyek kozll jelenleg az egyik

10. abra. REM-Sense szenzorrendszer [32]

legigéretesebb az ARA cég, E-UGS/Pathfinder szenzora,
amely technoldégia mar bizonyitott Afganisztanban és Irak-
ban is. Az E-UGS/Pathfinder szenzorok a 9. abran lathatok.
A szenzorok f6 attributumai:
— kiterjesztett Gzemidé (MINI szenzor: 6-8 hoénap; XL
szenzor: 24 honap);
— fokuszalt érzékelési sugar- és pontfelismerési képesség;
— hosszu hatoétavolsagu észlelés atjarok és relék haszna-
lata nélkdl;
— fejlett jelszlirési és gépi tanulas algoritmusok, lehetévé
téve az azonositas mellett a mozgasirany detektalasat is;
— magas észlelési arany, kisszamu hamis riasztas mellett;
— nagy tlréképességu, robusztus anyagok, amelyek el-
lendlinak a szélséséges kdrnyezeti hatasoknak. [31]

REM-SEnsE (L3 - US)

Egy masik igéretes UGS az amerikai L3 cég REM-Sense
felugyelet nélkili foldi szenzorcsaladja, ami éléerd és harc-
jarmulivek passziv érzékelésére, osztalyozasara és kdveté-
sére szolgal. Ez a komplex rendszer szamos autoném
Uzemmodban mikddd kis méretl, konnyen telepithetd ér-
zékel6t tartalmaz, amelyek elhelyezheték a védett hatar-
savban. Erre a célra szeizmikus, akusztikus, magneses és
infravOords szenzorokat hasznalnak halézatos Uzemmodd-
ban. A kommunikacié céljara alkalmazott radiéadok és a
radiovevbék a 138-153 MHz-es frekvencia tartomanyban
6 km tavolsagig képesek kommunikalni egymassal. A ha-
totavolsag radidatjatszok alkalmazasaval névelhetd, de
opciondlisan a REM-Sense mUholdas atjatszéval globalis
kommunikacios elérhetéséget is biztosit. A rendszer a szo-
fisztikalt jelfeldolgozasnak kdszénhetéen nagyon alacsony
hamis riasztasi rataval rendelkezik.
A REM-Sense rendszert az alabbi komponensek alkotjak
[32]:
— AN/PRS 9A BAIS harctéri behatolasjelzd rendszer, ami
3 db szeizmikus/akusztikus szenzort és radidvevot,
valamint egy kézi radidadot tartalmaz, amellyel képes
az él6erd és a harcjarmUivek észlelésére és a fenyege-
tés szintjének meghatarozasara;
— REM-Sense ISR szeizmikus/akusztikus, infravoros és
magneses szenzorbdl, valamint kézi adébdl allé harc-

REM-Sense ISR
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téri szenzorrendszer, a korabbi jél bevalt REMBASS Il
tovabbfejlesztett valtozata, amely passziv szenzoraival
képes az éléerd és a harcjarmlivek érzékelésére, azo-
nositasara és mozgasi iranyanak megallapitasara;

— BAIS-i feligyelet nélklli korai jelzé- és behatolas de-
tektaléd rendszer, amely 5 db kis sulyu szeizmikus
szenzort és radidvevét, valamint egy radidadét tartal-
maz. (10. abra)

RADIOBARRIER (RU)

A RadioBarrier egy vezeték nélkuli behatolas-érzékel6
rendszer villamos héalézattal és kommunikacids infrastruk-
turaval nem rendelkezé terlletekre. A szenzorokon felll
video rendszerrel is kiegészithetd a riasztasok vizualis
megerdsitése céljabdl. Elénye a teljes tavolrdl vezérelhets-
ség, a tetszbleges kornyezeti feltételek melletti nagy telje-
sitmény, kéltséghatékony telepités, minimalis karbantartasi
igény és konnyl integralhatésag hardver és szoftver szin-
ten egyarant. A meghibasodasok kozott atlagosan eltelt
idé 9 év, a gyartd pedig 5 év autondm mikodést garantal.
A rendszer szeizmikus, infravoros és mikrohullamu szenzo-
rokbdl allhat, amelyek egy mesh halézatot® alkotva tovab-
bitjak az érzékelt adatokat a vevéegységek felé. A vezetési
és iranyité eszkdzok kozott talalhatd egy kézi vevéegység,
amivel a szenzorok telepitését lehet elvégezni, egy opera-
tor konzol, amivel a teljes rendszer tavvezérelhetd. A vided
megfigyel6 rendszer hékamerat, hagyomanyos TV-kame-
rat, és egy kézi vevéegységet tartalmaz, ezek csak a szen-
zorok altal érzékelt behatolas esetén kapcsolnak be,
egyébkeént készlenléti izemmaodban mikodnek. Az Gtéves
autondm mukddésnek kdszdnhetéen a termék kildndsen
ajanlott hatarvédelmi feladatok ellatasara. [33]

@

RS-U szeizmikus szenzor RS-N Mozgasirany detektald

szeizmikus szenzor
RS-L Mikrohulldma szenzor

RS-IK Infravords szenzor

11. abra. RadioBarrier szenzorrendszer [33]

RDC ULTRAMESH+ (DiGITAL BARRIERS — UK)

Az RDC Ultramesh+ passziv, halézatba kotétt megfigyel6
rendszer, amely folyamatos felligyeletet biztosit a megfi-
gyelt terlileten. Elényei kdzé sorolhatd a gyors telepithetd-
ség, hosszu akkumulator-élettartam, alacsony bekerilési
és Uzemeltetési koltség, valamint alacsony betanitasi idé a
tébbi UGS rendszerhez képest. A kiépitett halozat konfigu-
raljia magat, és automatikusan javitja a kialakult hibakat.
A szenzorok képesek a kiilénb6z6 célpontok osztalyozasa-
ra, megkllonbdztetik a gyalogos mozgast (30 méteren
belll), jarmtveket (100 méteren belll), furast (30 méteren

12. abra. RDC Ultramesh+ szeizmikus szenzor [34]

belll). Mozgasérzékelés esetén pedig képesek a telepitett
PTZ kamerak aktivalasara is. A rendszer csillag és mesh
topoldgiaban is képes Uzemelni, elébbi esetén valamivel
nagyobb akkumulatorid6t biztositva. Az alternativ szenzor
csomopontokkal kildonbdzd egyéb szenzorok (pl. PIR
szenzor) is illeszthet6k a rendszerhez, amellyel teljesebb
megfigyelés érhetd el, a haldzati {6 csomoépont pedig atja-
roként mikodik a megfigyel6 eszkdzok és a szenzorok
ko6zotti adatcseréhez, valamint halézatokhoz t6rténd csat-
lakozashoz. [34]

ELBIT ,, TREASURES” (ELBIT SYSTEMS — IZRAEL)

Az Elbit Systems Ltd. ,Treasures” rendszere meglehetésen
Uj fejlesztés, valds id6ben detektalja, osztalyozza és kdveti a
személyeket vagy jarmlveket. A rendszer tobbféle tipusu,
kis méretli szenzort tartalmaz, amelyeket ugy terveztek,
hogy extrém id&jarasi kérilményeknek is ellenalljanak, ala-
csony legyen az energiaszikségletik, lehetévé téve, hogy a
szenzorok felligyelet nélkil, hosszu ideig miikédhessenek.

A rendszer kompatibilis mas gyarték szenzoraival és
koénnyen integralhat6 egyéb C4l” rendszerekkel.

A klildnb6z6 érzékelési tartomanyban mikodé szenzo-
rok k6zott ad-hoc, 6nszervez8dd specialis kommunikaciés
protokollokkal megvaldsitott halézat mikddik. A szenzorok
figyelmeztetései kézi radiora érkeznek a Treasures sajat
kommunikacios protokolljat hasznalva.

A rendszer a kdvetkezd szenzortipusokat tartalmazza:

— SAND: szeizmikus szenzor, amely emberek és jarmu-
vek detektdlasara egyarant alkalmas. A szenzorok
élettartama években mérhet6;

— OCEAN: szeizmikus/akusztikus multi-detektor, az em-
berek és jarmlvek azonositasa mellett iranydetekta-
lasra is képes, a szeizmikus-akusztikus adatok fuzidja
révén pontosabb célobjektum-azonositas, kevesebb a
téves riasztas;

— MID: kis méretl(i éjjel/nappali (szines CCD és h6kamera),
amely fejlett képfelismerd és vided-mozgasdetektalast
megvalositd algoritmusokkal ellatott;

— CHAMELEON 2: éjjel/nappal latd vided- és hékamera,
forgathato allvanyra szerelhetd, igy nagy lefedettségu
és képfelbontasu megfigyelést tesz lehetévé;

— MTR: kis méretli taktikai radar. Szabadalmaztatott, ultra
alacsony fogyasztasu, napenergiat hasznald szenzor.
Egy kibocsato egységet hasznal, amely horizontalis és
vertikalis iranyu lefedettséget is biztosit;

— TALOS: nagyobb méret( felligyelet nélkili radar. Nap-
energiat hasznal, toébb kibocsatd egységgel rendelke-
zik, igy minden iranybdl lefedettséget biztosit, tdbb
szaz méterrdl is képes detektalni a célobjektumokat;

— ,Pearls of Wisdom”: miniatdr, rejtett, feltigyelet nélkali
foldi érzékeldk. [35]

(Folytatjuk)
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13. abra. A Treasures rendszer alkotéelemei (a szerzé sajat szerkesztése)
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JEGYZETEK

2 PID: Perimeter Intrusion Detection — keritésre szerelhet§ behatolas-
detektald szenzorok.

3 CCD: Charged-Coupled Device — Toltés-csatolt eszkoz.

4 PTZ: Pan Tilt Zoom - speed dém: Forgathaté, donthet6 optikaju,
digitalis zoom-al rendelkezd, jellemzden térfigyelésre hasznalatos
kamera.

5 LPR: Licence Plate Recognition — Rendszam-azonositas.

6 A mesh (azaz halo) egyfajta szamitégépes haldzati struktura, ahol
nincsenek elére definidlva az egyes csomoépontok kdzotti atviteli
utak, hanem azok énszervezé médon jonnek létre és dinamikusan
véltoznak a pillanatnyi lehetéségek fliggvényében.

7 C4l: Command, Control, Communications, Computers, and Intelligence
— Vezetés, iranyitas, kommunikacio, szamitégépek és hirszerzés.
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