Tabi Levente*

Az Ureges toltetek fejlodese, alkalmazasuk
a XXI. szazadi IED-tamadasok soran

BEVEZETES

A ll. vilaghaborura t6rténd felkészlléssel, valamint az Uj
fegyverek és fegyverrendszerek megjelenésével a haboru-
ra készulé orszagok nemcsak a tamadod, hanem a védelmi
jellegui fegyvereket is fejlesztették. A torténelmi események
alapjan nyugodtan leszégezhetjik, hogy a birodalmi Né-
metorszag bizonyos terlleteken joval el6rébb allt ezekben
a haditechnikai fejlesztésekben, mint az akkori potencidlis
ellenségei vagy akar szovetségesei.

Torténelmi tény az is, hogy a Magyar Kiralyi Honvédség
a ll. vilaghaborut megeldz6 idészakban, és annak kezdeti
szakaszaban alapvetéen nem rendelkezett az akkori kor-
nak megfelel§ fejlett fegyverrendszerekkel, és a magyar
haditechnikai fejlesztések sem voltak jelentések. A magyar
hadiipar a Il. vilaghaborut megel6z6 idészakban sorozat-
gyartasban allitott el6 olyan, a korszak haditechnikai szin-
vonalat mar meg sem kozelitd felszereléseket, termékeket,
mint példaul a 36M TAK harckocsiakna, amely akkoriban
mar nem volt elég hatékony a modern pancélozott eszko-
zOkkel szemben. A Magyar Kirdlyi Haditechnikai Intézet
tehetséges kutatd és fejlesztd mérndkei azonban fejlesztdi
és kutatéi tevékenységik soran képesek voltak olyan hadi-
technikai fejlesztéseket megvaldsitani, amelyek abban az
idében vilagelsének szamitottak, vagy éppen a mai kor
modern fegyverrendszereinek elméleti alapjait jelentik.

Ez a tanulmany azt mutatja be, hogy a magyar fejlesztés-
bdl hogyan alakult ki egy hatékony Ureges téltetli fegyver,
illetve ennek a fegyvernek a mikddési elvét miképpen
hasznaljak fel a mai modern kor nem konvencionalis had-
viselése soran, az improvizalt robbandeszkdzok alkalma-
zasakor.

A cikkben szamos helyen angol kifejezések szerepel-
nek, mivel sok esetben nincs megfelel6 magyar kifejezés,
sajatos elnevezés az eredetire, vagy a magyar forditas
nem adja vissza az angol valtozat valds tartalmat. A ter-
minoldgiai probléma is arra utal, hogy az improvizalt rob-
bandeszkdzok témaja és rendszere még tovabbi feldolgo-
zast igényel.

A magyar kutatas-fejlesztési térekvések a Il. vildghaboru
soran tobb eredményt is hoztak. A Misnay—Schardin hatés alapjan mik6dé
robbandtoltetek a pancélozott eszkdzok elleni legpusztitébb fegyverrendsze-
rek kozé tartoznak. Napjaink fegyveres konfliktusaiban mar nem csak a
konvencionalis erék tudnak ezen a hatason alapuld fegyvereket alkalmazni,
de az irreguldris erdk is hatékony fegyvereket képesek eldallitani, akar keres-
kedelmi forgalomban Iévd anyagokbdl is. Ezek a ,hazilag” eldallitott eszkozok
olyannyira veszélyesek, hogy valds potencidljukat csak kiilon kisérletekkel
lehet feltarni.
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Az UREGES TOLTET( FEGYVER

Az 1. vilaghaborut kdvetden a kor katonai szakértéi szama-
ra egyértelm(ivé valt, hogy a harcaszati, hadmuveleti és
hadaszati eljarasokat meg kell valtoztatni. Az elsé vilag-
égés soran olyan Uj haditechnikai eszk6zok jelentek meg
(pl.: harckocsi, repllégép, vegyifegyverek stb.), amelyek
vildgossa tették, hogy a korabbi harc- és hadmdveleti elja-
rasok nem lesznek a jové haboruiban valtoztatas nélkdl
alkalmazhatok. Az Uj koncepcio szerint a légi és pancélo-
zott haderénemek, és ezaltal a mobilitas, a mélységbe mért
csapas jelentésége, valamint a tdmeghadsereggel szem-
ben a jol felszerelt és kiképzett hadseregek kerlltek az
el6térbe.” Magyarorszag azonban, a trianoni békediktatum
alapjan nem rendelkezhetett szdmos modern fegyver és
felszerelés tipussal (pl.: repllégép, harckocsi, pancéltéré
fegyverek stb.). Igy a Magyar Kiralyi Honvédség a Il. vilag-
haboru kirobbandsakor haditechnikai szempontbdl jelen-
t6s lemaradasban volt a nyugat-eurdpai, fejlett eurdpai
orszagok hadseregeihez képest.

A két haboru koézoétti nyugat-eurdpai haditechnikai fej-
lesztések — els6sorban a szarazfoldi haderd vonatkozasa-
ban - jelentés mértékben a harckocsik, illetve a megerédi-
tett védelmi rendszerek elleni képességek kialakitasara és
fejlesztésére iranyultak. Mar a XX. szazad forduldjan felis-
merték, hogy — a robbandtdltetek megfelel§ kialakitasaval —
nagy hatasfokkal lehet a pancélozott és megerdsitett (fegy-
ver-) rendszereket pusztitani. El6szér Charles Edward
Munroe amerikai kémikus vizsgalta ezt a jelenséget még a
XIX. szazad végén. Az amerikai haditengerészet kutatdja-
ként megallapitotta, hogy egyes céltargyakat egy megfele-
I8en iranyitott robbanasi sugar kialakitasaval hatékonyan
lehet rombolni. Kutatasi eredményei alapjan, az altala fel-
tart jelenséget Munroe-effektusnak nevezték el.?® Az &
kutatasait kovették a szazadfordulot kdvetéen M. Neu-
mann (1911), Egon von Neumann (1914) és Franz Rudolph
Thomanek (1939) német fejleszt6-mérnokok és kutatdk->
is, akik finomitottak az iranyitott robbanasi sugar elméletét
és megalapoztak az Ureges toltetek koncepciojat.

During World War II, the Hungarian research and development
efforts conduced to many results. Explosive charges using Misnay-Schardin
effect belonged to the most destructive weapon systems against armoured
equipment. In today's armed conflicts, not only conventional forces can use
weapons based on this effect, but irregular forces can also produce effective
weapons, even from commercially available materials. These improvised
devices are so dangerous that their real potential can only be explored by
specific experiments.
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De mit is kell érteni ,lreges téltet” megnevezes alatt:
sUreges toltet alatt olyan robbanoétoltetet értlink, amely a
céltargy felé Ureget mutat. Az Ureges kiképzés, amely gya-
korlatilag barmilyen szimmetrikus alakot felvehet, a tdltet
végén atellenesen inicidlt robbandanyag robbanasi gazait
képes fokuszalni, koncentralni. Ez az energiastirités nagyon
intenziv pontszer(i er6hatdst eredményez.”® Ezt a jelensé-
get szamos esetben a hazai terminolégiaban kumulativ’
hatasnak is nevezik. Az angolszasz kdrnyezetben ezt a je-
lenséget Explosively Formed Penetrator (EFP)® — azaz
robbantassal kialakitott I6vedéknek is nevezik.

1. dbra. A 44M LOTAK robbanasakor kialakulé EFP I6vedék®
(Hatala Andras rajza — HT archiv)

A kezdeti kutatasok soran azt is felismerték, hogy ha egy
ugynevezett bélést helyeznek a robbanotoltet és cél kdzé,
akkor a rombolohatas megné, valamint ha a céltargy és a
toltet kdzott van egy bizonyos (idedlis) tavolsag, akkor a
t6ltet még hatékonyabb, a rombolasi képessége nagyobb
lesz. Ezen kutatasi eredmények felhasznalasaval fejlesztet-
ték ki az 1930-as, '40-es években azokat az alapvetéen
német (pl.: Panzerfaust fegyvercsalad) pancéltord, illetve
er6drombold fegyvereket (pl.: 75 és 105 mm-es Ureges
toltetd pancéltdré granat), amelyek a Il. vilaghaboru kezde-
ti szakaszaban is a fejlett technoldgiak kodzé tartoztak.

A Il. vildghaborut megel6zden és annak kirobbanasat
kovetbéen a magyar politikai és katonai elit bizott Németor-

2. abra. A kumulativ téltet hatasa'® (Hatala Andras rajza —
HT archiv)
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szag tamogatd szdvetségesi egylttmikddéseben. Azon-
ban t6bbszor kellett szembesiilnie azzal a ténnyel, hogy a
német vezet6k nem mutatnak hajlandésagot a legmoder-
nebb technoldgiaik atadasara, illetve az esetleges gyartasi
licenceket is csak aranytalanul magas koltségek medfize-
tése esetén biztositottak volna. Ennek okan, mivel a habo-
rd kirobbanasakor a Magyar Kiralyi Honvédség nem ren-
delkezett hatékony pancélelharité és er6drombolé fegyve-
rekkel, és a német gyartasi licenceket sem sikerult besze-
reznie, a magyar haditechnikai fejlesztés kényszerpalyara
kerllt. A Magyar Kiralyi Haditechnikai Intézet munkatarsai
a haboru kezdeti szakaszaban, ,,szinte a semmibdél” kezd-
ték meg a haditechnikai fejlesztéseiket. A kutatas-fejlesz-
téssel foglalkozé6 mérndkok, tanulmanyozva a nyugati ku-
tatasi eredményeket, sajat 6nallé kutatasaik utjan igyekez-
tek elérni, hogy a magyar haderét is a kornak megfeleld
modern harceszkdzokkel lehessen ellatni.

A Magyar Kiralyi Haditechnikai Intézet rakétaszakoszta-
lydnak munkatarsa, Misnay Jézsef kisérleti mérndk (hadi
miszaki torzskari érnagy) kapta feladatul, hogy a Magyar
Kiralyi Honvédség er6drombold és pancéltdrd képessége-
nek fejlesztése érdekében hozzon létre hatékony fegyver-
rendszereket. A meghatarozott fegyverek kialakitasa és
fejlesztése érdekében Misnay Jozsef két iranyban kezdte
meg kutatasi tevékenységét. Az egyik irany egy erésebb,
hatékonyabb robbandanyag létrehozasa, mig a masik
maga az Ureges toltetl fegyver kifejlesztése volt."

A robbandanyagok tekintetében kevés mozgastér ada-
tott a magyar kutatdcsapatnak, mivel az akkori ismereteik
és lehet6ségeik az ekrazit, trinitrotoluol (TNT), cseppfolyds
oxigén (oxiliquid), I6gyapot, nitropenta és hexogén robba-
ndanyagok koré csoportosultak.'? A nyersanyaghiany és a
gyartastechnoldgiai akadalyok miatt csak a TNT és
nitropenta anyagok keverékeivel prébalkoztak annak ér-
dekben, hogy a TNT-nél nagyobb hatasfoku robbandanya-
got allitsanak eld. Igy jutottak el a TNT és nitropenta 50-
50%-0s keverékéhez, amely hatasfokban erésebb, gyar-
tastechnoldgiailag — az akkori magyar hadiipari viszonyok
kozott - kivitelezhet6 volt.'® Az Gj, hatékonyabb Osszetéte-
IG robbandanyagot sikeres kifejlesztését kdvetden, a fej-
lesztd mérnokok javaslatara az Uj TNT-nitropenta keverékd
robbandanyag, tébbek kozétt a pancélidré granatokban,
er6drombold téltetekben, valamint tovabbi nagyhatasu
toltetekben hasznaltak fel.™

Misnay érnagy masik fejlesztési iranya az Ureges toltetu
fegyver, azaz a kumulativ hatason alapulé akna kifejleszté-
se volt. A hazai kutatdcsoport a német gyartmanyhoz ha-
sonlé rombold, pancéltéré fegyverek és 16vedékek tanul-
manyozasaval, valamint azok atalakitasaval kezdte meg
munkajat. Misnay felismerte, hogy a kumulativ hatas haté-
konysaga a beépitett béléstest anyagatdl, illetve a robba-
nas soran keletkezett mozgasi és héenergia egyuttesétd|
flgg. Kisérletei soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
robbanasi hé-, és mozgasi energia jelentds ndvekedése
Osszefliggésben van a fém bélésanyag és a robbandanyag
reakcidés kapcsolatrendszerével. Felismerte tovabba azt is,
hogy a bélésanyaggal ellatott Ureges toltet nem kdzvetle-
ndl a célra rahelyezve, hanem bizonyos tavolsagtarto-
manyban képes hatékonyan atltni a célobjektum pancél-
zatat. Végul ez vezetett korszakalkotd, sikeres fejlesztésé-
hez a 43M és 44M LOTAK (I6v6tanyérakna) harckocsi elle-
ni oldalaknakhoz, amelyek akkor a vilagon az elsé oldal-
pancél ellen is bevetheté aknak voltak.'®

De a fejlesztések nemcsak a robbandanyagrol és a ku-
mulativ hatast kihasznalé fegyverekrdl szoltak. Misnay &r-
nagy a 44M pancéltéré rakétajat egy Uj, addig még nem
alkalmazott gyujtéval is ellatta. Misnay 6rnagy kifejlesztett
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3. abra: A 44M buzoganyl6vedék szerkezeti rajza'’ (Hatala
Andras rajza — HT archiv)

egy késleltetés nélkili, fejérzékelésl fenékgyujtot, amely
koézvetlenll a robbandfej orr-részének a céltarggyal térténd
érintkezésekor inicidlta a robbandtestet. Ez a gyujtasi me-
tédus ugyan nagyon hatékonynak bizonyult, de maga a
szerkezet nem volt még elég kifinomult, igy egy nem meg-
felel6 d6lésszdgu talalat esetén a gyuijto eltdrott és a raké-
ta - szakmai megfogalmazassal - ,beddglott”. '8

A fejlesztések eredményeként tovabbi Uj fegyvereket is
kialakitottak. Példaul kifejlesztették a 60 milliméter atmérdjd,
44M pancélrombold kézbdl indithatd rakétat, valamint a 215
milliméteres 44M buzoganyldvedéket. Ezeket a fegyvereket
1944-45-ben bevetették a Magyarorszag terlletén végrehaj-
tott védelmi muveletek soran. A harctéri tapasztalatok és
visszamaradt feljegyzések alapjan mindkét eszkdz nagyon
hatékony fegyvernek bizonyult. Igy kijelentheté, hogy Ma-
gyarorszag a harmadik olyan orszag volt a vilagtorténelem-
ben, amely mar a Il. vildghaboru idején sajat fejlesztés,
bevethetd és hatékony panceéltoré rakétaval rendelkezett.

Misnay 6rnagy kutatasi eredményeinek hatasa a haborut
kévetden is nyomon kdvethetd. Mivel a haboru soran ezen
a kutatasi terlleten vele parhuzamosan, de téle fliggetlenil
dr. Hubert Schardin német professzor (egyes feltételezé-
sek szerint Misnay Jézsef altal elért és publikalt kutatasi
eredmények hatdsara megkezdett kutatasaival) is hasonlo
technikai megoldasra jutott, ezért a nyugati tudomanyos
szakirodalom Misnay-Schardin effektusként tartja szamon
a két tudos dltal az Ureges toltetl fegyverekkel elért kuta-
tasi eredményeket.

A haborut kévetéen Misnay altal megalkotott pancéltérd
szerkezet, a technoldgia fejl6édésével, a modernizacio
soran szamos valtozason ment at, de az altala megalkotott
alapelvek tovabbra sem valtoztak. Konkrét, ma is kézzel
foghatd eredményként kell kezelni a kiildnb6zé harcjarmu-
vek felépitményei ellen kialakitott pancéltéré fegyverrend-
szereket (pl.: RPG-7, HEAT'® tipusu I6szerek stb.) vagy az
M18 Claymore iranyitott repeszaknakat. Ezen az elven
mUkodoé robbandszerkezeteknek szamos modozata, valto-
zata van mar a vilag hadseregeiben. A Magyar Honvédség
példaul ilyen elveken miikdédd (MON-50, MON-100 és
MON-200)" iranyitott repeszaknakat tart rendszerben.

Természetesen a technoldgia fejlédésével a buzogany-
aknak megvaltoztak, hatékonyabba valtak. A konvenciona-
lis hadviselésben ezeknek a fegyvereknek és a késdébbi
fegyverrendszereknek a tipusa, szama, mddozatai meg-
szamlalhatatlanok. Ami viszont jelentés valtozast jelent,
hogy a modern kor fegyveres konfliktusaiban, az aszim-
metrikus hadviselés megjelenésével, egy ,,Uj” fegyver jelent
meg a palettan. Az utébbi évtizedek fegyveres konfliktusai
soran szamos példat lattunk arra, hogy az ellenséges kato-
nai és félkatonai szervezetek olyan robbandeszkdzoket al-
kotnak, épitenek improvizativ médon, valamint hatékonyan
alkalmaznak a helyi biztonsagi szervek, szovetséges erék
és a polgari lakossag ellen, amelyek a Misnay—Schardin
effektus elvén mikddnek.
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