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* 14. 4bra. A T-14-es Armata iranyt valt. Az aktiv gérg6-felfiig-
- gesztésnek koszonhet6en, a mandéver kozben a harckocsi
délése minimalis
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Vitezek” a Voros téren —
Harckocsik és harckocsi tamogatok mes

Korszerii orosz haditechnikai eszkozok az elmult évek
moszkvai gy6zelem napi diszszemléin

Voroszaszlo érdemrenddel kitlintetett 1. harckocsi

gardahadsereg, 2. tamanszki gépesitett gardahad-
osztaly T-14 tipusu harckocsija nyitotta, amit oszlopban
tovabbi T-14-es, T-72B3M harckocsi és BMPT-72
Terminator-2 harckocsitamogaté kovetett.

A T-14-es harckocsit nagyon nehéz kategorizalni és 0sz-
szehasonlitani hasonlé tipusokkal, mert jelenleg nincs mas
hozza hasonlé a vilagon. A harckocsi szinte minden részle-
tében Ujszerl, mar a feladatkdre és a felépitése sem min-
dennapi.

Elészor vesslink néhany pillantast a harckocsi ismer-
tebb, ,lathatd” részeire!

Q diszszemlén harckocsik kovetkeztek. A sort a
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A harckocsi az egyesitett modularis ,,Armata” (,Apma-
ma”) lanctalpas harci platformra épul. A nagykézonségnek
eddig két tipusvaltozatot mutattak be: a T-14-es harcko-
csi, illetve a T-15 nehéz gyalogsdagi harcjarmd (kalfoldi
terminolégiaval IFV, vagy nehéz BMP), de létezik egy
T-16-0s megjeldlési harckocsimentd valtozat is. Mind-
egyik Osszedllitdas azonos elemekre épll, mégis teljesen
kilonbdzé a végkialakitas (pl: mig a harckocsi valtozat
motorja az alvaz hatsoé részén, addig a T-15-6s harcjarmi-
ben elél helyezkedik el stb.).

A harckocsi a tdémege alapjan igen, de méretei szerint
nem mondhaté igazan ,kdzepesnek”. A méretei aranyai-
ban 10,5 méternél hosszabb (I6veggel elére nézve), széles-
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sége meghaladja a 3,5 métert, mivel a pancéltestben
harom fének egymas mellett el kell férnie. Kényelmi szem-
pontokbdl azonban az oldalméretei tovabb nem ndvelhe-
t6k, mert a jelenlegi eszkdzokkel (pl. vasuton) akkor mar
nem lenne szallithatd. A torony teteje eléri a 2,7 méteres
magassagot, amit a robotizalt géppuskatornyot is hozza-
véve, tovabbi egy méterrel ndvekszik. A 48-50 tonna téme-
gl T-14-es fajlagos teljesitménye ~23 kW/t (31 LE/t) ami
kiléndsen j6 mozgékonysagot biztosit a harckocsinak.
A harckocsi maximalis sebessége eléri a 90 km/h-t, hato-
tavolsaga 500 km.

A cseljabinszki traktorlizem kilénleges tervezdirodaja, a
»lranszdiesel” fejlesztette a harckocsihoz az A-85-3 mo-
tort, talalkozhatunk még a kovetkezd tipusjelzésekkel is:
2A12-3, 12CSN15/16 vagy 12N360 (124H15/16,12H360)
megkulénbdztetve ezzel az elsd, vagy hatsé beépitést.
A motor egy kozel 35 literes, négyltemd, vizh(téses, 12
hengeres, ,X” elrendezésli, kozvetlen befecskendezésl
dizelmotor, turbo-feltoltével és toltdlevegd visszahltéssel.
A motor teljesitménye 1103 kW (1500 LE) 2000 fordulat/
percnél, azonban vészhelyzetben akar 1323 kW (1800 LE)
folé is lehet kényszeriteni. Az élettartam-ndvelés érdeké-
ben, békeidds lizemben 882-956 kW-ra (1200-1300 LE-re)
csokkentik a teljesitményét. Az élettartam ekkor elérheti a
10 000 orat is. A motort — megfelel§é miikddtetéséhez — di-
gitalis szabalyozassal lattak el. Karbantartasara és javita-
sara is nagy figyelmet forditottak a tervezék. A kompakt és
atgondolt konstrukcionak készénhetden a hajtomivet még
tabori korilmények kozott is kevesebb, mint fél dra alatt ki
lehet szerelni a harckocsibol.

A harckocsi stabilizalasat, terepen valé mandverezését
és a mozgas kdzbeni tlizelést aktiv felfliggesztés segiti.
Ennek szenzorai folyamatosan mérik a harckocsi aktualis
délésszdgeit, a vezérlés az igy kapott adatok alapjan kier-
tékeli és meghatarozza azokat a paramétereket, amelyek-
kel szabalyozza a gorgd-felfiggeszté aktuatorokat. Ezzel
nagymértékben csokken a harckocsi billegése, amely
megndveli a menet kdzbeni I6vés pontossagat, valamint
gyorsabb haladast biztosit nehéz terepen és a kanyarok-
ban. A szabdlyozas a teljes lanctalpra értendd, ugyanis
nem az 6sszes gorgénél alkalmazzak az aktiv felfliggesz-
tést. A lényeges gorgdknél (pl. elsd kettd, lancfeszitd) meg-
taldljuk a szabalyozast, mashol meghagytak a hagyoma-
nyos torzids rugdzast. Ezzel egyszerlibb lett a gyartas,
karbantartas, és csokkentek a koltségek.

A harckocsi mozgassal kapcsolatos szabdlyozasat a
sharci informacio- és vezérlérendszere” HIVR (6UYC) fogja

15. abra. A harckocsi jobb oldalan a reaktiv pancélzaton is
feltiintették az alakulat érdemeit. J6l lathaté, hogy vezetéi
és parancsnoki bukényilas er6sen védett, ajtéi oldalra
billenve nyilnak
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16. abra. A diszszemlére vonulé harckocsik Moszkva utcain
csak gumibetétes lanctalppal kdzlekedhetnek. A hagyoma-
nyos elrendezéssel szemben, a parancsnok a pancéltestben
és nem a toronyban foglal helyet

Ossze: amely ellendrzi a motort, a valtérendszert, az aktiv
felfiggesztés berendezéseit, és a tObbi hajtasrendszer
eszkozeit. Ahogy a replilégépéken megszokott, itt is auto-
matikusan hoz doéntést a beavatkozasokkal kapcsolatban,
ndi hangon ad utasitasokat, figyelmeztetéseket a személy-
zetnek, tajékoztat a szikséges karbantartasrdl, javitasok-
rél. A figyelmeztetések a vezeté LCD képernydin is megje-
lennek. A motor és hajtasrendszer érzékelSibdl bejové jele-
ket a HIVR fellgyeli. A vezetd egyes hibait (pl. motor-tulter-
helés) a rendszer képes kivédeni. A rendszer segitségével
a vezetd jobban tud a feladatara koncentralni, nem kell
egyéb berendezésekkel és mUszerekkel foglalkoznia.

A HIVR-el a harckocsi vezetése egyszerlbb a régebbi
tipusokhoz képest. Fordulaskor, a hagyomanyos botkor-
manyos megoldas helyett, a lanctalpak kormanykerékkel
vezérelhet6k. A nyomatékvalté 12 fokozatu automatizalt,
de félautomata médban a Formula-1 autdkon is alkalma-
zott, a kormanymuvon elhelyezett nyomégombokkal is
lehet fokozatot valtani. A digitalisan vezérelt szervo-beren-
dezések, valamint a teljes korl nagyfelbontdsu videorend-
szer is hatékonyan segiti a vezetd munkajat. Tovabbi érde-
kesség, hogy az Armata jarmuvei (k6zéptengelylk kordl) a
két lanctalp egymassal ellentétes iranyba valé mikdodteté-
sével helyben is képesek megfordulni. A régebbi szovjet/
orosz harckocsik ezzel a képességgel nem rendelkeztek.
Hagyomanyos optikai periszképokkal is felszerelték a harc-
kocsit, amelyek a parancsnok, a tiizér és a vezeté megfigye-
16 eszkdzei. ElsGsorban a harckocsi vezetéséhez és a kor-
nyezet kémleléséhez szilkségesek. A harcjarmi vezetdje
éjszaka nagy fényerejli LED fényszérdkat hasznal. Eles
helyzetben a fényszorok infravords megvilagitasi modra
kapcsolhaték. Ekkor a vezetd éjjellatdé kamerarendszert
haszndl az iranyitashoz. A rendszer érzékel6i a sérlilések
kivédése érdekében nappal pancélboritas ala rejtettek.

A haromfés személyzet a harckocsi elsé részében, egy
védbkapszulaban helyezkedik el (bal oldalon a vezetd, ko-
zépen az iranyz6 és jobb oldalon a parancsnok). Innen
iranyitjak, iranyozzak és kezelik a harckocsit, és a szamos
kamera és érzékel§ jelei is ide futnak be. Ez az elrendezés
nagyban segiti a személyzet tulélési esélyeit egy esetleges
taldlat esetén. A hatranya a viszonylag szlik egymas mel-
letti féréhely, amelyet a harckocsinal 70 cm ala kellett
csOkkenteni. A masik probléma a parancsnok korlatozott
kémlelési tartomanya. A hagyomanyos harckocsikkal
szemben hatrany, hogy a parancsnok nem a toronyban,
hanem pancéltestben, alacsonyan foglal helyet, emiatt
nehezen latja at a terepet, hatrafelé pedig a torony is arnyé-
kolja a kilatasat. Ezért féként a rendszer kameraira és
megjelenité képernydinek informacidira kell hagyatkoznia.

A harckocsi tornya teljesen automatizalt, kezel6személy-
zet nélkil mukodik. Ezért az agyu mikoédése is az
automatikatol és tavvezeérléstdl fligg. Ez a megoldas talalat
esetén noveli a személyzet tulélését, hiszen 6k a nagyobb



17. dbra. A harckocsi mozgas kézben (bal oldal). A harckocsitorony aljan lathaték az aktiv védelmi rendszer csapasméré elemei

védettségl pancéltestben (lnek, tovabba a torony méretét
és tdmegét, a minimalis pancélozas miatt nagymértékben
csOkkenthették. A torony védelmérdl féként az aktiv és a
reaktiv védelmi rendszer gondoskodik. A harckocsi &
fegyverzete a kezel6 nélklli toronyba épitett 125 mm-es
2A82-1M sima csovl harckocsi agyu. Iranyitasa, célzasa
digitalis/tavvezérlésli mozgatdsa elekiromos szervo ak-
tuatorokkal végzik. Fejlesztésének f6 szempontja volt a
menet kozbeni pontos tlizelés. A I6veg a 125 mm-es
2A46M tipusu harckocsi |6vegnél jéval korszer(ibb. Az Uj
55 1/d (cs6hosszusag/lrméret) kaliber(i cs6nél a torkolati
sebesség novekedése mellett a pontossag is javult. A fegy-
ver csdve belllr6l keménykromozott, ami megndveli az
élettartamat (900 I6vés) és a kedvezSbb surlédas miatt a
torkolati energiat. A célzd rendszer hatoétavolsaga 7000
méter, a célzott |6vések tlizgyorsasaga, a teljes automati-
zaltsagnak kdszonhetéen 10-12 I6vés/perc. Az Uj automa-
ta toltérendszer képes kilondsen hosszu (akar 1 méter)
I8szert is betdlteni. Erre azért volt sziikség, mert az uj,
125 mm-es |6veg megkapta a Vakuum-1 (Bakyym-1) tipu-
sU gyengitett urdanmagos, Grméret alatti pancéltérd 18szert,
amely ebbe a hossztartomanyba esik. A 16vedék minimum
700-800 mm (egyes beszamoldk szerint akar 1000 mm!)
vastag homogén pancélt is képes atitni 2000 méteren,
merdleges becsapddaskor. A harckocsiagyu |8szeribdl 32 db
a flggdleges elrendezésl forgdtarban, a tébbi malhazva
kapott helyet. A I8szertar felsé felfliggesztésu, igy egy
esetleges alulrél érkezé robbanas altal okozott deformacio
nem befolyasolja a mikodését. A 16veg 100-5000 méteres
I6tavolsaggal képes kil6ni olyan iranyitott pancéltérd rakeé-
tékat is, mint a 9K119M ,Reflex-M" (Pegpniekc-M). A rend-

18. abra. Egy T-14-es harckocsi vonul a diszszemlére.
A parancsnok még gyakorlé 6ltozetben és nem diszegyenru-
haban lathato

szerhez tobbféle |6szer is tartozik: (rméret alatti, levald
képenyes szarnystabilizalt pancéltérd, iranyitott repesz-
rombold, kumulativ stb. A I6veg osztott I6szert hasznal.
Tervezésnél figyelembe vették, hogy a I6veg ne csak a
legujabb, hanem a hagyomanyos (T-72-es, T-90-es harc-
kocsikhoz rendszerben 1évd) I6szereket is képes legyen
valtoztatas nélkil hasznalni. A tervezdk szerint létezik e
harckocsihoz egy modernebb és nagyobb (rméret( |6veg-
valtozat (152 mm-es 2A83) is. A 152 mm Grméretl 16veg
elénye, hogy I6vedékeinél nincs sziikség a hagyomanyos
értelemben vett pancéltoré kialakitasra, mivel a I6vedék
kinetikus energidja 6nmagaban is elég az ellenséges harc-
kocsik tornyanak megsemmisitéséhez. A nagyobb lrméret
tovabbi elénye lenne, hogy er6sebb pancéltérd (pl. Kornet)
és légvédelmi rakétakat is lehet vele inditani. Mivel a T-14-
es harckocsi csapatkotelékben szervesen dsszekapcsolva
mUkodik egyltt az ilyen feladatokat ellatd mas eszkozok-
kel, ezért az utobb emlitett képességekre egyelére nincs
sziikség, raadasul az ilyen méretl 16veg harckocsiba épité-
se sem lenne egyszerl. Az eddigi diszszemléken a 152
mm-es I6veggel ellatott valtozatot nem mutattak be, és
valészinlleg nem is rendszeresitik.

A |6veg célzasat nappali irdnyzékkal 5 km felett, éjszakai
(h6kamera rendszerrel) iranyzékkal 3,5 km tavolsagig lehet
végrehajtani. A tlzér iranyzéka 4-12-szeres optikai nagyi-
tassal rendelkezik. A 10veg lézeres iranyzékkal 7,5 km ta-
volsagig képes célokat bemémi. Az iranyzérendszer min-
den eleme duplikalt, igy a tlizér mellett a parancsnoknak is
lehet6sége nyilik az iranyzasra. Egy tovabbi, egyszerlibb
stabilizalo rendszer is mikodik az iranyzasban, amely szin-
tén képes a mozgas kdzbeni tlizelésre. A harckocsi keze-

19. abra. A T-14-es harckocsi hatulnézetbél. A diszszemlére
a pot-lizemanyagtartalyokat leszerelték
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20. abra. A harckocsi hatulsé részén lathaté a kumulativ
I6szer elleni racsozat, k6zépen pedig a motor bal oldali
kipufogdnyilasa

léséhez a személyzet minden tagja teljes kord HD (High
Definition ~ nagy felbontasu) kamerarendszert hasznal.
A vezérlés, a torony és a I6vegcsé mozgatasat elektronikus
szervo-motorokkal végzi.

A harckocsi masodlagos fegyverzete a tlizvezetd rend-
szerrel rendelkezé 7,62 mm 6P7K PKTM komplexum (ter-
vek szerint lesz egy nagyobb, 12,7 mm-es (rméretli 6P49
Kord géppuskaval ellatott valtozat is, azonban ezek még
nem szerepeltek egyik hivatalos bemutaton sem), amely
sajat robotizalt tornyaban helyezkedik el a f§ torony tete-
jén. Elrendezésben hasonlo, azonban képességében jéval
tobb, mint a T-90AM stabilizalt UDP TO5BV-1 tavvezérelt
géppuskatorony.

A géppuska vezérlése Osszekottetésben all az AESA
(aktiv pasztazo fazisvezérelt antennaracs) radarral és a
hékameras iranyzérendszerrel, tovabba a komplexumot a
harckocsi aktiv védelmi rendszerébe is integraltak. A gép-
puska, 1500 méter tavolsagig képes gyorsan mozgo célo-
kat is eltaldlni. Elrendezése és pozicidja alkalmassa teszi a
komplexumot foldi és Iégi célok elleni hasznalatra is.

A T-14-es harckocsi feladatrendszerébe beletartozik a
felderités, a célkijeldlés, valamint tlizérségi megfigyelés is.
A harckocsi koncepcioja a modern halézatkézpontu hadvi-
selésre éplil. A harckocsit nem egy alegységen bellli, 6n-
magaban tevékenykedd eszkdznek tervezték, hanem fel-
adatait egy harcaszati csoportban, kilénbdz6 harceszkd-
zOkkel szervesen egylttmikodve, egy kdzds harcaszati,
informacids rendszerben végzi.

21. abra. A lanctalp témegének cs6kkentése érdekében az
attort lanctarajokat kénnyitették
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A rendszer azt az alapelvet kdveti, amely szerint aki el6-
szOr latja meg ellenfelét a harcban, és erre a leggyorsab-
ban reagal, az nyeri meg a csatat. Ezért |étfontossagu,
hogy minél jobb mindségben, minél messzebbre lassunk.
Az igy nyert informaciok alapjan megfeleld dontéseket hoz-
hassunk, és ezek alapjan tudjunk beavatkozni. Ugyanakkor
Iényeges, hogy minket minél kevésbé lassanak. Az Uj harc-
kocsinal a két médszert egylttesen alkalmazzak.

A T-14-es harckocsi felderithetéségének csdkkentése,
az dlcazas hatékonysagnovelése érdekében ,lopakodd”
technikaval készilt, amellyel a harckocsi lathatosagat
nagymeértékben csokkentették az elektromagneses sugar-
zas szinte minden spektrumaban (infravoros, UV, radidhul-
lam stb.). A harckocsitestet bels6 hészigeteléssel lattak el,
ezzel a hé-kibocsajtas szignaturaja jelentésen lecsdkkent.
A kiilsé burkolat lapos, sima visszaverd, hullamtéré fellile-
tekbdl all, amely lecsokkenti a harckocsi radarképét.

A harckocsi tornyanak burkolata sok rétegbdl all, ame-
lyek kozott talalhatd egy jol vezetd, Faraday kalitkaként
mUkddd rész is. Ez kiilon védelmet biztosit a belsé elektro-
nikai egységek kilsé elektromagneses zavarasa ellen, va-
lamint a toronyban Iévé berendezések elektromagneses
kisugarzasat is learnyékolja.

A harckocsi kiilsé festése csokkenti a harckocsi felmelege-
dését, ami csokkenti az infravoros kisugarzast, emellett radio-
hullam, infravords és egyéb sugarzas-elnyelési képességek-
kel rendelkezik. A hdkibocsatast nagymeértékben csékkentet-
ték a kipufogdgazok hideg levegével torténd keverésével és a
kipufogonyilasok emulacidjaval. Az alcazérendszer nemcsak
alacsony szintd jelet bocsajt ki az ellenség h6kameras medfi-
gyelGi felé, a pancéltord rakétak kildnbdzé tipusainak iranyi-
térendszerét is megtéveszti. Mindezekkel a harckocsi felderit-
hetésége, bemérhetésége nagymértékben csdkken. A pasz-
sziv védelmi rendszer a fejlettebb rakétak akcidéradiuszat a
felére csokkenti, a kddosité berendezés lUzembe helyezése
nélkdl is. Kilén rendszer végzi a harckocsi magneses mezé-
jének eltorzitasat.

A harckocsi felderité-képessége szintén figyelemremélto.
A T-14-es a vilagon az els6 olyan széria-harckocsi, amely a
modern vadaszgépeken haszndltakhoz hasonlé, AESA ra-
dart hasznal. A korkords, kdzepes hatoétavolsagu impulzus
doppler radar az aktiv fazisracs antenna elvén mukodik.
A T-14-es lokator rendszerének 6 feladata a cél felderitése
és a tlizérségi megfigyelés. A célok az ellenség pancélozott
jarmdveitdl a tamado légieszkdzokon at, a kdzeled6 panceél-
t6ré rakétakig a legkllonbdzdbb félék lehetnek. A radar az
aktiv védelmi rendszer része, de fontos szerepe van a fegy-
verzet vezérlésében is. A Ka-frekvenciasavban dolgozo
(26,5-40 GHz-es tartomanyu) radarhoz alacsony hémérsék-
letli egyUttégetett keramia (LTCC) alkatrészeket hasznalnak.
A konstrukcio elénye a nagy megbizhatdésag és a mérsékelt
ar. Az AESA radarrendszer a tornyon elhelyezett négy LTCC
panelbdl all, amely 360°-os célmegfigyelést tesz lehetéve,
radar elforgatas nélkil. A radarpaneleket 16vedék- és re-
peszalld burkolattal latték el, amelyek sérilés esetén vi-
szonylag egyszer(ien eltavolithatok és cserélheték. A T-14-
es felderitd radarrendszere tébb 10 km-es hatétavolsagig 40
foldi és 25 légi célt képes egyszerre felligyelni. A T-14-es
radarjanak elméleti pontossaga 5 szdgperc. Gyakorlatban a
pontossag 0,1 azimutszdg alatt 10 méter korili. A fliggetle-
nil forgathaté infravdrés kamerarendszer ezt az azimut érté-
ket tovabb csokkenti, igy még nagyobb pontossagot képes
elérni.

A tornyon kdrbe hat nagyfelbontasu (HD) kamera foglal
helyet, amelyek a személyzet szamara 360°-os folyamatos
megfigyelést tesznek lehetévé. Mindegyik 6nallé aramellatas-
sal és folyadékos tisztitd rendszerrel rendelkezik. A kamerak



jelei a kezel6 képernydn kivil az Afganit rendszerbe is beke-
rilnek. A rendszer az adatokbdl ki tudja sz(irni az esetleges
kezel6i hibakat, meg tudja allapitani, hogy tortént-e Iézeres
bemérés a harckocsira, és a kamerak jeleibdl a haromdimen-
zi6s képfeldolgozd rendszer adatai alapjan lekapcsolt rada-
roknal is képes mUkodtetni az AAVR rendszert.

Ezek a kamerak az infravérds tartomanyokban is érzékel-
nek, igy kod- és flst-figgdnyon keresztll is képesek a
célokat megtaldlni. Ennek Iényeges szerepe van a sajat
kédgranatokkal keltett alcazas alkalmazasanal, amikor a
harckocsi ,lathatatlanna” valik, de a sajat fegyverzetével
mégis képes lesz az ellenséges célokat eltalalni.

A harckocsi felderit6- és megfigyel6 képességeinek kiter-
jesztése érdekében egy olyan dront terveznek, amelyet a

Nemzetkozi haditechnikai szemle

harckocsirdl lehet inditani és iranyitani. A drén a zavaras és
felderithet6ség elkerlilése érdekében az adatokat huzalon
juttatja el a harckocsi informacios rendszerének. A drén
elektromos ellatasat a harckocsi a huzalon keresztul bizto-
sitja, igy a replilési id6 nem korlatozott. A drén, egy olyan
piléta nélkiili felderitd és célzd, célmegfigyeld eszkdz, amely
sajat megfigyel6 radarral és infravords iranyzékkal is rendel-
kezik. TUzérségi megfigyelése adatai alapjan korrigalhatok a
I6elemek. A drén 100 méteres magassagig képes emelked-
ni, ezzel a belathatd horizont 26-30 km-re nd a jelenlegi
10 km-hez képest. Nagy segitséget nyujthat a fedezékbdl,
fUstalcazasbdl valod tizeléshez, illetve navigalashoz is.

(Folyatjuk)
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