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Az ,,Autonom on- es off-road jarmuvek
katonai alkalmazhatosaganak lehetosegei”
cimi tudomanyos konferenciarol —

reszletesen

réviden hirt adott a Magyar Honvédség Logisztikai

Kdzpont szervezésében lezajlott Autondm on- és off-
road jarmlvek katonai alkalmazhatdsaganak lehetéségei
cim( tudomanyos konferenciardl. [5] Folydiratunk a tudo-
manyos rendezvényrdl az alabbiakban részletes beszamo-
|6t és elemzést is kdzdl.

2015 szeptemberében megalakult Magyarorszagon a
RECAR Autonom Jarm( Kutaté Kézpont. Ezzel dsszefiig-
gésben Magyarorszag Kormanya 2016 majusaban dontott
egy autonémjarmu-tesztpalya zalaegerszegi megvalésita-
sarél azzal a céllal, hogy hozzajaruljon a hazai jarmUipari
kutatas-fejlesztési kapacitasok erdsitéséhez. A kormany-
dontéssel 6sszhangban, a zalaegerszegi jarmuipari teszt-
palya megvalositasara, projektcégként jott létre az Autd-
ipari Probapalya Zala Kft. A jarmdipari igények részletes
feltérképezését kdvetden 2016 végén irtak ki ,,a tesztpalya
specifikus elemekkel kapcsolatos tervezési feladatainak”
elvégzésére vonatkozo palyazatot, amelyet a Fémterv Zrt.
— Horiba-Mira Konzorcium nyert el. A Konzorcium kilhoni
tagja, a nagy-britanniai székhelyl Horiba-Mira tarsasag
jelent6s tapasztalattal rendelkezik jarmuipari tesztpalyak
tervezésében és Uzemeltetésében.

A hagyomanyos jarmU(dinamikai tesztek mellett az dnve-
zet6 autdk tesztelésére alkalmas zalaegerszegi jarmdipari
tesztpdlya alapkoévét 2017-ben tették le. Az Osszesen
45 milliardos beruhazas elsé ltemének befejezése és a
kész mlvek mikodése, a tervek szerint 2019 tavaszan in-
dult. A létesitmény els6 harom moduljat 2018 év végén
adtak at. Ezek kozoétt van a fogadoépllet, amelyben ren-
dezvények tarthatok, a miszaki épllet, amely a tesztpalya-
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1. abra. Dr. Benké Tibor honvédelmi miniszter megnyité
beszédet mond a konferencian, hattérben a Zrinyi 2026
haderéfejlesztési program plakatja (Foto: Kalmanfi Gabor —
honvedelem.hu)

hasznalok bazisa, tovabba a vezethetéségi prébakhoz
sziikséges dinamikai felllet és a kezelhetéségi palya. Elké-
szUlt a Smart City zéna elsé része egyes vezetéstamogato
asszisztensek teszteléséhez, valamint mar készll egy
olyan felllet is, amely a fékrendszerek tesztelésére alkal-
mas. Eurdpaban egyedilalld mdédon - tul azon, hogy a
zalaegerszegi palyan kiilonb6z8 varosi és kdzuti tesztkor-
nyezetben lehet majd vizsgalni a jarmdveket —, Ausztriaval
és Szlovéniaval megallapodva, hataron atnyulo tesztutak is
a fejleszt6k rendelkezésére allnak, igy a hatart keresztezd
infrastrukturaban is tesztelhetik az autdkat. A zalaegersze-
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gi tesztpalya varhatdan 2021-re készul el teljesen. Az auto-
ném jarmd kutatasi terlilet fontossagat mutatja, hogy 2018.
december 14-én, a jarmUipari tesztpalya-projekt masodik
szakaszanak megvalodsitésa érdekében az Autdipari Préba-
palya Zala Kft.-ben 21,5 milliard forintos tékeemelésrol
dontétt a kormany, amely teljessé teszi a 45 milliard forin-
tos beruhazas sziikséges forrasat. [6] A ZalaZone tesztpa-
lya innepélyes megnyitdjara 2019. majus 20-an kerdlt sor.
A zalaegerszegi tesztkdrnyezet sajatossaga, hogy nem-
csak a hagyomanyos jarmidinamikai tesztek szamara kinal
lehet6séget, hanem a kilénbdzd vezetéstdamogatd asz-
szisztens rendszerek, valamint az 6nvezeté jarmdvek vizs-
galataira is készll. Az autoném jarmivek megfeleld miko-
désének ellendérzése egészen Uj tipusu teszteket kdvetel,
hiszen szamos olyan funkciojuk van, amelyeket a tradicio-
ndlis jarmdipari tesztek kidolgozasakor még nem terveztek
a mérnodkok. A régi, hagyomanyos tesztpalyak csak nehe-
zen alakithatok at az 6nvezetd gépkocsik igényeinek meg-
felel6en, igy természetesen elényben vannak azok a léte-
sitmények, amelyeket mar tervezésikidl az autoném jar-
mivek és rendszereik kiprobalasara épitenek. Eurépaban
ilyen komplex szolgdltatasokat kinalo, a hagyomanyos és
az Onvezetd jarmlvekre egylttesen fokuszald hasonlo
tesztpdlya nincsen. A zalai tesztpalya integrans része egy
olyan egyetemi kutatokdzpont is, amely az innovacié és
kutatas mellett a j6vében oktatasi feladatokat is ellat majd.

A mintegy 250 hektaros terlileten megépitett zalaeger-

szegi tesztpdlyan oOnjard, tehat vezetd nélklli autdkat is
tesztelnek majd. A tesztpalya-projekt legfontosabb célja az
Onvezetd jarmlvek teljes korl vizsgalatara alkalmas teszt-
kornyezet kialakitasa, amely a jarmUvek tesztelése mellett
lehet6séget biztosit:

— az 6njaro jarmivekhez kapcsolddo kutatd laboratoriu-
mok és szimulacios kornyezet létrehozasara;

— az autondm jarmivekkel kapcsolatos K+F tevékeny-
ség végzeésére, egylttmikoddve hazai tudomanyos és
mUszaki-fels6oktatasi intézményekkel;

— lehetéség biztositasa az IT szektor szereplSinek dnve-
zetd jarmivek és ,,.Smart City” megoldasok tesztelésé-
re, beépitésére;

— meghatarozé szerep betdltésére az autondm jarmuve-
ket jévahagyo tesztesetek megalkotasaban.

2. abra. A Magyar Honvédség kiilonleges mliveleti jarmiive
az Autoipari Prébapalya Zala Kft. kozponti épiilete el6tt
(Fotd: Hegedds Erné)

Hazail tikor

A jovében varhatéan a kiilénb6zé automatizaltsagi foku,
majd végll a teljesen autondm jarmlvek egymas kozotti,
illetve a jarmivek és az infrastruktura kézétt informacio-
csere fog megvaldsulni. Az igy kialakitott Kooperativ Intel-
ligens Kozlekedési Rendszerek lehetbvé teszik a kdzlekedd
jarmivek szamara a relevans informaciok cseréjével a ku-
16nb6z6 forgalmi szituaciokra valo felkészilést, a forgalom
lefolyasanak optimalizalasat. A haldzati kapcsolatra példa
az Eurdpai Uniéban varhatéan kotelez6évé valo eCall rend-
szer, de tavlatban fejlédni fog az egyes jarmlvek, illetve
infrastruktura-elemek koril adott tavolsagban lévé tdbbi
jarmivel automatikusan kialakitott helyi halézati rendszer
is, amelyen keresztll a jarmivek sajat szenzoraik hatéta-
volsagan kivilrél is kaphatnak a forgalmi helyzetrdl infor-
maciot. Fokozatosan fejlédnek az autondom jarmdvek teru-
letének fejlesztését lehetévé tevd jogi szabalyzok is. [6, 3]

2018. november 12-én ,,Autoném on- és off-road jarmu-
vek katonai alkalmazhatosaganak lehetéségei” cimmel tu-
domanyos konferenciat szerveztek Zalaegerszegen, az
autdipari probapalyan. A konferenciat a Magyar Honvéd-
ség Logisztikai Kdézpont, illetve a zalaegerszegi Autdipari
Probapadlya Zala Kft. szervezte. A konferencia kiemelt célja
volt, hogy megvizsgalja az autonédm on- és off-road jarmu-
vek katonai alkalmazhatésaganak elméleti lehetéségeit.

3. abra. Dr. Palkovics Laszl6 innovacios és technoldgiai
miniszter nyité beszéde a konferencian, hattérben a Magyar
Honvédség Logisztikai K6zpont és az altala miikodtetett
Haditechnika tudomanyos folyéirat plakatja (Foté: Kalmanfi
Gabor — honvedelem.hu)

A konferencian megjelent és eléadast tartott, illetve szolt
a hallgatésaghoz dr. Benké Tibor honvédelmi miniszter;
dr. Palkovics Laszlé innovacios és technoldgiai miniszter;
dr. Szalay Zsolt, a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Gépjarmitechnoldgiai Tanszékének veze-
téje; dr. Porkoldb Imre ezredes, a Kormanybiztosi Hivatal
kutatas-fejlesztési és innovaciés szakreferense; dr. Kiss
Péter egyetemi tanar, a SZIE Gépészmérndki Kar dékan-
helyettese; dr. Hary Andras, az Autdipari Probapalya Zala
Kft. Ugyvezet6 igazgatoja; tovabba Barath Istvan dandarta-
bornok a Magyar Honvédseég Logisztikai Kézpont parancs-
noka is. A konferencian részt vett a Tudomanyos Ujsagirok
Klubjanak néhany fés delegacioja is.

A ZALAEGERSZEGI AUTOIPARI PROBAPALYA
A zalaegerszegi prébapalya célja, hogy mind a klasszikus
mechanikus, gépészeti-mechatronikai jellegl autdipari

tesztek (futomd, kormanymd, gumiabroncs, motorika stb.),
mind a korszer(, els6sorban informatikai, tavkozlési, tele-
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4, abra. A zalaegerszegi autdipari tesztpalya fogadéépiileté-
nek szamitogépes modellje

metriai (radar, lidar, GPS stb.) tudomanyos-ipari alapokon
nyugvo autondm jarmutesztekhez sziikséges hatteret biz-
tositsa. [1, 2]

A palya részeként egy ,okosvaros” (Smart City Zone) is
létrehozasra kertl. Itt minden olyan forgalmi helyzetet ki
lehet probalni, amellyel egy 6nvezetd vagy elektromos
jarmd a kis sebességU, jellemzden varosi kdrnyezetben
kozlekedésben talalkozhat.

A tesztpalya az dnvezetd jarmivek fejlesztéséhez szik-
séges 5G-s informatikai halézattal is rendelkezik majd.
A zalaegerszegi autdipari prébapalyan emellett teljes korud
V2X rendszer telepitése tervezett. A jelen feladat keretében
megtervezett, a radios egységeket tarté oszlopokkal, és az
alapul szolgalé hattér optikai halézattal lehetévé valik a
rendszer kialakitasa, kézpontbdl vald vezérlése, konfigura-
cidja, iranyitasa. Az alapvetéen wifi alapu V2X rendszer
mellett a prébapalyan a projekt része egy helyi LTE/5G
mobilkommunikacios haldzati rendszer kialakitasa is,
amely tovabbi lehetéséget biztosit majd a jarmUlvekrdl
tesztadatok gydjtésére, illetve fejlesztés alatt allé kommu-
nikacioés protokollok és eszkdzok tesztelésére.

Az Ugynevezett Smart City Zone tesztpalya modul auto-
nom és Osszekapcsolt jarmlvek alacsony sebességl
tesztjei szamara készllt. Varosi kdzlekedési korilményeket
biztosit, ami a jelenleg meglévé tesztpalyaknal sokkal tobb,
kilonféle telepulési kdrnyezeti, forgalmi, forgalomtechnikai
és jarmidinamikai vizsgalati kérilményt kindl a tesztelésre.
A terlleten az uthalézatot kilonbozé savszammal, burko-
lattal, geometriaval alakitjak ki, a keresztez6dések és kor-
forgalmak pedig szintén a kdzutakon fellelhetd valtozatos-

5. abra. A ZalaZone tesztpalya objektumainak rendszere

sagot prébaljak leképezni. A Smart City Zone egy részén
valtoztathatd homlokzatu éplletek is szegélyezni fogjak az
utakat. A varosi tesztkdrnyezetben a kommunikacios tech-
nologiak teljes spektruma elérhetd lesz a wifi alapu techno-
I6giakon keresztll, az intelligens kdzlekedésiranyitasi rend-
szerektdl a cellularis technologiakig (5G teszthaldzat).
A varosi tesztkdrnyezet az alacsony sebességek és struk-
turdlt kozuti kérnyezet szimulalasaval a kiilénb6zé mérték-
ben automatizalt jarmivek viselkedésének vizsgalatara
szolgdl valés kozlekedési szitudciokban. Az autondm jar-
mivek viselkedésének vizsgalatat a tesztelés célja hata-
rozza meg az alabbiak szerint:

— akadalyfelismerés, kikerilés valés forgalmi szituaciok-

ban;

— kanyarodasi tesztek nem belathaté csomopontokban;

— gyalogos-atkeléhelyek érzékelése;

— szenzortesztek, kilonb6zé valds és hamis visszaverd-

dések vizsgdlata;

— arnyékolé mi hatasanak vizsgalata;

— jelz6lampas forgalomiranyitas felismerése;

— kozlekedés vizsgalata parkolasi kdrnyezetben;

— autoném tehergépkocsik mandéver-vizsgalata logiszti-

kai udvarban.

A kis- és nagysebességli kezelhetéségi palya a kormany-
zas, az ESP és egyéb, a jarmlivek menetdinamikajara hato
rendszerek tesztelésére szolgald elemek. A jarmUvek vizal-
I6sagi tesztjeire szolgalnak a medenceék, sekély és mély
kialakitassal. A zajmérd szakasz a zajmérések elvégzésére
alkalmas. A tesztdombok kiilonb6zé meredekséggel éplil-
nek. Mindegyik palyaszakasz rendelkezik alacsony tapada-
su vizezhetd felllettel is. A belsé uthaldzat, egy tobb sza-
kaszbdl allé, autdpadlya, autdut, és orszaguti eléirasoknak
megfeleld tesztkdrnyezet, amely lehetdséget biztosit a ko-
zepes és nagysebességu, valds kozuti kérilmények kdzott
végzett tesztek végrehajtasahoz. A valtozatos kialakitasu
palyan alagut, fellljard, fizikai, fény- és radiofrekvencias
arnyékolassal ellatott szakaszok is taldlhatdak, valtozatos
domborzati viszonyok mellett.

A ,rosszut” palyaszakasz 8 kilénb6z6 féle, definidlt spekt-
rumu tesztfelllettel rendelkezik. Az extrém oldalemelési
szakasz egy kozel szaz méter hosszu, extrém (10%-os)
oldalemelés felllet, amely kétiranyu hasznélati lehet&sé-
get is biztosit a tesztelésekhez.

A jarmlvek teszteléséhez mar
elkésziilt egy 300 méter atmérs-
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Teszipalyo sz8lls,
rendezvénykézpont

Projekt 1. fazis: 2017

+ Jarmidinamikai modulok |.:

+ dinamikai felulet
« fékfeluletek
« kezelhetéségi palya

« Autondm jarmd tesztzona 1 (AD)
« Epiiletek I.

+ Nagysebességli ovalpalya
elékészités

Projekt 2. fazis: 2018-2020

+ Jarmidinamikai modulok II.

» Autoném jarmdi tesztzéna 2-3
+ Epiletek II.

+ Nagysebességli ovalpalya

jU kérpalya. A nagy sebességl
tesztekhez ovalpalyat hasznal-
nak. A nagysebességU ovalpalya
kialakitasa lehetévé teszi a 200
km/h korili sebességtartomany-
ban végzett tesztek biztonsagos
végrehajtasat. A kozel kész alla-
potban levé fékfellilet palyasza-
kasz az ABS, ATC és ESP rend-
szerek tesztelésére kialakitott,
specialis burkolati elemekkel és
beépitett eséztetd rendszerrel el-
latott palyaszakasz, amelyen 8
kilénbdzé tapadasu tényezdjl
fellet kialakitasaval, mas-mas
surlodasi  korilmények mellett
biztosit lehetdséget a tesztelésre.

A 2000 m?-es alapteriletd
technikai épulet miuhelyeknek
ad helyet. Ennek kozelébe egy
2200 m?-es fogadodépuletet ter-
veztek.
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KUTATAS-FEJLESZTES, OKTATAS ES TUDOMANYOS EGYUTTMUKODES
AZ AUTONOM JARMUVEK FEJLESZTESE KAPCSAN

A hazai mlszaki egyetemek és f6iskolak laborjai is foglal-
koznak f6ldi mobil robotkutatasokkal. Példaként kell meg-
emliteni az Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai
Karanak FOBOT és EXPLORATORES mobil robotjait. Az
iparban a szamitégépes latassal, mesterséges intelligen-
ciaval és navigaciés szoftverfejlesztéssel foglalkozo
AdasWorks Kft. gyart vezetéstamogatd rendszereket.
A vaéllalat — ami ma mar az Almotive nevet viseli — 2017
nyaran engedélyt kapott a magyar hatésagoktol, hogy 6n-
vezetd autdit forgalomban tesztelje, ezzel pedig a magyar-
orszagi kdzutakon is megjelentek az elsé dnvezetd autok.

A zalaegerszegi tesztpalya egyedulallé, mivel a vezethe-
t6ségre és menetstabilitasra koncentrald hagyomanyos
tesztpalya-funkcidk a jové jarmUveire fokuszald kutatds-
fejlesztési infrastruktura elemeivel egyiitt valésulnak meg.
A palya tudomanyos-szakmai koérnyezetéhez létre kellett
hozni az egyetemi, kutatointézeti programokat is.

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) kezdeményezésére mar 2015 szeptemberében
megkezdddott a Research Center for Autonomous Road
Vehicles (RECAR) Kutaté Koézpont megalapitasa. Ehhez
hamarosan csatlakozott az MTA-SZTAKI és az ELTE is.
Kutatasi haldzati egylttmUikdodés jott létre a Pannon Egye-
temmel és a Széchenyi Egyetemmel is. A kooperacio el-
sédleges célja a jovében meghatarozé jarmUtechnolégiak
(autonom jarmuvek, e-mobilitas) tesztelési folyamatainak
kutatasa és a Zalaegerszegen éplld tesztpalya miliszaki
tamogatasa.

Az egylttm(kodés keretében az egyetemeken két Uj,
angol nyelven oktatott autondm jarmivek fejlesztésével
foglalkozé mesterszak inditasat készitették eld, ezekre ku-
16nb6z6 - els6sorban mérnoki és informatikus — alapsza-
kok hallgatéi jelentkezhetnek. A 2018 februarjaban indult
képzésekben résztvevék a BME Kozlekedésmérnoki és
Jarmimérnoki Karan ,Autonomous Vehicle Control
Engineer” néven, illetve az ELTE Informatikai Karan ,,Com-
puter Science for Autonomous Driving” elnevezéssel sze-
rezhetnek mérnoki, illetve informatikus diplomat. Az alabbi
képzések indulnak, illetve folynak:

— Autondm jarmdifejleszt6 mérndk MSc angol nyelvi
2018, a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem szervezésében, a zalaegerszegi autodipari
tesztpalydval és a Pannon Egyetem, zalaegerszegi
Mérnoki Karaval egyuttmikodve;

— Autondm jarmul programozé MSc angol nyelvi 2018,
az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem szervezésében;

— Jarmtipari tesztmérndk BEng 2020, a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Pannon
Egyetem, zalaegerszegi Mechatronikai Intézetének
egyuttmikddésével;

— Mechatronikai mérnék BSc képzés 2002 ota folyik
Zalaegerszegen, 2016 6ta a Pannon Egyetem szerve-
zésében.

A nemzetgazdasagi tarca és a magyar autoipar érdekelt
szerepl6i kozott a projektet tdmogatd egylttmikodést
2016-ban tobb vallalat és cégcsoport irta ala, koztik a
Magyar Telekom Nyrt., a T-Systems Magyarorszag, az El-
md Zrt. és a Knorr-Bremse Fékrendszer Kft. Létrejott a Zalai
Onvezeté Jarmi Klaszter, amelynek célja a kutatas-fejlesz-
tési és innovacids kapacitasok intézményesitett 6sszekap-
csolésa az intelligens kozlekedési rendszerek terén. A Zalai
Onvezeté Jarml Klaszter alapitéi: AVL AUTOKUT Mér-
noki Kft. (autdipari hajtaslancok fejlesztése), az Innogy
Hungaria Kft., amelyet az ELMU Nyrt. képvisel, a Cisco

6. abra. A Budapesti Miiszaki Egyetem 6nvezet6 kisérleti
jarmiive halad a zalaegerszegi autoéipari tesztpalyan

Systems Magyarorszag Kft., az Ericsson Magyarorszag Kit.,
a Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft., valamint a T-Systems
Magyarorszag Zrt. [8] Az egyik legnagyobb jarmdipari be-
szallité, a Continental 2018-ban nyitotta meg Budapesten
az autoném vezetést kutatd kdzpontjat, ahol deep learning
technoldgia szerinti kutatasokat végeznek.

A pdlya tudomanyos-szakmai kornyezetéhez el kellett
inditani az egyetemi, kutatointézeti programokat, amelyek
keretében jelenleg tobb, mint 30 nemzetkozi kutatdintézet-
tel, egyetemmel alakult ki él6 kapcsolat. A palya terveit a
70 éves jarmdipari tapasztalattal rendelkezd, az dnvezetd
autdk fejlesztése terililetén is a vilagelsék kozé tartozod
japan Horiba Mira Ltd. készitette. Az autondom és elektro-
mos jarmUvek tesztelésére alkalmas zalaegerszegi proba-
palya egyedlli lehetéséget ad majd arra, hogy vonzza a
nemzetkozi kutatas-fejlesztést. A tesztpalya varhatéan
tébb szaz uj mérndki allast teremt, a vilagszinten egyik
legnagyobb mérnoki fejleszté cég, az AVL a tesztpalya altal
kinalt lehetéségek miatt mar létrehozta a zalaegerszegi
egységeét.

Az AUTONOM JARMU KONFERENCIA ELOADASAI

A konferencian dr. Benkd Tibor honvédelmi miniszter mon-
dott kdszont6t. A honvédelmi miniszter elmondta, a Ma-
gyar Honvédségnél induld nagy jelentéségl fejlesztések
id6szakaban kildndsen fontos a tudomanyos élet szerep-
IGivel valé egylttmiikddés. ,A kormany azt varja téllnk,
hogy erés, Ut6képes, modern, korszerl honvédséget hoz-
zunk létre, amihez nagyon nagy szlikség van a kutatasra,
fejlesztésre, innovacidéra.” A hadiipar mindig mozgatérugo-
ja volt a fejlesztéseknek, s mozgatta a polgari tudomany
fejl6dését is. A Zrinyi 2026 program soran a honvédség és
a katonai fejleszté mérnokok ismét elétérbe kerlilhetnek.

Ezt kévetben dr. Palkovics Laszl6 innovacids és techno-
I6giai miniszter nyitotta meg a rendezvényt. Az innovacids
miniszter ramutatott, a technoldgiai fejlédés eddigi rangso-
ra az Urtechnoldgia, majd a hadiipari alkalmazas volt, ké-
sébb kerlltek a fejlesztések a civil vilagba. A miniszter el-
mondta, az elektronikusan iranyitott jarmdvek rendszerét
tekintve a hazai jarmdipar a vilagon vezeté pozicidban van,
s e téren szlletett magyarorszagi fejlesztéseket alkalmaz a
vilag tobb neves autdgyartdja. Mesterképzések indultak az
ELTE-n és BME-n az autondm jarmiranyitasrol, s a zalai
megyeszékhelyen e technoldgia tesztelése is lehetbvé valt.
A hadiipar fejlesztéseit is jol szolgalja majd a zalaegerszegi
jarmuipari tesztpalya. A zalaegerszegi ZalaZone ugyanis
~magyar allami tesztpalya”, tehat a haditechnikai fejleszté-
sek szamara is megfelel6 kdrnyezetet tud biztositani, akar
a vezetd nélkili harcjarmlvek tesztelésére, de sziikség
esetén offroad palyat is épitenek hozza.

Dr. Szalay Zsolt, a Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Gépjarm(itechnoldgiai Tanszékének veze-
t6je beszélt arrdl, hogy a gépjarmlfejlesztés terlletén
megfigyelhetd az automatizalisag folyamatos térnyerése.
A BME-n a magasan automatizalt intelligens jarmivek md-
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Hazai tiukor

kédésével kapcsolatos els6é projektek mar csaknem két
évtizede, 1998-ban indultak el. 2000-t6l 2003-ig a Merce-
desszel példaul olyan jarmUveket fejlesztettek a kozds
munka részeként, amelyeknél a vezetdvel ellatott kamion
mogott vezetd nélkili haladt. 2008-2011 kézott megvaldsi-
tott HAVEit (Highly Automated Vehicles for intelligent
transport) elnevezési unids projekt. ,,A Mliegyetemen szi-
letett meg az elv, hogy a jarmivek tesztelési és jovahagya-
si folyamata piramisszerten éplljén fel” — magyarazta dr.
Szalay Zsolt. ,Legalul a szimulacié helyezkedik el, utana a
laboratoériumi tesztek jonnek, amit a probapalya, majd a
korlatozott varosi kdrnyezet kdvet. A piramis csucsan a
barki altal hasznalhaté kodzutak allnak.” Dr. Szalay Zsolt
személyes feladatai is kib&vultek: a Nemzetgazdasagi Mi-
nisztérium delegaltjaként képviselte Magyarorszagot az EU
GEAR 2030 nevli kezdeményezésében. Ez a szakembere-
ket tomorité férum az Eurdpai Bizottsag szamara fogal-
mazza meg az Unié 2030-ra megvaldsuld, a haldzatba
kapcsolt és automatizalt jarmlvekre vonatkozo vizidjat.
Mivel az automatizalt intelligens jarmlvek egy viszonylag
friss és gyorsan valtozé terilet, Magyarorszag szeretne az
élmezdnyben lenni a fejlesztésekben, ezért épll az egye-
dulallé tesztpalya Zalaegerszegen, ahol minden kérilmény
adott lesz az 6nvezet6 autok kiprébalasara. ,,Az autonom
jarmUvekben driasi lehetéség van Magyarorszag szamara,
éppen ezért hatalmas esélyt jelent szamunkra a ZalaZone
tesztpdlya. En személy szerint vagy hat-hét vilagcéggel
folytatott targyalason vettem részt, amelyek mind hozzank
tervezik hozni a kutatas-fejlesztési kapacitasukat. Ezt az itt
kialakitott kedvezd kornyezet (a tesztpdlya, az oktatas és
az autonom jarmlivek kozuti tesztelését lehetbvé tevd jog-
szabalyi kérnyezet) teszi lehetévé” — 6sszegezte el6adasat
dr. Szalay Zsolt. — ,, Tehat ezek a vilagcégek 500-1000 fényi
autoném jarmUives kutatas-fejlesztési kapacitast telepite-
nének hozzank. E beruhazas megtériilését és a hozzaadott
értékét ezért csak nemzetgazdasagi szinten lehet értékelni:
magasan képzett, sokat keresd, részben magyar mérnoko-
ket foglalkoztatd fejlesztési kdzpontok johetnek létre ha-
zankban. Ezzel Magyarorszag felkerll az autondmjarmu-
fejlesztési vilagtérképre.” A zalai tesztpalyaval Magyaror-
szag tehat az autondom jarmUgyartas élmezényébe is kertl-
het. A tanszéknek is van mar autoném jarm(ve, egy atala-
kitott Smart (6. dbra).

Dr. Porkolab Imre ezredes, a Kormanybiztosi Hivatal
kutatas-fejlesztési és innovacios szakreferense A straté-
giaelméletek fejlédése és az autondm jdarmdvek védelmi
célu fejlesztésének trendjei ciml eléadasaban elmondta,

7. dbra. A Magyar Honvédség Logisztikai Kézpont haditech-
nikai szakkiallitasa a fogadéépiilet mellett, Raba katonai
tehergépjarmiivekkel
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hogy napjainkban a digitélis technoldgiai forradalomnak
kodszonhetéen rendkivil gyorsan kdvetkezik be stratégiai
paradigmavaltas, és egyre elképesztébb kihivasokkal talal-
juk szembe magunkat. Egy a korabbitdl eltérd, gydkeresen
Uj hadviselés kiiszobén allunk, amelyben a stratégiai szem-
léletmodok integracioja, valamint az ember-gép szimbidzi-
sa teljesen Uj tavlatokat nyit a hadvisel6 felek szamara. Az
amerikai haderd mar nagy szamban fejleszt és alkalmaz
autoném katonai jarmuveket. Jelenleg — autondm katonai
jarmuvek tertletén és mas haditechnikai fejlesztési terile-
ten is — egy Ujabb stratégiai paradigmavaltas intézményi
alkalmazkodas szakaszaban jarunk, amikor a Magyar Hon-
védség szamara is elengedhetetlen, hogy sikerrel mene-
dzseljen egy digitalis transzformaciot és az ezzel egyutt
jaré szervezeti kultdravaltast. A tét driasi! Azok a szerveze-
tek, amelyek képesek sikerrel venni ezt az akadalyt, gene-
raciés ugrast hajtanak végre, azok pedig, akik elbuknak,
letlint korok szemléletmddjaval és moddszereivel lesznek
kénytelenek felvenni a kiizdelmet masokkal szemben. Mi-
kézben az elmult évtizedek védelmi reformjai a Magyar
Honvédség human és technikai eszkdzallomanyanak ero-
dalédasat eredményezték, addig a Kormanynak a Magyar
Honvédség megujitasa érdekében a Zrinyi 2026 progra-
mon keresztlli elkotelezettsége egy olyan paratlan lehetd-
séget biztosit, amelyet megfeleléen kiaknazva generacios
ugrast hajthatunk végre a tudasbazis megujitasa, valamint
a technoldgiai felszerelés innovativ alkalmazasa tekinteté-
ben. A védelmi innovacidés elképzelésekkel kapcsolatosan
megfogalmazott hatarozott kormanyzati szandék a hazai
gyartdkapacitas fejlesztése. Ennek érdekében a jelenlegi
kutatas-fejlesztési rendszer Ujragondolasara van sziikség.
A megtarté-fenntartd innovacioéra fokuszald technoldgiai
fejlédést el6térbe helyezd, és a tervezésen alapulo straté-
gai megkozelitések helyett egy Uj innovacidés stratégiara
van szilkség, amely a radikalis innovacios megoldasokat
bevonva és elétérbe helyezve képes nagyon révid idd le-
forgasa alatt az egész haderd szerkezetét megvaltoztatni,
és biztositja a feltételeket a generacids ugras végrehajtasa-
hoz. [4]

Dr. Kiss Péter egyetemi tanar, a SZIE Gépészmérnoki Kar
dékan-helyettese Off-road autonom jarmlifejlesztés terep-
jaras-elméleti sajatossagai cimi el6adasaban ismertette a
terepjaras elméleti hatterét. A talajmechanikaval és a jar-
mUvek terepjarasanak elméletével foglalkozo el6adas a
terepjaras-elméletre, talaj-jarmd kapcsolatra szakosodott
és a mez6gazdasagi, katonai, erdészeti jarmlveket egy-
arant vizsgalta. Az el6éadas az alabbi fontosabb témakdro-
ket érintette:

— Terep/talaj — jarm(/kerék/gumiabroncs/lanctalp kap-

csolat;

— Jarmldinamika, jarmimozgékonysag;

— Terepi és katonai jarmlvek terepjaras-elmélete, jarmu-

mozgas nehéz terepen;

— JarmUrobotok és innovativ megoldasok terepi és koz-

ati jarmuveknél.

Felmerllt a terep jellemzdit rogzit6 digitalis térkép szik-
ségessége. Emlitést nyert az a szakirodalomban korabban
mar targyalt lehetéség is, hogy a szarazfoldi és a légi ro-
bottechnikai eszkdzok a jévében kdlcsdnds egylttmuiks-
dés (szimbidzis) soran lehetnek igazan hatékonyak.

Dr. Hary Andras, az Autdipari Probapalya Zala Kft. Ggy-
vezetl igazgatdja A zalaegerszegi jarmdipari tesztpalya altal
kindlt lehetéségek az dnvezetd jarmlvek fejlesztésének ta-
mogatdsdra cimmel tartotta meg el6éadasat. Dr. Hary And-
ras Ugyvezetd elmondta: a teljes kiépitést kdvetéen egy-
szerre akar 70 jarmi tesztelését is végezhetik a komplex
palyan. ,A zalaegerszegi jarmlipari tesztpalya nem mas,



8. abra. Kiilonleges miiveleti jarmii az autdéipari prébapalya
kézponti épiilete el6tti kiallitasi teriileten

mint egy olyan kutatas-fejlesztési infrastruktura, amelynek
feladata elsésorban a kiilénb6z6 jarmUipari cégek rendsze-
reinek tesztelése és validalasa” — hangsulyozta a szakem-
ber. A specialis Ugyfélkér miatt a varos és a térség gazda-
sagat kedvezden alakitja majd at a Iétesitmény mikddése.
Minden forgalmi szimulaciét modelleznek, s6t a megrende-
I6k a tesztet a valds kozuti forgalomban is folytathatjak
majd. Hozzatette, hogy elkészilt a dinamikus vezetési, fé-
kezési tesztekre szolgald korpalya, elérehaladott allapot-
ban van a nyolcféle burkolatu fékpalya épitése, elkésziilt a
Smart City, vagyis az ,okos varos” koérnyezetének elsd
szakasza, a vezethetdségi (handling) palya gyors szakasza,
majd 2020-ban utolsoként az egészet kdrbedleld ovalis
palya épul, tovabbi kiegészit6 modulokkal. Az Autdipari
Probapalya Zala Kft. Ugyvezetd igazgatdja elmondta: ,,Az
itt tesztelt termékek szervesen illeszkednek a jarmdipari
fejlesztési lancba. A tesztpdlyat szamos modul alkotja,
minden modul mas és mas tesztelési funkciora alkalmas.”
Az Onvezetd jarmlvek midkddése is a kerekek és az ut
kapcsolatanal indul, tehat ezeknek a jarmdveknek is meg
kell felelnitk az alapvetd jarmddinamikai teszteknek. Bar
mar ma is mikoddnek az automatizalas felé mutatd rend-
szerek (példaul adaptiv tempomat, savtarté elektronika,
vészfékasszisztens stb.) a jarmlvekben, most még ezeket
a rendszereket altalaban kilén-kulon teszteljuk” — mondta
az lgyvezetd igazgatd. Dr. Hary Andras arrdl tajékoztatott,
hogy ,Magyarorszagon 2017 aprilisa 6ta hatalyban van az
oOnvezetd jarmlvek kdzuti tesztelését lehetéve tevd, egyéb-
ként eurépai viszonylatban is élenjard jogszabaly. ElImond-
hatjuk tehat, hogy a magyar jogi szabalyozas e téren kife-
jezetten vilagszinvonall, és a teszteket messzemendkig
tamogatja.”

OsszeczEs

A tudomanyos konferencia célja volt, hogy megvizsgalja az
autondm on- és off-road jarmlvek katonai alkalmazhato-
saganak elméleti lehetéségeit. A konferencia — amelyen a
szakterllet szamos hazai szakértdje tartott eléadast —
meghatarozé jelentéségl kezdd 1épés volt a haditechnikai
K+F egyik igéretes terliletének mondhato terepképes auto-
nom katonai jarmdvek fejlesztési programjainak megindita-
sa iranyaba. Ennek kapcsan kulén is hangsulyozando az a
konferencian tett bejelentés, amely szerint a jévében a Ma-
gyar Honvédség is kialakithat az Autdipari Probapalya Kft.

Hazail tikor

terlletén egy tereppalyat és egy kutatobazist, megteremt-
ve a katonai célu autoném jarmUvek — harctéri robotok —
vizsgdlatanak és fejlesztésének hazai bazisat. A zalaeger-
szegi probapalya ilyen médon jelentds szerepet tolthet be
a hazai UGV fejlesztések és vizsgalatok terlletén. Az inté-
zetek és egyetemek kozotti egylittmikodés tekintetében
kiemelendd, hogy habar a BME a hazai polgari autondm
jarmUfejlesztés zaszlds hajoja, a katonai alkalmazasu off-
road 6njard jarmdvek tekintetében kiemelkedd szerep jut-
hat a terepjaras és talajmechanika muvelésében utdbbi
évtizedek soran jelentds eredményeket elért godolléi Szent
Istvan Egyetemnek is. A kimondottan katonai alkalmazasu
autonom jarmuvek — UGV-k, szarazfoldi harctéri robotok —
fejlesztése és vizsgalata terlletén a legjelentésebb elméle-
ti eredményeket ez idaig a ZMNE, majd NKE Hadtudoma-
nyi és Honvédtisztképzd Kar, illetve az itt mikddd Katonai-
Mdszaki Doktori Iskola érte el, legalabbis a konferenciak
szama, illetve az e targyban megvédett PhD értekezések
szama tekintetében. Nem elhanyagolhat6 ugyanakkor az
Obudai Egyetemen, illetve szérvanyosan mas hazai polga-
ri fels6oktatasi intézményekben az UGV-k kutatasa targya-
ban kifejtett tudomanyos tevékenység sem.
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