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Multimédia az oktatasban szakosztaly
tortenete

Berke Jozsef'?
' Alelngk, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az oktatisban Szakosztaly,
1054 Budapest, Bathori u. 16.
*Féiskolai tanar, Gabor Dénes Féiskola, 1119 Budapest, Fejér Lipot u. 70.
berke64@gmail.com

Kivonat - Keszthelyen indult utjara a "Multimédia az
oktatasban" elnevezésii konferenciasorozat 1995-ben,
mely évenként, eltéré intézmény rendezésével, valtozo
helyszinnel, az aktualitisokat szem eldtt tartva és a
hazigazdak specialitisait bemutatva, toretlen szakmai
elhivatottsaggal azota is évenként megrendezésre keriilt.
A rendezvénysorozat 2019-ben 25. alkalommal Kkeriil
megrendezésre az Ericsson Magyarorszag K+F Kozpont
és az NJSZT-MMO Szakosztaly kozos szervezésében.
Ezen jubileumi évfordulé tiszteletére szeretnénk
bemutatni Szakosztalyunk torténetét.

A résztvevok sokrétii szakmai tapasztalatai révén
bizonyitotta  létjogosultsagat az  oktatastechnika,
oktatastechnolégia és oktatasmodszertan teriiletén.
Kival6o lehetéséget nyujtva arra, hogy a szakteriiletet
képviselé  hallgaték, oktatok, Kkutatok, fejleszték
ismertethessék eredményeiket, és észrevételeikkel,
tapasztalataikkal tovabbra is tamogathassik a hazai
kozép- és felsdoktatas technikai, technologiai, metodikai
fejlesztésének iranyvonalait.

A kapcsolodé analég és digitalis archiv anyagokat
feldolgozva és rendszerezve, bemutatjuk a
konferenciasorozat torténetét, attekintjiik a hazai
oktatisban betoltott szerepét, Kkitériink oktatas-
moédszertani jelentdségére. Vazoljuk a témakoérok
alakulasat, boviilését, a multimédia alkalmazasi,
hasznositasi lehetdségeinek soksziniiségét felvillantva
szamos érdekes adatot, eseményt képekkel és szamokkal
illusztralva.

Kulcsszavak: multimédia, oktatas, torténet

1. BEVEZETES

Interaktiv, multimédia alapu elemeket kdzel 32 000 éve
hasznal az emberiség, melyek kozil az egyik
legrégebbi, a franciaorszagi Chauvet barlangban talalt
rajzok. Ezek egyben a legrégibb figurativ abrazolasok
[26]. A barlangrajzok a legtobb szakember megitélése
szerint kommunikaciora szolgald médiaelemekként
funkcionaltak. A kovetkezd jelentds valtozast a
nyomda, a fényképezés és a mozi jelentette, amely
jelentés mértékben eldsegitette a képi informacid
nagykozonség szamara torténd elérését. A multimédia
alapt informaciok mindenki szamara torténd elérése az
analog hordozok digitalizalasaval, majd azok internet
alapu elérésével valt teljessé [19], [22]. Napjainkban a
multimédia alapu  anyagok a legjelentSsebb
informacioforrasok az emberiség szamara. Az oktatasi
anyagok mellett szinte az Osszes digitalis tartalom
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magaban foglalja a multimédia (szoveg, kép, hang,
vided, animacio) alapelemeit, amelyek interaktiv
kapcsolatot alkotnak a felhasznaloval és a vilaghaloval.
Az elmult évtizedekben a multimédia fejlédése
latvanyos ¢és meghatarozd szerepet jatszott az
napjainkban a mindennapi
nélkiilozhetetlen részéveé valt.

életiink meghatarozo,

II. MULTIMEDIA AZ OKTATASBAN SZAKOSZTALY

A MultiMédia az Oktatasban (MMO) Szakosztaly
alakulo tilésére 2007. aprilis 19.-én 11:00-kor keriilt
sor, a Budapesti Miiszaki Féiskolan (Budapest,
Doberdd utca 6.) 17 {6 részvételével. Ekkor keriilt
végleges formaban megfogalmazasra a Szakosztaly
elsé alapszabalya, valamint megvalasztasra keriilt az
elsé elnok és a hét elndkségi tag [27]. A Neumann
Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT)
intézményektdl fiiggetlen szakmai forum, melynek
célja, hogy segitse hazankban, illetve a magyar

nyelvteriileteken az  informatika  alkalmazasat,
fejlesztését, az eredmények elterjesztését, az
informatikai szakemberek tajékoztatasat és

tapasztalatcseréjét, az informatikai kultara terjesztését
és az informatikai oktatast. Jelenleg 24 szakmai
kozosséget mitkodtet [25].

Szakosztalyunk jogelddje 1999. majus 28.-an alakult az
V. Georgikon-Média '99 konferencian (az otddik
hivatalos NJSZT-MMO konferencian) Keszthelyen a
konferenciarésztvevok altal alairt
szandéknyilatkozattal. Az alairok - melyek szama kozel
40 f6 volt - akkor még a ,Multimédia Fejlesztok,
Alkalmazok és Forgalmazok Orszagos Egyesiiletében
részt kivanok venni” elnevezésii {lrlapot irtak ala.
Jelenleg Szakosztalyunk taglétszama meghaladja a 100
fot. Szervezeti felépitését tekintve Szakosztalyunk
Elndksége - a haromévente valasztott - EIndk iranyitasa
mellett tiz {6 elnokségi tagbol all. A szakmai munkat
egy Szakmai Tanacsadd Testilet (NJSZT-MMO
SZTT), valamint két hataron tali Tagozat (Erdélyi és
Szabadkai) segiti.

A szakosztaly célja, hogy lehetdséget teremtsen a
multimédia eszkdzeinek, fejlesztési és felhasznalasi
modszereinek megismerésére és megismertetésére,
az ezekkel kapcsolatos pedagogiai, pszichologiai
és modszertani kérdések megvitatasara, hazai és
kiilfoldi tapasztalatok, eredmények bemutatasara és



megismerésére. A szakosztily tevékenységi kore
kiterjed (a kozgyiilés jovahagyasaval bovithetd):

- a multimédia oktatdsi teriileteken torténd
alkalmazasanak eldsegitésére,

- azinteraktiv alkalmazasok bévitésére,

- a fejlesztési és adattomoritési eljarasokra,

- a tudasbazisok ¢és tudaskinyerési lehetdségek

bemutatasara,

- a hazai és hataron tali magyar oktatok és hallgatok
szakmai munkaba torténd bekapcsolasara valamint
bemutatkozasi lehetdség biztositasara,

- az Ujtechnoldgiai eredmények bemutatasara,

- a fejlesztéssel és alkalmazassal foglalkozd hazai és
nemzetk6zi cégek eszkodzeinek, eredményeinek,
modszereinek bemutatdsat tamogatd rendezvények
szervezeésére,

- szakmai forumok szervezésére,
- a multimédia szakmai
allasfoglalasra,

- tanulmanyok, szakvélemények kidolgozasara,

- szakterliletet érintd kutatasi, fejlesztési, oktatasi és
tovabbképzési programokat véleményezésére,

- szakmai kiadvanyok létrehozasara és fenntartasanak
tdmogatésara,

- az informatikai irastudas terjesztésére,

- a digitalis irastudatlansag megelézésére,

- a digitalis irastudatlansag kezelésére. [24]:
Szakosztalyunk dokumentumai, kiadvanyai, dijai és
eseményei elérhetok honlapunkon [24].

kérdéseiben  torténd

III. MULTIMEDIA AZ OKTATASBAN SZAKOSZTALY

DIJAI

Szakosztalyunk kiemelt figyelmet fordit a multimédia
oktatasanak,  terjesztésének és  fejlesztésének
népszertisitésére. Evenként négy dij keriil kiadasra a:
- "Multimédia az oktatasban gyiirii — 6rokds tag” dij
(2006 o6ta), 1. bra,
- ,Multimédia az oktatdsban gyliri — életmd” dij
(2007 ota),
- ,Multimédia az oktatdsban gyliri — képzés” dij
(2009 ota)
- ,Multimédia az oktatasban gyliri — tananyag” dij
(2010 ota) kategoriakban.
A dijak, az évente megrendezésre keriil6 nemzetkozi
konferenciankon keriil kiadasra a konferencia
megnyit6 linnepségének keretein belill (3. abra).

KAPOSUARI MltiMedi
i .
IHIDERSITY OF e

Dr. Magyar Miklés
2006.

1. dbra ,, Multimédia az oktatdsban gyiirii — orokds tag” elsé
NJSZT-MMO dijazott (2006) — Dr. Magyar Miklos professzor ur
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2019-es évvel bezardlag 49 ember vehette at a dijakat
(6rokos tag dij — 14 £6, életmii dij — 13 0, képzés dij —
11 f6, tananyag dij — 11 f6). 2016 o6ta minden
konferencia zarasakor keriil kiadasra a megrendezésre
keriilé6 konferencia szekciok legjobb eléaddja és
legjobb publikacidja dijak — eddig tobb mint 100
dijazott keriilt elismerésre.

Szakosztalyunk 2018-ban eldszor hirdette meg BSc
szakdolgozat és TDK dolgozat palyazatat magyar és
angol nyelven, melyre 5 BSc és 3 TDK palyamunka
érkezett. A szakmai zstiri kivalonak talalta a munkakat
és mindegyik palyamunkat dijazta. A 2019-es évben a
BSc szakdolgozat és TDK dolgozat mellett PhD
értekezéseket is vartunk. Beérkezett BSc — 2 db, TDK
— 3 db, PhD — 1 db palyamunka. Szintén a 2019-es
évben eldszor hirdetett meg  Szakosztalyunk
fotopalyazatot. Hat kategoridban (Allat, Kreativ,
Multimédia, Novény, Pillanat, Taj), 8 alkot6tol
Osszesen 29 munka érkezett. A 2019 évi palyamunkak
értékelése jelenleg is folyik, bévebb informacié a
konferenciakiadvanyban, valamint a holnapon lesz
elérhetd.

IV. MULTIMEDIA AZ OKTATASBAN KONFERENCIA

Els6 alkalommal 1995 mércius 23-24.-én Keszthelyen,
a Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Georgikon Kara
adott otthont a "Multimédia az oktatasban" elnevezésii
konferencianak. Az eltelt idészakban, évenként, eltérd
intézmény rendezésével, valtozé helyszinnel, de
toretlen  szakmai  elhivatottsaggal  azdta s
megrendezésre Keriil a szakmai talalkozo (1. tablazat).
2011 6ta minden masodik évben a kdrnyez6 orszagok
felsGoktatasi  intézményei  adnak  otthont a
konferencianak, ezaltal is erdsitve a Karpat-medence
multimédia szakmai k6zosségét.

i5E
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2. dbra Szakosztalyunk elsé digitalis tartalmu, dsszefoglalo, 1995-
2005 kiadvanya



Idépont Szervezd(k) Helyszin Specialis ténakor

1995. |Pannon Agrartudomanyi| Keszthely Nyelvtanulas
03. 23- Egyetem

24.

1996. Eszterhazy Karoly Eger Tanarok képzése

10. 10- | Tanarképzd Féiskola
12.

1997. Budapest Miiszaki Budapest Kozvélemény

06. 25- Egyetem
26.

1998. Budapest Miiszaki Budapest Tomoritési
06.30.- Egyetem modszerek
07.01.

1999. |Pannon Agrartudomanyi| Keszthely MezOgazdasag
05.27- Egyetem

28.

2000. SZAMALK Budapest Tavoktatas

05. 25-
27.

2001. Zrinyi Miklos Budapest Katonai
05.30.- [Nemzetvédelmi Egyetem| alkalmazasok
06.01.

2002. | Dunatijvarosi Féiskola, | Dunaujvaros e-learning
20.21- Apple IMC

22. Magyarorszag

2003. [Pécsi Tudomanyegyetem| Pécs Kommunikacio

10.09-
11.

2004. Szegedi Egyetem Szeged Orvosi alkalmazasok

05.27-
29.

2005. | Budapesti Gazdasagi Budapest Kozgazdasag

05. 05- Féiskola
06.

2006. Kaposvari Egyetem Kaposvar Miivészeti

08. 24- alkalmazasok
25.

2007. Budapesti Miiszaki Budapest | Miiszaki technologia

08. 23- Féiskola
24.

2008. Zsigmond Kiraly Budapest Kommunikacio

09. 25- Féiskola
26.

2009. | Debreceni Egyetem - Debrecen Informacio

06. 24- Kélesey Ferenc technologia
25. |Reformatus Tanitoképzd
Féiskola

2010. | Nyiregyhazi Féiskola | Nyiregyhaza [Szabadalom, jogdijak
07. 8-9.

2011. Sapientia Erdélyi Csikszereda Interaktiv tabla
07. 8-9. Magyar

Tudoményegyetem

2012. | Karoly Robert Féiskola | Gyongyos Kutatas és oktatas

07.12-
13.

2013. [Kassai Miiszaki Egyetem| Kassa Web-alapt kurzusok

06. 13-
14.

2014. | Nyugat-Magyarorszagi Sopron Személyes/kozosségi
06. 5-6. Egyetem tudas
2015. Ujvidéki Egyetem Szabadka Multimédia és ICT
05.22- szabadkai Magyar

23. | Tannyelvii Tanitoképzo
Kara

2016. Balatoni Mtizeum Keszthely Muzeumi oktatas
06. 3-4.

2017. | Babes-Bolyai Egyetem | Kolozsvar Elethelyzethez

06. 9-10. igazitott tanulds

2018. | Nemzeti Kozszolgalati Budapest Tanulasi élmény a
05.31.- Egyetem XXI. szazadban
06.01.

2019. | Ericsson Magyarorszag | Budapest | Vallalati oktatas, 5G,
06. 6-7. K+F Kozpont MI

1. tablazat Multimédia az oktatasban konferenciasorozat
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A konferencidkat érintd analog és digitalis anyagokat
Osszegyujtottik, rendszereztilkk és digitalis formaban
feldolgoztuk, melyet eldszor a 2005. majd a 2006.
években megrendezett konferencia résztvevéi CD-n is
megkaptak 2. abra, [2], [3]. 2008-ban és 2010-ben
DVD-n keriiltek kiadasra a konferenciak teljes anyagai
[4], [5], mig 2011-t61 pendrive adathordozoén [28], [6],
[29], [30], [31], [32], [33] elektronikus
konferenciakotet formajaban keriiltek kiadasra az
elhangzott elédadasok (2013 évet leszamitva). Minden
konferencia digitalis anyagai honlapunkon elérhetdk,
igy lehetdséget nyujtanak elemzésekre,
visszatekintésekre, tovabbi akar kutatasi célu
vizsgalatokra is [7], [8], [17], [24].
Az egyes konferenciak célkitlizései az elmult huszonét
év folyaman részben valtoztak. Szinte minden esetben
a célok kozott szerepelt:
- a tapasztalatcsere,
- az oktatasi tapasztalatok bemutatasa,
- a pedagbgiai, pszichologiai ¢és
modszertani kérdések,
- a fejlesztések bemutatasa,
- az eszk6zok alkalmazasa,
- uj technologiak bemutatasa és a
- nemzetkdzi kitekintés.
A valtozo célkitiizések koziil figyelemre mélto, hogy a
kezdetben kiemelt szerepet kapott nyelvoktatas, mint
potencialis alkalmazasi lehetéség, napjainkra szinte
teljesen gyakorlati teriiletként jelentkezik. Az egyes
intézmények szakmai profiljaival 0Osszefliggésben,
bizonyos oktatasi teriiletek 6nalléan is megjelennek
(filozofia, miivészetek, kozvélemény, nyelvoktatas,
mez6gazdasag,  katonai  alkalmazasok,  orvosi
alkalmazasok, muzeumi oktatas, vallalati oktatas).
Onalld, de nem kozvetlenill oktatasi teriiletként jelent
meg a multimédia és az internet kapcsolata, a fejlesztési
eszkozok, a tomoritési eljarasok és a tudasbazisok
bemutatasa. A 2002 - 2004-es iddszakban 6nalldéan
foglalkoztunk a szerzdi-jogi, valamint a mindség
kérdésekkel. A 2000. évtdl fontos teriilet a nemzetkozi
kitekintés, a nemzetkozi tapasztalatok bemutatasa,
amelyek - az el6adasok témakoreit attekintve - a
korabbi rendezvényeken elszortan voltak jelen.
Onallo és folyamatosan jelentkezé teriiletként fontos
szerepet kapott az a tény is, hogy 2002 o6ta minden
rendezvényen — a videokonferencia keretében -
meghivott  kiilfoldi  eléadok aktudlis témakkal
mutatkoznak be [6], [7], [8]. Ujra eldtérbe keriiltek a
technologiai eredmények bemutatasa 2006-tol. Ezek a
fejlesztéssel ¢és alkalmazassal foglalkozo hazai és

oktatas

nemzetk6zi cégek eszkdzeinek bemutatasat  is
tartalmazzak.
2004-2006  kozott  onalld  hallgatoi  szekciok

szervezésével bevontuk a felsdoktatasban sikeres
hallgatokat is a konferencia témakoreibe - 55 hallgatoi
eléadas hangzott el (2004 - 22, 2005 - 15, 2006 - 18).
2007-t61 pedig a hallgatok jelenléte folyamatos a
konferenciakon, el6adasaikat a szakmai témakoroknek
megfelelden tartjak. 2004 és 2016 kozott tobb mint 100
hallgat6i eldéadas hangzott el, amelyeket a szakmai



bizottsag ,,magas szinvonalinak” itélt meg. Mindez
ravilagitott a didkok novekvo szerepére a fejlesztésben
és a képzésben [8], [9], 10].

3. abra Megnyito képekben a 2016. évi konferencian (2016, Junius
3-4) Keszthelyen

A konferencidkhoz  kapcsolédd  legfontosabb
témakoroket feltiintettiik az 1. tablazatban [6], [14],
[15], [16], [18], [27]. A huszondt rendezvényt
huszonharom kiilonb6z intézmény szervezte, tizendt
kiilonboz6 varosban, négy orszdgban. A legtobb
rendezé intézmény felsGoktatasi intézmény volt.
Mindgssze harom olyan eset fordult eld, ahol a rendez6
intézmény nem felsdoktatasi intézmény: 2000 -
SZAMALK, 2016 - Balatoni Muzeum és 2019 Ericsson
Magyarorszag K+F Kozpont.

Konferenciank 0j  kapcsolatokat  keres  mas
intézményekkel, kutatasi és oktatasi szervezetekkel. Az
eltér6 helyszin és hazigazda kovetkeztében, a
konferencia néhany 0j specialis témat is feldolgozott.
Az alabbi specialis témak kiemelten érdekesek voltak:
- digitalis osztalyterem [12],

- trkutatas [6],

- egészséges életmdd és informatika [1],

- mizeumpedagdgia [13],

- multimédia az alkalmazott kutatasban [10].

Az 1. tablazat egyértelmiien mutatja, hogy a szervezd
intézmények {6 profilja a legtobb esetben a konferencia
sajatos témaja is egyben. Ezek a teriiletek a résztvevok
szamara nagyon érdekesek az aktualis téma mellett.
Az Osszes konferencia teljes idétartama Osszesen 55
nap volt. Ebbdl 20 alkalommal 2 napig, 5 alkalommal
3 napig tartott. A 4. abran az el6adasokra, a szerzékre
¢és a résztvevokre vonatkozo adatokat gyiijtottik dssze
[10], [11], [23], [24]. Az MMO eddigi 25 éves
torténetében 1221 eléadas hangzott el, 1638 szerzd
tollabol. A résztvevok szama 2249 volt, tovabbi 210 6
figyelte online az eldadasokat, ami atlagosan kozel 100
f6 konferencianként. Az egy szerzdre esé eldadasok
szama 0,75. Vagyis a résztvevok %-e egyben eléado is.
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A résztvevok és a szerzOk aranya: 1,37 (2016-ban ez az
érték 1,42 volt, mig az 1995-2006 kozott 1,77). Ebbdl
megallapithatd, hogy a ,,résztvevok egyben eldadok is”
tendencia tovabb erésodik.

"Multimédia az oktatasban™ konferenciak el6adoi, szerz6i adatai
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4. dbra “Multimédia az oktatasban” rendezvénysorozat eldadasok,
szerzOk €s résztvevok Osszesitett adataival

A 4. éabra adatainak grafikus megjelenitésével az
eléadasok, a szerz6k és a résztvevok adatainak
tendencia jellegli valtozasai is lathatok. A résztvevok
adatait tekintve alapvetden harom lokalis cstcspont
lathato (2000, 2004, 2018 évek). Mivel a résztvevok
adatai zOmében Dbecsiilt értékek, messzemend
kovetkeztetések levonasara kevésbé alkalmas, azonban
a 2018. évi magas érték vélhetéen az ingyenes eléadoi
részvételnek tulajdonithatd. Az el6adasok (lila szin)
adataiban lokalis csucsok az 1997, 2004, 2009, 2018
évek. Mindezek az akkori konferenciak specialis témai
mellett tobb dologra is visszavezethetdk. Az els cstcs
magyarazatdhoz a gondos szervezés mellett, a hazai
multimédia alapu kutatas-fejlesztések magas szama,
mig a masik csucs adataihoz a 2004-es évet érintd
magas hallgatoi létszamadatok és a haromnapos
szervezés is hozzajarultak. A 2018-as magas érték az
eléadok ingyenes részvételének tulajdonithatd, mig a
2009-es magas érték az IT eredménye lehet.

Az MMO Szakosztaly kiilonds figyelmet fordit arra,
hogy a kutatdsi eredmények azonnal az oktatasba
keriiljenek. Ugy gondoljuk, hogy ez jelentds szerepet
jatszik a multimédiaban. Ezért 2012-t61 kiilon szekcid
indult a ,multimédia és a tudomanyos kutatdsok
Osszefonodasa” elnevezéssel.

2007-t61 kezdve a konferencidk szerves része, a
résztvevok/szervezk/tagok altal készitett képek
fotokiallitasa. 2012-ig a képeket papir alapon allitottuk
ki, mig azutan elektronikus képernyéket hasznalunk.
Egy masik érdekes dolog, hogy az MMO Szakosztaly
konferenciain késziilt digitalis fotokat dsszegyijtjiik és
a korabbi eseményeket érdekes felvételek formajaban
foglaljuk Ossze. Mindezek alapjan az aktualis
konferencia sziineteiben nagy érdeklddés Ovezi a
megjelenitdket. Minden konferencianak része egy
szabadidés program, amely els6sorban a helyi
latnivalok szerint keriil kivalasztasra, és a legtobb
esetben a teriilet latvanyossagait illusztralja (5. abra).



5. abra Szabadidd program: MMO csoportkép készitése Dronnal
(felsé fotok), Kis-Balaton hdz turné (bal also kép), Kanyavari-sziget
kirandulas (jobb also kép)

Szakosztalyunk vezetése mintegy hagyomanyként,
minden évben elokésziti a kdvetkezd évi konferenciat.
A jovo évi hazigazdak képviselGje egy stafétabotot
vesz at a konferencia megnyitojan, esetenként plenaris
eldadast is tart, melyben bemutatja a kovetkezd évi
rendez6 intézményt.

Az éves szakmai konferenciank mellett 2012-t6l
évenként egy-egy alkalommal Szakosztalyunk
részletesebb attekintést szervez a multimédia szlikebb
szakmai teriiletérél egy-egy napos ,,Szakmai Nap”
keretében (2018 — Mesterséges intelligencia és a
multimédia kapcsolata).

V. JOURNAL OF APPLIED MULTIMEDIA

Az NISZT MMO Szakosztaly hivatalos folydirata a
Journal of Applied Multimedia (JAMPAPER) angol
nyelvi folyoirat 6. abra, [23]. Nemzetkozi folyodiratunk
jelenleg egy vezetd szerkesztét, két technikai
szerkeszt6t tartalmaz, valamint 17 lektorral dolgozik. A
kéziratokat angolul kotelezden, indokolt esetben az
angol mellett magyarul is be lehet benyujtani.
Folyoiratunk csak elektronikusan, negyedévenként
jelenik meg, Szakosztalyunk kiadasaval. A folyoirat
2006-ban  indult. Jelenleg szdmos  rendszer
indexelésével, teljesen fliggetlen ingyenes tudomanyos
folyoiratként érhetd el.

A 2006-2018 kozotti iddszakban (13 évad) megjelent
szamok alapjan elmondhaté, hogy a 183 szerzd
Osszesen 1197 oldal terjedelemben jelentetett meg 124
tudomanyos mivet (7. abra). A cikkek szama
szerzénként: 0,68. A megjelent atlagos oldalszam 6,54
oldal/szerz6. Az indulastol (2006.09.28.) jelen cikk
zarasaig (2019.05.26.) kozel 20 000 latogatoja volt
folyoiratunknak.

Az MMO konferencidk végén a legjobb eléadoknak
felajanljuk, hogy a JAMPAPER folyoéiratba nyujtsak be
munkajukat kdzlésre.
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VI.  OSSZEFOGLALAS
Az elmult huszon6t évben a multimédia megtalalta a
maga szerepét az informatikai, a miszaki

tudomanyokban, a gazdasagban, az oktatasban és
sorolhatnank szdmos olyan eltéré teriiletet, szerepet,
ahol sikeresen bizonyitotta, hogy hatékonyan tud
informaciét atadni és a rendszerezett ismeretek
archivalasa teriiletén is szivesen fogadjak. Hatarozottan
kijelenthetd, hogy a multimédia napjaink és életiink
része lett. Az 6vodasok jatszva tanulnak vele, az also és
kozépfoka intézmények diakjai zsonglérok
tigyességével hasznaljak, a felsGoktatas résztvevoi
szamara munkaeszkoz lett. Mindezeket a fenti adatok,
elemzések és magyarazatok is alatamasztjak.

A jovében tovabb kivanjuk bdviteni a multimédia
lehetGségeit. A meglévé kapcsolatok mellett arra
toreksziink, hogy egyiittmikodjink olyan szakmai
szervezetekkel, amelyek tamogatjak a hatékony
lehetéségeket az informacidaramlas soran hazai és az
eurdpai régioban.

VIL

A szerzé ezaton mond koszonetet a mindenkori
Szervezoknek, a Tamogatoknak és a Résztvevoknek a
szervezésért, a tamogatd segitségért és a megtiszteld
figyelmiikért. Mérfoldké, hogy a jubileumi XXV.
MMO konferencianak az Ericsson Magyarorszag K+F
Kézpont ad otthont. Ezért kiilon kdszonet a Hazigazda
Intézménynek és a szervezé Kollégaknak.

Koszonet illeti a tartalmas, az érdekes és az unalmas
Eléadokat, hiszen ezekre mindig sziikség van,
sziikségiink lesz, hogy tanulhassunk bel6liik.
Koszonom  tovabba a  Konferencidk — segitd
Szakembereinek (a fogadasok, a szervezések, a
szakmai, kulturalis programok aktiv és passziv
szerepldinek) a felejthetetlen élményeket és azt, hogy a
derit és jokedvet az eldaddtermeken kiviilre is

KOSZONETNYILVANITAS

megteremtették.
Halaval gondolok azokra a Kollégakra, akik
inspiraltak, akik megszeretették velem/velink a

multimédia oktatas szépségét.

Ko6sz6ndm tanitvanyaimnak, ndvendékeimnek, hogy
elviseltek, hogy hagytdk magukat megismertetni az
oktatds és a multimédia eszkozeivel. Talan hasznos
volt?!

Ordk hélaval tartozom Dr. Magyar Miklos professzor
urnak, mentoromnak, baratomnak, mert faradhatatlan
munkaval, zsenidlis meglatasaival és Onzetlen
segitségével tamogatott, hitt bennem, sok esetben
atlenditett a nehézségeken. K6szonom!
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Egy tobbgeneracios baby boomer rendhagyo gondolatai
a digitalizaciorol, multimédiarol

Magyar Miklés™

* Kaposvari Egyetem/, Kaposvar, Magyarorszag
e-mail: mmiklos13@gmail.com

Motto: Az élet és a gyermek ISTEN ajandéka.
A |étezés maga. Folyamatos jelenlét a foldi Iétben.
A tanulas egy egész életre sz6l6 meghivas.”

Abstrakt: 1tt vagyunk a 21. szdzadban a digitalizacidé kellGs
kozepén. Hogyan jutottunk el idaig? Az elérejelzések szerint a
digitalizacio jovéképének valtozatai lehetnek:

= 1. adigitdlis nagy-vallalatok-,

= 2. a digitdlis bazdr,

= 3. a digitilis vadnyugat,

= 4. adigitépia, a digitadlis utépia kora.
Milyen 1j helyzetet jelent ez szamunkra? Hogyan tudjuk
eredményesen kezelni ezeket a valtozatokat?
A téma kifejtdje a kérdésekre keresi a valaszokat. Megtalalja?
Kulcsszavak: integral szemlélet, munkakultira, fejlesztéseknél
profizmus, 5 technologiai hyperciklus, okos és intelligens
kornyezet,  emberkdzpontii  kollaboracid,  alacsonyabb
Abstrakt: Here we are in the middle of the 21st century in the
digitalization. How did we get here? Forecasts suggest that there
may be variations in the vision of digitization:

o =] large digital corporations,

e =2nd Digital Bazaar

e =3 Digital Wild West

o =4th digital age, the age of digital utopia.
What's new for us? How do we manage these variations
effectively? The author of the topic is looking for answers to the
questions. You'll find?
Keywords: integrated approach, work culture, professionalism
in development, 5 technology hypercycles, smart and intelligent
environment, human-centered collaboration, outsourcing of
lower-end tasks.

1. BEVEZETES

Jogosan meriilhet fel a kérdés, hogyan keriil ide ez a téma?
Miért most? Mit akar a szerz6 az elmult torténésekkel,
generaciokkal, nemzedékekkel. Az iras cime sejtetni engedi,
hogy kortars szemtanti az egymast kovetd generaciokkal,
nemzedékekkel egyiittmiikddve tapasztalhatta meg a
valtozasokat, a fejlodés atalakulasi szakaszainak torténéseit.
Ezekkel Osszefliggésben, a digitalizacié globalis elterjedésének
iddszakaban, miért foglalkozunk olyan evidenciaval, mint az
élet, a tanulas, a tudas, multimédia, rendszeralkalmazas, online
tanuldsi tér, robotika, digitalizdacio, multimédia, mesterséges
intelligencia stb. Ezek ismert, hasznalt fogalmak. Mas
kérdések foglalkoztatjdk a 21. szazadi embert. A
technika, technoldgia fejlédése megallithatatlan folyamat.
Az ember nemcsak felhasznald, hanem kreativ alkoto is a
folyamatokban. A fétisként megjelenitett csodaszerek
elébb/utobb a helyiikre keriilnek. Az alkalmatlanok, a
fejlédés sodrasaval idejét multta valtak/valnak (pl.: a
végtelenitett kazettas, rovid idejii hurokfilmek, az oktatogépek,
a digitalis képlemez stb. kikopott a rendszerbdl, a magnodszalag,
a szamitogép lemez, lassan a CD lemez is hasonl6 sorsra jut. Az
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analog eszkozoket, informacidhordozokat digitalis fejlesztések
valtjak fel.

Rohan a vilag. A fejlédés, a modernizaciod, (mint utinkévetés)
megallithatatlan. Az érintett szerepl6k ciklikusan cserélddnek,
,olyan integralt korban éliink, ahol a gazdasag és a fogyasztas,
az adattechnologia és a munkaerd-piaci dinamikdk egymasra
rétegzodése és atalakulasa meghatarozo. A nyitott szervezésii
rend-szereknél az egyiittmiikodés a kreativitasra és az
improvizaciora épiil. Feltételezheté, hogy a munkaerd, az
tgyfelek és fogyasztok digitalis jartassaga magasabb szintli az
atlagnal, folyamatos Onképzés, tudas-karbantartds, egyéni és
kozosségi cél a legfrissebb tudds egyéni birtoklasa,  esetleg
forditva? Sziikséges, hogy elézetesen pontositsunk néhany
alapvetést!

o A tanulé minden élethelyzetben tanulo, legyen normal

korosztaly, vagy felndtt.

o A tanulé eredményessége, sikere az elsddleges, a
legfontosabb.
o Amivel rendelkeziink, azt célszerii megerdsiteni és

miikddtetni. pl: tevékenység-elemek, kompetencidk stb.

e A tanulas sejtszinten genetikailag kédolva van benniink, a
motivdcioval kéz a kézben jar (dr. Czeizel Endre*).

o Az akarat, az érzés hasonlo tényezd, ami nélkiil nincs
teljesitmény (tud). Nem valosulhatna meg az ember
feladatvallalasa, a kiildetés teljesitése (Bolyai Janos*).

o A mikédés szakaszos és kiterjesztett  idétartama
fogantatdsunk  pillanataban  régzitett,  programozott
rendszerelem (Turcsanyi Szabo Marta®).

2. A TUDAS

nem azonos az iskolikban tanultak Osszesitésével. A tudds
dtaddsa kérdéses (Thorwald Dethlefsen: A sors, mint esély?). A
Tudas elsajatitasa a tapasztalat megélése, sajat és érzelmileg
megerdsitett, jelen idejii torténés. Ott vagyok. Csinalom.
Részese vagyok. Ma mar, a csak minta kovetése zavard. A cél
és a feladat kreativitast, onallésagot és feladatteljesitést var,
problémamegoldast igényel, ami nem azonos a minta
masolasaval. A tudas Popper Péter szerint egy 1étezd
viszonyrendszerben vald egyiittmikodés. Keressikk a Valakit
(ezek onmagunk vagyunk). Célszerii megtudni, hogy hogyan
mikodiink! A Valami pedig mindaz, amit tudnunk kell, ahhoz,
hogy ebben a miikédésben eredményesek legyiink. A tanulas
egy egész életre sz0lo meghivis. Az élet és a gyermek ISTEN
ajandéka, a létezés maga. Folytonos jelenlét a foldi léthen. Az
ember, mint a természet része, évszazadokon Kkeresztiil
megfelelen, emberléptékiien mitkodott/miikodik. Katalizator és

' V6.: Fehér Katalin: Digitalizaci6 és Gj média. Akadémia Kiado Bp.
2016.205.p

> Vo.: Thordwald Dethlefsen: A sors mint esély. Magyar Konyvclub.
Budapest, 1994.



tevékeny részese a sajat fejlédésének is. Elfogadva a fejlesztd,
felhasznalo, alkalmazo, forgalmazd, tanuld, tanitdé stb.
szerepkoroket. Az iskola megjelenése és  térhoditasa
megerdsitette és elfogadotta tette ezt a gyakorlatot. Az Uj
technikai eszk6z (a hardver pl.: diavetitd, irasvetité, mozgofilm

vetitd stb.), az informacidhordozd (a szoftver pl.: film,
hurokfilm, dia, diaporama, irasvetité folia, applikdicid)
kiilonb6z6  tipusainak  hasznalata 0j  szerepld: az

oktatastechnikus segitségét szorgalmazta. A videomagnetofon
megjelenése is ezt a helyzetet erfsitette. A modszertani
alkalmazas a szaktanart timogatd oktatdstechnologust igényelt.
Az igazi attorést a személyi szamitogépek és szoftverek
tarsadalmasitasa jelentette. Uj szakmai sziikségletet generalt
(szamitas-technikust, informatikust, rendszer-gazdat) Még
ekkor sem esett le a tantusz, hogy egy olyan mértékii technikai,
technologiai valtas el6tt allunk, amely az egyes ember szamara
is megjeleniti azoknak a kompetencidknak a sziikségességét,
amelyek elsajatitasat nem lehet elharitani, meglszni. Dehogy
nem! Ennek ara a hagyomanyos analfabetizmus, a funkcionalis
iras-tudatlansag mellett a digitalis kompetenciak hianyanak a
tomeges megjelenése. A pedagdgus, majd késébb az
andragogus esetében a személyiség karbantartasa, kompetencia
fejlesztés, a miikodés teriiletén egyrészt soha nem meriilt fel a
profizmusnak még a gondolata sem. A képzdk képzése a
felsdoktatasi  intézményekben, a pedagogus-tovabbképzo
intézetekben tabuként kezelték az érintettek. Hiszen Ok
foiskolat, egyetemet végzett értelmiségick, szakemberek, ez
utobbit a tarsadalom és a szakma nem firtatta, nem hangoztatta.
Masrészt a kompetencia tigyet elharitottak, roviden lesoporték
az asztalr6l. Nem a mi teriiletiink, mert szakos tanarok, tanitok,
ovodapedagogusok vagyunk. Mi pedig intézmény-, illetve
iskolavezetdk. Ott vannak a fiatalok. Mi nem bibelddiink
technikai, technologiai kérdésekkel. Van nekem elegendd
dolgom szaktanarként, osztaly-fonokként, munkakozosség
vezetdként stb. Ezt erdsiti az egyetemek sajatos felfogasa a
tudomanyteriilet képviseldjének értékérdl (fizikus, torténész,
biologus stb. az szakember). Ezen teriiletek tanar képzése mar
nem azonos értékii. A gyakorlat mast igazol. Lehet valaki kivalo
matematikus, torténész, ez nem jelenti azt, hogy O
automatikusan jo, eredményes tanar is. Ez két 6nalloé szakmai
teriilet. A Pedagogusképzd intézményekben végzett altalanos és
kozépiskolai szaktanarok nincsenek felkészitve a hasonld
szakmai teriileten mikodé felnétt-képz6, andragdgusi
tevékenységére. A felndttként tanuldé pedagdgus szerezhet
egyéni tapasztalatokat, de ez nem helyettesiti az intézményes
felnbttképzésben vald felkészitését, kompetencia fejlesztését.
Az elmult évtizedekben (t6bb mint 70 év) részesei, tanui
lehettiink a szemiink el6tt zajloé atalakulasoknak, amelyek
tobbnyire veliink egyiitt torténtek/térténnek. Ezek a valtozasok
¢letlink szinte minden teriiletén lehetségesek. Mindenki életében
vannak fordulopontok, mérfoldkovek, amelyek meghatarozzak
a tovabblépés iranyat, a fejlodés kimenetelét, mindségét és
eredményét. Az egyes ember esetében a fiatalkori tanuldsi
szinterek, tapasztalatszerzési bazisok: a csalad, az évoda, az
iskola: ezek jelzések, utalasok a kezdetekre. 4 kézépiskola (a
szakképzés is), a bardti kozdsség tikorkép a folyamatra, és
tanulsagokkal iranytli a lehetséges jovore. Hasonlo a helyzet a
felsGoktatasban és a munkahelyi képzésekkel. A munka vilaga
kezdetektdl fogva tanulasi, tapasztalatszerzési  térként
mikodott/mikodik. A technikai, technoldgiai  fejlédés
természetes része életiinknek. Kivéve a COCOM-lista esete.
Kereskedelmi embargo a keleti blokk orszdagaira. 1947-t61. A
hideghdborus hadviselés egyik formdja. Cslcstechnologiai
termékek listaja. Torlése 1994.* A kdrnyezeti hatasok, a mintak,
az érdeklddésiink, illetve annak hidnya egyénenként eltérd,
esetenként elutasitd viszonyt alakit ki kornyezetlink ezen a
részével. Kovetkezményként a sziikséges, nélkiilozhetetlen
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kompetenciak? fejlesztése elmaradhat. Masok Iéptek a helyiikbe
(improvizdcio, helyzet-felismerés, probléema-kezelés, onallésag,
megoldas maskeént, taldlékonysdg). A mivelddés, a kultara
érintett, ,klasszikus” teriiletének ismerete hianyos. Tuddsunk
massaga miatt laikus, nem professzionalis, hivatalosan nem
vagyunk ,beavatottak”.

A torténet a kornyezetiinkben meglévd targyakkal kezdddott,
majd térvénnyel szabalyozott taneszkdzokkel folytatodott. Ma
mar a digitalizacio tarsadalmasitasa folyik, amelynek a
mesterséges intelligencia is része.

Csak a tanulok esetében fontos a sziikséges kompetenciak
fejlesztése, folyamatos karbantartisa? Mi a kompetencia
Iényege? a szakértelem, az illetékesség, a jogosultsag egyiitt.
Egy helyzet eredményes kezelésében nyilvanul meg. A kérdés
abbol a nézépontbdl is izgalmas, hogy néhany 20. szazadi
évtizeden tul vagyunk, amelyekben jelentds szamu képesités
nélkiili tanitd, pedagogus miikodott az oktatasi rendszerben.
Napjainkban a hianyz6 munkaerd gyors potlasanak képzési
megoldasaként hasonlo otletek jelennek meg dontési szinten, a
képesités nélkiili felndttoktatok alkalmazasar6l. A technikai,
technologiai fejlédés egyik meghatarozo allomasa a 1960-as
években az oktatdstechnolégia, mint alkalmazott didaktika,
megjelenése és milkodtetése. A mit? és hogyan? kérdések
mellett a milyen szinten? milyen feltételekkel? és beérkezett-e a
célba a tanulo? kérdésekre lehetett valaszokat kapni. Az is
mérhetévé valt, hogy mennyibe keriilt ez a fejlesztd
tevékenység? Ma mar egyre inkabb elfogadott, hogy a taneszkoz
nem csupan egy uj jatékszer, ami koltséges, hanem a jovobe
torténé befektetés fontos eleme. A 70-es, 80-as években video-
magnetofon és a mikroszamitogépek tomeges megjelenése mar
jelezte a technikai, technologiai atalakulds, valtozas addig
ismeretlen kovetkezményeit, aminek kezelésére célszerii
felkésziilni. 1973-ban 1étrejott az Orszagos Oktatas-technologiai
Kozpont (OOK) hét minisztérium feligyeletével, szakmai
gondozasaval. A felsdoktatasi intézmények munkatarsait, és a
megyei  pedagogus  tovabbképzd  intézetek  oktatas-
technolégusait készitették fel, képezték ki. Igy lehetévé valt a
teriilet OTE fejleszté miihelyeinek, tanszékeinek kialakitasa és
miikodtetése.

A 20. szazad harmadik harmadatél a torténéseket napjainkig a
digitalis technologia korszakanak tekintjiik, amely szamos Uj
kihivast jelent szamunkra. Az oktatas, a tanulds, a mindennapi
¢életlink feladat-megoldasai, a (tan)eszkoz fejlédése, hasznalata,
alkalmazasa nem jelent mindenkinek automatikus és
eredményes tevékenységet. A kiilonbozo élethelyzetekben, az
eltéré mindségli kovetelmények eredményes teljesitése a
sziikséges kompetencidk hianya miatt probléma, hiba lehetdség.
Ez mar egy régi/ij komplex globalis helyzet. 1996-ban
mitholdas tavoktatasi tanterem telepitésére keriilt sor Taszaron
az IFOR katonai bazison. TV konferencia keretében
hadmiiveleti, harcdszati témak elemzése valt lehetévé az
aktualisan €16 4-5 bazis kozott. A 24 oOras  lizemdl,
kommunikaciés bazis szabad kapacitasa  elektronikus,
tavoktatasi, felsGoktatasi timogatast, és egyéb kommunikacios
megoldasokat biztositott az itt szolgalatot teljesité katonaknak.

3. AZELET VALOSAGA

Rovid személyes kitérd, amelyben képek kap az olvaso a tanitod
és a tanuld, a kornyezet egyiittmiikodésérdl, az alapozo
iskolakrol, a képzési 1épcséfokokrol, amelyek a késébbi
feladatok teljesitésének lehet6ségét vazolja. Az elmult évtizedek
egyik sajatos, visszatérd jelensége, hogy az egymast kovetd
szocializacios, tanulasi szakaszokba ujonnan belép6 tanulok tgy
érzékelik, hogy a torténet veliik kezdddik és veliik fejezddik be.
Nem alakul ki benniik a volt, a van és a lesz harmas id6egysége.



Ez napjainkban kiilondsen fontos, mert a jelen technikai,
technologiai helyzete nem volna lehetséges a mult fejlesztései
és tapasztalatai nélkiil. A jové megvalositasa pedig lehetdség
ezen alapokrol valo tudatos tovabb-lépéssel. Az eszkdz mellett
ott van mindenkor az ember is, a sziikséges ¢és lehetséges
szerepekben, jatszmakban.

E néhany oldalas szubjektiv vazlatrajz megirasanak célja az,
hogy tobb generaciés kortarsként érzékeltessem, miket
tapasztaltam életemben személyiségem kialakulasa, fejlodése
soran azoknak a feladatoknak a teljesitésekor, amelyek fontosak
és sziikségesek voltak a kiilonb6z6 életkori szakaszokban a
tovabbhaladashoz. A tanulds  szadmomra természetes
tevékenység. Tudom, hogy ez genetikailag kodolva volt/van,
ennek el6hivasat, aktivalasat kozos feladatként kezelhettiik.
Sziileim, tanitéim (#0bb is volt), tanaraim, mestereim profi
modon kezelték az aktudlis (pedagdgiai) helyzeteket.
Eloljaroban egy-két mozzanat a torténések folytonossagardl és
természetességérél. Edesanyam az elsd képesités nélkiili,
univerzalis tanitom 1920-ban sziiletett Szenna kozségben.
Keszthelyen egyhazi iskolaban polgarit végzett. Ismerte és
megfeleléen kezelte a palatdbldt is. O tanitott meg beszélni.
1954-ben segitett, hogy megtanuljak a szép (jobb) kezemmel
irni, amikor kideriilt, hogy balkezes vagyok. Osztonds
kompetencia athangold, fejlesztd, kondicionald tevékenysége
eredményes volt. 50 éves koromig nem deriilt ki a titok.
Gondolom, hogy kortarsaim Edesanyja természetesnek tartja,
hogy Ovele ,beszélget” tolmacs nélkiil a megsziiletett kisfia,
kislanya.

Edesapam 1903-ban sziiletett Budapesten. A gyéri tanito-képz6
elsé évfolyamat kitlind eredménnyel teljesitette. A tanulas a
sziilék halala miatt (tandij) megszakadt. FelsOkereskedelmit

végzett Csemege, fiiszer-, és gyarmataru kereskeddként
miikodott. Tudasa és  tobb évtizedes munkatapasztalata
elismeréseként szakoktatéi feladatokkal bizta meg a

munkaltatoja: face to face. Profi volt ebben a miifajban is,
offline. A konyv hasznalatanak fontossagat mintaként 6
kozvetitette az Ottagh csaladban (a sziilok, egy ledany, két fiu).
Esténként felolvasast tartott szépirodalmi témakbol. A példak
latszolag nehezen kapcsolhatok a cimben jelzettekhez. Egy
olyan jeles konferencian, amelyik mar nemcsak a multtal, a
jelennel, hanem a jovével is foglalkozik. Elet- és munka-
tapasztalataim azt igazoltak/igazoljak az elmult évtizedekben,
hogy minden torténés folyamatként és rendszerelemként van

jelen az életiinkben. A mikodések, a tevékenységek, a
kapcsolatok halézatai is rendszereket alkotnak, amelyek
felismerése nélkiil 1étezésiink eredményessége nehezen

kezelhets. A fejlodés egyik lépcsdfoka valoban az iskola
megjelenése ¢és miikidése? Esctemben szinte mintaszer(,
tokéletes. 1954. szeptember 1-én beléptem a Kaposvari Tanito-
képzd Intézet 3 osztalyos gyakorld altalanos iskolajaba, mint
elss kisdiak. A masodik osztalyt (az egyéb kategoriam,
statusom miatt) a belvarosi iskolaban folytattam. A korzetesités
mindenkire vonatkozott, 6todiktd] az egyik kiilvarosi iskolaba
keriiltem, ahol zsenidlis pedagogusok tanitottak. A helyi
Kozgazdasagi Technikumban érettségiztem, képesitd vizsgat

tettem. A képzés ¢és a foglalkoztatds ,,0sszehangolt”
miikodtetése  kovetkezményeként azonnal munka nélkiil
maradtam  osztalytarsaimmal  egyiitt. Végzésiink  eldtt

bentlakasos tanfolyami felkészités biztositasaval a megyében
miikodd konyveldk képesitett konyveldi végzettséghez jutottak.
Abba a korosztalyba tartozom, amelyik érettségi utan szakmat
tanult. Kiilon minisztériumi engedéllyel tanulhattam, mivel mar
volt tobb képesitésem. 314. sz. maros (forgdcsolo) szak-munkas
lett beldlem. Mi mar akkor dudlis képzésben tanultuk a szakmat
a legjobbaktol. A munka vilaga a lehetd legjobb tanulasi szintér.
A f0iskolara torténd jelentkezésemhez az ajanld levelet a
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Gépallomas igazgatdja irta. A Pécsi Tanarképzé Foiskola a
korszak egyik meghatarozo pedagogusképzd intézménye volt.
Egyetemmé valasaval ez tovabb erdsodott. A pedagdgus
palyamat a gyerekekkel kezdtem, a felnétt korosztallyal
folytattam. A Pedagogus Tovabbképzd Intézet oktatas-
technologusaként az ELTE-TTK-n pedagodgia-oktatastervezés
szakon masoddiplomat szereztem. Az ELTE-n védhettem meg
az egyetemi doktori disszertaciomat. Az avatast kovetden két
intézményben is tanithattam: a PTE FEEFI-ben masfél
évtizedig. 1912-t61 a CsVM Pedagdgiai Féiskola Feln6ttképzési
és  Tavoktatasi  Kozpont  vezetdjeként, 1997-t61 a
Kozmiivelédési Tanszék vezetGjeként, fbiskolai docensként
miikodtem. A BMGE Neveléstudomany, Szakképzés-Pedagogia
tudomany szakon folyé doktori (PhD) képzés eldirt tanulmanyi
kovetelményeit teljesitettem. 2007. december 31-én életmiidijas
egyetemi oktatoként fejeztem be mar nyugdijasként tanszék-
vezetSi, tanari palyamat a Kaposvari Egyetemen. Eletpélya
modellemet, egykori mestereim altal kozvetitett és megélt
tapasztalatok felhasznalasaval a megvaldsitandd célokra,
feladatokra, gondolkodasomra, személyiségemre alakithattam.
Az eredmény személyre szabott és mitkodéképes. HIVATASOM
KITELJESEDESE NEM MUNKA VOLT, HANEM OROMTELI
HOBBY.

4. ,ADIGITALIZACIO JOVOKEPE

VALTOZATAI

(Fehér Katalin megfogalmazasaban)
= 1. adigitalis nagy-vallalatok-,
= 2. adigitalis bazar,
= 3. adigitalis vadnyugat,
= 4. adigitopia, a digitdlis utopia kora. ”

Ugy tinik, hogy a valtozatokat célszerli, kiilon-kiilon,
fokozatosan kezelni. Ezek a Ilehet6ségek sziikségszeriien
kultarafiiggék: A kultirdk, bar kozel vannak egymashoz,
mégsem azonos modon és iitemben fejlddnek. Ebben az esetben
is létezik a halozatok, rendszerek Osszefliggés dinamikaja,
amely mar nem a lelkes amatérok, meg-valtom a vilagot, a
garazsbol atalakitott mithelyemben, a barataimmal probléma
megoldasa. A torténet sajatos modon érinthet olyan
kovetkezményeket, amelyekkel az aktualis, miikodtetett
folyamatokban nem foglalkozunk. Az eredményesség utdlagos
vizsgalatakor pedig mindig okosak vagyunk, hogy masként
kellett volna csinalni. fgy vagyunk napjaink atfogé, globalis
kérdéseinek valds kezelésével is. A folyamatok miikddtetésében
az ember nélkiilzhetetlen. Az ember, mint rendszer : ,,Az
ember, mint biogén, pszichogén, szociogén és spiritogén
integraltsdg. A ,Totalis ember™ marxi értelmezésén tul’ (az
évezredes keleti filozofiak és vallasok tanitasa alapjan tudjuk), a
transzcendenshez is kapcsolodo ¢é161ény.”

wLehetséges mérfoldkovek: Frank Buytendijk (2016), a
Gartner vezetd elemzdje szerint
1. A digitalis nagyvallalatok kora: az izleti és politikai
hattér miatt tobbnyire multinacionalis részvénytarsasagok
¢s kormanyok hatarozzak meg a digitalis interakciok
jellegét. Eredménye kettOs: egyfeldl az ingyenességet és a
fogyasztok kényelmét szolgalja, mdsfeldl cserébe épp a
fogyasztok valnak termékké a totalis adat-integracioban.
Ez mar nem a garazs ABC-k, gardzs miihelyek idészaka.

* V§.: Fehér Katalin: Digitalizacio és 0j média. Trendek, stratégiak,
illusztraciok. Akadémiai Kiadé Bp 2016. pp. 212- 215.

* Vo.: K. Marx: A tdke L. konyv. A , totalis ember” fogalmanak meg-
hatarozasat adja: In Marx-Enges miivei 23. kotet. Kossuth Kiadé. Bp.
1967. p.456.

* V6.: Durké Matyas: Tarsadalmi kihivasok és a felnéttnevelés funkcioi.
JPTE FEEFI. Pécs. 1998. p. 52



Kulturafiiggé,  komplexitasa és  nagysiga  miatt
atlathatéosaga a nem beavatott szamdra nehézkes. A
digitalis kompetencia hianya miatt jelentls tdarsadalmi
csoportok nem jutnak hozza a szolgaltatdsokhoz. Oridsi a
vezetés felelGssége, hogy eredményesen kezelje a
helyzetet.

A digitalis bazdr kora: azaz a teljes technologiai
demokratizacio: a fogyasztok és a vallalkozasok, illetve a
kisebb cégek is elérik a kitorési pontokat. Elénye, hogy
megerGsiti az innovacios kulturat. Hatranya az, hogy
hordozza a kaosz veszélyét. Sajdtos névvdlasztds (bazar)
a perzsa piacra torténd utalas. A fejlesztdi, technikai,
technologiai el6zmények és lehetdségek ismeretében
Jelzés értékii valasztas.

3. A digitdlis vadnyugat kora: alulr6l jové tudatossag és
infokommunikacios  képzettség jellemzi, ahol a
tarsadalom tagjai védéburkot épitenek az adat-gyiijtéssel
szemben a titkositas és az Osszezavaras technikaival. Az
igy keletkez6 zaj egyik részt-vevének sem eldnyos, mert
hatraltatja az érték-teremtés lehetdségét. Athalldst sejtet a
»Volt egyszer egy vadnyugat’c. film téma-
feldolgozasaval. A hang, a kép és filmélmény inspiralja a
nézot.

A digitdpia, vagyis a digitalis utopia kora: melyben a
tarsadalmi infrastruktirat a technologia és a digitalizacio
alapozza meg. Transzparens vallalati mikodést feltételez
¢és vilagos adatkezelési jogokat biztosit a résztvevoknek.
A homogenizaci6 veszélye, melyet a globalisan elterjedt
platformok  hatiroznak  meg.”®Asszocidciéként  a
falanszter kornyezet képe jelenik meg, amelyet a
valosagban célszerii elkeriilni.

Fontos! A fejlodés, a valtozas ilitemének gyorsasaga mindegyik
valtozatnal meghatarozo.

5. OSSZEGZES HELYETT

A TANULAS = ELETTEVEKENYSEG?! Ha az élet a létezés
maga, akkor a létezéshez sziikséges cselekvésrdl van szo. Az
egyszerlitdl az Osszetett valtozatig és nemcsak az emberhez
(élolényhez) tartozik. Olyan alapvetd sziikséglet, amely
miikodése, miikodtetése nélkiil nincs emberhez méltd élet. A
torténetnek van kezdete, 1éteznek szakaszai, és 1étezik az emberi
gondolkodas altal nehezen kezelhet, talan dimenzid-valtasként
értelmezhetd paradigmavaltasa. A  technikai, technologiai
valtozasok, amelyek az emberléptékii atalakulas természetes
részei, sziikségesek ¢és kikeriilhetetlenek. Az emberrdl, a
személyiségrél van szo, akit Durké Matyas megfogalmazasa
alapjan a modern tudomanyos gondolkodas tanitasa szerint a
személyiség egyszerre biogén, pszichogén, szociogén (az
évezredes keleti filozofiak és a kiilonbozé vallasok tanitdsa
alapjan tudjuk), még transzcendenshez kapcsolodo él6lény is.
Ezen oldalak, meghatarozottsagok integralt egysége! A foldi
Iétlinkben a természet részeként miikodo totalis rendszerrdl van
sz0, amelyre a helyi és a globalis kérnyezete egyarant hatassal
van. Az kettés idoétényezd (véges/végtelen) Osszehangolt
kezelése  sziikséges, nélkiilozhetetlen az  eredményes,
Osszehangolt miikodéshez, teljesitéshez. A 70-es években a
video, a képmagnetofon gyors tipus valtasa, a hordozhato
kazetta szabvanyositasa, oktatdsi hasznositasa, 80-as évek
személyi szamitogép aradata valds kihivas volt az egyén €s a
koz0sség szamara is. Sajatos modon pedagogusok teherként, a
tanulok valos kihivasként kezelték a helyzetet. A leosztott
szerephelyzetek  (tandr,  tanulo,  fejleszté,  forgalmazo,
oktataspolitikus) az érintettek szamara elfogadhatd kinalatként
miikodott.

¢ V6.: Fehér Katalin i.m: pp.214-215.
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A multimédia megjelenésével a rendszeralkalmazas és a
profizmus is megjelent az altalanos képzés, a szakképzés és a
felsdoktatas teriiletén. A technologiai valtas feler6sodése
Uj(online)  tanulasi kornyezetett eredményezett és Uj
tevékenység elemek, kompetenciak elsajatitasat igényelte. Ma a
globalis fejlodés kiterjedésével azt érzékelhetjiik, hogy a

technologiai dominancia hangstlyossa valasa 1jabb fétis
lehetdségét generalhatja. A kérdés, milyen pedagdgiai,
andragogiai, szakmai stratégidk sziikségesek a helyzet

eredményes kezeléséhez.

Tanulas a 21. szdazadban. A tanulasrol szamtalan értelmezés
talalhatd a neveléstudomany, az andragogia ,,az ember, mint
biogén, pszichogén, szociogén és spiritogén inlegrdltsdg,,7
mikodésével, tevékenységével, hatas-mechanizmusaval
foglalkozé tudomanyok szakirodalmaban (pl.: pszicholdgia,
szociologia, orvostudomany stb.). Az ismert szerzOk altal
bemutatott megkozelitések sziikségszerlien a nevezett ezen a
téren megismert hatasok, tapasztalt élmények, torténések
dominanciajat hordozza, tikkrozi. Alapvetéen szubjektiv. Mivel
a folyamatok, a jelenségek az érintettek (él6lény) allapota, az
id6 linearis muldsa miatt egzakt pontossaggal nem
megismételheték. A pontos definiciok helyett altalaban
viszonyitasi koriilirasokat talalkozunk. Az eredményes tanulast
tobbnyire targyi és személyi feltételekhez kotottiik. A természeti
népeknél a kozosség altal elfogadott a tudast birtoklo személyek
iranyitasaval tortént a fiatalok felkészitése a felnétté valashoz.
Valosagos tanulo terepen, egyéni és kozosségi megoldasokkal.

A 21. szazad egyik fontos kérdése: hogyan tovabb iskola? A
mikodtetéshez, a kihivasok kezeléséhez minden érintett
részér6l alapfeltétel a digitalis-, az informatikai- és a média-
kompetencia. Ebben a folyamatban a modszer a tanulé maga.
Tanulasuk/tanulasunk is személyiség-dominanciaju. El kell
tudnunk donteni, hogy mi a stratégiai cél. Kozepes értéket,
mennyiséget, mindséget eldallitd, termelé gazdasagot
miikodtetni. Alacsony bérezéssel, piaci kiszolgaltatottsaggal.
Ma mar jobb, ha cslics-technologiaval, magas mindségi
tudassal, cstcs-teljesitményt biztositd, prémium mindséget
eléallito, gazdasagot épitiink. 21. szazadi tudassal cselekvo,
profi szakemberekkel, teljesitmény aranyos bérezéssel,
pénziigyi kiszolgaltatottsag nélkiil teljesitiink. Fontos, hogy
mindezt a gazdasag mennyiségi, mindségi értékteremtd céljaival
szinkronban tegyiik. Ehhez a kreativ, alkotd tevékenységhez,
amelyben kiteljesedhet az autoném személyiség egyéni sikere
¢és tarsadalmi (kozOsségi) felelossége mar ma rendelkezésre
allnak a 21. szazad elsé évtizedében kifejlesztett szoftverek,
hardverek, moddszertani alkalmazasok ¢és azok a alkoto
mithelyek, ahol megvalositottak az ) generacido hatékony
miikodéséhez sziikséges 1) taneszk6z nemzedék néhany darabjat
(pl.: digitalis  infokommunikaciés, mobil-eszkozdk, Prezi,
iCould, Google Drive, digitdlis felhd, (digitalis) szamitdsi felhd,
infokommunikacios felhé stratégia eszkozei, szoftverei stb.).
Ezzel egyiitt a résztvevok természetes allapotként élik meg az
Ujtipust tudaskozvetité szerepek miikodtetését. A generaciok
miikodésének legbiztosabb, garantalt mindségi terméke minden
idékben a magyar sziirke-allomany szellemi ¢és kétkezi
tevékenysége. Mindség-biztositast nem igényld teljesitmény. A
bévitett Ujratermelés profiteredményének egyik meghatarozo
eleme, a human eréforras tudasanak bdévitett Ujratermelése.
Napjainkra egy sajatos ,,6rdogi korbe” keriiltiink (1. dbra). Erre
célszerti odafigyelni.

7 V6.: Durké Matyas im: p. 52.
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R.A. Samuelson / W.D. Nordhaus:

1. dbra: Az ordogi kor
A szakképzés,  felsGoktatas  teriiletén  atrendezddés,
dimenzidvaltas érzékelhetd, jelenik meg. A fejlesztdk,

szolgaltatok, tulajdonosok, nemcsak a termék eléallitasaban,
forgalmazasaban, a szolgaltatasban érdekeltek, hanem érintettek
a mindségi humaneréforras eldallitasaban, jratermelésében is.
Nemcsak megrendel6i a szakoktatasnak, szakképzésnek, hanem
tevékeny résztvevoi is. A globalizacio ujabb kovetkezménye
sziikkségszertien jelenik a fejlesztés, gazdalkodas, tervezés,
szervezet-épités, a piacra juts folyamataban. Uj néz6pont, 1j
megkdzelités az integrdl szemlélet®. Az 5 technoldgiai
hyperciklus’: a technolégia dttérése, a felpérgott virakozas
csucsa, a kidbranduldsi szakasz, a megvilagosodas utja, a
fenntarthaté produktivitas”.
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Nordhaus:

2. abra: A boldogsag modell

Ha ki akarunk jutni ebbdl a helyzetbdl, van rd megoldas (2.
dbra). A digitalizdcio lehetséges mérfoldkovei kozott talalhato.
A mai konferencia hazigazddja (az Ericsson Magyarorszag Kft.)
erre mutat valos gyakorlati példat: a vezetéssel egyiitt, helyszin,

elokeszités, iddszervezés, PR, 7 f6 eldaddsa, kiadvany,
profizmus.  Folytatasként a humdnerdforrds gazdalkodds

bovitése, megerositése, a gazdasag stratégiai tervezése, a piaci
versenyhelyzet kezelése az integral szemlélet alapjan. Ez egy uj
torténet.

8 .Vo6.: Ken Wilber: Integral szemlélet. Ursus Libris. masodik kiadas
2014.pp. 63-84.
® V6.: Fehér Katalin Im.pp. 208-212.
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A téma kibontasa elétt megfogalmazott kérdések

1. Miért sziikkséges a kortars, tobb generacidés szemtant
tapasztalatan alapuld emlékezése? Mert egész emberként,
személyesen vesz részt az események megtapasztalasaban.

2. Hogyan keriil ide a téma? Aktualis. Miért most? 25.
Jubileumi talalkozas. Egyfajta szubjektiv szamvetés.

3. Kiket érint? Mindenkit.

4.  Hogyan kapcsolodik ehhez a NJSZT-MMO
konferenciasorozat?

Fordulopont, mérfoldké a mult, a jelen, a jové idéharmasa.
Esetemben egyik ilyen az NJSZT-MMO konferencia
sorozat, amely jelzés, utalds a kezdetekre, tiikorkép a
folyamatra és tanulsagokkal, iranytii a lehetséges jovore.

Ne feledjik. Tanulsag. Az online lizemmod addig mikodik,
ameddig az aramellatas zavartalan. Kompetensek vagyunk az
offline izemmoédot is miikddtetni? A technologia 6nmagaban
nem vonzd. A digitalizdcid a prognozisok szerint, atfogd
értelemben nincs 1) média-alkalmazasok nélkiil.'” Fontos az
egyensuly, az dsszhang, a profizmus. Ready?

Halasan koszonom Mesteremnek, Mentoromnak, DR. Krisztian
Béla TANAR URNAK a taldlkozdsunk 6ta nyujtott bétoritdst,
asztonzest,  segitséget, tdmogatast, amelyekkel erdsitette
életutamat, szakmai fejlédésemet. Kritikus élethelyzetekben erdt
adott. Orékos halaval tartozom! KOSZONOM.
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Abstract

Students joining engineering courses at the undergraduate
level are assumed to have acquired Computational Thinking
(CT) skills through basic programming skills. They are
therefore expected to have substantial knowledge on
programming to enable them carryout projects that require
CT skills. According to existing studies carried out among
undergraduate students, most were found to lack these
skills[1], [2] and this has led to poor academic performance.
The main goal of this research was to examine the causes of
poor academic performance among first year computer
science international students for proper interventions.

The paper presents the outcome of successful
implementation of CT with Scratch course introduced to
develop and enhance Computational Thinking skills among
undergraduate  international  students.  Design-based
approach was used for course content delivery which enabled
students to undertake a wide range of projects
independently. Each project was accompanied with a couple
of documentations that helped the students track their
progress as they move from simple to complex projects. The
research was carried out for a period of 14 weeks and data
was collected using focus group discussion, observation and
questionnaires. The results established that students’ CT
skills developed significantly with the teaching methodology
and tools used.

Keywords: Computational Thinking Skills, Program, Scratch
Programming, Engineering Students, Design-based Approach

1. INTRODUCTION

We are in a software-oriented society[3] hence the high
demand for skilled Information and Communication
Technologies (ICT) personnel in the labour market [4].
This has seen many countries integrating while others are
in the process of integrating computing in their educational
curriculum[5]. Unfortunately researches have shown
declining interest among the youths studying Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM)[4]
while those undergraduate students joining university to
study these courses lack the required ICT skills to perform
efficiently[1] .

Therefore, there is need for extensive research on how
best these skills need to be imparted to the learners to boost
their interest and improve their performance.
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Solutions to this predicament needs to be sorted out to
cope with the advancements in the current society. The 21
century demands for redefinition of forms of knowledge,
skills and competencies that are essential for the progress
of'today’s society[4].

Skills that need integration into this redefinition are CT
skills as they are considered fundamental competency for
the contemporary world[6]. CT is considered an essential
skill not only for computer scientist but for everyone and
therefore apart from reading, writing and arithmetic, CT
should be considered as part of every child’s analytical
ability[7].

1. COMPUTATIONAL THINKING

The term computational thinking is considered to have
originated from Seymour Papert in 1996 when he used it
to discuss the use of computer in problem solving to “forge
ideas” enabling people to efficiently analyze, explain and
solve problems[8] also described as constructionist
learning[9]. According to reference [9], the term
computational thinking was further popularized in 2006 by
Jeanette Wing. Both defined computational thinking but
with different perspective, while Papert’s definition
focused on idea and analysis, Wing’s focused on problem
solving[8].

Wing describes computational thinking as ‘taking an
approach to solving problems, designing systems and
understanding human behaviour that draws on concepts
that are fundamental to computing’[7], [10]. Since Wing’s
description of what constitute computational thinking[7],
[11], several scholars have further tried to define
computational thinking[12].

Unfortunately not all have embraced the definition of
computational thinking[9]. Some scholars view the term
computational thinking as not sufficient to portray the field
of computer science as a whole[13], while others view
computational thinking as being fundamental to virtually
all disciplines[14]. All in all, the huge interest in
computational thinking has led to its adoption in the school
curriculum[9].

1. COMPUTATIONAL THINKING AND PROGRAMMING
Even though the current generation are referred to as
‘digital native’, digital fluency demands for not only the



ability to interact and browse but also to design, develop
and invent new objects which can be achieved through
programming[15]. Many educators concur that
programming is essential in appreciating computational
view but unsuitable for beginners[8].

Therefore the role of programming and whether it can
be eliminated when teaching basic computer science needs
to be considered[8], [16]. To successfully increase
involvement in computer science, strong foundation for
computational thinking is required before learners start
programming[16].

With the current changes in the society, the view of
programming in education is changing. Apart from being
just a transferable competency, it has acquired more
functions than before[8]. Programming is seen as a way of
self-development and expression, and participation[17]; as
foundation of new computational literacy[18], [19]; as
conception, creation and creativity tool[15], [20]; and as
form of experimenting ideas and gaining experience[8].

Programming facilitates computational thinking -
facilitates learning problem-solving and design skills-
hence opportunity to reflect on one’s own thinking[15].
Therefore, there is need introducing programming and CT
to novice programmers and this can be done using user
friendly programming languages. For example researches
have shown successful use of visual programming[1] and
visualization[21] among others to teach programming to
beginners.

IV.DEVELOPING COMPUTATIONAL THINKING WITH
SCRATCH

Even though many researchers feel that programming
should be delinked from CT and be introduced after
learners have grasped CT concepts[8], programming has
been found to facilitate designing, creation and invention
of new artifacts[15]. Therefore, programming is essential
in the learning of the CT skills hence programming
language that appeals to all is essential for beginners.
Scratch has proved to be such a programming language.

Learning with Scratch is boosted by the phrase
computational thinking, hence programming with Scratch
presents opportunity in contributing towards the definition
of CT[20]. Reference[20] define CT by deriving its
definition based on three key dimensions:

computational concepts: Concepts used by learners
when coding (sequences, loops, parallelism, events,
operators, conditional and data).

Computational practices: ways of solving problems
developed and used while programming (being
experimental and iterative; testing and debugging; reuse
and mixing; and abstraction and modularization).

Computational perspectives: Learners’ understanding
of themselves and the world around them (Expressing,
connecting and questioning).

with no
Scratch

Scratch was developed with people
programming knowledge in mind. The
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development team wanted to make it possible for people
of all ages, background and interest to program wide range
of projects and also share with each other[15].
Computational thinking is viewed as a catalyst in
conceptualization of knowledge creation and acquisition
that take place in Scratch[20].

V.METHODOLOGY

This paper presents the results of one of the intervention
methods that was used with the first-year computer science
students to gradually inject CT skills into their learning
process while introducing basic programming skills and
concepts. Empirical data on the students’ knowledge
regarding computational thinking skills and competencies
was collected using questionnaire, observation and focus
group discussion. The collected data was analyzed using
basic analytical method with the results displayed using
charts and screen shots of sample projects.

The study was carried out at E6tvos Lorand University,
faculty of Informatics. The survey consisted of year one
computer science international students. The number of
students who participated in the research were nine (9)
which was the total population of the study. Tablel and
Table2 show the distribution of the students. There were
eight male and one female students who participated in the
study as shown in tablel.

TABLE1
PARTICIPANTS BASED ON GENDER
Gender Frequency
Male 8
Female 1

The students came from different countries and the
distribution based on country were as shown in Table2.

TABLE2
PARTICIPANTS BASED ON COUNTRY
Country Frequency
China 4
Egypt 2
Iran 1
Pakistan 1
Nigeria 1

The study was carried out for a period of 14 weeks (a
full semester period). Before the commencement of the
semester, preparation of all the materials and activities
necessary for the research to take place was done.
Learning materials (teaching syllabus and content to be
taught), assessment documents and data collections tools
were developed. The themes of the course syllabus was
adopted from creative computing scratch curriculum[22]
which was scaled down to meet our requirements. The
students then came up with their own projects based on the
themes provided

Learning Process

The learning content was in form of themes as shown in
Table3 and various activities were derived from there. The
use of themes to categorize the learning content gave the



students a wide range of ideas to explore. The activities
were carried out during designated sessions and each week

TABLE3
COURSE THEMES
Topic Description Required
Sessions

Introduction Introduction to creativity in 4
to Scratch computing and Scratch, using

sample projects and hands-on

experiences.
Exploring Exploring arts by creating 4
Arts projects that include elements of

music, design, drawing, and

dance.
Digital Exploring storytelling by creating 4
Stories projects that include characters,
Telling scenes, and narrative.
Developing Exploring games by creating 6
Games projects that define goals and

rules.
Final project Developing independent projects 8

by first identifying the suitable

project, collaborating with others

to improve the project, and

presenting the project and its

development process.

there were two session of one hour thirty minutes each.
The outcome were projects for each activity and each
student created their own project.

Design-based learning approach was used to carry out
the learning process. Design-based learning approach is a
method known for involving learners in solving real-life
design problems as they reflect on the process of
learning[23]. It is characterized with: creation of artifacts,
personalization of the creations, collaboration and
reflection[22] and these practices formed the core of our
learning process.

The learning process comprised of three main stages
carried out over a period of fourteen week:

Planning (Week 1-2): Introduction and getting to know
each other. Ice-breaking activities were used to help the
students integrate and the students went further to create
simple Scratch projects to enhance the introduction
process.

Learning (Week 3-13): Learning took place and the
activities were carried out according to the themes in
table3. The deliverable for each activity were projects. All
the students came up with their own project activities
based on the theme of the day. Peer reviewing was carried
out to help the students refine their projects and to
encourage collaboration. FEach student was also
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encouraged to keep track of their work progress and this
helped a lot during project reflection and in advancing.

Evaluation (Week 14): Each student was expected to
develop a project of their own choice based on the theme
of their choice. The final projects went through three
stages of evaluation: peer reviewing, internal evaluation
by the lecturer and external evaluation by members of the
department.

Intervention Methods

In this course, the teacher acted as a facilitator. At the
beginning of each activity, the teacher introduced the
theme using a demonstration or by developing a class
project where all the students took part. This was followed
by discussion for the students to conceptualize the idea and
try and envisage how their final projects will look like and
develop a rough idea on how to achieve their goal. Every
class activity carried out introduced or enhance
computational thinking skills.

Other strategies and documents were also used to
enhance the learning process. The following strategies and
documents facilitated the achievement of our goal:

Progress book: Each student was expected to create and
maintain a progress book. This was just a normal notebook
that contained the details of everything done by the student
towards the accomplishment of the activities. The progress
book contained: session date, title of the activity, work
done on that session and any other additional work done
after the session. It also contained the comments from peer
review and how the owner of the project tackled the
suggestions. The teacher reviewed the progress book
fortnightly to check on the students’ progress and for
individual intervention. The progress book assisted the
students so much when performing project reflection and
to forge ahead.

Peer Reviewing and Progress Presentations: Each
student was expected to give a presentation at the start of
project, on the progress of the project and at the end of the
project. At the start of the project, they shared their idea
with their peers and how they intent to achieve their goal.
As they progressed with their work, they shared with their
peers to get their opinion and suggestion. At the end of
their project they did a reflection on their work and shared
their experience and challenge with their peers. The
teacher gave the final review on each project and the way
forward. This process helped the students to open-up and
be free with each other which contributed so much towards
their performance.

Project Reflection: At the end of each project, the
students shared with their peers their experience and
challenges while working with the project. This was also
the time to showcase any new idea that was learnt.

The use of these strategies and documents together with
the ides of each students coming up with their own projects
gave the students a feeling of independence. The students
owned their learning process making it autonomous. It also
resulted to self-organized learning.



® Yes

As the students progressed several computational
® No

thinking concepts, practices and perspectives were learnt.
Each activity carried out aimed at introducing and or
enhancing computational thinking.

VIL.RESULTS

At the beginning of the course, group focus discussion
was carried out. This was done with the purpose of
establishing the students’ competency in computing
literacy and more so in programming. This was done to
help the students integrate by creating a friendly learning
environment. This was followed with a short survey. The
results of the survey showed that 66.3% of the students
have knowledge in programming while 33.3% have never
tried programming before as displayed in figl.

Fig3: Students’ Knowledge of Collaboration

For those who showed knowledge of collaboration their
competency level rated average and below as shown in
Fig4.

@ Yes
@ No

Figl: Students’ Knowledge of Programming Figd: Collaboration Skills Ratings

Even though 66.7% of the students had programming

knowledge, their competency level was of concern as Self-organized/ managed learning: Fig5 show that
shown in fig2. Just one student’s competency level was 77-8% of tl}e students had knowloedge of.sglf-c')rgamzed
above average. The rest of ratings were average and below. learning while 22.2% have never tried practicing it.
@® VYes
® No

Fig6 show that the students’ competency level on self-
organized learning also rated average and below

Fig2: Students Programming Competency Rating.

At the beginning of the course, the students portrayed
no knowledge or little knowledge in the following
essential skills:

Collaboration: 77.8% had knowledge of collaboration
or had participated in projects that required collaboration
and teamwork while 22.2% had none as shown in fig3.

Fig6: Self-organized Learning Rating
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Project Development:88.9% of the students have taken
place in project development while 11.1% have never has
shown in fig7.

® Yes
® No

/o)

Fig7: Students’ Knowledge on Project Development
For those who said they have participated in project
development their competency in the following skills
were:
Project development skills: Fig8 show that all the
students with project development knowledge rated their
skills competency below average

1 2 3

Fig8: Project Development Skills Ratings

4 5

Level of creativity: The students also rated their level of
creativity average and below as shown in fig9.

1 2 B8 4

Fig9: Level of Creativity Rating

Critical thinking skills: The students critical thinking
skills were also rated average and below as shown in fig10.

1 2 3 4

Figurel0: Critical Thinking Skills Rating
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After five weeks of learning another survey was carried
out that looked at computational thinking skills learnt so
far by the students. The skills included:

Sequences and Loops: All the students were able to
develop projects using sequence of instruction. They also
used loops to show repeating actions. Their compency
level was still rated below average as shown in figl 1.

5 (55.6%)

4 (44.4%)

Figl1: Knowledge on working with Sequences and Loops
Parallelism: figl2 show that they were able to Create

projects with more than one action taking place at the same
time.

5 (55.6%)

2 (22.2%) 2(22.2%)

Figl2: Knowledge and Use of Parallelism

Remixing: Figl3 show that the students were able to
build on already created projects

4 (44.4%)

3(33.3%)

2(22.2%)

Figl3: Building on Projects Created by their Peers

Being Incremental and iterative: Creating a complex
project by building on it bit by bit and going back and forth
to refine the project. Figl4 show that the students were
able to build their projects bit by bit.

4(44.4%)

3 (33.3%)

2(22.2%)

Figl4: Building project bit by bit

Events: All the students showed capability on the use of
various event blocks more so the essential ones such as
flag block that triggers the project to start. Their capability
was till rated below average for most of them as shown in
figls.



6 (66.7%)

2(22.2%)
0(0%)

1 2 3 4 5
Figl5: Use of events blocks

Self-organized Learning: Each student was required to
monitor their progress, and this was done by recording
steps used to carry out each activity in a progress record
book. By the firth week, all the students were able to create
and update the progress book but their knowledge level
was still below average. Figl6 show the that the students

were able to develop and update their progress books.

3 (33.3%)

3(33.3%)

2(22.2%)

1(11.1%)

Figl6: Ability to Create and update Progress Book

Conducting peer review.: The students were expected to
review each other’s work. This helped them to refine their
projects by tapping into each other’s ideas and
perspectives. By the end of five weeks, each student was
able to conduct a peer review but still with difficulties as
shown in figl7.

4 (44.4%)

3(33.3%)

1 (11.1%) 1 (11.1%)

Figl7: Ability to Conduct Peer Review

Reflecting on previously developed projects: Even
though each student was able to talk about their projects
including difficulty and challenges faced while developing
the projects. Most still had problems in relaying this
information as shown in fig18.

5 (55.6%)

2(22.2%)

1 (11.1%)

Figl8: Ability to Reflect on Concluded Project

Teamwork and collaboration: The success of the course
was based more on collaboration and teamwork and this
formed the learning method. All the students portrayed
high level of ability when it came to teamwork and
collaboration as shown in fig19.
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6 (66.7%)

3(33.3%)

Figl9: Teamwork and Collaboration Ability

Coming up with original projects: At this point the
students had become confident in coming up with their
own interesting projects as shown in fig20.

6

5 (55.6%)

3(33.3%)

1(11.1%)

1 2 3 4 5

Fig20: Ability to Come up With Original Projects

VII.DISCUSSION

The goal of this study was to establish how best we can
use Scratch to develop computational thinking skills
among students with little or no programming skills. The
data gathered using questionnaires, observation, focus
discussion groups and various evaluation tools show that
the use of Scratch as a programming language presents the
students with user friendly programming environment.

The findings of this research clearly show the progress
of the students in different areas and at different times. All
the students including those with no programming
knowledge were able to create interesting projects at the
end of the course. Programming has been seen to acquire
more functions[8] and therefore it is essential in designing,
creating and inventing new artifacts[15].

Therefore, Scratch has provided the learners with a
programming language that is easy to use hence lessening
the burden of coding enabling them to put more emphasis
on creativity, critical thinking and problem solving. With
basic programming, the students were able to express
themselves moving gradually from developing simple
projects to developing complex projects as shown in figs
21 and 22 respectively. Fig21 shows a simple project
comprising of three categories of blocks.

Fig21: Introduce Yourself Project



Fig22 shows a complex project of four games placed on
one window giving the player a wide range of choices.
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Fig22: Four Games Project

Based on Reference[20] definition of computational
thinking, computational concepts, practices and
perspectives were well displayed in the students’ projects
as we progressed with the course.

Computational Concepts: As the students programmed
they employed several computational concepts which
include: sequences, loops, parallelism, events,
conditionals, operators and data. Fig23 shows use of all
the concepts in one project.

Fig23: Project displaying Computational Concepts

Computational Practices: Reference[20] describes
computational practices as putting emphasis on the
thinking and learning process — focusing beyond what to
how one is learning. Through observation and constant
review of the students’ projects and progress books, the
following computational practices were evident in the
students’ work:

Testing and Debugging: All the students experienced
dealing with errors in their projects and this proved to be
one of the biggest challenged they faced while using
scratch. The errors were not well spelt out as when using
words therefore they had to work through trial and error
most of the time. Consultation among peers and with the
teacher played a big role during such cases.

Being incremental and iterative: The students
developed their projects in bits as they test them and
continue to build them.
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Abstracting and modularization: Most of the objects
were built through abstraction and modularization. Fig24
shows the blocks used to program on of the spirits in ‘the
ugly duckling story’. The student used a collection smaller
parts to build the story.
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Fig24: Part of a Project organized into smaller parts

Computational Perspective: Has the course progressed
the students were able to express themselves more and the
relationship with each other and their environment also
developed. The computational perspectives that the
students clearly portrayed include:

Expressing: A computational thinker is one who not
only uses a product but can also design, create and express
themselves using computation[15], [17], [20]. Fig25
shows a project where the student decided to express
himself using colour and blocks. The combination of the
blocks and the colours as they move inform of a wave
creates that calming effect and something that is pleasing
to the eye.

Fig25: Blocks and Colour Waves

Connecting: As the students worked there was a lot of
interaction among themselves. This was achieved through
peer review, project reflection, project presentations and
collaboration. All the students attributed their major
achievements to collaboration.



It is also noted that apart from Scratch as a medium, the
teaching methodology, the learning environment, and the
various progress monitoring and evaluation tools used
contributed significantly to the success of this course.

VIII.CONCLUSION

This paper presented the outcome of Scratch course that
was started to develop computational thinking skills
among year one computer science international students.
Based on the outcome, the students gained a lot from the
course and the course acted as a prompt for them to yearn
for more. When asked, all of them expressed the desire to
move to higher level of programming and the course being
a major contributing factor to their success in other
courses. Being that the course was being offered for the
first time, I would recommend a follow up on the students’
performance has they proceed to higher levels.
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Moodle kurzusok mobilon
Tananyagfejleszteési szempontok mobil
tanulashoz

Papp Gyula
Debreceni Egyetem Multimédia és E-learning Technikai Kézpont

Absztrakt— A tanulok szamara egyre természetesebb, hogy
mobil eszkdzeiket hasznaljak az elearning kurzusokban valo
tanulas soran. Ezért szamolnunk kell azzal, hogy a tartalmainkat
masképp kell kialakitanunk, s6t masképp kell szervezniink.

A Moodle-t ugy tartjuk szamon, hogy egy olyan rendszer, amit
bongészében ériink el és bongészében hasznalunk — online
tanulunk. Ez akar maradhat is igy, de milyen kritériumoknak
kell eleget tenni ahhoz, hogy a tanulok kényelmesen tudjak
hasznalni online kurzusainkat mobil eszkdzeiken? Melyek azok
a beallitasok, amelyekkel tudom tadmogatni a mobil eszk6zok
hasznalatat?

A Moodle mar évekkel ezelétt fejlesztett mobil alkalmazasokat
a kiilonboz6 mobil és hordozhatd eszkozokre. Ezek az
alkalmazasok azonban érdekes mddon nem csak az online
tanulast timogatjak, hanem szamos megoldast biztosit az online
tartalmak és tevékenységek offline elvégzéséhez.

A Moodle Mobile és a Moodle Desktop teljes értékii tanulasi
kornyezetet biztosit a tanulok, a tanarok és az adminisztratorok
szamara. Szeretnénk bemutatni, hogy a Moodle alkalmazasok
hasznalatahoz milyen technikai eldfeltételeket kell teljesiteni.
Bemutatjuk, hogy milyen képességekkel birnak az
alkalmazasok a tananyagok és tevékenységek kezelése
teriiletén. Milyen  kommunikaciéos és  adminisztracios
szolgaltatasait tudjuk kihasznalni a Moodle keretrendszernek.

Részletesen kitériink az offline tanulas tamogatasara.
Megvizsgaljuk azt, hogy hogyan kell kialakitani egy olyan
elearning kurzust, amelyet mobil eszkozrél, vagy mobil
eszkozrdl is hasznalnak a tanulok. Milyen tipusu tartalmakat
kell hasznalnunk, illetve hogyan tudunk beleszolni szabalyozas
oldalon a tartalmak elérésébe?

A teljesség igényével szeretnénk bemutatni azokat a kiemelt
offline tevékenységeket, amelyek Osszetettségiik miatt eleve
nagyobb koriiltekintést kivannak. Ilyenek példaul az offline
hasznalhat6 tesztek, valamint a SCORM tananyagcsomagok.

Célunk az, hogy egy olyan hasznalati utmutatét adjunk az

érdeklddék szamara, amely alapjan mobilbarat kurzusokat
tudnak kialakitani.
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Abstract

Adopting teaching strategies that effectively address the
needs of 21% Century learners continues to engage many
researchers’ attention as well as educational institutions.
With the changes associated with digital age it has become
necessary to adapt teaching strategies that seek to enhance
acquisition of transferable skills and knowledge that are
necessary not only in academic achievement but also in day
to day living in today’s society. Studies have revealed that
different teaching methods produce different learning
outcome. This paper, therefore, sought to examine the effect
of collaborative teaching strategy in higher education
learning environment. The study was conducted in Eotvos
Lorand University (ELTE) with bachelor and master
students as participants. The main objective was to evaluate
the effects of collaborative teaching strategy on students’
learning outcomes. The results revealed significant
correlation between students’ expectations of teachers’
teaching strategies and actual learning needs.

Keywords: Teaching strategies, digital age, 21% Century learning
environment and collaborative teaching.

[.INTRODUCTION

The impact of globalisation and digital age has brought
about rapid changes in the way teaching and learning take
place [1], [2]. Current trends in education innovation are
oriented towards encouraging researchers and educational
practitioners to re-examine teaching strategies that readily
motivate students to learn well. This confirms the view
that traditional methods of teaching are somehow not
producing desirable results because of the dynamism and
challenges associated with 21%
environment [3].

Century learning

As society moves from old ways of teaching, learners
are also tuned to responding to learning techniques that
reflect their current learning circumstances. For this
reason, it can be alluded that for a teacher of the 21%
century to be effective may have to adopt teaching skills
which lead to attaining effective and competitive ways of
helping students at all levels of education in generating and
managing knowledge. Expectations for educational
outcomes at higher education, particularly how students
perceive their teachers’ skills in sharing learning
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experiences are increasingly high. This tends to put the
interactions between teachers and learners as a sharing
mutual relationship.

Inasmuch as the school learning environment is
influenced by socio-economic status and politics, there is
the tendency of strategising teaching and learning in a way
that impacts creativity and learning needs [4]. In this way,
teachers are not seen as repository of knowing-it-all but as
facilitators of ideas by collaborating with the learning
environment to make the process effective. This, however,
brings to core the fundamental requirement for teaching in
the 21% Century and the operationalisation of the learning
environment which is correspondent to social needs and
individual learners.

This current study explored the effects of collaborative
teaching strategy in higher education. Teaching strategies
that teachers use in the school learning environment can
play a significant role in attaining learning goals. The
research was to investigate, from university students’
perspective, teaching strategies and performance of
teachers in International Development and Education
(IDE) course.

Students and teachers form a very important component
of the school learning environment and keep engaging in
constant learning exchange which may require periodic
feedback. Thus, feedback from students constitutes
establishing a mutual and reciprocal reflection of
expectations and self-efficacy. Teaching is a process that
has to do with relationship and social engagement. The
more the teacher understands learners’ era, knowledge,
motivation and learning techniques the better teachers
personalise content materials to match the level of learning
adaptivity.

The learning chemistry of 21% Century demands a
teaching strategy that involves learning tools and
technologies which students can effectively use or are
already familiar with. Knowledge and information sharing
in the 21 Century learning environment
collaboration and the application of teaching strategies that
consider the content and outcomes as important component
of the learning environment [4].

require



The accessibility to information and communication
technologies in everyday learning, is one of the important
characteristics of the 21% Century learning environment.
For example, teachers use multimedia educational tools,
online resources during the preparation of teaching
materials and at contact hours. Thus, the 215 Century
which is also referred to as digital age is flooded the high
usage of technology that demands collaboration. OECD
viewed collaboration as necessary for members of learning
community to achieve the learning goals, personal
development, skills, self-identity — and
support[5]. For this reason, collaborative teaching strategy
can be useful for teachers’ professional development and
role-sharing.

creativity,

21°" Century learning environment

Different descriptions are attributed to 21 Century
learning environment. However, one point remains central
to all definitions. That is, 21% Century learning
environment is being able to blend knowledge and
competitive skills that provide opportunities to succeed in
a society driven by technology[6]. It is also about
developing core attitudes and cognitive capacities that
allow individuals to fit into social contexts. Learning to
cope with information and communication technology
(ICT) in the 21 Century is not an option if one wants to
belong to current society. The dynamism of ICT
characterised by the ever-longing quest for excellence and
competitive manpower has put the spot light on content
and strategies of teaching and learning.

The learning environment of the 21 Century should aim
at building the “3Hs” of students. These are the “head,
heart and the hand”. The “head” represents the quality of
teaching that produces the expected knowledge power for
life. The cognitive power of individual students instils
confidence and self-esteem that enables them to face the
world and rise above social and professional emerging
issues that require critical thinking and autonomy in
decision making. The “heart” comes to affirm the point that
the process of teaching and learning should help learners
develop attitudes that facilitate meaningful adjustment and
judgement in life. Attitudes are developed in order to
inform change, decision and character formation. By so
doing, the concept of learning is not just about what to
know but what comes out of the knowledge acquired. The
“hand” represents acquired skills that learners carry out of
the walls of the learning environment to society.

In solving problems that confront students they resort to
collaborative and innovative skills. Current society is fast
changing and thrives around knowledge economy in
complex systems of critical thinking, creativity and
competence [5]. According to reference [6], learning in the
21% Century “is as much or more about how to learn and
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think as it is about what students learn and think about” (p.
15). For this, students are expected to acquire knowledge,
attitudes and skills that are essential for exploring
opportunities available to them. This can be engineered by
creating a learner-friendly environment where students
understand what is taught and able to apply what is learnt
for effective social participation and betterment of their
lives [7].

What is new about the digital age?

Social and cultural changes have not come from the
bloom but may be aligned to realities of our century. The
digital age is by essence the way human lifestyle and
knowledge are being controlled by a high use of
technology. According to reference [1], socio-economic
transformation of our world today are resultant of
technological advancement. The explosion of digital
technologies has consequential effects on society’s
approach to teaching and learning. Thus, teachers and
students continuously embark on learning. The inevitably
constant adjustment that society experiences in the 21
Century, whether one is old or young, is a hallmark of the
digital age. For example, whenever new technological
innovations are achieved, it does not matter what culture or
race or age group the users belong to. This is symbolic of
the digital age where society becomes both global
producers as well as consumers. The provision of
educational resources at all levels of learning especially at
the higher educational levels is challenged by the giant
technological developments of the current century. This
calls for concerted efforts in finding out what type of
knowledge and skills should be incorporated in education
provision in response to the changing demands for specific
type of technical know-what and know-how. The labour
market is open to absolve highly competent and qualified
graduates who can demonstrate a high sense of capacity.
Therefore, understanding what it takes to adapt and fit in
the global digital age is a challenge to teachers to consider
adopting teaching strategies that facilitate -effective
learning. It is by so doing that students are moulded to be
global citizens and readily employable skills.

1L TEACHING STRATEGIES
The classroom can be described as a social community
where teachers and students exchange knowledge through
learning. Every learner is as unique as every teacher is.
However, the different dispositions in terms of needs,
skills and experiences as well as expectations that teachers
and students bring to the classroom are very significant for
active learning [8]. Learning is a process and not a product
of a single event. It is incumbent on teachers, therefore, to
adopt teaching strategies that impart effective learning [9]
and be able to collaborate with learners to meet their



learning needs and expectations [10]. Teaching strategies
have to do with the various techniques and process of
instruction that teachers use in teaching to facilitate
students’ learning [8]. Reference [11] highlights some
three underlying teaching strategies:

Active learning: It encourages students’ involvement in
their own learning and it involves discussion, groupwork,
cooperation, reflection among others.

Cognitive activation: It involves activities that inspire the
learners in-order to motivate them and arose skills such as
critical thinking, problem solving and decision making.
They inspire learners to seek creativity and different means
of problem-solving that allows them to share their thoughts
with their peers and teachers

Teacher directed instructions: It depends more on
teacher’s ability to deliver logical and understandable
lessons. Involves development of clear learning goals,
providing a recap of the previous lesson among others.
These teaching strategies can be viewed as methodological
styles of teaching that teachers bring into the socio-cultural
context and preferences of learners for a desirable
outcome. Another teaching strategy that is of interest to
this research is collaborative teaching strategy.

Collaborative teaching strategy

Teaching strategies are diverse [9] and teachers are
allowed to use different teaching methods at different
levels of education. For example, the teaching strategy that
a teacher uses in primary schools may not be the same as
at secondary level; so, it is when preparing and teaching at
university level. Teachers use strategies that motivate and
generate students’ learning. However, collaborative
teaching strategy remains the focus of this study.
Collaborative teaching, referred to sometimes as team
teaching or co-teaching, is not a recent teaching strategy in
education [12]. It can be defined as two or more teachers
coming together to plan the teaching, the content materials
to be taught and the techniques to teach the planned
lessons. In this way, collaborative teaching is a shared
responsibility of bringing teaching experiences together in
lesson planning, designing of teaching activities,
monitoring learners’ involvement in the learning process
and evaluating learning outcomes [13]. The landscape of
the 21% Century learning environment is highly flooded
with innovations in technology. Students of the digital age
are quite familiar with the evolution in technologies and
use them in their daily activities. Thus, teachers and
students of the 21% Century are all digital natives who
continuously commit themselves in using technologies
collaboratively for teaching and learning.
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1. THE CURRENT STUDY

IDE was designed by four doctoral students of PPK
during the spring semester of 2017/2018 academic year
under a senior Professor of the faculty. The aim of the
course was to inspire students’ curiosity in educational
policies and global development. The course which was
advertised online for undergraduate and graduate students
from different learning backgrounds contributed to the
sharing of rich discussions and experiences.

The course addressed IDE in the Middle East, West
Africa, Central Asia and the Western Balkans. The
learning content involved four major themes were
education and economic development, education and
health policy, education and gender policy, and education
and human rights. Students were provided with reading
materials each week ahead to enable them familiarise
themselves with the literature.

The lessons were taught in a workshop format using
PowerPoint presentations, short videos and group games
during sessions. The senior Professor and another guest
expert on the field were allocated a session to teach. Thus,
16 contact sessions were attended. In addition, team-work
skills and sharing of experience that the four teachers
demonstrated reflected in the management of the class and
teaching activities since lesson preparation, presentations,
activities and relevant materials were planned and
implemented collaboratively. At every session, discussions
and activities were planned to engage students’ cognitive,
affective and skills development. This is because the
satisfaction which students derive from teaching strategies
that teachers use plays an important role when it comes to
measuring learning outcome [4]. The learning environment
was created in such a way that students’ motivation and
interpersonal relationships enhanced discussions since the
students came from different study programmes.

IV.METHODOLOGY
This paper presents the methods and results of
survey investigating students’ satisfaction with
teaching performance and strategy employed in
learning environment. The study was conducted at

the
the
the
the
Faculty of Education and Psychology in ELTE. Initially,
18 students expressed interest in the course but only 13
finally registered for it. Data were collected from 13
participants who enrolled in IDE course for the spring
semester of 2017/18. Survey questionnaire and focus
group discussions were used in the data collection. A
Likert 5-point scale method was applied for the
measurement of the questionnaire. A one (1) to five (5)
score points were adopted to indicate the level of
satisfaction. One (1) point score indicated not at all
satisfied, two (2) points score indicated somehow satisfied,
three (3) points were adopted for satisfied, four (4) points



score represented very satisfied and five (5) points score
indicated extremely satisfied. Basically, the survey
contained two questions which related to teachers’
teaching performance in the class and the teaching
strategy. Also, the focus group discussions provided data
for the study. The data was analysed using column graph.

V.RESULTS

The results of the research were presented in figures and
the focus group discussed students’ learning expectations,
the technological tools for teaching and learning, learning
management, learning interactions, learning content,
learning materials and the classroom climate. Fig.1 dealt
with students’ satisfaction with the teaching performance
of teachers in the course. The results showed that all
participants in the study responded to the questionnaire
about how satisfied they were with the teaching
performance. The results indicated that 53.85% were
satisfied, 15.38% were very satisfied while 30.77% were
extremely satisfied with the teaching performance of the
teachers during the course.

10
8 53.85%
6
30.77%
4
5 15.38%
0.00% .
0 - 0.00%
1 2 3 4 5

Rating of respondents

Figl. Students’ rating on teaching performance

The study also investigated the level of students’
satisfaction with the collaborative teaching strategy
adopted during the course. The results as recorded in fig.2
disclosed that all participants responded to the
questionnaire. The results showed that 18.18% of
participants were equally either somehow satisfied or
satisfied with the collaborative strategy adopted in
teaching the course while 63.64% were very satisfied.
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0.00%
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Fig2. Students’ rating on collaborative teaching strategy

The focus group discussions, in entirety, provided
opportunity to participants to present opinions and
suggestions. The outcomes showed that all participants
found video presentations as important tools for learning.
Participants further indicated that classroom management
should be seen as an integral part of the learning
environment which provided opportunities for knowledge
sharing. It emerged from the discussions that the use of
games and cards to teach could meaningful to students only
if accompanied with explanations. While some participants
felt time management should be discretional others were of
the view that time should not be a determining factor for
teaching. Participants, however, concluded that they were
very satisfied with the teaching performance and strategy
that were adopted in the course.

VI.DISCUSSIONS

The current study was to find out the effect of
collaborative teaching strategy on university students in
the 21% Century learning environment. The results of the
investigation revealed that 21 Century learning
environment required careful collaboration of experiences
to achieve a desirable impact on learners. This was
justifiable from the fact that participants in the course were
drawn from different study programme. From this premise,
it could be inferred that the students had personal as well
as common needs as referenced by [4]. This was further
evidenced in the results of the research that the classroom
was akin to a social community with multiple levels of
expectations which might require extreme sense of
collaboration and involvement at all levels. This gave
justification to existing studies as refenced in [8] and [10].
In this way, the difference in rating on teaching
performance was an indication that collaborative teaching
could not be completely effective until teachers saw
themselves as 21% Century learners on the move to
practicing how to teach.

Though the results of students’ rating on teaching
performance as shown in fig.1 indicated that 53.85% of
respondents admitted being satisfied, there was need for
action for managing the difference. Nonetheless, it could
be inferred that collaborative teaching impacted on
students’ holistic learning development for future learning.

The research as captured in the fig. 2 also found that
students had divergent views on “what” and “how”
collaborative teaching strategy should be approached. The
difference in the satisfaction level as presented in fig.2
namely 23.08% being somehow satisfied, 15.38% were
satisfied and 61.54% as being very satisfied was a call for
teachers to inject innovative teaching and learning
strategies in the learning environment.



The investigation also validated the view that learning systems,” Change, vol. 4116, no. 23, pp. 36,

satisfaction could be influenced by so many factors as 2006.
referenced in [7]. For example, the students came from  [8] J. Aro'semena', ‘fConstituciones politicas de la
other learning community with social, cultural and América Meridional,” pp. 1-427, 1870.

[9] I. Kaya, I. Habaci, S. Kiigiik, F. Adigiizelli, and
M. Habaci, “Development of instructional
strategies scale: Reliability and validity,” World
Appl. Sci. J., vol. 15, no. 4, pp. 507-516, 2011.

From the discussions, the study revealed that technology ~ [10]  Northern Island Curriculum, “Active Learning

played a very important role in the process of teaching and and Teaching Methods for Key Stages 1&2,” a

learning. It was found that videos and games stimulate Pmb , pp. 1-84, ,2007’ . .
. . . . [11]  F.O.R. Instructional, “Insights From the Talis-

students’ active participation in the learning environment. . . »

. . . Pisa Link Data,” p. 22, 2016.

These technological tools created the enabling learning

. f . tical. reflecti [12] M. Khabiri and H. Marashi, “Collaborative
environment for students to be creative, critical, reflective Teaching: How Does It Work in a Graduate

and autonomous as propounded in constructionism [14]. TEFL Class?,” TESOL J., vol. 7, no. 1, pp. 179—
202, 2016.
[13]  W. Murawski, “Training tips and tools 4
VILCONCLUSION Collaborative teaching,” pp. 1-7, 2009.
The research found that the 21% Century learning [14]  V.DAGIENE, S. SENTANCE, and G.

behavioural disposition and worldview. By virtue of this,
collaborative teaching strategy could mean different things
to different people including students.

environment was dynamic in nature and offered STUPURIENE, “Developing a Two-Dimensional

opportunities for continuous learning. Thus, collaboration Categorization System for Educational Tasks in

was essential in achieving aims. Teachers consider ilifozngl.latlcs,”lnfor matica, vol. 28, no. 1, pp. 23—
,2017.

acquainting themselves with technological tools that could
facilitate effective teaching and learning. However,
teachers should plan teaching strategies in a manner that
students’ needs could be met. In this way, every student
could benefit from the professional guide of teachers and
be involved in contributing meaningfully to the teaching
and learning process.

Teachers of the 21% Century learning environment
should develop themselves professionally to understand
teaching expectations of students. Teaching and learning
in the 21% Century learning environment could best be
described as a continuum learning journey towards
desirable improvement in teaching and learning practices
and achievement.
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Absztrakt— A Learning Analytics nem mas, mint az oktatashoz
kapcsolodo informaciok, statisztikdk és egyéb mérhetd adatok
Osszegylijtése, feldolgozasa és elemzése. A Learning Analytics
célja az, hogy minél atfogobb képet kapjunk a tanulasi
folyamatokrol. Az igy megszerzett tudas hozzajarulhat a
tanulasi folyamatok optimalizalasahoz, illetve szerepet kaphat a
tovabbi fejlesztésekhez sziikséges dontések meghozatalaban.

Egy LMS rendszer (Learning Management System) esetén
nagyon sok adat nyerhet6 ki a rendszer sajat
naploallomanyaibol, de ezek mellett érdemes figyelemmel
kisérni a webszerver naploéit, illetve amennyiben hasznalunk
kiilsé latogatottsag elemzé szolgaltatast (pl.: Google Analytics,
Piwik, ...), akkor az ott generalodott adatokat is
felhasznalhatjuk a feldolgozas soran. Tovabbi izgalmas
informacidohoz juthatunk, ha az LMS rendszert kiszolgalo
adatbazisbol kozvetleniil szerziink informaciokat és statisztikai
adatokat.

Az adatok elemzésében nagy segitséget jelenthet azok
vizualizacidja. Eléadasomban elsésorban a Moodle LMS-re
fokuszalva szeretném bemutatni a Learning Analytics-ben és az
ehhez kapcsolodo adatvizualizacioban rejld lehetdségeket.
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Abstract—We often admire the beauty of satellite images.
Nowadays students have the opportunity to become familiar
with the preparation of these satellite photos in physics
classes, e.g., with the help of the program LEOWorks. This
software is developed by the European Space Agency (ESA)
for educational purposes, and it can be freely downloaded
from the Internet [1]. On the webpages of ESA, the students
get know why satellites have to take photos at different
optical bands, how we can make spectacular pictures from
these photos, what the atmospheric window is, and so on.

On the webpage of EUMeTrain [2], the students get know
about meteorological simulators, which are suitable either to
teach something new or to test existing knowledge on the
topic of analyzing meteorological satellite data.

There are some other opportunities to use the data of
remote sensing satellites in education on the topic of
environmental physics, too. These data are usually on the
Internet also. For example, on the webpage of NASA one
can find instructions on how students should analyze data in
connection with global warming, and due to the self-
evaluation, they can understand the danger of climate
change more deeply; therefore, we can conclude that the use
of multimedia is a very effective method in our teaching in
this area.

Keywords: satellite  images, simulator,
environmental physics, EUMeTrain

meteorological

I INTRODUCTION

When using electromagnetic waves in practice,
satellites deserve special attention. Remote sensing is — to
put it this way — the ‘life and soul’ of every satellite,
which includes detecting and sensing the electromagnetic
waves it receives and propagates. For career guidance
purposes we can inform our students that this topic also
leads to Geoinformatics taught as an individual subject in
higher education. They can get to know more details about
remote sensing and Geoinformatics during their secondary
education as well.

II.  REMOTE SENSING IN PRACTISE

A. Remote sensing

Remote sensing is a measuring technique when the data
collector device has no direct (physical) contact with the
observed object.

The most important object of classic remote sensing is
the Earth. Humanity has been doing Earth observations,
i.e. examining the atmosphere, surface and belly of Earth
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for thousands of years. Besides the traditional methods of
meteorological stations, geodesy and sampling, satellite
measurements have become more and more important
data sources. Their main advantage is to make various
measurements and data collection possible in larger
territories, on the other hand, applying them needs special
knowledge to be acquired.

The images of remote sensing can be received by
recording systems (sensors) based on several operating
principles. The physical basis for remote sensing is
detecting the spectral distribution and changes of
electromagnetic radiation. Passive remote sensing systems
mostly measure the radiation from the Sun that is reflected
or emitted by the given object, usually in the optic
spectrum of visible light and the sectors closest to it (0.4 —
15.0 pm wavelength). Active remote sensing systems (of
which radars are the most widely known) detect radiation
emitted by themselves and reflected by the objects or
surfaces observed mostly in the wavelength of 0,0075 —
0,60 m.

The basis of assessing the images of remote sensing is
that different materials reflect or absorb electromagnetic
waves to varying degrees. For this reason, materials of the
surface, plants or objects can be identified; we can even
infer their condition, too.

B. Satellite images

Satellite images contain pixels which show the
luminous power and the intensity of the reflected light in a
given optic spectrum. In a certain frequency range we can
only measure the energy of radiation within the same
range. Since materials absorb and reflect radiation of
different frequency to different degrees, we make
measurements on various frequencies to be able to find the
material we are searching for. For example, in Fig.1 we
can see the difference between natural and dried-out grass.
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Fig. 1 The reflectance of natural grass (green) and dried-out grass
(brown) in % (axis y), on different frequencies (axis x) (source: [3])



During satellite observation of the Earth, we have to
pay attention to the fact that the electromagnetic waves
from the Sun interact with the atmosphere: certain part of
the energy is reflected or absorbed, and a greater
dispersion can occur because of the higher humidity level
of the atmosphere (clouds) or certain gases (e.g. O,, NO,,
CO,). The wavelength ranges where the dispersion and
absorption are the smallest are called atmospheric
windows.

The human eye also works as a sensor, and it was
evolved due to the fact that its measurement range is in an
atmospheric window. Moreover, the Sun emits light with
the highest energy in this particular frequency range, so
our eyes need the lowest sensibility here. All the color
images our eyes are used to are developed by integrating
the pictures according to the color mixing patterns. When
selecting images from a spectral band (the exponent colors
can be red, green and blue ‘RGB’), the perceived RGB
image shows pictures realistically.

III.  APPLICATIONS OF REMOTE SENSING IN
CLASSEROOM

A.

At this point we can discuss the spectral index, too.
Spectral indexes are derived quantities, which we
calculate from data measured on different wavelengths.

We can characterize different objects with spectral
indexes, e.g. buildings or the vegetation. If needed, we can
get a more detailed analysis. Indexes are based on
theoretical models. One of the most widespread index of
this type is NDVI (Normalized Differenced Vegetation
Index) [19], which is used to identify the healthy greenery.
This is calculated from the intensity data in red (R) and
near-infrared (NIR) spectrums in the following way:
NDVI=(NIR-R)/(NIR+R).

With the support of the European Union and ESA an
educational software was developed, providing secondary
school students and teachers with information about
satellite measurements. This program is called
LEOWorks, which demonstrates the basic steps of
analyzing satellite data in details and it also helps students
edit satellite images. One can find the freely downloadable
program on website LEOWorks [1].

Evaluation of a spectral index

Fig. 2 Satellite image of Balaton Uplands and its region (source:
USGS [4])
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Fig. 3 The NDVI image of Balaton Uplands and its region made with
the Leoworks program (source: work of my ninth graders in school)

In picture of Figure 3. we can see an image edited by
my students of ninth grade, which they demonstrated in
their presentation at the national secondary school team
competition called ‘Physics for Everyone’. This image
depicts the vegetation cover of Balaton Uplands and its
region, i.e. the map form of the NDVI rates. The image
was edited with the help of Leoworks program by using
freely downloadable satellite photos (see Figure 2) from
website USGS [4].

B.  Other application of remote sensing in classroom

The data we collect through satellite remote sensing can
be used in a number of ways in the classroom. One of the
pressing problems of our age is the rising sea levels due to
global warming. It can be more effective, if students work
with the data of different measurements themselves.
Online data of scientific measurements are available for
students, too. On  the following  website:
https://www jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/graphing-sea-
level-trends/, we can find guidelines to help them work
with this topic in class as well as a detailed description of
the necessary equipment and the procedure of the given
task. Through these tasks students can get an insight into
the work of a researcher and the topic of Environmental
Physics.

It is notable that when I asked my 17-year old students
in Physics class if they knew the reason why different
weather forecasts in the media were often controversial,
nobody knew the correct answer, i.e. forecasts of different
meteorological institutions are based on different
mathematical models. This is why I find it important to
dedicate one or two classes to meteorology. It is also
useful to make students familiar with the EUMeTrain’s
website [2], where students can get to know
meteorological simulators, which are suitable for either
teaching something new or testing existing knowledge on
the topic of analyzing meteorological satellite data.

EUMeTrain  holds week-long events frequently
throughout the year, where experts give online
presentations about new applications of meteorological
satellite data on different themes. In the collection of case
studies on EUMeTrain some natural phenomena or photos
of some natural disasters can make the idea more
understandable for students. For instance, when talking
about Kérméan vortices in class, we can see a perfect
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Khan Academy otthon ¢s az iskoldban - magyarul

Dr. Lovas Eszter' és Dr. Griechisch Erika’
' Akadémia Hatarok Nélkiil Alapitvany
ISZTE AOK, Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

Absztrakt— A Khan Academy egy 2008-ban alapitott non-
profit szervezet, mely online eszkozokkel segiti a didkok
tanulasat, és ezzel parhuzamosan tdmogatja a tanarok, oktatok
mindennapi munkajat. A Khan Academy weboldalan tébb ezer
video, sokféle interaktiv feladat és szamos irott tananyag
talalhatd tobbek kozott a matematika, informatika, fizika,
kémia, biologia, kozgazdasagtan, tarsadalomtudomanyok és
zene témakoreib6l. A platform lehetévé teszi az 6nallo illetve az
iskolai tanulast, valamint a differencialt oktatast. Az Egyesiilt
Allamokban a felsdoktatasban felvételiként hasznalt SAT vizsga
hivatalos gyakorl6 oldala. A tanarok mellett a sziilok is nyomon
tudjék kovetni gyermekiik fejlédését az oldalon.

Az eldadasban bemutatasra keriil a platform f6bb jellemzdivel
‘es a magyar honositasi munkalatok, melynek eredményeként
2019 6szétél elindul a Khan Academy magyar nyelvii
weboldala. Eleinte alapszintli matematika, informatika, kémia,
bioldgia “es zene témaju tananyagok lesznek elérhetdek. Késébb
— az Onkéntes forditok ‘es lektorok munkéjanak eldre
haladasaval — fokozatosan béviil a honlap.
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Supporting everyone to stay connected all over
the world

Alessandra Vannini

Ericsson
alessandra.vannini@ericsson.com

Abstract — 10T connects 5.7 million devices every day. By
2024, there will be 4.1 billion cellular IoT connections. Such
connections are not specific to one region or industry, they’re
emerging everywhere.

From cellular IoT and 5G to connected vehicles and Industry
4.0: it’s all happening, now. This sets high requirements on
telecom network infrastructure to make it easy to connect and
deploy devices across global ecosystems.

Such networks shall be highly available: any disturbance
affects many devices and users. For this reason, there are
engineers always available to promptly intervene in case of
products malfunctioning and restore the full functionality.
The Customer Support team has the task to provide technical
support for a set of products to all Ericsson customers world
wide that buy the service contract. There is a 24/7 immediate
support as well as ticket (formal technical support request)
handling.

To be able to provide first quality support, the engineers need
to be very knowledgeable and constantly stay updated on
products and technology; they also need to develop their
leadership skills.

To run these operations, many different tools are used daily:
from the online training to webcast seminars, from messenger
to videoconference systems, from ticketing system to cell
phone to remote connectivity.

Education and multimedia are essentials in our daily routine.
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Tanulasban akadalyozott fiatalok fejlesztése az
Edison robottal

Orosz Aletta*, Sikné Lanyi Cecilia**, Boleraczki Miklds***

*Gyo6ri Muszaki Szakképzési Centrum Szaboky Adolf Szakiskolaja, Gyor, Magyarorszag
** Pannon Egyetem, Villamosmérndki és Informacios Rendszerek Tanszék, Veszprém, Magyarorszag
*#* Pannon Egyetem, Géptan Intézeti Tanszék, Veszprém, Magyarorszag
oroszaletta@gmail.com, lanyi@almos.uni-pannon.hu, boleraczki.miklos@mk.uni-pannon.hu

Abstract—A cikk bemutatja egy szakképzé iskolaban tanulo
enyhe mentalis retardaciéval rendelkezé fiatalok kognitiv
képességeinek fejlesztési lehetéségét az Edison robot
segitségével, illetve a robothoz hasznilhaté EdWareApp
applikacioval, majd a fejlesztés tematikajat és ennek oktatasi
tapasztalatait.

Kulesszavak: tanulasban akadalyozott, Edison robot, kognitiv
fejlesztés, bevezetés a programozasba.

1. BEVEZETES

A tanulasban akadalyozott tanulok szakiskolai
tanulmanyaik lezarasat kovetéen OKJ vizsgat tesznek. Itt
nincs kiilonbség az ép ¢€s a sérillt tanulok kozott,
ugyanabbol a kozpontilag meghatarozott tényanyagbol
tesznek vizsgat a tanulasban akadalyozott, enyhe mentalis
sériiléssel bird diakok is.

A kiilonbség abban van, hogy milyen Uton jutnak el a
megszerzett tudashoz. A vizsgéalatban szerepl6 iskolaban a
tanulok kiscsoportos elosztasban, egyéni rehabilitacids
megsegitéssel, egyéni vagy kiscsoportos szaktargyi
korrepetalas lehetdségével, meghosszabbithatd tanulési
idével, és a képességeikhez mért tanuldsi iitemtervvel
haladhatnak a tanulmanyaikkal.

Az intézményben dolgozoé tanarok, gyogypedagogusok
folyamatosan keresik tanuloik szamara a jobb és
érdekesebb fejlesztési lehetdségeket. Mivel az Edison robot
sokoldaluan hasznalhatd, arra gondoltunk, hogy a tanulok
korében is népszerii lesz.

Kisérletképpen egy osztalyban foglalkoztunk a robottal,
projektmunka szerien. A projekt jol sikeriilt, a tanulok
érdeklddéek, lelkesek voltak, szorakozva fejlodtek.

A projekt 8 tanorat vett igénybe. Ebben a cikkben
bemutatjuk a vizsgalatban szerepld tanulok sajatossagait,
az Edison robotot, példakat a fejlesztés soran elkésziilt
feladatokbol, a fejlesztés tematikus tervét, és a projekt
kivitelezése soran nyert tapasztalatokat.

II. A TANULASBAN AKADALYOZOTT TANULOK

JELLEGZETESSEGEI

Az iskolai nevelés-oktatds soran a gyerekek tanuldsi
képességének fejlesztése torténik. El6fordul azonban, hogy
ez a fejlesztés valamiért akadalyba iitkozik. Az iskolai
kudarcokat, tanulasi korlatokat harom csoportba tudjuk
sorolni:

. Tanulasi nehézség: barmelyik tanuld életében
eléforduld —a tobbiek helyzetéhez képest rosszabb helyzet
— probléma, amely megsziintetheté vagy megszlnik, pl.:
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hetekig tarté betegség, vagy az iskolatol tavoli lakohely. A
tanulasi nehézség csak ideiglenes figyelmet igényel, a
lemaradas itt behozhato.

. Tanulasi zavar: allando, nem megsziintethetd, bar
egyes esetekben a tiinetek csokkenhetnek. A tanulasi
képesség specifikus vagy globdlis zavarait jelenti.
Jellemzdje, hogy ,,a tanulasi teljesitmény szintje nem felel
meg az egyén pszichikus-intellektualis fejlddésének és
képességeinek.” [1] Pl.: elektiv mutizmus, diszgrafia,
diszlexia, diszkalkulia, stb. A betegségek nemzetkozi
osztalyozasaban hivatalos szammal, kdddal rendelkeznek
(BNO kéd). Az IQ szinttdl fiiggetlenek, de a tanuldsban
akadalyt jelentenek.

. Tanulasi akadalyozottsag: altaldban az enyhén
értelmi  fogyatékos, enyhe mentalis retardacioval
rendelkezd gyerekeket soroljuk ide. Ez egy allapot, BNO
kodja van. Ezt az allapotot a szakértéi és rehabilitacios
bizottsag szakemberei allapitjdk meg egy szakértoi
véleményben, amelyet a gyermeket tanitd intézmény is
megkap. Ebben a gyerek tanitasara, fejlesztésére vonatkozd
el6irasok, javaslatok vannak.

1. TABLAZAT
AZ ERTELMI FOGYATEKOSOK IQ SZERINTI OSZTALYOZASA (WHO 1968)

(2]

A,Vllagegeszsegugyl Szervezet 1Q-értékek
osztalyozasa

Hatareset 70-85

Enyhe értelmi fogyatékossag 50-70

Koz’epsulyos értelmi 35-50
fogyatékossag

Sulyos értelmi fogyatékossag 20-35

Legsulyosabb értelmi

. . 0-20

fogyatékossag

Az altalanos iskolakban fel lehet figyelni olyan
gyerekekre, akik nem tartoznak a szigortan vett értelmi
fogyatékossag ala (IQ 70 alatti), de a tanulmanyi
kovetelményeknek  mégsem  képesek  megfelelni,
bukdacsolnak, sokat hianyoznak. Ezek kozott a gyerekek
kozott sok van, aki szocidlisan hatranyos helyzeti
csaladbol szarmazik, a szilék részérdl tapasztalhato
elhanyagolas, esetleg a gyerek allami gondoskodasban van.
Ezeknek a gyerekeknek sokszor a tanulasi motivacioja sem
megfelel, a magatartasa is rossz, figyelmét nem képes
sokaig egy dologra dsszpontositani.



A hagyomanyos altalanos iskolai keretek kozott ezeknek
a gyerekeknek az oktatdsa, nevelése csak gyogypedagdogus
segitségével valosithato meg. Igaz ez a ténylegesen értelmi
fogyatékos tanuldkra is. E két gyerekcsoport ugyaniugy
lemarad a tanuldssal, ha nem kap plusz segitséget.

Ezek alapjan azt lehet mondani, hogy a tanuldsi
akadalyozott egyrészt a szakértdi és rehabilitacios bizottsag
altal szakvéleményben megallapitott enyhe értelmi
fogyatékossaggal bird gyermek, masrészt az altalanos
iskolaban rosszul tanuld, az ottani tanulasi, viselkedési és
szocialis kovetelményeknek, megfelelni nem tudo, de
egyébként 70-es 1Q-nal magasabb 1Q-val rendelkez6 tanuld
is.

A tanulasi zavar és tanulasi akadalyozottsag sokszor
egyiitt jar a figyelemzavarral, ingerlékenységgel,
tulmozgassal, nyugtalansaggal. A tanuld a figyelmét
nehezen tartja az adott feladaton, elkalandozik, massal
foglalkozik. Gyorsan farad. Tanulasi szituacidban minden
esetben fontos lenne egy vagy tobb gyogypedagdgus,
pszichologus, mert kizarolag azok a szakemberek tudnak
fejlesztési lehetéségeit. A tanulasban akadalyozott tanuld
tobbnyire a tanuldsi iddszaka alatt végig rendszeres
fejlesztésre szorul. A tiinetek enyhithetéek, de a gyereknek,
a sziileinek, és a gyerekkel foglalkozé pedagdgusnak is
meg kell tanulni az allapottal egyiitt élni. Ha a tanulasban
akadalyozott tanuld nem kap megfeleld segitséget, a
tanulashoz vald viszonya megromlik, kudarcok érik, ugy
érzi, hogy 6 ,,ehhez ugyis hiilye”, onértékelése csokken,
nem mer a tarsai el6tt felelni, olvasni, valaszolni a
kérdésekre. Tehat a tanulasi képessége tovabb romlik.

A tanulasi akadalyozottsdg az iskolai, tanulasi
helyzetekben jelentkezik, elészor az alapképességek
teriiletén lesz lemaradas, lelassult, megakadt fejlodés. A
problémak ilyen esetben nem csak az altalanos iskolaban,
de a kozépfoku iskolakban is megmarad. Az ilyen fiatalok
teljesitményére a kozépfoku oktatas soran is figyelni kell.
A fejlédési lemaradas a gondolkodasi folyamatok mellett
az érzékelés-észlelés, a kivitelezés-végrehajtas,
szocioemocionalis teriileteket is érintheti [3].

A. Gondolkodasi miiveletek

A tanulasi akadalyozottsag f6 tlinete: kognitiv
képességek fejlodésének altalanos zavara, és/vagy egyes
elemeinek hianya. Ez az allapot azonban nem végérvényes,

a gyogypedagdgiai nevelés ¢és terapia eszkozeivel
csokkenthetdk.
A kognitiv  képességeket fejleszthetjilk, ha a

gondolkodasi miiveleteket fejlesztjiik. A gondolkodasi
miuveletek a kovetkezok [4]:

1. Analizis-szintézis: egy adott dolgot részeire
bontunk, majd a részekbdl ismét egészet alkotunk.

2. Osszehasonlitds:  tobb  kiilonbézé  dolog
tulajdonsagainak az Gsszehasonlitdsa, és a hasonlosagok
felismerése.

3. Reléciok feltarasa:
észrevétele.

4. Kiegészités:
felismerése, potlasa.

5. Altalanositis: sordn tobb dolog halmazat
tartalmaz6 halmazra kovetkeztetiink.

dolgok kozotti kapcsolat

hianyz6 részek, tulajdonsagok

6. Absztrahalas: adott dolgok ko6zo6s tulajdonsagat
kiemeljiik, és ebbdl az egy elembdl kovetkeztetiink az 6t
tartalmaz6 halmazra.

7. Konkretizalas: dolgok halmazara jellemz6
tulajdonsagot egy konkrét dologra vonatkoztatunk.

8. Rendezés: egy halmazt meghatarozott szempont
szerint részhalmazaira, vagy elemeire bontunk.

9. Analdégia: a tanuld ennek a folyamatnak a
segitségével a korabban megismert algoritmusokat,
szabalyokat mas helyzetekben is alkalmazni tudja.

Ezek magaba foglald  tobbszordsen — Osszetett
gondolkodasi  miiveletek a  lényegkiemelés, a
fogalomalkotas, bizonyitas, transzferalas.

Az egyszeriibb gondolkodasi miiveletek koziil nem csak
egy 1ép életbe egy-egy feladat megoldasa soran. A
tanulasban akadalyozott tanulok részére az iskolai
fejlesztés soran egyéni fejlesztési terv késziil. Az egyéni
fejlesztési tervben gyakran meg vannak jeldlve azok a
gondolkodasi miveletek, amelyek fejlesztése kiemelten
zajlanak, és az egyéni rehabilitaciojuk soran az adott
feladatok ezekhez a gondolkodasi miiveletekhez vannak
kapcsolva.

A kovetkezokben ismertetetett Edison robot és a robot
programozasaban segitséget nytjt6 EdWare applikacio
feliileten létrehozott feladatok a gondolkodasi miveletek
sokrétii hasznalatat igényli a tanuloktol.

III. Az EDISON ROBOT ES AZ EDWAREAPP
BEMUTATASA

Az Edison egy 8,0 cm-szer 7,5 cm-szer 3,7 cm nagysagi
milanyagburkolatd lapos, két kerékkel ellatott robot.
Nagyobbrészt narancssarga szinti, a két kereke sziirke, €s a
fels6 burkolata atlatszo. A kerekein, alul és feliil lego-
kompatibilis, azaz legobdl épithetiink ra barmit.

Harom gomb talalhatd a tetején: egy kor alaku, ez a
felvétel gomb, egy négyszog alaki a megallitasra, és egy
haromszog alaku, ez pedig a lejatszasra szolgal. Mindkét
oldalan van egy-egy LED, melyek fel-, illetve lekapcsolasat
programozhatjuk, de amikor éppen nem fut a programunk,
fontos informaciokat kozol: pl.: amikor a program
beolvasasara felkésziilt, mindkettdvel folyamatosan vilagit,
vagy, ha bekapcsolt allapotban van, valtva villog veliik.

Erzékeli a hangot, a fényt és tud vonalat kévetni. Tud
hangot kiadni, tobbféle hangmagassagban, még dallamot is
képes lejatszani.

Elemmel mikodik, 4db AAA ceruzaelemet kell
belehelyezni a hatsé oldalan talalhatéo lezarhatd fedél
lepattintasa utan.

Felvétel gomb,

1.abra Az Edison robot érzékeldi és gombjai [5]

Az Edisont szamitogép, telefon, tablet segitségével lehet
programozni. Interneten megtalalhato letdlthetd programok



segitségével, tobbféle programozasi Ilehetéség koziil
valaszthatunk. A megirt programokat a programozo kabel
hasznalataval lehet feltdlteni a robotba.

Programozasa  tobbféle  modon
legkonnyebb, legegyszerlibb, ha az elére megirt
programokat aktivaljuk vonalkodok segitségével. A
vonalkédok  megtalalhatok az  Edison hasznalati
utmutatojaban. Ezek segitségével a kovetkezoket fogja
tudni Edison: taps vezérelt mozgas, akadaly elkeriilés,
fénykovetés, vonalkovetés, a hatarvonalon beliil maradni,
birkozés egy masik Edisonnal. Szintén a vonalkddok
segitségével lehet programozni arra, hogy barmilyen
taviranyitoval iranyithato legyen a mozgasa.

Tovabbi programozasi lehetdségek:

. EdBlocks - Blokk alapti programnyelv: a
meetedison.hu oldal ajanlasa szerint ez javasolt kisebb
gyerekeknek, és a programozassal most ismerkedéknek.
Online elérhetd, egyszeriien kezelhet6 feliilet. Csak angol
nyelvli valtozat van. Ha valaki regisztral, az elkészitett
programjait el tudja menteni.

. EdWare - Ikon alapi programnyelv: a
meetedison.hu  oldal ezt nagyobb  gyerekeknek,
kozépiskolasoknak, altalanos iskola fels6 tagozatosainak
javasolja. Elérhet6 magyar nyelven is.

Online is elérhetd, le is tolthetd. Van Android-os valtozat
is, igy tablettel, telefonnal is hasznalhaté. Az online
verzidban regisztralas utan menthetéek el a megirt
programjaink.

. EdScratch: a sokak altal ismert Scratch feliilethez
hasonld programozas. Angol nyelven elérhetd, online.

. EdPY: PYTON programnyelv segitségével
hasznalhato feliilet. Ez a programozast mar valamennyire
ismerdknek ajanlott. Szoveges kornyezet. Elérhetd online,
angol nyelven.

A vizsgalatban az EdWare applikaciot hasznaljuk, ezért
ezt részletesen is bemutatjuk.

A www.edwareapp.com oldalra Iépve rogton
valaszthatunk nyelvet, de ha rosszul valasztunk, késobb a
beallitasokban még megvaltoztathatjuk.

A bal fels6 sarokban talalhato ,,Menii” gombra, majd a
,»Belépés”-re kattintva, létrehozhatunk sajat fiokot. Ehhez
egy létez6 e-mail cim és egy jelszo megadasa sziikséges. A
sajat  fiokunkban  elmenthetjik a  megalkotott
programjainkat.

Késobb a sajat fiokunkba barmikor beléphetiink a
megadott e-mail és a jelszo segitségével.

Uj programot létrehozhatunk a ,,Menii” — ,,Uj” gombra
kattintassal. Ekkor a kdvetkez6 kép fogad minket:

o o

=g

C¥rl

torténhet. A

2.4bra Az edwareapp.com oldal [6]

Itt a bal oldalon talalhato gordithetd savon talaljuk az
egyes tevékenységekhez kapcsolodo ikont, amelyekkel a
parancsot beirhatjuk. A kivalasztott ikont a ,,start”-,,vége”
ikonok ko6zé kell behuzni. Annyi ikont hizunk ide,
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amennyit csak szeretnénk, a jobb als6 sarokban 1évé
cstszkaval lekicsinyithetjiik a feliiletet, hogy attekinthetd
maradjon.

Az als6 savban (,,Tulajdonsagok™) egyes ikonokhoz
kapcsolodd  beallitasokat tehetink meg, pl.: ,LED
vilagitas” esetén: jobb vagy bal LED vilagitson-e,
lekapcsolja vagy felkapcsolja, stb. Ennek a savnak a jobb
szélén talalhatd részen magyarazat olvashaté az egyes
ikonok beallitasaival kapcsolatosan.

Az utasitasokat az oldal 4 csoportba osztja:

. vezérlés: LED vilagitds, csippantds, dallam
lejatszasa, akadaly érzékelés, egy vagy kétoldali hajtas,
vonalkovetés, adat kiildése, visszaszamlalo id6zit6.

. beolvasas: (ezek az ikonok csak akkor lesznek
aktivak, ha mar elkészitettink egy valtozot) akadaly
érzékelés, gombok beolvasasa, taps érzékelés, vonalkdvetd
érzékeld, taviranyitas, fényerdsség, adat fogadasa, 1d6zitd
kiolvasasa

. adat: (ezek az ikonok is csak akkor lesznek
aktivak, ha mar elkészitettiink egy valtozot) novelés,
csokkenés, memoria beallitisa adat masolasa, szamitas

. folyamatok: varakozas, elagazas, ciklus

A megirt utasitassorozatot az Edisonba a feliilet jobb
fels6 sarkan talalhato ,,Edison programozéasa” gombbal
lehet. A robotot a kabel segitségével csatlakoztatjuk a
szamitogép hangszoré kimenetéhez, a hangerét a
maximumra allitjuk, és egy halk recsegés kiséretében
attoltédik a program az Edisonba. Ezt kdvetden az Edison
a lejatszas gomb lenyomasaval indul.

Az elmentett programjainkat a ,,Meni” — ,,Betdltés” pont
segitségével késébb elhivhatjuk.

A feliilet kezel valtozokat is, ezeket a felsé savban
talaljuk a ,Valtoz6 kezel6” feliratnal. Uj valtozo
1étrehozasanal elészor a valtozonak nevet kell adni, azutan
tipust meghatarozunk, majd a kezd6 értéket. Ha a feliiletrél
kilépiink, nem marad meg a valtozo, csak elmentett
program esetében.

A feliilet hasznalata kdnnyen érthetd, egyszerii. Néhany
feladat k6z0s megoldasa utan a tanulok tudjak onalldoan
kezelni. Idegen nyelvet nem beszélé tanuloknak nagy
segitség, hogy van magyar verzid is.

IV. Az EDISON ROBOT SEGITSEGEVEL TORTENO
FEJLESZTES TANULASBAN AKADALYOZOTT FIATALOK
KOREBEN

A fejlesztést projektmunkaban terveztilk, egy osztaly
bevonasaval. A tervezéshez sziikségiink volt az adott
osztalyba jar6 tanuldk megismeréséhez. A tanuldok
megismerése utan dolgoztuk ki a projektiink fejlesztési
tervét (tematikus terv).

A terv kidolgozasa el6tt a kovetkez6 kérdésekre kerestiik
a valaszt:

A tervezett témakdr hogyan kapcsolodik az iskola
Pedagoégiai Programjéhoz és Helyi Tantervéhez? Az iskola
pedagdgiai programjaban meghatarozott pedagogiai
munkdjanak célja azoknak a kulcskompetencidknak a
fejlesztése, amelyekre minden egyénnek sziiksége van
személyes boldogulasdhoz és fejlédéséhez, az aktiv
allampolgari léthez, a tarsadalmi beilleszkedéshez és a
munkdhoz. Tovabba az informatika tantargyhoz
kapcsolodd egyik célként van megfogalmazva, hogy a



tanulok ismerjék meg az informatikai eszk6zok tudatos
hasznalatat.

Milyen célokat szeretnénk elérni a témakdr tanitasaval?
A robotikaval, a programozas alapjaival ismerkedjenek

meg a tanulok, emellett a gondolkodasi, logikai
képességeik fejlodése térténjen meg.

Nevelési-fejlesztési  cél:  a  megértésen alapuld
gondolkodas fejlesztése.

Fejlesztendd ~ kompetenciak  (kulcskompetenciak):
matematikai kompetencia, digitalis kompetencia, technikai
kompetencia, kezdeményezOkészség ¢és  vallalkozoi
kompetencia

Mas tantargyak tartalmaval kapcsolatba hozhaté-e a
tervezett téma? A logikai gondolkodds a matematika
tantargy tanulasanal segit, illetve a tanulok a szakmajukban
tudjak majd sikerrel alkalmazni az itt megszerzett
tapasztalatot, az egyre tobb teriileten megtalalhatd robotok
hasznalatdval.

Az iskolan kivili, hétkdznapi vilag torténéseivel
kapcsolatba hozhat6 a témakor? A vizsgalatban résztvevo
osztalyban két szakmat tanulnak a gyerekek: asztalosipari
Osszeszereld ¢és konyhai kisegitd. A munkahelyeken,
amelyeken ezekkel a szakmakkal el lehet helyezkedni, a
kiilonboz6 munkafolyamatok elvégzéséhez hasznalhatnak
robotokat. Ezek hasznalatdban magabiztosabban fognak a
tanulok eljarni, ha az itt megszerzett ismereteikre
tamaszkodhatnak.

Milyen varhaté nehézségekre kell felkésziilni (tanulok,
tanulasszervezés, taneszkozok, egyebek)? Az osztilyba
jaro tanulok képességei nagyon vegyesek. Csak a kognitiv
képességek terén 3 nehézségi szintli feladatokat kell
késziteni. Van tovabba egy latassériilt tanuld, egyébként ép
kognitiv képességekkel, neki mindent nagyban ki kell
nyomtatni (az interaktiv tablara kivetitett képeket is), illetve
a képerny6t kinagyitani, amikor a szamitogéppel
dolgozunk. Van egy tanuld, akinek sontje van, 6 fokozottan
érzékeny (tobb mas mellett) a monitor sugarzasara, neki
pihenési id6t kell biztositani, ha igényli.

Az informatika terem eszkozellatottsiga jo, de a
sokoldalusag miatt laptopokat kell a terembe vinni, illetve
tabletet. Tovabbi fontos eszk6zok: Edison robot, az Edison
robot kabele, a hasznalati kiskonyve (a vonalkddok miatt),
bemutatok (ppt-n), feladatlapok, a latassériilt tanulonak
kiilon feladatlapok.

Milyen elézetes ismeretek (pl. fogalmak) kellenek a
tanulok részérél a témakor eredményes elsajatitasahoz?
Internet, honlap, szamitogép hasznalata, problémamegoldo
képesség, szintézis-analizis képessége

Milyen lehetéségei vannak a tanulok érdeklddésének a
felkeltésére, a folyamatos motivacié biztositasara? A
motivaciot a robotika megjelenése a tanult szakmajukban,
illetve ennek a lehetéségnek a felvetése biztositja majd. A
szemléltetés az Edison robottal folyamatosan fenntartja a
tanulok érdeklédését. Kézzel foghatd és szemmel lathato,
hogy mennyire sikeriilt egy-egy utasitassort megvaldsitani,
mi a hiba, hol kell javitani esetleg. A sikeresen teljesitett
feladat rogton lathatd lesz azaltal, hogy a robot pont azt
csinalja, amire a tanuld programozni akarta.

Milyen tanuldi sajatossagokat fogunk figyelembe venni
a differencialasnal? A tanulasi képességeket, 3 kiilonb6z6
nehézségi szintet kiilonitek el; a latdssériilt tanuld
(egyébkeént 6 a legnehezebb feladatokat kapja majd) pedig
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nagyban kinyomtatva kapja meg a feladatokat, a sontds
tanul6 igény szerint pihenteti a szemét.

Milyen lehetséges megoldasai vannak a tehetséges, jol
teljesitd tanulok egyéni fejlesztésének? Az osztalynak egy
kozos oldala lesz, amelyre a megirt programokat elmentjiik,
¢és ezeket mindannyian latni fogjuk. Aki szeretne, otthon is
hasznalhatja az oldalt, hiszen online elérhetd; tehet hozza
sajat maga altal kigondolt utasitassort, vagy az Orai
munkahoz készitett feladatot oldhat meg. A tanulokkal
megismertetiink honlap cimeket, amelyeken informaciot
szerezhetnek a témaro6l, akit érdekel, ezeken olvasgathat
még tovabbi érdekességeket.

A programozasi miiveletek koziil csak a nagyon
egyszerli, konnyen megvaldsithatokat fogjuk kozosen
feldolgozni az ordkon. Egyszerii, iteracid nélkiili
mozgasokat mindegyik tanuld fog tudni programozni. Az
orak soran a tehetségesek fokozatosan léphetek az egyre
bonyolultabb feladatok felé (ciklus, elagazas), de a
lemaradok is sikereket érhetnek el sok kiilonb6zd
egyszerlibb feladat megirasaval.

Pontosan mi az egyes tanorak kozotti hazi feladatok célja
és rovid tartalma? Hazi feladat nincs, de az érdekl6do
tanulok online tartalmak elérhetdségét mindig megkapjak.

Milyen nevel6i hatasrendszerek miikddhetnek a témakor
tanitdsa soran? Mivel a csoport egy db robottal fog
dolgozni, ezért tobbszor fognak a masikra varni, ezaltal a
tirelem és tolerancia fontos szerepet kap. A feladatok
megoldasa soran a feladattudat, a paros és csoportmunka
soran az egyiittmiikodés és segitdkészség fejlodik.

A. A projektre kidolgozott tematikus terv

A fentiekben ismertetett kérdések megvalaszolasa utan a
kovetkezoképpen hataroztuk meg az egyes orak témait:

2. TABLAZAT

OKTATASI TEMATIKA
Ora Tematika
1. Bevezetés a robotikaba, Edison bemutatasa
2. Edison vonalkéddal val6 programozasa, utvonal

rajzolas.
Az EdWare oldallal valé megismerkedés
3. Az EdWare segitségével programozas,
egyszeri programok irdsa (mozgas eldre, hatra, forgas,
villogas, csipogd hangjelzés) 1.

4. Az EdWare segitségével programozas,

egyszeril programok irdsa (mozgas eldre, hatra, forgas,
villogas, csipogd hangjelzés) 2.

5. Az EdWare segitségével programozas,
egyszeril programok irdsa (mozgas eldre, hatra, forgas,
villogas, csipogd hangjelzés) 3.

Ciklussal valo ismerkedés

6. A ciklus hasznalata
7. Elagazassal valo ismerkedés, elagazas hasznalta
8. Osszegzés, rendszerezés, a tanultak dsszefoglalasa

A meghatarozott témakhoz az orakon hasznalt
pedagogiai modszereket is kidolgoztuk, és megterveztiik az
orak menetét. Meghataroztuk, hogy milyen mértékben
fogunk differencialni, és ahhoz milyen tipusu feladatokat
tudunk majd haszndlni. Ugy talaltuk, hogy a fejlesztd
foglalkozasoknal célravezetd lesz a paros munka, de
sziikséges az is, hogy a tanulok a pedagogus vezetésével
frontalis osztalymunkaban dolgozzanak, illetve sziikség
van az Onall6 munkaltatasra is. A tanulasi kdrnyezet és a



sziikséges eszkdzok szambavétele is megtortént, a tervben
ehhez is alkalmazkodtunk.

Az orak oktatasi modszerei és a szervezési feladatokat a
kovetkez0 tablazat szemlélteti:

3. TABLAZAT
AZ ORAKHOZ TARTOZO OKTATASI MODOK ES SZERVEZESI FELADATOK

Ora
1. Frontalis osztalymunka (bemutato ppt segitségével)
eldadas, megbeszélés

Szemléltetés: Edisont minden tanuld kézbe veheti,
egyszeri ,.triikkkoket” kiprobalhat

Onallé munka: sajat szakma kapcsolata a robotokkal
(internetrd] 6nalléan keresett informaciok alapjan
Osszeallitott ppt bemutatd)

Frontalis osztalymunka: a meetedison.hu oldal
bemutatasa, az ott talalhaté dokumentumok megnyitasa
(Edison KényvEd 1. és 2.)

bemutatads, megbeszélés

Onallé munka: minden tanulo kiprobél egy vonalkédot,
amelyet kivalasztott a KonyvEd 1-bél. (ez kinyomtatva
is a tanulok rendelkezésére all)

szemléltetés

Frontalis osztalymunka: az edwareapp.com bemutatasa,
ismerkedés az ott talalhat6 ikonokkal (parancsokkal)
bemutatds, megbeszélés

Frontalis osztalymunka: az edwarwapp.com oldalon
hasznalt ikonok ismétlése

bemutatas

Frontalis osztalymunka: elkésziilt parancssorok
értelmezése

megbeszélés

Onallé munka: parancssorok 6nallé értelmezése

Paros munka: megadott utasitassorok programozasa
Edison-ba.

Gyakorlé ora: az el6z6 oran kialakult parok tovabbi,
egyre nehezedd feladatokat oldanak meg, programoznak
az Edison-ba.

Frontalis osztalymunka: a ciklus bemutatasa
megbeszélés

Paros munka: a korabban mar egytitt dolgozo6 parok
végtelen ciklust tartalmazé feladatokat kapnak.
Frontalis osztalymunka: a ciklus és a valtozok
hasznalata az edwareapp.com oldalon

megbeszélés

Onallé munka: a tanulék ciklust tartalmazé feladatokat
kapnak.

Frontalis osztalymunka: az elagazas bemutatasa
megbeszélés

Paros munka: a korabban mar egyiitt dolgozoé parok a
megismert képességeiknek megfelel$ nehézségii
feladatokat kapnak.

Frontalis osztalymunka: a témaban tanultak atismétlése,
osszefoglalasa

megbeszélés

Onallé munka: a tanulok sajat programot irnak az
Edison-nak, amelyet az oran le is teszteliink.

Oktatasi modok és szervezési feladatok

B. Példa az orai feladatokra

Talald ki, mit fog csinalni Edison!

3. dbra Az edwareapp.com oldalon megjelend feladat részlete

LED Vilagitas: bal LED be
Kétoldali hajtas: balra pordiilés
Varakozas: 1 mp
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LED Vilagitas: bal LED ki

LED Vilagitas: jobb LED be

Kétoldali hajtas: jobbra pordiilés

Varakozas: 1 mp

Megoldas: Amikor a bal LED-et villantja fel, balra porog
1 mp-ig, amikor a jobb LED-et villantja fel jobbra porog 1
mp-ig. Ezutan csippant, megall.

Az ilyen tipusu feladatok az analizis-szintézis
gondolkodasi miiveletet igénylik. A megoldas soran a
tanuld eldszor az ikonoknak megfelelé mozdulatokat,
tevékenységeket veszi szamba, majd ezeket dsszerendezi
egy egész mozdulatsorra.

Valaszd ki, melyik a helyes valasz!
Vilagit-e Edison, amikor csippant?

a) Igen
b) Nem
¢)  Kitudja?
3 8828

Vilagitas:

Hg

"3

Dallam
Lejatszasa

LED Vilagitas Tulajdonsagai

BalLED

LED beallitasok
Alande:

BE

4. dbra Az edwareapp.com oldalon megjelend feladat képe

Helyes megoldas: a).

Ennél a tipust feladatnal az analizis szintézis mellett az
Osszehasonlitas is szerepet kap. A megoldas soran a tanuld
a lehetséges valaszokat Osszehasonlitja a latottakkal, és
kivalasztja a helyesnek gondolt lehetdséget. Az latott
ikonokat elemezve éllitja Ossze fejben a mozdulatsort,
amelyet az Edison feltehetden végrehajt majd.

Mindkét feladattipushoz jo, ha a gondolkodas utan a
tanuld le tudja tesztelni, hogy tényleg az torténik-e az
Edisonnal, amit feltételezett elézetesen.

Alkoss egy programot, amely segitségével ezt csinélja
Edison!

1. feladat: Menjen elére egyenesen, majd
csippantson, és kanyarodjon derékszogben balra, ismét
csippantson, ¢és haladjon elére!

2. feladat: Ha a bal szeme vilagit, balra pordiiljon, ha
a jobb szeme vilagit, jobbra pordiiljon, és ezt ismételje meg
még egyszer!

3. feladat: Menjen eldre Uigy, hogy mindkét szeme
vilagit, majd menjen hatrafelé Ggy, hogy egyik LED sem
vilagit!

4. feladat: Porogjon felkapcsolt LED-ek mellett,

majd lekapcsolt LED-ek mellett!



5. feladat: Villogjon valtva a két LED, majd
csipogjon egyet!

Ennél a feladattipusnal a tanuld mar 6nalloan hozza létre
az utasitissorozatot: analizis, szintézis, Osszehasonlitas,
rendezés, analogia gondolkodasi miiveletek hasznalataval.

Ezek a feladatok egyszerliek, nem tartalmaznak ciklust
vagy elagazast. A terv megvaldsitdsa soran a tanulok
képességeinek fejlédésével a feladatok nehézsége is nd. A
tanulok nem mindegyike fog eljutni arra a szintre, hogy
ciklust, illetve elagazast tudjon hasznalni a feladatok
megoldasanal.

V. AZEDISON ROBOTTAL TORTENO FEJLESZTES
TAPASZTALATAI

A vizsgalat iskolai tanoérdkon, az informatika oOran
tortént, tanulasban akadalyozott szakos gyogypedagdgus
tanar vezetésével. Az o6rdkon egy addig még nem tanult
témaval talalkoztak a tanuldk: a robotikaval, ezen beliil az
Edison robottal, és annak programozasi lehetdségeivel.

A vizsgalat 8x45 perces tandran at tartott. A tanorak el6tt
egy feladatlapot toltottek ki a tanuldk, ez volt a bemeneti
feladatlap. A bemeneti feladatlapot 2 masik osztaly tanuloi
is kitoltotték, akik nem vettek részt az Edison-os orakon.
Ok voltak a kontroll csoport. Az osztilyok mindegyike
tanulasban akadalyozott tanulokat szegregaltan oktato
szakiskolaba jar. Mindharom osztaly 10. évfolyamon tanul.
Az osztalyok kislétszamuak (12 f6 vagy az alatti 1étszam).
A kis létszamok miatt a minta nem reprezentativ, de az
eredmények tovabb gondolkodasra adhatnak okot.

Miutan az osztaly a tervben szerepld 8 oran részt vett,
egy kimeneti feladatlapot toltott ki. Az ebben szerepld
feladatok tipusa megegyezik a bemeneti mérés feladataival.
A kimeneti feladatlapot is kitoltotte a projektben részt nem
vevo két osztaly. Azért, hogy ki lehessen zarni azt, hogy az
esetleges jobb eredmény csak annak kdszonhetd, hogy a
tanulé mar masodszor talalkozik ilyen tipusu feladatokkal,
illetve, hogy a tanulok az iskolaban egyébként is részt
vettek kiilonb6z6 rehabilitacios fejlesztéseken.

A bemeneti és kimeneti feladatlapok olyan feladatokat
tartalmaznak, amelyekhez hasonlokkal ismerkedtek meg az
orakon a tanuldk, csak Edison, illetve EdWareApp nélkiil.

Az 6réak a korabban ismertetett feladatok segitségével, és
a tematikus tervben leirtak alapjan lettek megtartva. A
tanulok képességeikhez mérten differencialtan kaptak
feladatokat, és ezért a fejlesztés-fejlodés mértéke sem
egyezik a projekt végén.

Osszességében jol érezték magukat a tanulok, egy
kivétellel érdeklddoek, lelkesek voltak, szivesen dolgoztak
a feladatokkal. J6 hangulatban, oldottan teltek az 6rak, nem
kellett fegyelmezni, konfliktus nem volt. A tanulok
figyelme az 6rakon végig kitartott.

A téma feldolgozésa soran a tanulok személyiségének
fejlesztése  megvalosult, az egyéni  kiilonbségek
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figyelembevételével, a differencialt feladatokkal. A projekt
végén kitoltott feladatlapok elemzése soran azt lehetett
tapasztalni, hogy az az osztaly, amelyik részt vett az
Edisonos orakon, jobb eredménnyel oldotta meg a
feladatokat. Az 6 eredményeik sem 100 szazalékosan jok,
tehat tovabbi fejlesztés ebben a témaban nagyobb
eredményt hozhat. A két kontroll csoport a két mérés soran
nagyjabol ugyanazt az eredményt hozta, szemben a részt
vevo osztallyal, akik a bemeneti és kimeneti mérés kozott
50 szazalékos novekedést tudtak elérni a j6 megoldasok
szamaban.

A bemutatott tematikus terv kivitelezhetd, végigvihetd.
Mivel a terv feltételezi a differencialast, ezért mas
csoportoknal a részt vevé tanulok képességeinek
feltérképezését igényli. A terv a differencialas adott
csoportra vald atszabasaval mikodoképes lesz mas
esetekben is. A vizsgalat soran a résztvevo tanulok az
orakon végig érdeklédéek, motivaltak voltak, elmondéasuk
szerint jol érezték magukat, szivesen foglalkoznanak még a
témaval. A vizsgalatban részt nem vevd, de ugyanabba az
iskolaba jaro tanulokkal beszélgetve azt tapasztaltuk, hogy
az iskola tobbi tanuldja is érdeklddo, kivancsi, oriilne neki,
ha részt vehetne a projektben.

VI. KONKLUZIO

A cikkben bemutattuk a tanuldsban akadalyozott tanulok
sajatossagainak megfeleld fejlesztési tervet az Edison
robottal €s a programozasara alkalmas EdWareApp feliilet
segitségével. A terv, amelyet itt ismertettink értelmi
képességeikben sériilt tanuloknak késziiltek, akik eddig
még nem tanultak programozast, illetve robotikat. A tervet
egy osztaly részvételével valositottuk meg. A projektben
résztvevl tanulok fejlédését bemeneti és kimeneti
feladatlapok segitségével vizsgaltuk.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikkben bemutatott munkat részben a Széchenyi 2020
program EFOP-3.6.1-16-2016-00015 szamu projektje
tdmogatta.

HIVATKOZASOK

[1] Gereben Ferencné, Mesterhazi Zsuzsa: A tanulasi nehézségek, a
nehezen tanulé gyermek In: Szerk.: Bathory Z., Falus I.: Tanulmanyok a
neveléstudomany korébdl, Magyar Tudomanyos Akadémia Pedagogiai
Bizottsaganak gytijteménye. Osiris Kiad6é Budapest, 2001.

2]

http://users.atw.hu/golleszequal/html/gyogypedagogia.htm# Toc106200
654 (2019. 04. 09.)

[3] https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412b2/2013-
0002_sajatos_nevelesi_igenyu_tanulok fiatalok a_szakkepzesben ajan
lasok_szakkapzok szamara/SNI/ssnjs83g.scorm (2019. 04. 18.)

[4] http://docplayer.hu/44544814-Dr-czegledy-istvan-
kompetenciaalapu-matematikaoktatas.html (2019. 04. 19.)

[5] Kép forrasa: http://www.meetedison.hu/wp-
content/uploads/2019/02/Mell%C3%A9klethez-v2.pdf (2019. 03. 15.)
[6] Forras: edwareapp.com



Ericsson Expert Analytics

Gergely Boné
Ericsson Magyarorszag
gergely.bone@ericsson.com

Abstract — Achieving excellent customer experience is the
main strategic goal for many communications service
providers today. With increasing market saturation, it means
that everyone is struggling to keep their customers and attract
someone else’s. Thus, it is a matter of survival to address what
matters to their customers the most.

It starts with knowledge about your customers... interest in
understanding whether customers are satisfied with the
provided services... analysis of how the infrastructure enables
/ effects / bottlenecks the level of services and so the level of
customer satisfaction.

Ericsson Expert Analytics (EEA) measures the perceived user
experience of individual services for all customers, all the
time, in real-time across the user plane, control plane, radio
access, mobile core, and IMS networks. But unlike traditional
analytic systems not only collect large amount of silo
information from several domains of telecom networks, but
EEA is making sense out of data from an end-to-end
experience view point already during data collection,
discovers dependencies and searches for possible root causes
of service degradations.

EEA is delivering a pallet of different use cases and user views
that are tailored to solve specific business challenges for key
stakeholders across the service provider’s organization (from
customer care via service/network operations to marketing
units) to work more efficiently, reducing costs and delivering
better customer service leading to increased revenues

This presentation will give you a brief overview of the scope
and use cases powered by EEA. And beyond slides a short
demonstration will also show some deeper insights how EEA
is capable to support various troubleshooting scenarios of
VoLTE and VoWiFi services.

Keywords: customer experience, Ericsson Expert Analytics,
analytic system, VoLTE
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Abstract—A cikk bemutatja egy olyan Android alapu jaték
tervezését és fejlesztését, amelynek a f6 célja nemcsak a
szorakoztatas, hanem a képességfejlesztés. A jaték
elsésorban a kéz finommotorikus mozgasat, a szem-kéz
koordinacidt fejleszti.

Kulcesszavak: tablet, képességfejlesztés, Android, serious game.

I. BEVEZETES

Egy olyan Android-alapu jaték elkészitése volt a célunk,
amely a serious game” mifajaba tartozik. A miifaj
ismérve, hogy a f6 cél nemcsak a szoérakoztatas, hanem a
képességfejlesztés, tanulds, egészségligyi, tarsadalmi,
illetve kdrnyezetvédelmi stb. sikerek elérése. Pontosabban
megfogalmazva célunk, olyan fejlesztési feladatok
létrehozasa volt, amik a kéz finommotorikus mozgasat
fejlesztik jatékosan, szorakoztatva. A jatékot felnétt,
baleset vagy agyvérzés miatt rehabilitacidra szoruld
paciensek fogjak hasznalni a jovében. A jatek Java
programozasi nyelven, az Android Studio hasznalataval
jott létre.

A. Motivacio

Az évek soran egyre tobb az agyvérzésben szenvedett
betegek szama. Minden évben koriilbeliil 795 ezer ember
tapasztal 0j vagy ismétlddé agyvérzést. A stroke miatt
szenvedd betegek szama nagyon magas, és ez a szam
folyamatosan nd. [1] Az alabbi abran a ndék és férfiak,
illetve életkorbeli megoszlas lathato, a stroke-ban szenvedd
emberek korében (1. abra).
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1.4abra A stroke el6fordulasa kor és nem szerint (Nemzeti
Egészségligyi és Taplalkozasi Vizsgalati Felmérés: 2009-2012)
Célunk egy olyan alkalmazas létrehozasa volt, amely
kimondottan az agyvérzésben szenvedett betegeknek a kéz
finommotorikus funkcidinak helyreallitasaban segiti éket.
Az agyvérzésben szenvedett rehabilitaciora szoruld
betegek korében gyakori, hogy a mindennapi
tevékenységek is nehézséget okoznak. Az Orszagos Orvosi
Rehabilitacios Intézet munkatarsainak otleteivel, egy olyan
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alkalmazas létrehozasa volt a célunk, amely a mindennapi
tevékenységek elvégzésben, illetve a rehabilitacioban segiti
a Dbetegeket, kiilonb6z6 feladatok megoldasa altal,
mindemellett szorakoztato a jatékos megoldasoknak
kdszonhetden.

B. Korabbi fejlesztések

Természetesen vilagszerte rengeteg mas modszer €s mas
alkalmazas is van, amely segit a betegeknek a kéz
finommotorikus mozgasat fejleszteni. A  Pannon
Egyetemen is sok a ,serius game” miifajaba tartozo
alkalmazas késziilt, az elmult évtizedben. [2 — 5]

Finger — in — motion: Hasonl6 alkalmazassal Iéptek a
piacra, mint amit mi is készitettiink. Azzal a kiilonbséggel,
hogy o6k kimondottan a gyerekek képességeinek
fejlesztésére koncentraltak. A mi célcsoportunk ennél
tagabb. Valamint mi tovabbi funkciokkal is kiegészitettiik
az alkalmazasunkat. A Finger- in -motion a kéz motoros
funkcidinak fejlesztésére dsszpontosit kimondottan. A mi
alkalmazasunkkal a memoriafejlesztésre is lehetdséget
adunk.[6]

Biograph Infiniti SoftWare: Ez a szoftver egy olyan
szoftver, ami az agyi miikodést figyeli, és ez alapjan
probaljak kialakitani a pacienseknek sz016 kezelést. Magas
ara és nem kimondottan fejleszt6i mivolta miatt, nem
érezziik komoly versenytarsnak a piacon. [7]

II.  FEJLESZTESI KORNYEZET

Megvalositasul az egyik legnépszeriibb programozasi
nyelvet valasztottuk, a Java-t. A jatékunkat az Android
Studio fejleszt6i kdrnyezetében valositottuk meg, ebbdl
kifolyolag a jatékunk Android platformon miikodo
tablagépekre alkalmas. Az Android Studio és a Java
programozasi nyelv konnyen hasznalhatd, gyors és a
fejlesztok egyedi, kreativ jatékokat hozhatnak létre, ezek
segitségével. Ez is a f6 oka annak, hogy ezt a megoldast
valasztottuk.
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2. abra Mobilis operacios rendszerek megosztasa, vilagszerte
(eladasok alapjan) [8]



Azért is valasztottuk az Android platformot, mert
napjainkban a legtobb mobilis késziiléken ez az operacios
rendszer fut. A 2. abra mutatja 2009-t61 2015-ig az
Android, az iOS, illetve az egyéb mobilis eszk6zon
hasznalt operacidos rendszerek aranyat egymashoz
viszonyitva.

A Java programozasi nyelv igazi klasszikus. El6szor a
weben hasznaltak fel, és a Sun HotJava bongészdje 1995-
ben jelent meg. Innentél kezdve rengeteg teriileten
alkalmaztak. A Java programozasi nyelvet az tizleti életben,
koztes szoftverekhez, mint példaul az on-line aruhazak,
tranzakciok  feldolgozasa és dinamikus weblapok
fejlesztésére is hasznaljak. A Java jo valasztds a kis
platformok, példaul az intelligens kartyak, a telefonok és a
PDA-k szamara is.

A Java szamos el6énnyel rendelkezik: platformfiiggetlen,
objektumorientalt, szimulaciés eszkozoket tartalmaz,
halozatépitésre alkalmas stb. Tehat a Java programozasi
nyelvnek szdmos olyan tulajdonsadga van, amely erds és
rendkiviil biztonsagos nyelvvé teszi. [9]

A 3. abran a programozasi nyelvek népszerliség szerinti
rangsorolasat lathatjuk. Ezen a rangsoron a Java
programozasi nyelv a masodik helyen végzett. Viszont
sajat céljainkat is figyelembe véve, illetve a fent is emlitett
elényokkel egyiitt mi emellett dontottiink.

Language Rank Types Spectrum Ranking
1. C 0Zs [1000

2. Java i ujm 98.1

3. Python @& 97.9

4, C++ 0X® 958

5. R =] 87.7

6. C# (- Juje 86.4

7. PHP. @ 824

8. JavaScript @n 81.9

9. Ruby @ 738

10. Go @ D 70.9

3.abra A legnépszeriibb programozasi nyelvek rangsora, az IEEE

szerint [10]

I1I.
A fejlesztési  folyamat, illetve a feladatok
meghatarozasahoz készitettiink egy iteracios, 5 1&pésbdl
allo és egy litemezési tervet.
1. iteracid:

FEJLESZTESI FOLYAMAT

e Meniirendszer létrehozdsa és Design létrehozdsa:

Mint minden applikaci6 esetében, a mi esetiinkben
is elengedhetetlen egy meniirendszer 1étrehozasa.
Amely esetén a cél, hogy minél kreativabb, minél
figyelemfelkeltébb, minél egyedibb legyen.
Szelektiv ujjmozgast segitd jaték létrehozdsa:

A cél egy olyan jaték létrehozasa melynek lényege,
hogy a paciens mind a négy ujjat kiilon hasznalva
(szelektiven) valdsitson meg feladatokat. A mi
esettiinkben ez azt jelenti, hogy a felhasznalé az
ujjait felvaltva hasznalva érintse meg a kijelzot.
Lényeges, a figyelemfelkeltés, illetve a gyakorlas
érdekében, hogy az ujjak lenyomasanak sorrendje
véletlenszerti legyen.

Reflex/ujj gyorsasagat segitd jaték létrehozasa:
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A cél egy olyan jaték 1étrehozésa, amely a reflexet,
az ujj mozgasanak gyorsasagat segiti.

2. iteracio:

o Ujj mozgasat segité jaték létrehozasa:
A cél egy olyan jaték létrehozdsa, amely a
pontossagot, az ujj preciz mozgasat segiti eld, illetve
fejleszti.

e Memdria jaték:
A legtobb mozgasszervi zavarokkal kiizd6 paciens
esetében gyakori a memoria vesztés is. Ezért bonusz
jatékként a cél egy olyan jaték 1étrehozasa, amely a
bevasarlast imitalja.

3. iterdcio:

e Mindegyik  jatékhoz  iddszamlalo  és/vagy
pontszamldlo hozzdadasa:
Annak érdekében, hogy a jatékban kihivas legyen,
illetve, hogy ne legyen unalmas, mindenképpen kell
bele id6 és/vagy pontszamlalot raknunk.

e Legjobb eredmény mentése:
Ez a funkcié azért fontos, hogy a pacienseknek
legyen motivacidjuk. Programozés szempontjabol
megoldand6, hogy az alkalmazas 1jbdli inditas
esetén is megdrizze az adatokat.

4. iteracio:

o Mindegyik jatékhoz kiilonbéz6 nehézségii szintek
létrehozasa:
Cél, mindegyik feladathoz kiilonboz6 nehézségii
szinteket létrehozni. Igy a paciensek folyamatosan
tudnak fejlddni, illetve ezaltal nagyobb lesz azon
paciensek kore, akik tudjak hasznalni.

o Jaték befejezése:
Egyéb idokozben felmeriild programozasi feladatok
megvalositasa.

5. iteracio:

Tesztelées & Tesztelés alapjan eldfordulo hibak
Javitasa

Minden program/alkalmazas
legfontosabb feladat.

esetén az egyik

IV. A JATEK FUNKCIOI

A. Meniirendszer és Design

Mind a meniirendszer, mind a design kidolgozasra
keriilt. Az alkalmazasunkhoz létrehoztunk egy ikont, amire
kattintva betolti a jatékunkat (4. abra).

Recreation

4. abra: Alkalmazas ikonja
Az alkalmazas inditasat kovetOen, lathatdo a jaték
idvozlé képernyGje, amin az alkalmazas neve és egy
inditas gomb talalhato (5. abra).
Az inditas utan megjelenik a meniirendszer, amelyen
lathato a jatékunk négy funkcioja (6. abra):

e  Zongorazas



e Bogar hessegetés
o [ras
e  Bodnusz: Bevasarldlista

Recreation

Recreation

ZONGORAZAS BOGAR HESSEGETES

BONUSZ:
BEVASARLOLISTA

7.  abra: Az alkalmazas fémeniije

Minden jatékhoz kiilonb6z6 nehézségi szinteket épitettiink
az alkalmazasba.

B. Szelektiv ujjmozgast segité jaték (Zongordzds)

A jatékban harom tavolsag koziil lehet valasztani, ami a
zongora billentyiiinek tavolsagat jelenti (8. abra).

Recreation

% NAGY

8. abra: A tavolsag valasztas képernyGje

A tavolsag kivalasztasa utan elkezdddik a jaték. A
feladat ebben a jatékban, hogy a jatékos a zongora
billentyiiit, a szamozasnak megfeleld sorrendben lenyomja
¢és lenyomva is tartsa addig, mig mind a négy billentyii
lenyomésra nem keriilt. Mind a négy billentyli helyes
lenyomasat kovetden a jatékos felemeli az ujjait, par
masodperces késleltetéssel, az alkalmazas Ujra keveri a
billentyiiket. A jaték szamolja a jatékos pontjait. Minden
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helyes sorrendben torténd billenty(i lenyomasaval a jatékos
plusz két pontot kap, helytelen sorrend esetén minusz egy
pontot.

JATSSZ!

3| 4

9.  abra: Tavolsagok jaték kozben

A jobb felsé sarokban lathatja a jatekos az életeit,
minden jatékos harom élettel kezd (9. abra). Ugy lehet
¢életet vesziteni, amennyiben a jatékos felemeli az ujjat
miel6tt, mind a négy billentylizet helyes sorrendben
lenyomasra nem keriilt. A harom élet elvesztésével ér véget
a jaték, ahol kimutatja az alkalmazas a jatékos eredményét,
illetve a legjobb eredményt is.

A kéz mozgasanak helyességének ellendrzését, az alabbi
utasitasok segitségével valdsitottuk meg:
switch (event.getAction())

{
case MotionEvent.ACTION_DOWN:
case MotionEvent.ACTION_UP:
}
C. Bogar hessegetés
o Reflex/ujj gyorsasagat segitd jaték létrehozasa:

A jatékban a jatékos feladata, adott id6n beliil minél tobb
bogarat ,.elhessegetnie”. Elhessegetni, Ggy tud egy bogarat
a felhasznalo, hogyha rakattint. A kattintast kdvetden, a
bogar random mas pozicioba keriil a képernyén (10. abra).
Az 1d0 leteltével, végetér a jaték és megjelenik a képernyon
a jatékos pontszama, illetve az eddigi legjobb pontszam is
(11. abra).

Heooegeod el a boganakat!
ds: 4 Pont: £

VEGE!

Pant: T
Legjobb: )9

© O

10. abra: Bogar hessegetés 11.
jaték befejezésének képernydje

abra: Bogar hessegetés
jaték képernydje

A jatékbol kétfajta verzid létezik. Itt nem a nehézségi
szint a mérvadd, inkabb logikai szempontbdl van
kiilonbség. Az elsé verzidoban 15 masodpercig egy fajta
bogar tlinik fel, ami 1 pontot ér, utdna 10 masodper01g egy
masik fajta bogar, ami mar 2 pontot ér, és 5 masodperc1g
pedig egy harmadik fajta bogar tlinik fel, ami mar 3 pontot
ér. Itt a jatékosnak azt kell végiggondolnia, hogy osztja be
az ,erejét”, a jaték kiilonbozo szakaszaihoz. A masodik



verzioban a bogarak random valtoznak és mind 1-1 pontot
érnek, a jaték 15 masodpercig tart.
o Ujj izmait erdsito jaték:

Ez a jaték a bogar hessegetés jaték masodik szintje. A
gyorsasag ¢és reflexek fejlesztésén feliil, nagy hangsulyt
fektet az ujjak izmainak fejlesztésére. A jatékos el6szor
kivalasztja, hogy a bal vagy a jobb hiivelykujjaval szeretné-
e kezdeni az ujj fejlesztését. Az ujj kivalasztasat kovetéen
a felhasznal6 szamara a bal vagy a jobb alsé sarokban (a
valasztott ujjtol fiiggéen) megjelenik egy gomb, amit
lenyomva kell tartania, kiilonben a jaték végetér. A
hiivelykujj folytonos lenyomasaval kell a felhasznalonak a
bogarakat elhessegetnie, ezaltal a jatékosnak a jaték soran
mindegyik ujjat hasznalnia kell, illetve az ujjaival
kiilonbdzo hajlitasokat kell végeznie.

D. Memdria jaték (Bevesarloslita)

Ez egy memoria jaték, ami négy nehézségi szinttel
rendelkezik (12. abra).

12.  abra: Szintvalasztas képernydje

1. szint:

A jatékos 10 masodpercig latja a bevasarlo listat, a
tételeket képekként latja, dsszesen 4 tétel jelenik meg a
jatékosnak és az id6 letelte utan, 18 tételbdl (amik szintén
képekként lathatoak) kell kivalasztania a szamara
megfeleldeket. A bal fels§ sarokban a jatékos latja az
aktualis pontszamat és a jobb fels§ sarokban pedig a
legjobb pontszamot. A helyes tétel kivalasztasaval a jatékos
plusz két pontot kap, helytelen tétel kivalasztasaval pedig
minusz egy pontot. A kivalasztast kdvetden, jra kezdddik
a jaték. A tételek véletlenszeriien valtoznak, mind a
bevasarlo listdban, mind a kivalasztasnal. A jatéknak, gy
lesz vége, hogyha a jatékos a jobb also sarokban 1évé X
gombbal kilép. A bevasarlo lista képként wvald
megtekintése, egyrészt konnyiti a jatékot, masrész igy
gyerekek is tudjak hasznalni, akik még nem tanultak meg
olvasni.

2. szint:

Az els6 szinthez képest, annyi kiilonbség van ebben a
jétékban hogy a te’telek irésos forméban jelennek meg és
megjegyeznie a jatékosnal, ennél a szintnél, csak egy
kategoriabol kell megjegyezni a jatékosnak a tételeket és
egy kategoriabol kell majd kivalasztania a tételeket is. Ez a
kategoria, a gylimolcsok. Kutatdsok bizonyitjak, hogy az
emberek kénnyebben jegyeznek meg hasonld dolgokat. Ez
a szint ebbdl az okbdl konnyebb, mint a 3. szint.

3. szint:

Hasonl6, mint az 1. szint annyi kiilonbséggel, hogy a
bevasarlo lista képek helyett, szovegként jelenik meg. Mint

az 1. szintnél, ennél is kiilonboz6 kategoriajh tételekbdl kell
valasztania, a jatékosnak.

13. abra: A 3. szint els6 képernyGje

B
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14. abra: A 3. szint masodik képernyGje
4. szint:

Hasonl6 a 3. szinthez, annyi kiilonbséggel, hogy itt mar
nem 4, hanem 7 tételt kell megjegyezni-e a jatékosnak.

E. Iras
Az ,iras” jatékunk lényege, hogy a pacienseket segitsiik
az ujj preciz mozgasanak a fejlesztésében, tovabba

segitségiil lehet a szamok memorizalasaban, és leirasaban
nagy méretben a képernydn.
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15. d4bra: Az ,,Iras” jaték kezdoképernysje
A kivélasztott ,,iras” nevii meniigomb utan, egytdl
kilencig jelennek meg szamok a képernyén, és a
felhasznalonak valasztania kell kozilik, vagyis, hogy
melyiket szeretné gyakorolni (15. abra). A kivalasztott



szam utan egy kovetkezd képerny6n megjelenik a szam
nagy méretben, aminek alakjat egy kis piros korrel kell
kovetni (16. abra). Ha a felhasznalé a megadott indulasi
pontol a kis piros kort lenyomva tartva eljut a szam
végéig, vagyis az elfogado pontig, akkor kap egy pontot,
amit a képerny6 fels6 részén jelenitiink meg. Ha a szam
keretébdl kilép a kis piros pont, vagyis elhagyta a szam
megadott keretét, akkor a program visszadobja a
megadott kezdpozicidba a pontot, és a jatékos 0ijbol
probalkozhat a megvalositassal.

Ezen feliil a képerny6 felsé sarkdban jelziink egy
legjobb eredmény aktualis allapotot, amit a hattérben
mentiink minden lefutott jaték utan. Ezt egy
megdontendd rekordként is felfoghatjuk, ettdl lesz az

egésznek jatékos jellege.

abra: Par szam kezd6allapotai

1

16.

Ebben a feladatban nincsen id6zit6, a kivalasztott szamot

tetszOleges ideig lehet gyakorolni. Ha a felhasznalo egy

masik szamra szeretne valtani, a jobb alsé sarokban

elhelyezett X gombbal kiléphet a jaték kezdoképernydjére,
ahol valaszthat.

V. OSSZEFOGLALAS

A programunk harom, a mindennapokban is hasznalatos
mozgaskoordinacios jatékot és egy memoriajatékot
tartalmaz. Jatékon beliil is tobb, a felhasznal¢ altal allithatod
méretekben és nehézségben. Ezzel gondoltunk a fiatalabb
korosztalyra, illetve a nehézségi fokozattal a felhasznalod
betegségének mértékére is. A fejlesztés soran fontos volt a
szamunkra az is, hogy a betegek gy tekinthessenek erre az
alkalmazasra, mint egy jatékra. Ennek érdekében a kéz
finommotorikus mozgasat segitd feladatok elkészitésénél,
minél jatékosabbra, élvezhetébbre fejlesztettik az
alkalmazasunkat eddig is, és a tovabbi Ilehetséges
fejlesztések alkalmaval is erre toreksziink majd. A
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motivaciot segitendé minden jatékban szerepel egy legjobb
eredmény mutaté. Igy a betegnek, jatékosnak nemcsak
motivacidja van, a jatékok Ujra és Ujra jatszasara, hanem
pozitiv visszajelzésként is szolgal, a kéz finommotorikus
fejlédésében, illetve a memoria fejlesztésében.

VL

A projekt  sikeres = megvalodsitasa  érdekében
kutatdmunkara volt sziikségiink, éppen ezért személyesen
latogattunk el az Orszagos Orvosi Rehabilitacios Intézetbe,
ahol személyesen kaptunk javaslatokat, tanacsokat. Ezt a
segitOkészséget ezlton is szeretnénk megkdszonni Dr.
Moganné Tolgyesy Szilvianak a Kozponti Ergoterapia
osztaly vezetdjének, illetve kollégainak.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikkben bemutatott munkat a Széchenyi 2020 program
EFOP-3.6.1-16-2016-00015 szamu projektje timogatta.
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A jOVO

hajtoolaja a gazdasagban a kreativitas

Gulyés Zsuzsa

Osszefoglalé

A digitalis szakadék csokkentése és a magasabb szinti
kompetencidk elsajatitisa a 21. szdzadi munkaerdpiacon
kiemelt fontossaggal birnak. Igy elsédleges célunk, hogy
megallitsa Magyarorszag digitalis leszakadasat az Unios
atlaghoz viszonyitva, valamint hozzajaruljon a tanarok és
diadkok digitalis kompetencidinak fejlesztéséhez.

A tanéraba kapcsolodé high-tech hardver, szoftver,
periférias elemek az IKT eszkozeivel timogatott tartalmi
fejlesztések altal valosulnak meg a bevezetésre Keriilé uj
médszertan részeként (e-Learning, v-Learning).

Négy intézmény oOsszesen 40 tanar és 400 diak digitalis
kompetencia fejlesztését valositjuk meg. A IKT eszkozokkel
timogatott modszertani fejlesztésiink eredményeként, az
ének-zene orak tekintetében az eszkozhasznalat a jelenlegi
10 szazalékrdl varhatéan minimum 40 szazalékra fog
emelkedni. A Kkreativitis fejlesztése azért tekinthetd
kiemelten fontos célnak, mert az atiiltetheté egyéb
képességteriiletekre is.
IKT,

Kulcsszavak: kreativitas,

kompetecia)

e-Learning, v-Learning,

1. Bevezetés

Az informacids tarsadalom fontos jellemzdje a tudas folytonos
ujratermelése, a tudasszervezés és tudasatadas kiemelkedd
szerepe. A 21. szazadra a gazdasag és a hatalom f6 forrasava
valt a tudas. Egy — egy orszag gazdasagi fejlettsége ma mar
elsésorban a lakossaga iskolazottsagan, képzettségén, tudasan
mulik. Az informaciés és kommunikacios technologia (IKT)
hatasa beleszovodik a tarsas kapcsolatok, a kommunikacio, az
egylittmiikodés és a tudasmegosztas rendszereibe (Lakatosné,
2010). Az informacids és kommunikacios technologiak kezelése
napjainkban hasznalatos gytijtéfogalom, a digitalis irastudas
(digital licerary) integralni igyekszik a tudast és a
képességelemeket, alapismereteket és a specialis hasznalatot.
Maga a fogalom az irastudas, mint képesség tag értelmezésén
alapszik. Az UNESCO kutatdsi programokat megalapozo
irastudas-definicio szerint az irastudas, barmely koézegben is
valésuljon meg, ,.képesség arra, hogy megértsiik, interpretaljuk,
megalkossuk, ko6zoljik és feldolgozzuk nyomtatott és egyéb
modon kozolt szovegeket kiilonbozd kozlési helyzetekben. Az
irastudas folyamatos tanulast igényel, s igy teszi lehet6vé, hogy
elérjikk életcéljukat, bovitsiik ismereteiket és képességeinket,
vehessiink részt sziikbb és tagabb kozosségiink életében”
(UNESCO Literacy Portal, 2009).

A magyar altalanos- és kozépiskolasok 73%-a egyetért azzal a
kijelentéssel, hogy az internet és az informatika hatasara tobb és
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jobb tanulasi lehetdségeik vannak — ez az EZ 27 orszaganak
atlagaban hasonl6 érték, 72% (European Comission, 2010).

Az UNESCO ,Informacidkat Mindenkinek Program”
(Information for All Programme, leirasa:
UNESCO: Information ~ Society Policies. Annual world
report. 2009) kiemeli az IKT eszkozokkel valéo tanulas
elterjesztésének sziikségességét. Az oktataspolitikai
dokumentum fontosnak tartja indikatorok kidolgozasat, amelyek
lehetdvé teszik az 1j irastudas-fajta rendszeres és vilagméretii
értékelését, azaz elterjedésének és mindségének vizsgalatat is.
2007 majusaban az Eurdpa Tanacs 16 indikatort allitott fel,
amelyekkel a kozoktatdsi rendszer fejlettsége megitélhetd
(European Council 2003). Egy, az Eurépa Tanacs altal
megbizott, nemzetkdzi kutatocsoport ehhez illesztette hozza a
digitalis irastudas fejlettségét vizsgalo, specidlis mérfoldko-
listajat (Catts — Lau 2008: 26).

Indikéatorok

Részvétel ovodai jellegii képzésben

Specialis igényii tanulok oktatasa

Korai iskolaelhagyas

Olvasés, matematika és természettudomanyos

tantargyakban elért eredmények

Nyelvi képességek

IKT skills

Tarsadalmi (civic) képességek

Tanulési képességek

Fiatalok kozépfoku iskolai végzettsége

Fiatalok fels6foku iskolai végzettsége

Egyetemistak és foiskolasok mobilitasa

A felnéttek részvétele az élethosszig tartd tanulasban

A teljes népesség oktatasi eredményei

Befektetés az oktatasba




Tanar(tovabb)képzés, képzok képzése

1. szamu tabla: indikatorok

2. Digitalis pedagogia

Az IKT szerepel a Nemzeti

kulcskompetenciai kozott is.

Magyar Alaptanterv

A digitalis pedagogia a pedagogusképzés kitiintetett teriiletének
szamit. A technikai felkészités egyre kevésbé relevans, hiszen a
tanulok rendszeres szamitogép- ¢és internet hasznaloként
érkeznek az iskoldkba, mig a pedagogusok még tobbségében
nem a digitalis generacio és nemzedék tagjai. Ezért fontos, hogy
a digitdlis pedagogia modszereivel megismerkedjenek a
szakemberek, akiknek erre sziikségiik van. Ezt az UNESCO is
fontosnak  tartja, digitalis  irastudasrol  sz6lé  policy
dokumentuma is emlitést tesz errdl (Karpati 2011). Egy masik
UNESCO dokumentum, a 2009-es Eves jelentés az informacios
tarsadalomrél ~ (Rab,  2009) megfogalmazza  korunk
legjelentdsebb informatikai kihivasat: a digitalis szakadék
csokkentését.

Jelenleg Magyarorszagon az eurdpai tagallamok kozott az egyik
legalacsonyabb az IKT-val tamogatott tanordk aranya,
amelynek egyik f6 oka nem elsdsorban a megfeleld technologiai
eszkozok, hanem a pedagdgusok megfeleld képzettségének,
motivacidjanak és tamogatasanak a hidnya. Egy korabbi
vizsgalat alapjan Magyarorszagon a pedagogusok kevesebb,
mint 20%-a hasznal a tanorak tobb mint 25%-ban IKT eszkoz
tamogatast[1].

Az IKT Kiemelt Szerepe:

»Senkinek semmit sem vagyok képes megtanitani, csupan
elgondolkodtatni tudom az embereket”

Szokratész

Oktatasi-képzési rendszeriink f6 feladatanak az tekintendd,
hogy a jové nemzedékét a munkaerépiac 4altal elvart
alapkészségekkel vértezze fel. A technika rohamos fejlodésének
koszonhetéen ma mar elengedhetetlen a digitalis alapkészségek
megléte, akar melyik munkaerdpiaci teriiletre is gondolunk.

Kérdés: hol tart ma ebben a folyamatban a koznevelés
rendszere, van-e teendénk a fenti elvarasoknak valdé megfelelés
érdekében?

Kérdés: hol tartanak a pedagdgusok, didkok, sziilok — egyszoval
az iskolahasznalok?

Informacios tarsadalom — informatikai szemlélet — informacios
és kommunikacios technologidk — napjainkban egyre tobbet
hangoztatott  kifejezések. Az  informacié  eldallitasa,
megszerzése, tarolasa, tovabbitisa ma az élet minden teriiletén
meghatarozo tényezévé valt. A felhasznaloi szintli informatikai
ismeretek birtoklasa fokozatosan a mindennapok részévé valik,
az ilyen jellegli ismeretek megszerzése egyre inkabb az
alapmiiveltség kovetelményeivé valik. Pontositva — egyre
hangsulyosabb kovetelményévé valik.
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Az informacidés technologia megismerése mellett még
meghatarozobb az informatikai szemlélet kialakitasa. A
sorozatos és rohamléptekkel haladé fejlesztések kovetkeztében
a technikai megoldasok egyre egyszeriibbé, gyakorlatilag
mindenki szamara kezelhetévé valnak. Emellett azonban az
informalodni tudas igényének és képességének megszerzését a
technologia allandé megujulasa nem feltétleniil biztositja. Erre a
kihivasra a modern tarsadalmak oktatasi rendszereinek kell
valaszt adniuk. Egyuttal az egyén szintjén pedig el kell fogadni
az élethosszig tarto tanulas — life long learning - kovetelményét.

Az oktatasi rendszer digitalis atalakitdsa a kulcs a digitalis
vilagra valé sikeres felkésziilésnek/felkészitésnek. Csak igy
tudjuk felkésziteni gyermekeinket a 21. szdzad munkaerdpiaci
elvarasaira. A digitalis kompetencidk nélkiil elszigeteltté,
kirekesztetté valunk. A koznevelés fejlesztd tevékenysége
nélkiil azonban ezek a képességek nem tudnak kibontakozni és
megrekednek a felszines élményeknél, ahelyett, hogy a didkok
képessé valnanak tudasuk allandé megujitasara.

A gyorsan valtozo digitdlis vilaghoz az oktatdsnak is
alkalmazkodnia kell, meg kell ujulnia. Nemcsak 1épést kell
tartania, hanem példat is kell mutatnia. Ezért a meg@julas
allapotaban 1étezd nemzeti alaptanterven beliill a digitalis
eszkozok és a digitalis tudas hasznalata is célzottabban jelenik
meg. Ez nem csupan az informatika tanérdk szamanak
novelésérdl, tantargyi ismereteinek gyarapitasarol szol, hanem
egy teljesen 1Uj gondolkodasmod, oktatasszervezési  és
pedagogiai munka kovetelményérol.

Az a generacio, amely most keriil be a koznevelésbe, mar egy
fejlettebb digitalis tudassal rendelkezik, ezért ezeknek a
gyerekeknek eleve masfajta oktatassal kell szembesiilniiik. Az
informatikat a tanuloknak készség ¢és ismeretelsajatitas
eszkozekeént kell ,felhasznalniuk” pl. digitalis o6ravazlatok,
digitalis — tanarok, didkok altal fejlesztett — tankonyvi, tartalmi
elemek, a virtudlis vildag altal nyujtott élmények,
megtapasztalasok.

Ezzel parhuzamban, mindezek okan, a digitalis pedagogiai
kompetencia keretrendszer, elvarasként jelenik meg a
pedagogus életpalyamodellben. Ez az elvaras viszont a digitalis
fejlédéssel szinergiaban folyamatosan frissiil majd. Ebbdl
adodéan a pedagogusoknak is folyamatosan ujra kell
~képezniiik” magukat, IKT kompetencidikat folyamatosan
karban kell tartaniuk. Melyek is ezek a kompetenciak?

Tanarok informatikai kompetenciai — nemzetk6zi standardok
alapjan (A National Educational Technology Standards for
Teacher - mely ugyan az Egyesiilt Allamok tandrai szamara
irddott, a  kompetencia  kérdésének  gyakorlatiasabb
megkdzelitéséhez nyujthat segitséget)

Ez a standard a kovetkez6 teriiletek ismeretét fogalmazza meg
kovetelményként:

* Technologiai eljarasok és fogalmak ismerete

* A technologiaval tamogatott tanulasi kornyezet és tanitasi
folyamat megtervezése, megvalositasa

* A tantervnek megfelelé technologiaval tamogatott modszerek
és stratégiak alkalmazasa a hatékony tanulas érdekében

* A tanulasi folyamat technologiaval tamogatott kovetése,
értékelése, adminisztralasa



* Szakszerii technologiaval tamogatott eredményes pedagogiai
gyakorlat

* A szocidlis, etnikai, jogi és human elvek informacios
technologiai kérnyezetben valo alkalmazasa (ISTE 2000)

Egy masik atfogo, az iskolai szamitogép-hasznalat eredményeit
¢és hianyossagait is bemutaté vizsgalat alapjan a pedagogusok
IKT alkalmazasaval kapcsolatos ismeretek:

 Ismeri az oktatasban hasznalt informatikai eszkozoket és ezek
fébb alkalmazasi teriileteit.

* Képes onalloan kezelni a legelterjedtebb eszkozoket (példaul
nyomtatd, szkenner, digitalis kamera, digitalis mérémiiszerek).

* Képes kivalasztani ¢és hasznalni a szakteriiletén bevalt
szoftvereket  (példaul  szovegszerkesztd,  tablazatkezeld,
abraszerkesztd, egyéb grafikus program, multimédias tananyag).
Ismeri és hasznalja az ezekrdl szo6lo informacios forrasokat,
nyomon koveti és lehetdség szerint kiprobalja az jdonsagokat.

» Képes informacidkeresési és kommunikacios céllal hasznalni
az internetet és iskolaja belsé halozatat. Magabiztosan hasznal
levelezéprogramot, vitaforumot, szakmai levelez6listat.

* Képes egyszerii hardver- és szoftverhibak felismerésére,
segédletek alapjan ezek elharitasat megkisérli, és tudja, hogyan,
honnan kérhet segitséget.

Szamitogéppel segitett tanitasi orak tervezése és végrehajtasa

* Képes a tanulokozpontl, IKT-elemekkel gazdagitott oktatasi
kornyezet megtervezésére és  jelenlegi  kornyezetének
megujitasara.

* Képes a szakirodalom és honlapok, kiallitasok, szakmai
rendezvények eldadasai és bemutatoi segitségével tantargyahoz
¢és tanuldinak érdeklddéséhez, képességeihez leginkabb ill6
digitalis tananyagokat, oktatasi megoldasokat valasztani.

* Ismeri és hasznalja a gyakorlast, prezentaciot, mentoralast,
szimulaciét,  problémamegoldast,  k6z6s  munkat és
kommunikaciot tdmogaté alkalmazasokat. Egyéni ¢és a
kollaborativ tanulast tdmogatd szoftvereket egyarant beépit
oktatasi programjaba. A szamitogépet a problémamegoldo és
kritikai gondolkodas és az aktiv tudasszerzés szolgalataba
allitja.

* Tamogatja a didkok online kommunikacidjat helyi és
nemzetkdzi szinten egyarant.

« A tanulok fejlettségi szintjének, képességeinek és tudasanak
megfelelé oktatasi informatikai alkalmazasokat hasznal, s ehhez
igyekszik informaciokat szerezni tanitvanyai IKT-kultarajanak
tartalmarol és technikai szinvonalarél. Tamogatja a didkok
innovativ IKT-hasznalatat és lehetéséget ad kreativ, egyéni
bemutatok és egyéb produktumok létrehozasara. Figyelelemmel
van a didkok sajatos igényeire és sziikségleteire az IKT
eszkozok, technologidk és azok hasznélata tekintetében és
azokat elérhet6vé teszi minden tanul6 szamara.

* Pedagobgiai programjai készitésekor tanulmanyozza a
hasznalni kivant IKT-megoldasokkal kapcsolatos irodalmat,
igyekszik megismerni és alkalmazni a j6 gyakorlat példait.

* Az egész tanév munkdjaba Dbeépiti az IKT-eszkdzok
hasznalatat. Képes megitélni, hogy mely tananyagrészekhez
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milyen alkalmazasok a legmegfelelobbek, s igy javitja az
oktatas eredményességét, motivalova és érdekessé teszi a
tanulast.  Szamitogépes eszkozokkel is tamogatja az
interdiszciplinaris oktatasi programokat, integralt és komplex
orakat.

+ FErtékeli a szamitogéppel segitett orak eredményeit, és a
tapasztalatok alapjan javitja oktatasi informatikai modszereit.

* A tandrakra késziilve is hasznalja a szamitogépet, példaul
bemutatok, szoréanyagok, tesztek készitéséhez.

» Sajatos nevelési igény(i tanulok oktatisa esetében ismeri az
IKT alapu tamogatd technologidkat és eszkozoket, tovabba

képes az altala elkészitett oktatdsi anyagok IKT alapu
akadalymentesitett adaptacioira.
* A sziilékkel megbeszéli a szamitogép helyes otthoni

hasznalatanak lehetGségeit.

A szamitogép hasznalata az osztalytermi munka szervezésére, a
tanulok folyamatos értékelésére és vizsgaztatasara

* Az IKT-moédszerek segitségével monitorozo-, értékeld- és
teljesitménymérd  tevékenységeket iktat be a tanulasi
programba.

» Szamitogépes adatbazisokat kezel, amelyekben a didkok
teljesitményét nyilvantartja és  feldolgozza. A  kapott
eredményeket beépiti a tanitasi folyamatba.

Az iskolaév és az egyes projektek id6beosztasat, illetve a napi,
heti, havi oktatasi és szervezési feladatokat programtervezo,
idémenedzsel6 szoftver segitségével teszi atlathatova.

Az IKT hasznalata informacidszerzésre és tanuldsra
elképzeléseket. Sajat tovabbképzési terve van az IKT ¢és a

pedagogia teriiletén.

« Koveti a tantargyanak oktatasaban és az oktatasszervezésben
felhasznalhato uj alkalmazasokat, s igyekszik ezeket beszerezni,
elsajatitani.

+ Ismeri és alkalmazza a szamitogéppel tamogatott
kommunikacié és kutatas szabalyait, konvencioit.
» Szamitogépes kommunikaciés platformokon tartja a

kapcsolatot a sziilékkel, didkokkal, tanartarsaival, szakmai
kozosségekkel.

« Erdeklédése és képességei szerint részt vesz digitalis
projektekben és tananyag-fejlesztdi, -kiprobaloi tarsulasokban.

+ Sajat készitési bemutatoit, tananyagait megosztja a tanarok
kisebb-nagyobb kozosségeivel.

+ Ugyel a rendelkezésére bocsatott gépek és digitdlis
tananyagok  biztonsagos lizemeltetésére, a megbizhatd
adatkezelésre.

* Részt vesz az iskola kornyezete, a lakokozosség szamara
szervezett informatikai jellegii programokban,
szolgaltatasokban. (Példaul: informaciés portal 1étrehozasa,
oktatas a telehazban, vagyis a telepiilésen létesiilt kozosségi
szamitogépes szolgaltatohelyen.)



Az informatikai kulturaval kapcsolatos tarsadalmi, etikai, jogi
¢és egészségligyi szabalyok ismerete ¢és betartasa

* Ismeri és betartja, illetve betartatia a szamitogép- és
internethasznalat nemzetko6zi, orszagos és helyi szabalyait, a
szerz6i jogi torvényeket ¢és rendelkezéseket, illetve az
informacidkezelés egyéb szabalyait.

+ Ugyel arra, hogy tanuléi egyenrangian, egyenld eséllyel
férjenek hozza az iskola IKT-eszkdzeihez és az informacios
forrasokhoz. Igyekszik elsegiteni a digitalis szakadék
felszamolasat.

* Szamol az IKT-nak a tanuldk, illetve a kozdsség életére
gyakorolt pozitiv és negativ hatasaival.

* Felismeri a szamitogép-hasznalat egészségre karos hatasait, és
igyekszik egészséges munkakornyezetrdl gondoskodni a
tanuloknak.

+ Lehetdség szerint iigyel arra, hogy a tanulokhoz ne jusson el
az IKT-eszk6zok kozvetitésével artalmas, hamis, karos
informacié. Ha ilyenekkel taldlkozik, felhasznalja ezeket az
informaciosziirés és -elemzés képességeinek fejlesztésére.

* Ismeri a szamitogépes kultaranak az ifjusagi szubkultarakban
betoltott szerepét, és ennek megfeleléen alakitja pedagogiai
munkajat.

A pedagogusok informatikai kompetencidjanak meghatarozasa
a nemzetkdzi szakirodalomban nem valik el az egyéb
pedagogusi  kompetenciateriiletek leirasatol. Hagyomanyosan
tevékenységorientalt, hiszen a pedagdégusnak nem tudnia kell
egy eszkozrdl vagy tartalomrol, hanem hasznalnia kell azt.

Az informatikai kompetencia fejlesztése nem azonos az
informatikai alapismeretek tanitdsaval, de az alapszintii
jartassag  elengedhetetlen. A, szamitégépes irastudas”
(computer literacy) helyett ,,(informacio) technikai jartassag” a
cél (technological fluency, Papert 1993). Erre épiilhet az
eszkozok célzott hasznalata, a digitalis irastudas (digital
literacy). Ennek részei: a szamitogép-hasznalattal kapcsolatos
technikai ismeretek, az informaciok kozotti eligazodas
kompetencidja, az informaciés tarsadalomban vald eligazodas
képessége (vagyis az eszkzok, tartalmak és kapcsolatok kozotti
eligazodas, egyéni orientacid), a tarsas érintkezéssel kapcsolatos
tudas ¢€s az informatikai eszk6zok etikus hasznalatanak
képessége.

A fentiekben megfogalmazottak jelzik azt, hova kell eljussunk.
Es honnan indulunk? At kell gondoljuk a kovetkezé
dimenzidkat: tanulas-tanitas IKT eszkozokkel, tanitas és IKT,
tanulas és IKT, tanulok és IKT, tanarok és IKT, modszerek és
IKT.

IKT - tanitas:

Az IKT eszkozok megjelenése a tanitds folyamatdban ujra
értelmezte a tanitasi célok rendszerét is, mely a 2012-es NAT-
ban mar megjelent, és mely a jelenleg atdolgozas alatt 1év6, Uj
NAT esetében még frekventaltabban jelenik majd meg. A
kulcskompetencidk kozé bekeriilt a digitalis kompetencia,
melynek szerepe nem csak az informatika oktatdsaban jelenik
meg, hanem Kkiterjesztést nyer gyakorlatilag valamennyi
tantargyra, tantargyi teriiletre. Projektiink soran egy-egy
valasztott teriileten keresztiil vezetjiik be a digitalis, élmény
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alapu fejlesztési lehetdségeket, melyhez a legkorszeriibb
virtualis eszkdzoket kivanjuk alkalmazni.

IKT — tanulas:

A hagyomanyos tanulas elméletek mellett napjainkra a
technikai fejlddés magaval hozta a virtualitds megjelenését és
alkalmazasi lehetdségét a tanulds folyamataban is. A virtualitas
fogalmat 3 megkdzelitésben hasznalhatjuk. Részben, mint
technikai alkalmazas (pl. virtudlis memoria), részben, mint
virtualis k6z0sség az internet vilagaban és a harmadik a virtualis
valdsag. A mai ember szamara a valdsag fogalma szintetizalja a
fizikai és a virtudlis valosag tartalmat. Ez a megkett6zott
vilagfelfogés értelemszeriien az iskolaban is megjelenik — tanar
és diak is mar nem csak a valds, hanem a virtualis térben is
megjelenik szerepléként.

IKT — tanar:

A pedagogusok vonatkozasaban ma inkabb a ,szamitogépes
irastudas” a jellemz0, sajnos ez sem a nagy altalanossagban. Az
IKT eszkozok 1j technologiai lehetdségeket adnak a tanarok
kezébe, melyek alkalmazasa soran viszont ujra kell gondolniuk
azokat a didaktikai kérdéseket, melyeket eddig a mindennapjaik
soran alkalmaztak. Az innovatorokkal, a korai adaptalokkal
egyiittmikodve, tudasukat, kockazatvallalasi hajlandosagukat
kiaknazva lehetdség van a lemaradok felzarkoztatasara.
Manapsag sajnos az utobbiak vannak még mindig tdbbségben.

A pedagogus vonatkozasdban 4 felhasznaloi IKT készséget
sziikséges kialakitani, fejleszteni:

. hatékonyan alkalmazza és szelektalja az IKT rendszereket
és eszkozoket,

. hasznalja a kozos altalanos szoftver eszkozoket a
maganéletében,

*  hasznalja a specialis eszkozoket a munkaban,

. rugalmasan alkalmazkodjon a valtozasokhoz

infrastruktira és alkalmazasok terén.

az

A tanar szerepe jelentsen atalakul a fenti készségek, elvarasok
alkalmazasaval. Az informacio atadas és tudas megszerzésének
modja demokratikusabba valik, a hagyomanyos oktatasra
jellemz6 munkaszervezési formak atalakulnak. A tanar egyre
inkabb folyamat segitd és iranyitd lesz, egyiittmiikodd partner.
A tanuldkon kiviil figyelnie kell a megfeleld eszk6zok pontos
miikddésére, hasznalatara.

IKT — modszerek:
Az oktatas alapvet6 kérdései kozé tartozik a ,,Hogyan tanitsam?;
Hogyan tudom a tanulok érdeklddését felkelteni és fenntartani?;

Hogyan tudom hatékonyabba tenni az oktatast?”

Hogyan segitheti az oktatast egy 0j Hitech-eszkoz alkalmazasa?



Falus Istvan (2006) az alkalmazott tanitdsi modszerek 3

klasszikus modszerek, interaktiv
modszerek, Uj generacios modszerek. Jelen projektiink kapcsan
természetesen a 3. kategoéria kap hangsulyt, ahol nagyobb
szerepet kap a tanuldi egyiittmiikddés, a kozosségi tudasépités
szamitogépes tamogatdsa. Az ismeretalap tudas helyébe az
alkalmazasképes tudas keriil, ami a képességek és készségek
repertoarjanak boviilését jelenti, nem a targyi tudasra fokuszal.
Mindez kiegésziil az élményalapu megismerési folyamatokkal,
a tapasztalassal.

IKT — tanuldk:

A tanitds-tanulas folyamatdban megjelend IKT eszkozok a
didkok iranyaban is Kkiterjesztett kovetelményeket allitanak,
mivel a cél:

. a kreativitas és az innovacido — azaz a didkok kreativan
gondolkodjanak, tudast épitsenek, innovativ folyamatokat
fejlesszenek, innovativ produktumokat hozzanak létre IKT
eszk6zok hasznalataval;

. kommunikacié ¢és kollaboracio a didkok széles
tudasbazison keresztiil projektmunka keretében, egyiittmiikddve
problémakat oldjanak meg, melyek eredményeit kommunikaljak
kornyezetiik felé;

. kutatas és informatikai készségek — a didkok tervezzék
meg az informaciofeldolgozas folyamataban  sziikséges
stratégidkat  (informaci6 gyijtése, adatok szelektalasa,
analizalas, szintetizalas, értékelés, eredmények publikalasa);

. kritikai
dontéshozatal,

gondolkodasmod, problémamegoldas,

. digitalis allampolgar — a didkok alkalmazkodjanak a
digitalis korszak elvarasaihoz, elfogadassal viszonyuljanak a
megujuld kihivasokhoz, értsék meg, hogy a tanulas nem lezart
folyamat.

3. SNI/BTM

Az IKT-eszkdzok hasznalatanak jelentdsége a kiemelt figyelmet
igényld csoportoknal:

Jelen fejezetben azokrdl a gyermek/tanuld csoportokrol irunk
bévebben, akiknek a fejlesztésében mas-mas okokbol kiilondsen
fontos szerepet kaphat az IKT-eszk6zok hasznalata, a digitalis
irastudas. A cimben is szereplé megnevezést, mint 6nallo
kategoriat 2011-ben, a nemzetkozi tapasztalatokat hasznositva
vezette be Magyarorszagon a koznevelési torvény.

A kiemelt figyelmet igényld gyermekek szakértdi besorolasakor
a nemzetkdzi gyakorlatban (OECD) az alabbi harom tényezo6t
veszik figyelembe:

«  fogyatékossag (Disability)

«  tanulasi nehézség (Learning Difficulty)

*  hatranyos helyzet (Disadvantage).
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Fogyatékos személy a vonatkozd hazai torvény szerinti
megfogalmazasban ,,az a személy, aki tartdsan vagy véglegesen
olyan  érzékszervi, kommunikacios, fizikai,  értelmi,
pszichoszocialis  karosodassal - illetve ezek barmilyen
halmozodasaval - €1, amely a kdrnyezeti, tarsadalmi és egyéb
jelentds akadalyokkal kolcsonhatasban a hatékony és masokkal
egyenld tarsadalmi részvételt korlatozza vagy gatolja.”(1998.
évi XXVI. torvény a fogyatékos személyek jogairdl és
esélyegyenléségiik biztositasarol)

A koznevelés rendszerében a fogyatékos tanulokat sajatos
nevelési igényl tanuloknak nevezziik. Sajatos nevelési igényll
gyermek, tanuld: az a kiilonleges banasmodot igénylé gyermek,
tanulo, aki a szakértdi bizottsag szakért6i véleménye alapjan
mozgasszervi, ¢érzékszervi (latasi, hallasi), értelmi vagy
beszédfogyatékos, tobb fogyatékossidg egyiittes eléfordulasa
esetén halmozottan fogyatékos, autizmus spektrum zavarral
vagy egyéb pszichés fejlodési zavarral (sulyos tanulasi,
figyelem- vagy magatartasszabalyozasi zavarral) kiizd.

A koznevelési torvény alapjan beilleszkedési, tanulasi,
magatartasi nehézséggel kiizdé6 gyermek, tanulé: az a
kiilonleges banasmodot igényld gyermek, tanulo, aki a szakértoi
bizottsag szakértéi véleménye alapjan az életkorahoz
viszonyitottan  jelentésen alulteljesit, tarsas kapcsolati
problémakkal, tanulasi, magatartasszabalyozasi
hianyossagokkal kiizd, kozosségbe valo beilleszkedése, tovabba
személyiségfejlédése nehezitett vagy sajatos tendenciakat
mutat, de nem mindsiil sajatos nevelési igénytinek. (2011. évi
CXC. térvény a nemzeti kdznevelésrdl)

A hazai szabalyozasnak megfelelden hatranyos helyzetli az a
rendszeres gyermekvédelmi kedvezményre jogosult gyermek és
nagykoruva valt gyermek, aki esetében az alabbi koriilmények
koziil egy fennall: a sziild vagy a csaladbafogadé gyam
alacsony iskolai végzettsége, alacsony foglalkoztatottsaga, vagy
a gyermeknek elégtelen a lakokdrnyezete, illetve
lakaskoriilményei, olyan lakaskoriilmények kozott él, ahol
korlatozottan biztositottak az egészséges fejlddéséhez sziikséges
feltételek.(1997. évi XXXI. torvény a gyermekek védelmérdl és
a gyamiigyi igazgatasrol)

A nemzetkdzi gyakorlatban szdmos példa mutatkozik a fenti
tényezok némelyikének vagy mindegyikének alkalmazasara. A
hazai koznevelési torvény a harmadik, szocialis elemet egy
kiilon alkategoria meghatarozasdhoz hasznalja fel. Ennek
megfeleléen a jogszabalyban a kovetkezd csoportositas
talalhato:

a) kiilonleges bandsmaddot igényl6 gyermek, tanulo:
aa) sajatos nevelési igénytli gyermek, tanuld

ab) beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi nehézséggel kiizdo
gyermek, tanuld

ac) kiemelten tehetséges gyermek, tanuld
b) a gyermekek védelmérdl és a gyamiigyi igazgatasrol szolo

torvény szerint hatranyos és halmozottan hatranyos helyzetii
gyermek.

A felosztas azonban nem csupan linearisan értelmezhetd, hiszen
eléfordul pl. diszlexias és magatartaszavaros, valamint



kiemelten tehetséges és halmozottan hatranyos helyzetii tanuld
is.

A kovetkezOkben részletesebben bemutatjuk az egyes
alkategoriakat és azok problémait, valamint az IKT-eszk6zok
célcsoportra szabott specialis eldnyeit.

4. Kelet-Pesti Tankeriileti K6zpont

Cél, hogy a Kelet-Pesti Tankeriileti Kozpont az oktatasi
stratégiai célkitlizéseknek és az oktataspolitikai elvarasoknak
megfeleljen. A Tankeriileti Igazgaté Dr. Varjuné dr. Fekete
Idiko

A Tankeriilethez 27 intézmény tartozik, melyb6l 16 intézmény a
X. keriiletben, 11 intézmény pedig a XVII. keriiletben talalhato
kozigazgatasilag. A Tankeriilet a palyazatba bekapcsolodo
intézmények kivalasztasat egy tanulmany alapjan végezte. A
tanulmany felmérte a szakemberek elhivatottsagat, szakmai
kompetenciajukat, a fejlédéssel kapcsolatos motivacidjukat is az
IKT teriiletén (pl.: infokommunikacios eszkdzok hasznalatanak
gyakorisaga, moédja, eszkoze(i), az oran eldéfordulo digitalis
tevékenységek szama, aranya, jellege, IKT ismeretek,
tovabbképzési lehetdségek és fejlédési motivacid ezen a teriilten
stb).

Sajnos egyre tobb a sajatos nevelési igényii gyermek, figyelem
zavaros, beilleszkedési zavarral kiizd6é didk. Az IKT eszkozoket
nap, mint nap hasznaljak. Szamitogépet, laptopot, tabletet,
mobiltelefont. Ezek az eszkozok kotik le a figyelmiiket, igy a
diakok sajat digitalis kornyezetébe helyezett tananyag
ujdonsaga meghatarozo lehet a hatékony tanulas tekintetében.
Rovid informaci6é atadasa, képi- hangi digitalis tematikan
alapulé implementalassal valosul meg a tudastranszfer. Mig a
diakokat vonzza a legujabb technoldgia, tigy a pedagdgusok
idegenkednek téle. A pedagogusok specialis érzékenyitése nem
csak ebbdl az aspektusbol fontos tényezd, hanem a mindennapi
¢életben  felhasznalt  digitalis  eszkozok  professzionalis
hasznalatara is felkészitjik a pedagogusokat. A Kormany
programjaban szerepel a digitalis allampolgarsag megteremtése,
igy a tanités - tanulas tekintetében ttéroként tudunk megjelenni
egy olyan innovativ modszertan adaptalasaval, elterjesztésével,
amely soran a Kormany masik, a Digitalis Oktatasi
Stratégiaban kitlizott meghatarozé céljainak elérését is meg
tudjuk valdsitani.

Fejleszteni tudjuk a kreativitast, mind a pedagogus, mind a didk
tekintetében. Emeljiik a zenei kompetenciakat, igy kihatassal
lesz mas  tudomanyteriiletekre  is.  Megtartva  az
esélyegyenléséget kiemelten az SNI, BTM, HH, HHH-s
diadkokra fokuszaltan.

(http://www.kormany.hu/download/d/90/30000/fels%C5%910okt
at%C3%Alsi %20koncepci%C3%B3.pdf, a letdltés datuma:
2017.07.12.), az EMMI tanulmanyara hivatkozva.

A kreativitas fejlesztésének tamogatasa érdekében alkalmazott
digitalis pedagdgiai modszerek adaptalasa és implementalasa, a
tanitasi-tanulasi gyakorlatba torténd beépitése és a digitalis
kompetenciak fejlesztése az alabbiak szerint:
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. A nemzetkozi és hazai, azaz a Csehorszagi (i-Sen.cz)
és Petd Intézet jO gyakorlataira (1. szamu melléklet szerint),
alkalmazott IKT eszkozokkel (tablet és applikaciok) tamogatott
pedagogiai modszertan adaptalasa a célunk, amely fejleszti
minden didk, kozottik az SNI, BTMNdiagnodzissal rendelkez6
diakok IKT kompetenciait, a figyelem fenntartasat, a vizualis
behatas mozgassal dinamizalt készségeit. Tovabba kdnnyebben
rogziti az 0j informacidkat, kondicional, a gyakorlas révén uj
tudast tud raépiteni az eddig megszerzett ismeretre, melynek
végsé eredménye a kisérletez6vé és kivancsiva valt diak. A
figyelem fenntartasa, a finom motorika folyamatos edzésben
tartdsa, valamint az Ujfajta latdsmod sarkaljak a képzésben
résztvevd diakot a kreativitasra, hiszen megoldasi alternativak
koziil kell valasztania interaktiv modon. Ennek eredményeként
mérhetd a valtozas és a fejlédés, mind az SNI tanuldk mind a
hagyomanyos kornyezetben frontalis oktatasban részesiild
tanulok kozott.

Az adaptalt pedagogiai modszertan a sajatos nevelési igényd,
valamint a beilleszkedési, tanuldsi és magatartasi nehézséget
mutaté didkok fejlesztését célzdéan szinte minden Oran
alkalmazhatova teszi az IKT eszk6zoket, de elsésorban a diakok
jellemzdi hatarozzak meg a kivalasztasra keriil6 teriiletet.

. Korunk vj gazdasagi elvarasai ij kompetenciakat
igényelnek, amelyek fejlesztésé¢hez alkalmas, 0j modszertani és
oktatastechnologiai  eszkozok bevezetése elengedhetetlen.
Ennek egyik meghatarozo, kreativitast fejleszté és innovativ

IKT eszkoze lehet a virtudlis valésag (VR), amely a
tanulmanyok soran elsajatitandd ismereteket, tudast és
készségeket hatékonyabban tudja elmélyiteni a tanulasi

folyamat soran. Ez a hatékonysag a lexikalis tudasmennyiség
csokkentése mellett, gyakorlati feladatokkal, jatékos és audio-
vizualis elemek 06tvozésének alkalmazasaval érhetd el, ahol a
tudas a feladat végrehajtasanak feltételes eszkoze €s nem
kozvetlen célja. A virtualis vilagokban komplexebb feladatok
adhatok a tanuloknak, melynek eredménye a gondolkozni
tanulds mechanizmusainak és annak gyakorlatban torténd
azonnali alkalmazasanak tamogatdsa. Az igy megvalosuld
gyakorlati alkalmazassal a megszerzett tudas még gyorsabban
rogzithetd és épithetd tovabb 11j ismeretekkel, azaz a tanulasi
folyamat felgyorsul a hatékonysag elvesztése nélkiil. Virtualis
vilagokban  szinte végtelen szamu, kiilonbozé  -pl.
természettudomanyokkal, torténelemmel, irodalommal, zenei
stb. kapcsolatos - kdrnyezetbe helyezheték a tanulok, amelyben
bovithetik  ismereteiket, tudasukat, 1j kompetencidkat
szerezhetnek. A jatékos kornyezet Osztondzheti a jobb
eredmények elérését az osztalytermi tanulds soran, az egymas
kozotti versengés kialakulasanak hatasara. A virtualis valosag
idedlis IKT eszkdz a tudasvagy felébresztésére, 1j
kompetenciak elsajatitasara.

Cél a Kreativitas fejlesztése virtalis valosaggal / v-Learningl 1j
digitalis modszer alkalmazasaval valosuljon meg az innovativ, a

mindennapi pedagdgiai munkaban alkalmazhaté ismeretatadas,
a készségszintii tudas elsajatitasa altal a pedagogusok részérdl:

*  mérés értékelés digitalis modszerekkel
. online térben val6 biztonsdgos mozgas, (fel és letdltések)
. informacio szerzés, szlirés

. digitalis tartalmak elkészitése, fejlesztése



. elektronikus naplé hasznalata

*  koOzbsségi médidban valo jartassag

+  Dbiztonsagi elemek ismerte a szamitogép hasznalataban
«  IT biztonsag, adat és személyiség védelem

* VR rendszerek alkalmazasanak ismerete

. VR rendszerek biztonsdgos hasznalata és beépitése a
tanitas-tanulas folyamataban

*  prezentaciok elkészitése
«  digitalis kommunikacios készség
. feladatmegoszt6 rendszerek ismerete, hasznalata

. egyénre szabott feladatok elkészitése, tovabbitasa,

differencialt mérése, értékelése
. csatlakozéas az eLEMER rendszerhez

. digitalis portfolio bévitése

Akitlizott f6bb célok elérése érdekében:

- Az attitidformalast tekintjiik a legelsé 1épésnek a
célok megvaldsitasa érdekében.

- Modszertani fejlesztések az intézmeények
pedagogusainak.

- Internet hasznalat, biztonsag, személyes adatok
védelme, kozosségi médiaban megjelent tartalmak,
szl  pedagégus  Osszefogasa a  gyermekek
védelmében.

- IKT kompetencia fejlesztése, az 1j innovativ

oktatastechnologiai hardver és szoftver eszk6zok
integralasa

- Hatékony beépiilés a mindennapi oktatasba. Ezaltal
tud megvalosulni egy kreativ gondolkodast tamogato,
kooperativ tanulasi kornyezetet teremté pedagogiai
modszertani fejlesztés.

- Az online és virtualis kdrnyezetben megvalosulo
értékelési eszkozokalkalmazasa.

- A képzések soran az Onfejlesztés és az életen at tartd
tanulas igényének felkeltése és/vagy megerdsitése a
résztvevokben.

- A célesoport tagjainak sikerélményekhez juttatasa,
onbizalmuk névelése, Onértékelésiik pozitivabba
valasa.

- A tanulasi hatékonysagot megtobbszorozo
¢lménypedagogia, azaz jatszva tanulas megvalositasa.
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Kiemelten fontos a pedagogiai kozvetett cél a sziilok elérése és
bevonasa az uj pedagdgiai, modszertani folyamatok
megismertetésében. Kiemelt szerepet t6lt be a pedagdgusok és a
sziilék munkaja, melyet a gyermekek neveléséért, oktatasaért
kozosen folytatnak.

Az iskola keretein beliil 1év6 folyamatokba vald betekintést, a
digitalis oktatast a sziilokkel kozosen lehet felvértezni, igy a

csaladokat a digitalis tarsadalomba valé kompetenciakkal is
sziikséges fejleszteni.
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Development of creativity in education, in connection with
teaching music with the support of VR

Abstract

In the 21st century increasing the digital chasm and the
acquirement of a higher-level compentece are of high priority.
So our prime aim is to stop the digital compared to the EU
standard, as well as to contribute to the development of the
digital competence for teachers and students.

The high-tech hardware, software and peripheral components
are materialized by the content development supported by the
implements of ICT as a part of the new method (e-Learning, v-
Learning).

Four institutions will be develop digital competence for theirs
40 teahers and 400 students

As a result of the methodology development supported by the
implements of ICT, the use of tools with regard to music
teaching are expected to increase from 10% to 40 percent.
Development of creativity is seen as a priority target, because
these results could be use in another fields of abilities.

Keywords: ICT, e-Learning, v-Learning, creativity, competence



Elmény alapu oktatas a Budapesti Metropolitan
Egyetemen

Kis Marta
Budapesti Metropolitan Egyetem

Absztrakt— A munkaerdpiaci elvarasok a XXI. szazadban
jelentdsen atalakultak, amire az oktatasnak is reagalni kell. Az
elmult években egy uj oktatasi rendszer keriilt kidolgozasra a
Budapesti Metropolitan Egyetemen, melyben kiemelt szerepet
kap a kompetenciafejlesztés, ¢élmény alapu  oktatas,
kollaboracio, kreativitas, projektmunka, problémamegoldo
gondolkodas, 6nreflexio.

Az 0j szemléletli oktatasban a hallgatd szerepe atalakul. Aki
mar nem ,,hallgatd”, azaz nem passziv szerepldje az oraknak,
hanem olyan aktiv résztvevévé valik, aki maga is hatassal van
az oktatas folyamatara, és tudatosan alakitja, épiti sajat szakmai
a tanar az ,okitds” helyett sokkal inkabb fejleszt, segit,
lehetdségeket teremt, tamogat. Az 0j szemlélet nem jelenti azt,
hogy megsziinik a klasszikus tudasatadas, sokkal inkabb, hogy a
tudasatadason tal kiemelt szerepet kapnak az egyéb
kompetencidk fejlesztése, nevezetesen a kommunikacid, az
Onismeret, onfejlesztés, kreativitas, komplex
problémamegoldés, egyiittmiikddés, digitalis kompetencia,
kritikus gondolkodas, dontéshozatal.

Az oktatds eredményességét tekintve bizonyithatd, hogy az
élmény alapu oktatas, ahol a didk aktiv cselekvd részese a
tanulasnak, kreativ feladatokat old meg, egyiittmikodik
tarsaival, lényegesen hatékonyabbak a hagyomanyos oktatasi
modszereknél.

Az eléadasomban azt kivanom bemutatni, hogy miként sikeriilt
egy ilyen rendszert bevezetni, mikodtetni egyetemi

kornyezetben.

Kulcsszavak: élmény alapi oktatds, kompetenciafejlesztés,
egyetemi kdrnyezet
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VR MATH - Egy tanulast segitd0 VR alkalmazas
fejlesztése egy user experience designer szemével

Barna Zsuzsanna®

* Budapesti Metropolitan Egyetem/Média Design szak, Budapest, Magyarorszag
barna.zsu@gmail.com

A VR MATH egy olyan oktatasi platform, amely segit a
tanuloknak megérteni a térgeometriat a VR technolégia
segitségével. A projektben user experience designerként
vettem részt, igy az applikacio feliileteinek, logikajanak,
funkcidinak tervezése mellett az alkalmazas felhasznaldi
tesztelése is a feladataim kozé tartozott. A felhasznaldi
tesztek  sordan  Osszegyiijtott  visszajelzések  alapjan
folyamatosan alakitottunk az élményen.

Keywords: VR, térgeometria, user experience

L. AZ ALKALMAZAS ALAP OTLETE

Sokunknak gondot okozhat magunk elé képzelni a 3D-s
testeket. A térbeli vizualizacioval nehezen boldoguld
didkok altalaban kiviilallonak érzik magukat a matematika
orakon, mivel problémat okoz nekik a feladatok és a
magyarazatok megértése. Ahogyan a tablak sikjara vetitve
a tanaroknak sem konnyii elmagyarazni a térgeometriat.

II.  USABILITY TEST

A VR applikéciok tesztelése joval triikkdsebb feladat,
mint egy klasszikus mobil alkalmazasé¢ [1] vagy
weboldalé. Bar az elmult idészakban tobb cikk is sziiletet
mar a VR alkalmazasok tesztelésével kapcsolatban [2], a
helyzetiinket nehezitette az is, hogy a VR MATH-et
szerettik volna valés korilmények kozott, példaul
matematika Oran tesztelni. Rdadasul szerettik volna a
teljes szituaciot végigkisérni a teszt soran, igy volt olyan,
hogy a VR cardboardok Gsszeszerelésére is megkértem a
didkokat, hiszen egy matematika 6ran ez is része lenne a
hasznalatnak. (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld
Altalanos Iskola és Gimnazium, 11. osztaly, matematika
ora, 2017. 04. 27.)

Nagyon érdekes volt megélni, hogy a kiilonbozo
generaciok hogyan reagalnak altalanossagban a VR
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technologiara, illetve a matematika oktatasban egy ilyen
jellegii ujitasra.
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AeropoOnids novénytermesztési projekt a
Fovaros1 Vizmiiveknél

Kozma-Bognar Veronika, Zlinszky Balazs, Nagy Richard
Fovarosi Vizmivek Zrt.

e-mail: Veronika.Kozma-Bognar@yvizmuvek.hu, Balazs.Zlinszky@vizmuvek.hu, Richard Nagy@vizmuvek.hu

Absztrakt— Napjainkban a globalis kornyezeti problémak
rendkiviili kihivast jelentenek az agrarkutatasok teriiletén. A
népesség robbanasszer(i novekedése, a klimavaltozas okozta
kedvezétlen hatasok, valamint a természeti erGforrasok
drasztikus  csokkenése Ujabb technologiai megoldasokat
kovetelnek az élelmiszerellatassal foglalkozo szakemberektdl. A
hagyomanyos ndvénytermesztés soran fellépé biotikus ¢és
abiotikus tényezOk hatasainak fenntarthatdé modon torténd
kezelési ¢€s csokkentési lehetéségeinek egyik modja az
aeroponias novénytermesztés. Ezen 11j technologiai megoldas
lehetdséget biztosit arra, hogy talaj nélkiil, akar 70-90%-kal
kevesebb vizfelhasznalassal ¢és 40-50%-kal hatékonyabb
tapanyag felhasznalassal tudjunk eléallitani helyben termesztett,
friss zoldség-, fiiszer- és gyogynévényeket.

A Févarosi Vizmivek Zrt. az alapvetd ivoviz-ellatasi feladatai
mellett kiemelt jelentdséget tulajdonit olyan kutatas-fejlesztési
projekteknek, amelyek a hatékony vizfelhasznalashoz
kapcsolodnak. A tobb mint 150 éves miikddése soran szerzett
vilagszinvonali miiszaki-fejlesztési tapasztalataival, megfeleld
technologiai hatteret nydjt kiilonb6zé oOkologiai szemléleti
hazai és nemzetkdzi kutatasoknak. A produktiv mezdgazdasagi
célu  vizfelhasznalashoz kapcsolédéan 2016-ban  keriilt
elinditisra az un. Elésziget projekt, melynek keretében egy
aeroponias novénytermesztési konténer-egyiittes 1étrehozasa
valésult meg. A prototipus kialakitds soran, egy olyan mobil
struktira kifejlesztésére keriilt sor, amellyel teljesen zart
koriilmények kozott teremtjik meg a ndvények szamara
optimalis kornyezeti feltételeket. A konténer és a hozza
kapcsolodo technologiai beallitasok (hémérséklet, viz, tapanyag
és egyeb paraméterek) szabalyozasa lehetdvé teszi, hogy a vilag

szamos teriiletén, a kedvezdtlen éghajlati és természeti
viszonyokkal rendelkezd régiokban is termeszthessiink
novényeket. Ezen komplex rendszer alkalmazasaval az

éghajlatvaltozassal negativan érintett térségeket is bevonhatjuk
a termesztési halozatba és az adott régiora nem jellemzd
novényfajok eléallitasa is lehetévé valik. A kifejlesztett

innovativ rendszer rendkiviili lehetdségeket kinal olyan
potencidlis felhasznalok szamara, akik olyan gazdasagi
szektorokban tevékenykednek mint az élelmiszer-, a

kozmetikai- és gyogyszeripar, és kiemelten fontos az egész
évben Dbiztositott, kivald mindségli, nagy megbizhatosagi,
vegyszer- és kartevo-mentes alapanyag eldallitas és fejlesztés.

Jelen publikacioban bemutatasra keriilnek az aeropodnias
novénytermesztés alapjai, a korszerli rendszerre jellemzd
elényokkel és hatranyokkal. Réviden ismertetjitk az Elésziget
projektet, a kitlizott célokat és célcsoportokat, a projekt
mérfoldkoveit valamint a jovébeni célokat. Betekintést adunk a
prototipus  technologiai egységeibe, tovabba kitériink a
termesztett novényfajokra és az lizemeltetés
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munkafolyamataiba. A K+F tevékenységek feladatainak
attekintése mellett kitériink a technologia oktatasi céla
bemutatasahoz kapcsolodo szakmai gyakorlati lehetdségekre is.
Kulcsszavak: aeropénia, novénytermesztés, viztakarékos,
tapanyagdus, ,,0kos” technologia



5G mobile networks in research and education
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Absztrakt—
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E-learning innovaciok €s tanulastamogatas
az ILIAS-ban

E-learning innovations and learning support in ILIAS

14 r . *
Szasz Antonia

* Gébor Dénes Féiskola, Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Intézet, Budapest, Magyarorszag
szasza@gdf.hu

Absztrakt — Az ILIAS egy ingyenes, nyilt forraskédu, gazdag
és bdviilé funkcionalitasii e-learning keretrendszer, amely
teljes korii megoldast kinal online tanulisi kornyezet
kialakitasara, elektronikus taneszkozok fejlesztésére és
hasznilatara az oktatasban, illetve a Kkiilonféle képzési
rendszerekben. Az ILIAS fejlesztéi nagy gondot forditanak a
technologiai valtozasokkal és tarsadalmi igényekkel 1épést
tart6 fejlesztésre, a konnyii kezelhetéségre, az informatikai
biztonsagra és a felhasznaléi élmény novelésére egyarant. Az
ILIAS hattérszolgaltatasként timogathatja a hagyomanyos
képzést, a vegyes rendszerii oktatist, de lehetdséget
biztosithat egy  virtualis iskola  kialakitdsara is.
Funkcionalitisa kiterjed az elektronikus tananyagok és
oktatasi tartalmak fejlesztésére és kezelésére, az oktatas és
tanulds menedzselésére, korszerii kommunikacios eszkozok
hasznalatara, a tanulasi célok elérésének differencialt
elémozditasara, a kiilonbozo kompetenciateriiletek sokoldali
mérésére és értékelésére, a kompetenciaprofilozasra és a
személyre szabott fejlesztésre. Az ILIAS szolgaltatasaival
komplex médon és innovativ megoldasokkal tamogatja mind
az egyéni, mind a Kkooperativ, kollaborativ tanulast, a
csoport- és projektmunkat. Az ILIAS-ban kénnyen
kialakithato és testre szabhato6 kollaboracios tér, felvehetok a
kommunikaciot, tartalommegosztist, véleményezést és
értékelést tamogaté objektumok. A rendszer altal kinalt
valtozatos lehetéségek felhasznilhatok az egyéni és a
csoportos munka szervezésére, facilitalasara,
dokumentalasara és értékelésére is.

Kulesszavak: e-learning, innovacio, online tanuldsi kornyezet,
tanulasszervezés, tanulastamogatas

Abstract —ILIAS is a free, open-source e-learning
framework system with rich and expanding functionality. It
offers a comprehensive solution for developing and using
electronic learning tools, creating an online learning
environment in education, and in various training systems.
Developers take great care of keeping pace with cutting-edge
technological change and social needs, easing the use and
strengthening IT security, they place great emphasis on
increasing the user experience as well. ILIAS can support
traditional training (as a background service) or blended
(mixed) learning, and it can also provide a virtual school. Its
functionality includes the development and management of
electronic learning materials and educational contents,
education and learning management, the use of modern
communication tools, the support of learning goals in
differentiated ways, the versatile measurement and
assessment of different areas of competences, the competence
profiling and personalized development. By means of its
services, ILIAS supports not only individual learning, but
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cooperative, collaborative learning, teamwork and project
work, in a complex way and with innovative solutions. In
ILIAS, a collaborative space can be easily customized,
allowing to add objects that support communication, content
sharing, commenting, and evaluation. The variety of options
offered by the system can be used to organize, facilitate,
document, and evaluate individual and teamwork.

Keywords: e-learning,  innovations,  online
environment, learning management, learning support

learning

I. BEVEZETES

Jelen tanulmany célja, hogy betekintést engedjen az
ILIAS e-learning keretrendszer szolgaltatasaiba ¢és
alkalmazasi lehet6ségeibe a tanulastimogatas terén.

A. Roviden az ILIAS-rol

Az ILIAS egy nyilt forraskodl, ingyenes, gazdag és
folyamatosan boviild funkcionalitast, sokrétii szolgaltatast
nyujtd tanulds- és tartalommenedzsment rendszer, azaz
Learning Management System (réviden LMS) és Learning
Content Management System (roviden LCMS). Teljes
kori  megoldast kinal online tanulasi kdrnyezet
kialakitasara, elektronikus taneszk6zok fejlesztésére és
hasznalatara az oktatasban, illetve a kiilonféle képzési
rendszerekben.  Vilagszerte alkalmazzak kiilonbozo
oktatasi, allami, magan, Onkormanyzati intézmények,
profitorientalt és nonprofit szervezetek. Maga az ILIAS

név a német Integriertes Lern-, Informations- und
Arbeitskooperations-System (Integralt Tanulasi,
Informacios és Csoportmunka-Rendszer) elnevezés

kezd6betliibdl alkotott mozaikszo.

Az ILIAS eurdpai keretrendszer, tovabbfejlesztése az
Eurdpai Unidban garantalt. Az ILIAS keretrendszer els6
valtozatat 1997-t61 kezdték fejleszteni a Kolni Egyetem
VIRTUS projektje keretében. Elsé stabil verzidjat 1998.
november 2-an tették k6zzé a Kolni Egyetem honlapjan.
Az ILIAS 2000 ota nyilt forrasu, szabadon hasznalhato
szoftver. Fejlesztését a Kolni Egyetem végzi és
koordinélja, jelentds német allami és EU-s tdmogatassal.
Uj szolgaltatasok és funkciobdvitések fejlesztésére 2014

ota  tamogatasgyljté  (crowdfunding)  kampanyok
indulnak: intézmények, maganszemélyek anyagilag vagy
adott feladat wvallalasaval tamogatjak a rendszer

folyamatos fejlesztését. Az ILIAS telepitGcsomagjaban
jelenleg 28 kiilonboz6é nyelvi fajl érhetd el; e nyelveken
barki altal hasznalhato. Magyar nyelvii felhasznalasat
tapasztalt hazai szakembergarda segiti.



B.  Technikai informaciok

Az ILIAS egy PHP nyelven irt szoftver, amelyet
fejlesztéi a GNU General Public License keretein beliil
terjesztenek. A rendszer internetes alapon PHP futtatd
kornyezet és MySQL adatbazis segitségével mikodik.
Megfelel a fontosabb e-learning szabvanyoknak,
tanusitottan kompatibilis a SCORM 1.2 és 2004, AICC,
IMS QTI szabvanyokkal, metaadat-kezelése a LOM
szabvany szerint torténik [1]."

A SCORM (Sharable Content Object Reference Model)
szabvany integralja a szakteriilet legfontosabb szabvanyait
(dm nem terjed ki az e-learning minden komponensére,
példaul nem szabalyozza a felhasznalokra vonatkozd
informaciokat, illetve a teszteket sem). Az ILIAS az els
olyan nyilt forraskodu rendszer, amely a SCORM 1.2
szabvany birtokosa, és az ADL (www.adlnet.org) altal a
legmagasabb szinten (LMS-RTE3) hitelesitett rendszer.
Az AICC (ZAviation Industry Computer-Based Training
Committee) atfogd  jellegli  szabvanysorozat; a
szamitogép-alapii  oktatds  hardver- és  szoftver-
kovetelményeire tesz javaslatokat, a teljes oktatasi
kornyezet helyes kialakitasara tartalmaz ajanlasokat és
utmutatasokat. A LOM (Learning Object Metadata)
szabvany a tananyagelemek leirasara szolgal. Az IMS QTI
(IMS Question & Test Interoperability) szabvany a
kérdések és tesztek egylittmiikddési modellje [2, 3, 4].

Az ILIAS nagy koriiltekintéssel fejlesztett, magas
szintli informatikai biztonsdggal rendelkez, a NATO’
altal is akkreditalt rendszer. Maganak a NATO-nak és az
ISO*nak is a keretrendszere.

Az ILIAS fejlesztéséhez hasznalt PhpStorm integralt
fejlesztéi  kornyezetet biztosit PHP fejlesztésekhez:
nagyban megkonnyiti a kodok kezelését, a kodok kozotti
navigaciot, a kodok biztonsadgos Ujrairasat; élvonalbeli
front-end technologiakat tartalmaz, beépitett
fejlesztéeszkozei révén sok rutinfeladatot elvégez, vizualis
hibakereséjével gyorsabb a hibakeresés és a tesztelés.’

Az ILIAS fejlesztéi nagy gondot forditanak a
technologiai valtozasokkal és tarsadalmi igényekkel 1épést
tartd fejlesztésre, a konnyld kezelhetoségre és a
felhasznaldi élmény novelésére is.

II. E-MODSZERTAN

Az e-learning keretrendszerek technologiai hatteret
biztositanak, &am 6nmagukban nem elegend6k eredményes
képzések kialakitasahoz. Az e-learningben és az LMS-
esekben rejlé lehetdségek kiaknazasanak alappillérei
kozott meghatdrozd az emberi tényezd; hangstlyos
szerepet kapnak az adekvat tanitasi-tanulasi modszerek, s
ezzel egyiitt a didaktikai szemléletvaltas [5].

A megvaltozott képzési struktura és tanitasi-tanuldsi
kornyezet ujszerti tanari, illetve tanuloi feladatokat
implikal [6, 7]. Atalakulnak a szerepek: a tandr nem

' Tovabbi részletek a nemzetkozi
http://www ilias.de

? Az AICC a légi kozlekedési ipar szabvanya, amelyet més iparagakra is
kiterjesztettek [3].

’ NATO: North Atlantic Treaty Organization — az Eszak-atlanti
Szerzdés Szervezete.

* 1SO: International Organization for Standardization — Nemzetkozi
Szabvanyiigyi Szervezet.

* A PhpStorm mogétt allo cég, a JetBrains felajanlotta az ILIAS
fejleszt6i szamara, hogy szabadon hasznalhatjak a szoftvert; 6k pedig
megosztjak a céggel a hasznalat soran szerzett tapasztalataikat.

ILIAS kozosség honlapjan:
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levezényeli, inkabb segiti, facilitalja a tanulast; a tanul6tol
a tanulasi folyamatban sziikségszerlien nagyobb
Onallossag, tudatossag és nagyobb interaktivitds elvart,
mint a hagyomanyos képzésnél; a tanulasmenedzsmentet
az LMS szolgaltatasai timogathatjak.

Az e-tanarok szamara az 0j oktatasi-tanulasi kornyezet,
az Ujszer( tanari szerep és (a novekvé mértékben IKT
eszkozokon keresztiil torténd) kommunikacio sziikségessé
teszi, hogy ezek megismerésén til képessé valjanak arra,
hogy az 1j eszkozoket beépitsék oktatdoi munkajukba, a
hozzajuk kapcsolodd modszereket pedig modszertani
eszkOztarukba, és alkalmazasukat a tanuloknal konstruktiv
modon tudjak elémozditani, timogatni.

Ha modszertanilag kell6képpen eld van készitve, akkor
az e-learning — akar tiszta, akar vegyes képzési formaban
— nagymértékben fejlesztheti a tanuldsi készségeket is. Az
oktatasi-tanulasi médiumok és modszerek valtozatossaga
elényosen hathat az érdeklddés fenntartasara és a
tobbiranyu készségfejlesztésre egyarant.

Fontos cél a tanuldk interaktivitasat elémozditd,
tevékenység-kozponti  oktatasinformatikai  eszk6zok
beépitése a tanuldsi-tanitasi folyamatba; a tanitds és
tanulas céljanak, fazisanak, illetve a tanuldk elvarasainak
¢és tanulasi stilusanak megfeleld, szamukra is érdekesnek
igérkez, kompetenciaikat minél inkabb fejlesztd
eszkozok, technologiak megtalalasa, és ezzel Un. integralt
tanulasi kornyezetek kialakitasa [8, 9, 10].

Az ujfajta képzési formara vald attérés tehat nem
csupan a technologiai fejlesztést €s az intézményi szintil
menedzsmentet kivanja meg, hanem a megfeleld
modszertan kialakitasat és alkalmazasat, a tanitasi-tanulasi
folyamat szereplGinek ujszerii feladataikra és szerepeikre
valo felkészitését, illetve ezekben vald tamogatasat is [5].

III. ONLINE TANULASI KORNYEZET KIALAKITASA

Az ILIAS sok lehetdséget ad és nagy szabadsagot
enged integralt online tanulasi kornyezet kialakitdsdhoz.

A. Az ILIAS funkcionalitdsa

Az ILIAS szolgaltatasai kiterjednek a teljes kora
rendszeradminisztraciora; a tanulasi kdrnyezet intézményi,
szervezeti egységek szerinti, illetve az egyéni
munkateriilet személyes kialakitasara;, tananyagok,
oktatasi és tanulasi tartalmak fejlesztésére és kezelésére;
az oktatasi és tanuldsi folyamatok menedzselésére; a
tanulasi folyamat differencialt tamogatasara és kovetésére;
a mérés és értékelés rendszerének alkalmas kialakitasara
[11]. A reszponziv webdizajn kdnnyedén beallithato.

Verziovaltasoknal tobb irany(t a funkcioboviilés:
egyfeldl 0j szolgaltatasok, 0j objektumfajtak jelennek
meg, masfel6l a kordbban mar Iétez6k is ujabb
funkciokkal, beallitasi lehetdségekkel egésziilnek ki. A
rendszer az altalanos és a helyi (az adott teriiletre,
objektumra vagy objektumcsoportra érvényes) testre-
szabasra is a lehetdségek széles skalajat biztositja.

Az ILIAS adminisztracios feliiletén beallithatok az
altalanos rendszerjellemz6k, a stilus és elrendezés, testre
szabhatok a szolgaltatasok, valamint az ILIAS-ban
felveheté objektumok altalanos jellemzdi, engedélyezett
funkcioi (1. abra). A konnyebb attekinthetéség kedvéért
nagyobb verziovaltasok alkalmaval, illetve a nemzetkozi
ILIAS kozosség javaslatai alapjan a szolgaltatasok
ujracsoportositasa is megtorténik.
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1. abra. Az ILIAS 5.4 rendszeradminisztraciés panelje

Az ILIAS alapszolgaltatasai kozé szamos népszeri
bévitmény is beépiil az évek soran. Ilyen példaul az ILIAS
fomeniijének ¢és almeniiinek beadllitasa, amelyet a
CtriMain Menu bévitménnyel lehetett/lehet testre szabni.
Az ILIAS 5.4-es verzioba integraltak a fobb, az ILIAS 6-
os verzioba pedig a teljes korti funkcionalitast.

A ,,Rendszerellen6rzés” a rendszer karbantartasat segité
funkcid, amelynek segitségével elvégezheté a lomtarban
lévé torolt objektumok helyreallitasa; illetve a torolt
objektumok végleges eltavolitasa a rendszerbdl. Javitani
lehet a hibas importalds vagy masolas soran létrejott
hibakat. Kereshetok a torolt felhasznalok allomanyai,
listazhatok a tulajdonos nélkiili objektumok. Elvégezhetd
a Taneszkoztarold faszerkezetének elemzése, javitasa, az
Osszes facsomépont megjelenitése, a duplikalt, illetve
hidanyzo bejegyzések, valamint hidnyz6 objektum-
hivatkozasok keresése és javitasa.

Az ILIAS-ban konnyl objektumokat felvenni: az ,,Uj
objektum létrehozésa” gombra kattintva legordiild
meniib6l valaszhatd ki a megfelelé — rendezést, tarolast,
kapcsolattartast, feltoltést, tananyagfejlesztést, értékelést,
visszajelzést és felmérést vagy sablont kinald — objektum
(2. abra).

Szervezet Tartalom Ertékelés

M= Kategoria m Fajl [f Beadando feladat

= Kategorialink Weblink o Teszt

| Kurzus Webhirforras | Tesztkérdésgytijtemény
B Kurzuslink Ell Wiki #° Személyes értékelés

a=3 Csoport af Blog Visszajelzés é

sas Csoportlink B ILIAS-tananyag |= szavazas

= Objektumcsoport B HTML-tananyag € Kerdoiv

B Foglalasgydjtemény B SCORM-tananyag €| Kérdoivkérdes-gyljtemeny
If. Tanulmanyi program i Fogalomtar patanok

B8 Portfsli6 sablon
Egyebek

8 Adatgyijtés
il Bibliografia

=

apcsolattartas
L)

M, Csevegdszoba

Férum
Felhéobjektum
((¢)) Médiasugarzas

() Médiagytjtemény

2. abra. Objektumok felvétele az ILIAS 5-ben
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B.  Tananyagok készitése

Az ILIAS sajat, beépitett fejlesztoeszkozokkel
rendelkezik:  vagyis ingyenesen létrehozhatok a

rendszerben ILIAS nativ (sajat sablon szerinti), SCORM-,
illetve HTML-tananyagok, amelyek azutan konnyen
exportalhatok és importalhatok. A szerkesztofeliilet is
egyre inkabb felhasznalobaratta valik.

A LibreOffice eLAIX elnevezésli bovitményének
alkalmazasiaval Office dokumentumokat, irasos és
médiaanyagokat néhany kattintassal ILIAS-
tananyagmodulokka és e-konyv-olvasok szamara alkalmas
ePUB formatumba lehet atalakitani Az eLAIX
fejlesztdeszkozbe beépitették az ILIAS tartalomstilusokat,
igy a létrehozott anyagok az ILIAS-ba vald importalas
utan Ggy néznek ki, mintha ott késziiltek volna (3. abra).

[ LibreOffice - ,
v 2m T G
- ILAS Pagaage

3. 4bra. eLAIX hasznélata tananyagkészitéshez®

A LibreOffice Writer-ben az eLAIX bdvitmény
meniisora a harmadik sorban talalhaté: balrdl a harmadik
az ILIAS ikon; erre kattintva dokumentumainkb6l ILIAS
tananyagmodulokat készithetiink (4. dbra).

F8jl Sperkesxtés Nézet Besrirds Formstum Tablazat Esrkozek elAIX Ablak Sugéd
F-8-HAdea B-3
Alapénelmezett stil v v 2 v aa g = ab
— <R w R R . . —
EvYBE s SEENNGG

4. abra. Az eLAIX meniisor részlete a LibreOffice Writer programban

Liberation Serif

Az ILIAS-tananyagokbol XML, HTML, SCORM ¢és
ePUB formatumban is exportalhatjuk az anyagokat.

Az ILIAS-tananyagok, wikik, blogok stb. oldalait
kattintasra megnyilo panelekbdl is felépithetjiik. Az ILIAS
oldalszerkeszt6ben egyszeriien felvehetd és beallithatd
fliggbleges vagy vizszintes harmonikaelrendezés, illetve
un. korhinta, amelynél a panelek egymas utani,
automatikus megjelenése id6zithet6 (5. és 6. abra).

HARMONIKA BESZURASA
Tipus @ Fuggoleges harmonika
Vizszintes harmonika
Korhinta (Carousel)
Panelek szdma 3 EI

Tartalomszélesség

Tartalommagassag

Viselkedés
va

Igazitas vs

Els6 panel kinyitva

Osszes kinyitasanak kényszeritése v6

5. abra. Harmonika beszirasa

¢ A felhasznalt logok és abrik forrasa: http:/www.libreoffice.org;
http://elaix.org; https://docu.ilias.de/goto_docu_blog 3439 365.html



ILIAS e-learning

Az ILIAS funkcionalitasa és szolgaltatasai

Az ILIAS keretrendszer szdmos szolgaltatast nyujt az online tanulds és a kapcsolatos
adminisztraciés feladatok megkonnyitéséhez.
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6. abra. Példa harmonikaelrendezésre

C. Viltozatos megjelenitési lehetéségek

A tarolo tipusu (pl. kategoria, kurzus, csoport, mappa)
objektumokban 1év6 elemeket felsorolasszerlien és
csempeelrendezésben is meg lehet jeleniteni, az adott
objektumokhoz rendelt csempeképekkel. Az objektum
»Beallitasok” meniijjében a ,Megjelenités” résznél
jelolhetjiik be a Felsorolas vagy Csempék opciot, és itt
tolthetiink fel csempeképet is.

A kurzusok megjelenitési nézete egyetlen kattintassal
beallithato: lehet egyszerti, tipus szerint csoportositott, a
kurzuseseményeket eldre sorold, a javasolt tanulasi id6t
tekintetbe vevé (un. id6zitésnézet) vagy a tanuldsi cél
szerint orientalt (ez utobbira bévebben kitérek majd).

Az 1) ILIAS verziokban megjelent az idGvonal is,
amely kronologikusan jeleniti meg a tanulasi haladast, a
csoportokban és kurzusokban zajlo torténéseket, a
hozzaszolasokat és interakciokat.

D. Tanulastamogatds

A tanulasi folyamat tdmogatasanak igen sokféle modjat
biztositja a rendszer: tanulasi tartalmak kozreadasat,
kurzusok és kollaboracios terek kialakitasat, javasolt vagy
eléirt tanulasi  utak és  idGtartamok megadasat,
kommunikacios eszkozoket és feliileteket, a mérés és
értékelés, az automatizalt és a tutori visszajelzések
lehetéségét (ezekrol a kovetkezd fejezetekben lesz sz0).

Az ILIAS 5.4-es verzidjaban a kurzusokban felvehetd
objektumfajtak kozott megjelent a ,,Tanuldsi sor”,
amelynek segitségével sorba szervezheték a tanulasi
tartalmak, a tanulas menete, felvehet6k tartalom-, mérési
és értékelési objektumok, tovabba vizualisan is kovethetd,
hol tart a tanul6 a tanulasi folyamatban.

Hasznos Ujitds, hogy a kurzus- és a csoporttagok
képtaraban megjelenithetdk, s igy azonosithatok a tanulast
tamogato személyek feladatkoreik szerint, igy egyértelmil,
kihez lehet fordulni technikai vagy szakmai kérdésben.

A Rendszerbedllitasok ,,Levelezés” meniipontjaban
szovegmintak hozhatok létre; példaul emlékeztetd feladat
beadasara, kérddiv  kitdltésére, értékelésre, vagy
kurzustagok szamara, illetve adott tananyag tanuldinak a
tanulasi haladasuknak megfelelen.

E. Tanulasi eszkozok atjarhatosaga

Az ILIAS 5.3-as verzidjaban a tartalomszolgaltatasok
kozott megjelent a Learning Tools Interoperability
(roviden LTI), vagyis a tanulasi eszkozok kozotti
atjarhatosagot tamogatd eszkoz.

Az LTI szabvanyos protokoll, amely lehet6vé teszi,
hogy online szolgaltatasok (pl. OneNote, Office Mix,
Office 365) egyiittmiikodjenek LMS-ekkel. Segitségével a
kiils6 szolgaltatasokban végzett tevékenységek és

joleeazsedel v
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produktumok becsatornazhatok e-learning

;
rendszerekbe.

Az LTI kilonbozé (ILIAS vagy mas) e-learning
telepitések kozott is megteremti a kapcsolatot. Ezaltal,
példaul, ha atmegy a tanuld mas képzohelyre (mas
foiskolara, egyetemre vagy mas szervezeti egységhez),
akkor a korabbi teljesitéseit (kurzuson, csoporton,
tananyagokon  beliili  haladasat, teszteken  elért
eredményeit) at lehet emelni az 0j képzdhely e-learning
rendszerébe.

az

F. Bévitmények

A bévitmények a rendszer funkcidinak kiegészitésére,
bovitésére adnak lehetdséget. Az ILIAS-hoz szamos
bévitmény érheté el.® A magyar nyelvii bévitmények
koziil a mar emlitett CtriMain Menu-vel az ILIAS
fémeniijét lehet testre szabni. A Google Analytics
bévitmény alkalmazasaval Google Analytics kdvetdkod
helyezhetd el az ILIAS-ban. A Reporting bévitmény
segitségével a felhasznalok tanulasi haladasar6l lehet
riportokat késziteni egyéni mezok hozzaadasaval [12].
Kedvelt bévitmény a gondolattérkép (mindmap plug-in)
is, amely vizualisan jeleniti meg a tananyag, illetve egyes
témak kapcsolodasait. A Tanszekoztarold-objektumok 1j
bévitményeinek (pl. Interactive Video, Learnplaces)
implementalasara is lehetdség van. A BigBlueButton
boévitmény beépitésével webkameras kurzus tarhato;
videokonferencia sugarozhatdo és virtualis osztalyterem
alakithato ki. Hazai jo példa az alkalmazéasara a Milton
Friedman Egyetem BigBlueButton webhelye (7. dbra).”

20 Felhasznalok -l Elgadas Csoportos illetve privat chat

£)) Beszélgetés mikrofonnal ls Képer

7. abra. A Milton Friedman Egyetem BigBlueButton feliilete

IV. MERES ES ERTEKELES

Az ILIAS szamos eszkdzt és testre szabhatod
szolgaltatast nyujt a tanulasi haladas nyomon kovetésére,
a tanulasi eredmények mérésére ¢és értékelésére.
Onértékels és felmérd tesztek, kérddivek, feladatok,
szavazasok tehet6k kozzé, és valtozatos lehetéség adodik
a kompetenciamérésre és -menedzsmentre.

A. Feladatok

A Feladat (vagy Gyakorlat) objektum az egyénileg
vagy csoportosan elvégzett feladatok bekiildését teszi

7 Az LTI szabvany fejlesztoje az IMS Global Learning Consortium.
Részletek az LTI-r6l: http://www.imsglobal.org/activity/learning-tools-
interoperability

¥ Az ellen6rzott és elfogadott bévitmények listija megtekinthetd ezen az
oldalon: https://docu.ilias.de/goto_docu_dcl 3342 1.html

? https://bbb.uni-milton.hu



lehetévé. A beadas moddja lehet egyéni vagy csoportos
(un. csapat-) fajlfeltoltés, szoveg, blog (pl. mérési vagy
egyéb jegyzOkonyv, napld), csapatwiki vagy e-portfolid
csatolasa (8. abra).

Feltoltés

B
Feltdltés
 Copatfetokés

Szoveg
Blog
Portfdlié
Csapatwiki

8. abra. Feladat beadasi modjanak kivalasztasa legordiilé meniibol

A tutori feliileten a feladatok szummativ (6sszegzd) és
formativ (fejlesztd) értékelésére is lehetség van: az
elfogadas vagy elutasitas jelzésére, pont vagy jegy
adasara, szoveges értékelés rogzitésére, visszajelzés-fajl és
e-mail kiildésére, valamint mintamegoldas kozzétételére.

Amennyiben engedélyezett, a feltdltok is értékelhetik
egymas munkajat.

B. Tesztek és kérddivek

Az ILIAS-ban teszt- és kérdéskatalogus hozhatd 1étre,
amelyekb6l a konkrét tesztek és kérdéivek manualis
létrehozasa vagy tematikus és szintek szerinti automatikus
generalasa is megoldhatd. A szolgaltatasok és a beallitasi
lehetéségek olyannyira sokrétiiek, hogy attekintésiik
tulfesziti e tanulmany kereteit. A kérdés-, illetve
feladattipusok valtozatossaga csupan érzékeltetni tudja a
rendszer altal kinalt lehet6ségeket.

Az ILIAS-tesztek kérdéstipusai:
e Egyvalaszos kérdés (radibgombos)
o Tobbvalaszos kérdés (jelolonégyzetes)
e Tobbvalaszos kérdés (Kprim valaszok)'”
o Hibas szovegrész(ek) megjelolése
o Aktiv teriilet / képtérképes kérdés
o lehet egy- vagy tobbvalaszos
o Mondatkiegészités (szoveggel, szammal)
o Szamszer( kérdés
o Képletkérdés
o Szovegrész-/kifejezéshalmaz-kérdés
o Sorrendbe rakd kérdés (fiiggdleges)
o Sorrendbe rakd kérdés (vizszintes)
o Parositd kérdés (szoveg, kép, kifejezés)
o Esszékérdés
o Fajlfeltoltéses kérdés
o , Etlap”-kérdés (hosszabb kitdltendd szoveggel)

ILIAS-kérddiv kérdéstipusai:

e Egyvalaszos kérdés (radibgombos)

o Tobbvalaszos kérdés (jelolonégyzetes)
o Matrixkérdés

o Metrikus kérdés

o Esszékérdés

" A Kprim moédban kétértékii (pl. igaz/hamis alkalmazhaté/nem
alkalmazhato) valaszok adhatok tobb kérdésnél.
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C. Kompetenciamérés és 360°-os értékelés

Az ILIAS  komplex moddon  tamogatja a
kompetenciamérést, a kompetenciamenedzsmentet, az erre
épiilé kompetenciaprofilozast és differencialt tanulasi utak
kialakitasat.

Az ILIAS egyik kedvelt funkcidja a teljes kori, 360°-os
felmérés és értékelés, amely lehetdséget ad kiilonb6zo
kompetencidk  (ismeretek, készségek, képességek)
felmérésére, mas  személyekkel  (tanuldcsoporttal,
kollégakkal) vagy az onértékeléssel torténd Osszevetésre.
Hasznos eszkozként szolgalhat a személyes fejlodés és a
személyzetfejlesztés szamara is.

A 360°-os értékelés a kérddiv tipusai koziil valaszthatd
ki (9. abra).

Leiras

Tipus Alapértelmezett

® 360°-0s értékelés

Csak onértékelés

9. bra. 360°-os értékelés beallitasa

A teljes korii felmérés és a 360°-os értekelés
eredményeként a kiilonboz6 kompetenciateriileteken
célként kitlizott és a kiilonbdzé mérések alapjan elért
kompetenciaszintek  vizualisan = megjelenithetok  és
egymassal Osszevethetdk a kirajzolt sugardiagram
(,,pokhal6”-diagram) segitségével (10. abra).

Prezentacios technikak Kitzott cél
Ertékelk
Onértékelés

Konflikuskezelés

Kommunikacos készségek

10. abra. P¢lda a kompetenciamérés eredményének vizualis
megjelenitésére

A 360°-0s értékelés visszajelzései hatékonyan
tamogatjak a személyes, illetve a csoportos fejlodést és
fejlesztést, a kompetenciamenedzsment funkcioval egyiitt
segitik a kompetenciaprofilozast, képet adnak a meglévd
és az elvart kompetenciaszintek kozotti eltérésrdl, az
erdsségekrol, hianyossagokrol — gy a tanulok, mint az
oktatok vagy a szervezeti egységek vezet6i szamara.
Ezaltal kijelolik a tovabbi szakmai fejlédés sziikséges
iranyait, amelynek elérését szoveges Utmutatoval, ajanlott
ILIAS tartalmak, az adott kompetencidkhoz és szintekhez
rendelt tananyagrészek linkelésével is lehet tamogatni. A
360°-0s felmérés lehetdséget ad arra is, hogy a tanulok
visszajelzést kérjenek egymastol vagy akar a rendszerben
nem regisztralt személyektdl is. Az értékelések datum
szerint is listdzhatok. A tanulas igy egy jol dokumentalt
fejlédési folyamatta valik, amelyr6l a rendszer tobb
1épcsében is visszacsatolast tud adni a tanuldknak.



Sok kompetencia és eltéré (szamu, illetve [éptékit)
kompetenciaszintek esetén azonban nehéz eligazodni a
kirajzolt abran. Az ILIAS 5.2-ben erre talaltak megoldast
azzal, hogy a kompetencidk tobb sugardiagramban is
megjelenithetdk — kevesebb szamu kompetenciaval, a
pokhaldé egy-egy részletének kinagyitdsadval, akar
értékelések/értékeldk szerinti bontasban is.

Az ILIAS 5 verzidiban a Kompetenciamenedzsment
szolgaltatas funkcionalitasa sokat fejlédott, a hasznalata is
konnyebbé valt. Emellett ) és szebb kiils6t kapott.

D. Kompetenciaprofilozais

A kompetenciamenedzsment funkcio kiterjesztésének
részeként un. kompetenciaprofilok létrehozasara van
lehetéség (példaul képzések kimeneti kovetelményeinek
megfeleléen vagy vallalatndl meghirdetett pozicidkhoz
kapcsolodban). A kompetenciaprofilozas egy adott
szakmai ismeret, modul, tantargy stb. soran elérendd
kompetenciaelemek ¢és szintek meghatarozasat jelenti,
amelyeket sokoldaltian lehet felhasznalni az egyéni
fejlesztés, értékelés soran. A tanuld visszajelzést kaphat
elért eredményeirdl, és utmutatast arra vonatkozodan, mit
érdemes még fejlesztenie. Felhasznalhato arra is, hogy
bizonyos szint elsajatitasat feltételnek szabjuk meg egy
ujabb tanuldsi modulhoz val6 hozzaférés, vagy egy
magasabb szintli, az el6zdekre épiilé kurzushoz vald
csatlakozas esetén (eldfeltételnek megadhatd példaul
valamely kurzus elvégzése, egy tananyag vagy
tananyagrész elsajatitasa, teszteredmény, illetve megfeleld
szintl nyelvi vagy programozasi készség).

Dr. Krisk6é Edina a humaner6forras-fejlesztés oldalarol
mutatott ra arra, hogy az ILIAS 360°-o0s értékelés és
kompetenciamenedzsment szolgaltatasa lehetdvé teszi
munkakori profilok kialakitasat is, és a személyek
gyengeségeit, hidnyossagait felmérve a képzési anyagok
rendelkezésre bocsatasa is személyre szabottabb lehet.

E. El6 szavazas

A felsGoktatasban egyre népszerlibbek az 1n.
Classroom Response Systems (CRS), azaz osztalytermi
valaszadast segitd rendszerek. Ezek a ,klikker” (kattintd)
néven is ismert rendszerek lehetdvé teszik, hogy a tanulok
anonim  modon  szavazzanak  mobileszkozeikkel.
Felhasznalhatok példaul vélemények felméréséhez vagy a
tanulasi el6rehaladas tesztelésére. A valaszokat a szoftver
Osszegyljti és kiértékeli, az eredmények pillanatok alatt
vizualis formaban is megjelenithetdk. Igy konnyen
beépithetdk az eldadasba, képzésbe, és reflektalni is lehet
rajuk. Korabban specialis kiegészitd eszkozokre volt
sziikség a CRS-ek hasznalatdhoz. A mobileszkdzok
elterjedésének koszonhetéen ma mar sokkal egyszeriibb
dolgunk van. Az ILIAS-ban az €16 szavazas a LiveVoting
bévitménnyel konnyedén megvalosithatd. Az egyszeres
vagy tobbszords valasztasos és nyilt végli kérdéstipusok
mellett a ,,helyes sorrendbe rendezés” és a véleményeket
kifejez$ ,,prioritasok” tipusok is elérhetdk benne. A
kérdések aztan egyetlen ILIAS objektumban helyezhet6k
el. A bévitmény jol atgondolt és implementalt. Nagyon
konnyen ¢és gyorsan készithet6k vele 0j kérdések, a
szavazas egyetlen kattintassal aktivalhato és lezarhato. A
résztvevok szamitogépen vagy okostelefonon, PIN-kdd,
QR-kdd vagy link segitségével azonnal be tudnak 1épni a
rendszerbe, és kezdddhet a szavazas (11. abra).
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C"‘ XVII. eLearning forum - ILIAS workshop

Informacic Beallitasok Eredmények Jogosultsagok

nités  Kezelés

11. abra. El§ szavazas az ILIAS workshopon (2016.11.18.)

F.  Objektumok és forumtémak felhasznadloi értékelése

Az ILIAS-ban beadllithatd értékelés az egyes
objektumokhoz is (pl. tananyaghoz, wikihez, feladathoz).
A forumokban is aktivalhato az értékelési funkcio, amely
lehetévé teszi a forumtémak értékelését, elOre/hatra
sorolasat. A forum olvasoi 6tds skalan (csillagokkal)
értékelhetik az egyes forumtémakat. gy azok
fontossaguk, relevanciajuk alapjan elérébb, illetve hatrébb
sorolhatok. A forumtémak tobbféle szempont (datum,
téma, hozzaszolasok, latogatasok szama, értékelések)
szerint is rendezhetdk.

G. Az objektumok és a tanulasi haladas statisztikadi

A Rendszerbeallitasok  ,,Statisztikdk és tanulasi
haladas” meniipontjaban (12. abra) testre szabhatok és
listazhatok az objektum- és munkamenet-statisztikak,
valamint a személyes tanulasi haladas statisztikai
(engedélyezhetd az is, hogy a tanulok hozzaférjenek sajat
haladasi statisztikaikhoz; megjelenithetd az els6 és utolso
hozzaférés datuma, a hozzaférés-szam és az eltoltott id6).

Rendszerbeallitaisok » Statisztikak és tanulasi haladas

L! Statisz

Munkamenet-statisztikak

Orénkénti bontds  Kurzusok tanulasi haladasi statisztikai ~ Objektumok szama

12. abra. A ,,Statisztikak és tanulasi haladas” menii

H. Igazoldasok

Az ILIAS-ban igazolasokat (pl. okleveleket,
tanusitvanyokat) lehet kiallitani a tanulas eredményér6l,
példaul egy kurzus, tanulmanyi program vagy tanfolyam
sikeres elvégzésérdl. Az igazolassablonok importalhatok
vagy az ILIAS-ban is megszerkesztheték a
kurzusobjektum beallitasainal, az Igazolas almeniiben.

1 Erdemérmek

A rendszer hasznaldinak, a ko6z6s munkaban részt
vevoknek un. érdemérmeket (open badges) is adhatunk
tevékenységiik elismeréseként. Ezeket eredetileg tanulasi,
didaktikai célzattal hoztak létre: azért, hogy ezzel is
elémozditsak a tanulasi tevékenység tudatositasat,
motivaljak és egy kicsit jatékosabba tegyék a tanulast,
illetve segitsék a csoportidentitas kialakitasat (kozos
jelvények viselésével).

A Rendszerbeallitasoknal a ,,Tanulasi eredmények”
csoportban talalhat6 az , Erdemérmek” mentiipont, ahol
egy kattintassal bekapcsolhato a szolgaltatas (13. abra).



Rendszerbedllitdsok » Erdemérmek

Q Erdemérmek

Képsablonok Aktivitas érdemérmek Erdemérem-objektumok

Beallitasok Tipusok

ERDEMEREM BEALLITASAI

Szolgaltatds bekapcsoldsa  [¥]

13. dbra. Erdemérmek aktivalasa a Rendszerbeallitasoknal

Ha Kurzusobjektumban szeretnénk érdemérmeket
hasznalni, a ,,Beallitasoknal” aktivalhatjuk a szolgaltatast.
Ezt kovetéen kivalaszthatdo az érdemérem tipusa, amely
lehet a kurzusban valé tanulasi haladas alapjan generalt
(automatikus) vagy érdem alapjan odaitélt (manualis) (14.
abra).

Q Erdemérmek

TipUS | Kurzushaladas (automatikus

14. abra. Erdemérmek tipusai kurzusokban

Erdemérmeket atvehetiink nyilt repozitérumokbél, de
létrehozhatunk magunk is az ILIAS-ba implementalt
szerkesztd segitségével, ahol megadhatjuk az érdemérem
képét, cimét, leirasat, odaitélésének  kritériumait,
érvényességének hataridejét.

Erdemérmek készitéséhez otleteket és sok segitséget
lehet kapni az OpenBadges.org portalrol, ahol nyilt
érdemérem-gylijtemény és szamos szerkesztOprogram
talalhato, tovabba ki-ki megoszthatja, illetve validalhatja
sajat készitésli érdemérmét is.

J.  Eredmények menii

A Munkaasztal fOmenii egyik ujdonsaga az
,Eredmények” meni, amely Osszegyljti a
kompetenciamérések eredményét, a tanulasi haladas

allapotait, az érdemérmeket €s az igazolasokat (15. abra).
A Rendszerbeallitasok ,,Altalanos beéllitasok” meniiben,
az ,Utemezett feladatok” fiil alatt kapcsolhaté be és
titemezhetd (a frissitések idopontja, gyakorisaga). Az elért
eredmények akkor is megmaradnak, ha az azok alapjaul
szolgalo objektumot (pl. tesztet, kurzust) torlik.

ILIAS MUNKAASZTAL ~

plE Eredmények

15. abra. Eredmények menil

Erdemérmek Igazolas
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V. TANULASI CEL SZERINT ORIENTALT KURZUS

Mar az ILIAS 4-es verzidjaban lehetdség volt arra,
hogy a kurzustartalmakat tanuldsi cél szerint szervezziik.
Az ILIAS 5 bovilld funkcionalitassal tamogatja a
kurzuskialakitast és a tanulasi folyamat tamogatasat.

A tanuldsi cél szerint szervezett kurzusnak és a
tartalmak ilyen megjelenitésének szamos el6nye van.
Hazankban és az Eurdpai Unidban az oktatas kiilonboz6
szintjein és kiilonféle tipusainal (kozoktatas, felsdoktatas,
szak- és tovabbképzések stb.) egyre inkabb elterjedt és
preferalt a tanulas célkitlizéseinek (a képzési kimeneti
kovetelmények,  elérendd  kompetencidk)  explicit
megfogalmazasa, ¢és a tanulds eredményességének
monitorozasakor e célok elérésének mérése. Az ILIAS
ennek technikai megvalositasat kinalja a kurzusok tanulasi
cél szerint orientalt beallitasaval. Ezzel a tanulok szamara
is jol lathatok a tanulasi célok, és folyamatosan kdvetni
tudjak, hol tartanak e célok elérésében. Ezen tGlmenden,
ez a bedllitds egyéni haladast biztosit a tanuloknak: a
tanulds eredményessége hatarozza meg a kurzusban
torténd munkavégzést. Megadhatjuk példaul, hogy a
belépd teszten elért eredmény alakitsa a megjelend
kurzustartalmat (a tanuld tudéasszintjéhez igazodva, illetve
a hianyossagok potlasaira megfeleld tevékenységet
biztositva). A tanuld a tanuldsi cél elérését zard teszttel
igazolhatja.

A kurzusobjektum ,,Beallitasok” meniijében a kurzus
tanulasi cél altal orientalt nézete egyetlen kattintassal
kivalaszthato a kurzusmegjelenités tipusai koziil.

A kurzushoz egyszerlien felvehet6k tanulasi célok,
belépd és zard teszt, sokoldalu beallitasi lehetségekkel. A

tanulasi célokhoz tananyagokat, belépd és zard
tesztkérdéseket  rendelhetiink, ¢és megadhatjuk a
kurzusiddszakot (16. abra).
! Kurzus
Tartalom Tanulési célok orma Bea
cim Hozzarendelt Belépd teszt  Zaro teszt
tananyagok kérdései kérdései

16. abra. Tanulasi célok felvétele

A kurzus ellendrzélistajaval nyomon kdvethetd, hol tart
a szerkeszt6 a tanulasasicél-orientalt kurzus beallitasi
folyamataban és elemeinek 1étrehozasaban (17. abra).

Kurzus ellenérzdlistaja

Kurzusbeallitasok

Kurzustartalom létrehozasa @

Tanulasi cél létrehozasa

Tanulasi célok bedllitasa €3

17. abra. A tanulasi cél szerint orientalt kurzus ellendrzolistaja



VI. A KOLLABORATIV TEVEKENYKEDES TAMOGATASA

Az ILIAS szolgaltatasaival sokrétlien tdmogatja mind
az egyéni, mind a kooperativ, kollaborativ tanulést, a
csoport- és projektmunkat. Az ILIAS csoportokban és
kurzusokban (csoport- és kurzusobjektumokban) kdnnyen
kialakithatd és testre szabhatdo kollaboracidos tér,
felvehetok a  kommunikaciot, tartalommegosztast,
véleményezést és értékelést tamogatd objektumok.

A. Tartalommegosztds

A felhasznalok Maganteriiletiikon sajat objektumaikat
(pl. fajlt, mappat, weblinket, blogot, wikit, bibliografiat
vagy tobb  objektumbdol all6  objektumcsoportot)
egyszerlien megoszthatjadk akar egyedi felhasznalokkal,
akar csoport- vagy kurzustagokkal, illetve az Osszes
felhasznaloval — és konnyen tudnak keresni a velik
megosztott forrasok kozott (cim, tipus, megosztas ideje,
illetve kurzus vagy csoport alapjan). A tartalommegosztas
tamogatja a tudasmegosztast, a kozOs tanulast és a
kooperativ munkat.

Az ILIAS-ban eddig is megoldott volt a meglévd
tartalmak masolasa, athelyezése, linkelése. A csoport- és
kurzusobjektumokban megjelent egy 1j szolgaltatas,
amely megkonnyiti a tartalmak atemelését. A Kezelés fiil
alatt a ,,Tartalom 6rokitése” gombra kattintva megnyilik
egy faszerkezet, ahonnan kikereshetjiik azt az objektumot,
ahonnan szeretnénk egy vagy tobb tartalmat atvenni, és
azokat elézetesen attekinteni (18. abra). A fastruktiraban
azok a csoportok, kurzusok jelennek meg, amelyekben
tagok, tutorok vagy adminisztratorok vagyunk; ezekbdl
valaszthatunk ki tartalmakat.

18. abra. Példa tartalom orokitésére

B. ILIAS wiki

Wiki 1étrehozasaval interaktiv feliilet biztosithatd a
tapasztalatok megosztasahoz és a kozos munkahoz. Az
ILIAS wikinek oktatasmodszertani tobblete is van:
hasznos funkciok segitik a tanuldi tevékenység kovetését
és értékelését. Egyre tobb lehetdség van a tanuldi
visszajelzések bekapcsolasara, az elvégzett feladatok, a
létrehozott wikioldalak valtozatos formaban torténd
értékelésének eldmozditasara. A rendszer altal kinalt
eszkozok és szolgaltatasok felhasznalhatok az egyéni €s a
csoportos munka facilitalasara és értékelésére is.

A wikioldalakhoz fejlesztett szerkesztési lezaras (edit
lock) funkcié igen hasznos a kdzds munkavégzés soran.
Beallithatd, hogy egy wikioldal hany percig legyen
lezarva onnantol kezdve, hogy az utols6 felhaszndld az
oldal szerkeszt6i feliiletére 1épett. Amint egy felhasznalo
rakattint egy wikioldal ,,Szerkesztés” fiilére, az ILIAS
ellendrzi, le van-e zarva. Ha még nincs, akkor a
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felhasznald szamara lesz lezarva az oldal. Ha lezart, akkor
képernydiizenet jelenik meg err6l.

C. Csoport- és kurzusmenedzsment

Az ILIAS-ban valtozatos formaban kialakithaté a
csoportok és kurzusok tartalma és kezelése. Minden
csoport- és kurzusobjektum funkcionalitasa 1ényegében
egy mini ILIAS-nak felel meg.

Az Uj fejlesztések jobban tamogatjdk a nagyszamu
regisztracio és az Uj jelentkezések kezelését is. A tagok
olykor hidnyosan vagy nem megfelelden toltik ki a
csoport vagy kurzus szempontjabol relevans adatmezdket
— ezeket az ILIAS 5.0 verziotol az adminisztratoroknak
lehetéségiik van szerkeszteni, manualisan modositani. A
csoport- és kurzustagok is szerkeszthetik az adataikat,
illetve tilthatjak vagy jovahagyhatjak megjelenésiiket.

Nagy [étszamu csoportokban és kurzusokban is
biztosithato a differencialt tanulas lehetdsége: a kitlizott
tanulasi céloknak és kdvetelményeknek megfeleld, illetve
a tanuld elért eredményeihez igazodé haladasi utak
alakithatok ki, és alkalmasan dsszehangolhatok ezekkel a
tesztek tartalmai is (pl. adott modulok elvégzése, adott
szintQl teljesitése fiiggvényében jelennek meg bizonyos
kérdések). A csoport és kurzus hireirél a felhasznalok
Osszefoglalo leveleket kaphatnak. A  csoport- és
kurzusfeladatokrol emlékeztetok allithatok be. A tagokbodl
konnyen hozhatdk 1étre adott feladaton dolgozd csapatok.

D. Csoportos feladatmegoldas

A Feladat objektumban — amint azt fentebb lattuk —
lehetéség van csoportos feladatbeadasra is. A felhasznalok
konnyen kivalaszthatok (pl. a kurzus vagy csoport tagjai
koziil) és hozzarendelheték feladatmegoldd csapathoz,
beallitastol fliggden véletlenitve vagy manualisan. Szamos
fejlesztés a kooperativ tevékenykedést még egyszeriibbé
¢és hatékonyabba teszi.

E. Visszajelzés a feladatmegolddsrol

A feladatok megoldasar6l az oktaté/tutor és a
csapattagok is adhatnak visszajelzéseket. A konstruktiv
visszajelzések, értékelések nagyban tamogatjak a tanulast.
A tanulok szamara is hasznos és tanulsagos, ha idérdl
idore értékelik, segitik egymas munkajat. (Mikozben a
tandr szamara is idOmegtakaritast jelenthetnek a
csoporttagok kozotti visszajelzések, korrekciok.) A tanuloi
visszajelzés (peer feedback) mod bekapcsolasaval a
tanulok értékelhetik egymas megoldasat a beallitott
id6intervallumon belil. A  Szempontgyijteményben
visszajelzési  kritériumok adhatok meg, amelyekkel

biztosithatd, hogy a tanulok kellen részletes, a fontos
szempontokra kitérd visszajelzést adjanak egymasnak.
Sokféle formatum beallithato: igen/nem valasz, adott
elvarasoknak valo megfelel6ség pontozasa, szabad szoveg
is

(amelyhez minimalis karakterszam

fajlfeltoltés (19. dbra).

megadhato),

19. abra. Szempont hozzaadasa és értékelési kritérium felvétele



Eloirhatd, hogy a tanuloknak minimalisan hany
értékelést kell adniuk ahhoz, hogy hozzaférjenek sajat
értékelésiikhoz vagy munkajuk statusza ,teljesitett”
legyen. Arra az esetre, ha néhany tanulé nem késziil el
minden teenddjével a megadott hataridéig, kijelolhetd
tiirelmi id6szak egy masodik hataridé beallitasaval.

F. Kollaborativ kurzustipus

Az ILIAS-ban az alapértelmezett, hagyomanyos
kurzustipus mellett kollaborativ kurzus is létrehozhato,
amellyel irasi és szerkesztési jogosultsagok adhatok a
kurzustagoknak (20. abra).

v Beallitas 1: Uj kurzus

Cim * Kollaborativ kurzus

Leiras

Tipus Alapértelmezett

@ Kollaborativ kurzus

* Kotelez6

20. abra. Kollaborativ kurzus létrehozasa

Ahhoz, hogy hozzaadjuk az Uj attribitumot a
kurzusobjektumhoz, elézetesen be kell tolteni az ILIAS-ba
egy un. didaktikai sablont.

Az ILIAS 4.2-es verzidjatol un. didaktikai sablonok
alkalmazasaval az oktatast, tanulast tdmogato, szinesitd
tulajdonsagokkal egészithetjiik ki az ILIAS-ban felvehetd
objektumfajtakat. A nemzetkézi ILIAS honlaprdl is
letdltheték oktatasi sablonok.'' Hasznalatuk rendkiviil
egyszerl.

Az ILIAS fejlesztése soran a kezdetektdl kiemelt
szempont volt a tanuldi egyiittmikdodés elémozditasa. A
kooperativ és alkotd tevékenységekhez sziikséges, hogy a
résztvevOk aktiv szereplék legyenek a rendszerben,
létrehozhassanak ~ és  szerkeszthessenek  kiilonb6zd
tartalmakat, vagyis irasi és szerkesztési jogosultsagokat
kapjanak. A kurzusokhoz is késziilt egy didaktikai sablon,
amely ,kollaborativ kurzustag” szerepet rendel a
kurzushoz a megfeleld jogokkal, mialtal a kurzustagok
felvehetnek ¢és szerkeszthetnek mappat, fajlt, forumot,
weblinket, wikit stb.

A ,,Collaborative Course” sablont'? a
Rendszerbeallitasok ,,Didaktikai sablonok” meniijében
importalhatjuk, majd aktivalhatjuk. A sablon angol
nyelven t6lthetd le; az XML fajl importalds utan az
ILIAS-ban is szerkeszthetd, lefordithatd; utana masolhato
(mas objektumhoz is felhasznalhato), illetve exportalhatd
(menthetd, megoszthato).

VII. A MAGYAR NYELVU FELHASZNALOK TAMOGATASA

A Magyar ILIAS Kozosség Egyesiilet (MIKE)
gondozza az ILIAS magyar nyelvii verziojat, és sokoldalu
tamogatast nyujt a magyar nyelvli felhasznaloknak.
Fejlesztési projektjeivel igyekszik mindségi magyar
nyelvil feliiletet kialakitani, a rendszer hasznalatbavételét,
miikodtetését és az e-learning modszertan alkalmazasat
segiteni. Tevékenységével nem csupan az ILIAS

"' ILIAS didaktikai sablonok (Didactic templates) gyiijteménye:
https://docu.ilias.de/goto_docu_cat 2273.html

"2 Letlthetd: https:/docu.ilias.de/goto_docu_file 2800 download.html
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hasznalatat, hanem szinvonalas magyar nyelvii képzések
bevezetését, korszerlisitését is tamogatja.

A. A MIKE célja

A Magyar ILIAS Kozosség Egyesiilet kozhaszna
nonprofit szakmai szervezet. Alapcélkitiizése elésegiteni
az elektronikus tanitds-tanulds (e-learning) és a
kapcsolodd6 modszertan fejlesztését, a mindségi e-
learninghez  sziikséges Ujfajta szemléletm6d minél
szélesebb korli érvényesitését az oktatasban, képzésben, a
kutatasban és a tudomanyos kozéletben. Az ILIAS
ingyenes e-learning keretrendszer magyar nyelvil
verziojanak széles korii elterjesztésével segiteni az e-
learning szolgaltatasok és modszertan alkalmazasanak
altalanossa tételét és minimalis koltséggel torténd
bevezetését a hazai és a kornyez6 orszagok magyar nyelvii
felsdoktatasi, kozoktatdsi, valamint profitorientalt és
nonprofit képzéseiben, tovabbképzéseiben.

B. A MIKE tevékenysége

A MIKE komplex mddon tdmogatja az ILIAS rendszert
hasznalo, illetve bevezetni kivand szervezeteket és
személyeket. A magyar nyelvii feliileten valé6 munkahoz
sziikséges magyar nyelvi fajl kozreadasaval, informacios
anyagokkal, tudastarral, rendezvényekkel, képzésekkel,
workshopokkal, szakmai tanacsadassal segiti munkajukat.

Folyamatosan végzi az ILIAS magyar nyelvii
verzidjanak gondozasat, és ennek részeként évente tobb
ezer fogalom szakforditasat és tesztelését a felhasznaloi
feliileten. A magyar nyelvi fajlokat kdzzéteszi a hazai és a
nemzetkodzi ILIAS kozdsség honlapjan.

A magyar nyelvii felillet fejlesztését célz6 MIKE
projekt egyik eredményeként a TinyMCE magyarul is
megjelenik az ILIAS-ban. A MIKE kezdeményezése
nyoman az ILIAS 5.1-es verzidba uj webfontok keriiltek,
amelyekkel a magyar szovegekben a hossza ékezetek is
szépen jelennek meg. A MIKE 2015-ben kezdett hozza
egy magyar nyelvii ILIAS sugorendszer fejlesztéséhez,
amely az ILIAS-ban aktivalhaté buboréksugd és online
sugd szolgaltatasokat célozza magyar nyelven is
kialakitani. A buboréksugok (tooltipek) rovid utmutatassal
szolgalnak adott funkciorol, meniipontrol. Az elkésziilt
valtozat szabadon kiprobalhatdo a tesztrendszerben. A
tematikus online sugoban, az un. témasugoban munkat
segitd, illetve moddszertani leirasok, Gtmutatok, hasznos
tanacsok és jo gyakorlatok is kozzétehetdk adott
szolgaltatasrol, objektumrol. A fejlesztés magaban foglalja
a sugoszovegek irasat, forditasat, véleményezését.

Az Egyesiilet miikddtet egy folyamatosan aktualizalt
verzioju [LIAS tesztrendszert, amelyhez az interneten
hozzaférést és  kiprobalasi  lehetdséget  biztosit
(http:/filias.hu). Folyamatosan telepiti és teszteli a
megjelené 1j ILIAS verzidkat, ennek eredményeit
szakmai forumokon ismerteti €s kozzéteszi informacios
felilletein. Az ILIAS-szal kapcsolatos magyar nyelvii
informacioés anyagok publikalasa alapvetéen a MIKE
honlapjan torténik (www.iliaskozosseg.hu). Az Egyesiilet
havonta kiadja a MIKE Hirlevelet is az ILIAS és az e-
learning nemzetkozi és hazai torténései, a tobbeket érintd
hasznos informaciok (események, hirek, ajanlok,
felhivasok, fejlesztési iranyok, hasznos ujdonsagok)
rendszeres és gylijteményes aramoltatasa céljabol.

A MIKE honlapjan talalhaté Tuddstdarban szamos
hasznos informacié és felhasznaldi segédlet érhetd el:



magyar nyelvli dokumentaciok, ILIAS telepitési segitség,
bemutatok, mintatananyagok, video tutoridlok, online
demo, ILIAS fogalomtar, felhasznaloi kézikonyvek,
utmutatok, wikik, e-learning modszertani anyagok,
modszertani  forum, Osszefoglalok a  verzidvaltasok
ujdonsagair6l és tovabbi hasznos ILIAS-linkek; idegen
nyelvii kézikonyvek, informaciok, eszkozok stb. Itt
talalhato az ILIAS hasznalataval kapcsolatos, illetve az e-
learning, blended learning témaban megjelent publikaciok,
szakdolgozatok, disszertaciok archivuma is.

A MIKE évente tobb alkalommal szervez téritésmentes
tanfolyamokat, workshopokat, és vallal részt tudomanyos
mihelymunkaban és  konferencidkon. Az  ILIAS
tanfolyamok egy-egy témateriilet koré szervezédnek (pl.
az ILIAS telepitése és rendszerbeallitasai, tananyag-
fejlesztés, teszt- és  kérddivkészités, adatgyijtés,
kompetenciamenedzsment, videdfeliratozas). Az ILIAS
workshopokon az ILIAS felhasznalas jo gyakorlatai
keriilnek bemutatasra (régi és 0j felhasznalok tapasztalatai
alapjan, igy példaul a fels6- és kdzoktatasban, kiilonbozo
képzésekben, a kozigazgatasban, a kormanyhivatalokban
és a vallalati szféraban vald alkalmazés tapasztalatai);
tovabba izelité az ILIAS ujdonsagaibol, 0j funkciokrol,
szolgaltatasokrol. Az érdeklodok tutoridlokon is részt
vehetnek: egy-egy ILIAS szolgaltatas, funkcié hasznalatat
vagy Ujdonsagait ismerhetik meg és probalhatjak ki a
gyakorlatban, illetve sszetett probléméakhoz (pl. mérés és
értékelés, videokonferencia ¢€s virtualis osztalyterem
kialakitdisa az ILIAS-ban) kaphatnak kézzelfoghatod
megoldasokat és praktikus tanacsokat. A Gabor Dénes
Féiskola (GDF) E-learning Tudomanyos Mihelyével
partnerségben szervezett E-learning mithelysorozatban
tudomanyos kutatasi eredmények, az e-learning elméleti,
modszertani, technoldgiai és gyakorlati vonatkozasai, az
intézményi alkalmazas, a hazai és nemzetkdzi projektek
tapasztalatai, az e-learning és a keretrendszerek aktualis

kérdéseir6l, 10j iranyair6l sz6l6 eldadasok, szakmai
beszélgetések kapnak helyet.
VIIL. OSSZEFOGLALAS
Az ILIAS keretrendszer szolgaltatasaiba jelen

tanulmany csupan betekintést tudott engedni, bizva abban,
hogy mind a régi és az Uj felhasznalok, mind az
érdeklddok kedvet kapnak ahhoz, hogy kiprobaljak a
rendszer altal nyuUjtott eszkozoket, szolgaltatasokat, és
gazdagitsak tanitasi-tanulasi eszkoztarukat, modszereiket.
Az ILIAS fontos jellemzdje az ingyenes hozzaférhetéség,
testreszabhatdsag €és a gazdag funkcionalitas mellett, hogy
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fejlesztése folyamatos, koriiltekintd és hosszii tavon
garantalt; valamint a hazai felhasznalok szamara is
biztositott a magyar nyelvi feliilet folyamatos fejlesztése
¢és a szakmai tamogatas.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonéom az  ILIAS-szal kapcsolatos — sokrétii
tapasztalataik megosztasat Budai Attilanak (1), a GDF
ILIAS projektum vezetdjének, a MIKE alapit6 elnokének;
Kiss-Kalman Danielnek, a Milton Friedman Egyetem
rendszerigazgatojanak, a MIKE elndkének; Dr. Krisko
Edinanak, valamint Berecz Anténianak, az ILIAS
projektum és a MIKE tagjainak.
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Prezentacios tevékenység fejlesztése €s mérése
gimnazista diakok korében

Berkéné Varbiré Beata® — Berke David™™ ***

“Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium
**Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
*#* Ericsson Magyarorszag
berkene65@gmail.com* — david.berke@ericsson.com**

Kivonat — A megfelelé prezentiacios készség és képesség
alkalmazasa napjaink digitalis tirsadalmara jellemzd, fontos
tevékenység, amelyre a hazai egyetemek és féiskolak
hallgatéinak nem csak az egyetemi évek soran van sziikségiik,
hanem azt kovetden is. Személyes tapasztalatunk, hogy ezt

timogatéan a kozépiskolas didkok esetén a
prezentacidkészités szoveges, vizudlis és kommunikacios
komponenseinek fejlesztése nem csupan megfelelé

informatikai kompetenciat ad szamukra, hanem segitséget
nyijt a mindennapi személyes kommunikacié, a csapatban
torténé6 munkavégzés és az oOnértékelés teriileteinek
fejlesztésében is, valamint hosszi tavon elésegiti a mérnoki és
bizonyos miivészeti szemléletiik kialakitasat.

Az altalunk tervezett mddszertan a négy évfolyamos
gimnaziumi tanrendhez igazodik, négy év alatt hivatott a
didkok egyéni és csoportos prezenticiés tevékenységét
fejleszteni. A tanulok matematika 6ran minden évben ujabb
szakmai eloadas keretein beliil ismerkedhetnek meg az adott
évre tervezett prezentaciokészitési részteriiletekkel, példaul:
Grafikai alapok, Adat és metaadat kezelés, Csoportban
torténé munkavégzés, El6adoi célok és kornyezet, Animacio,
Egyetemi prezentaciok.

A Multimédia az Oktatasban 2016 évi konferencian,
Keszthelyen mutattuk be el6szor az altalunk tervezett,
kisvarosi gimnazium didkjainak prezentaciés tevékenységét
méré és fejleszté6 modszertant. Akkori eléadasunktol kezdve
minden évben beszamoltunk az adott év soran alkalmazott
pedagogiai médszerekrol, részletesen bemutattuk a diakok
altal elvégzett egyéni és csoportos munkat. Elemeztiik és
prezentaltuk az altaluk elvégzett feladatok technikai,
eléadasmodhoz kothetd jellemzgit. A folyamatos fejlédést az
altalunk tervezett értékelési utmutatd segitségével tettiik
mérhetdvé.

Ezévben két, szorosan dsszetartozoé irasban mutatjuk be az
elmilt négy év eredményét. Jelen munka a modszertan rovid
bemutatasat veszi korcsé ala. Az egyes tanévek alatt a
didkokkal elvégzett prezentaciés feladatokat, fontosabb
mérfoldkovek a négy év kontextusaban keriilnek jellemzésre.
A didkok mért eredményeivel bovebben masik irdasunk
foglalkozik, jelen eléadasban az altaluk a program végén
adott visszajelzések keriilnek bemutatasra.

készségfejlesztés,

Kulesszavak:  prezentacio — készités,

gimnazium, kiértékelés

I. BEVEZETES [13]

A Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium diakjai az orszag
kiilonbozé egyetemeire nyernek felvételt az érettségit
kovetden, orvostudomanyi, mérndki és jogi teriileten
egyarant. Az elmult évek, mar végzett tanuldinak
visszajelzése alapjan, a kiillonbozé természettudomanyi
iranyokba torténd tovabbtanulas soran egyre gyakoribbak a
prezentaciokészitési és eldadasi feladatok. A felsGoktatasi
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intézmények altal meghirdetett alap €s mesterszakok
tanulmanyi programjabol azonban gyakran hianyzik a
prezentaciokészités és eldadas elméletének ismertetése
kivitelezésének gyakorlasa. Ez okbdl dontottiink ugy, hogy
iskolank didkjai szamara lehetdséget biztositunk arra, hogy
prezentacios képességeiket még az egyetemi tanulmanyaik
el6tt fejleszthessék, kiprobalhassak.

A prezentacios tevékenységet gylijtd6 fogalomként
hasznaljuk, ami magaban foglalja a prezentacio
(diasorozat) elkészitését; a tartalom szakmai hitelességét,
pontossagat, szintjét, valamint az eléadas megtartasat.

A szébeli kommunikacio fejlesztése, célkdzonség elott
torténd el6 beszéd gyakorlasa [5, 6] az, amit a didkok a sajat
eléadasaik segitségével begyakorolhatnak. Fontos, hogy
képesek legyenek rugalmasan kezelni az eléadassal jaro, az
eléadot ér6 figyelemorientaciobol fakadd lampaldzat, a
lehetd legtobbet tudjak kihozni magukbodl egy szobeli
vizsgaszituaci6é alkalmaval, és tanuljadk meg a megfeleld
id6beosztast.

A prezentaciokészités egyrészrél miivészi, esztétikai
elemeket is tartalmazé6 munka, melynek gyakorlasa
nagyban fejleszti a kreativitast, grafikai ismeretket [9].
Masrészrol viszont egy oktatdi-mérndki tevékenység is,
amely igényes és alapos munkavégzést, pontossagot,
modszertani és informatikai ismereteket és koriiltekintést
igényel [2, 3, 7, 8]. A diakok ezen teriiletekbe is bepillantast
nyerhetnek, valamint gyakorlatorientalt keretek kozott
szembesiilhetnek azokkal a problémakkal és hibakkal,
melyek ronthatjak az eldadas érthetdségét,
lényegkiemelését, vizualis harmoniajat.

II. CELZOTT TANITASI LEHETOSEG A GIMNAZIUMBAN

Egy komplett négy éves gimnaziumi iddszakra
modszertant fejleszteni nem lehet anélkiil, hogy tisztaba ne
lennénk az adott intézmény lehetdségeivel, korlataival,
vagy a didkok atlagos képességeivel, tovabbtanulasi
céljaikkal.

A. Altalanos feltételek

A Keszthelyi Vajda Janos Gimnaziumban tobbféle
szakmai irdnyultsagli tagozat, fakultidcié ¢és szakkor
miikodik, és kiemelten tamogatjdk a tanulok digitalis
kompetenciajanak fejlesztését.

A prezentacidkészités szoftveres tdmogatasat mar
altalanos iskolaban, illetve nalunk a 7-9. évfolyamon
tanuljak  didkjaink, igy ilyen jellegli informatikai
ismeretbdvitésre nem volt sziikség. A kiilon szakkori
foglalkozas az egyébként is leterhelt didkok szamara nem
nyult elegendd plusz motivaciot, ezért ugy dontottiink,
hogy bevezetd jelleggel a sajat matematika orak keretein



beliil bonyolitjuk le a tanitas szakmai és gyakorlati részét
is.

Ehhez a technikai feltételek adottak, a segédanyagok
nyomtatott és elektronikus formaban is eljuttathatok az
osztaly tanuldiak, az eléadasok pedig projektoros vetités
tamogatasaval az osztalyteremben koénnyedén
lebonyolithatok. A didkok szamara nem fakultativ
jelleglick a foglalkozasok, a készitendé -eléadasokat
projektmunka jelleggel hazi feladat formajaban adjak le, és
mutatjak be.

B. A vizsgadlati csoport kivdlasztdsa

Az éaltalunk valasztott csoport, a 2015-ben kezdd, 9.
évfolyamos matematikai tagozatos didkok, akiknek a
létszama a négy év alatt csak minimalisan valtozott, a 12
évfolyam végére 16 f6. A kivalasztott csoport emelt
szinten, emelt Oraszdmban tanulja a matematikat. A
tovabbtanulasukkal kapcsolatosan a csoport minden tagja
egyetemen szeretne tovabb tanulni, el6térbe helyezvén a
miiszaki és kdzgazdasagi alapszakokat.

A csoport altalanos jellemzéséhez hozzatartozik, hogy
foleg fitkbol all, akik szamara a szobeli kommunikacié a
hétkoznapok soran is visszafogottabb mértékii, a szakmai
nyelv hasznalata, a természettudomanyi témak kifejtése, a
matematika feladatok szobeli magyarazata nem magatol
értet6d6, hanem fejlesztendd teriilet. Ez azért is fontos,
mert ebben az évben koziilikk 3 f6 emelt szinti matematika
érettségit tesz, mely soran szobeli felelet is lesz.

ITI. A CSOPORT ELOZETES FELMERESE

2016. tavaszan a tanulok személyes szimpatia alapjan
négy csoportba szervezddtek és igy végezték el a
prezentacios feladatot. Egy csoport azonban nem volt elég

hatékony, ezért a csoportok atszervezéséhez 2016.
decemberében a tanuldok kitoltotték a Kolb-féle 12
kérdésbdl allo  tanulasi  stilus tesztet [15], mely

kiértékeléseként azt a villameredményt kaptuk, hogy az A
tipusba 2 £, a B tipusba 4£6, a C tipusba 8 f6 és a D tipusba
4 16 tartozik (1. tabldzat). Masnap a kialakult csoportok
Osszeiiltek és sajat maguk megkeresték, hogy melyik az a
harom elem, amiben azonos a tanulasi modszeriik. Ezek
ismertetése utan tajékoztattam Oket arrol, hogy a teszt
kiértékelése szerint a betiik alapjan ez azt jelenti, hogy 8
fonek az elvont fogalomalkotas, 4-4 foének a tudatos
megfigyelés, illetve az aktiv kisérletezés és 2 fonek a
megérzés és a sajat élményekre vald tamaszkodas a
dominans tanulasi technikaja.

A B C D
csoport létszédma 2f8 4f8 8f8 4f8
hangulattdl

. esti tanulas 6ran figyelés akorlatias
fliggd tanulas ey &Y

amit
P fontosnak
Srankénti . .
N otthon kevés tanulas| tartunk, azt
sziinet

magyarazé

csoport tanuldséban tanulés

ko bb:
kozos elemek onnve_ en
tanuljuk
tanulas kézben a nehezebb
véltozo tanulési| zene, tanulas L, feladatokkal
. w2l 2o nls héttér zene
modszerek | el8tt rakésziilés kezdjik a
(halogatas) tanuldst
teszt szerinti P .
MEGERZES TUDATOS ELVONT AKTIV

dominans tanulasi

. MEGFIGYELES | FOGALOMALKOTAS |KISERLETEZES
technika

SAJAT ELMENY

1. tablazat Az osztaly Kolb-féle tanulasi stilus teszteredménye

A Kolb-kérdéiv eredményei alapjan mindenki
elkészitette a sajat Kolb-féle térképét, mely soran egy
derékszogli  koordinatarendszerben az A, B, C, D
tengelyekre ramérte a sajat értékeit és kiszamolta, melyik
siknegyedben mekkora teriilet keletkezett. A maximalis
teriilet elhelyezkedése alapjén a tanulok a négyféle tanulasi
stilus egyikébe keriiltek. Igy egy 3 f0s, egy 6 f6s és egy 9
s csoport alakult ki a (2. tabldzat).

I Il 11l v

DIVERGENS ALKALMAZKODO | KONVERGENS | ASSZIMILALO

rdérez és gondolkodik és[gondolkodik és

P figvel
raerez £s megligye cselekszik cselekszik megfigyel

0 f6 3f6 6 f6 96

2. tablazat Az osztaly Kolb-féle térképe

A megfelelé prezentaciés gyakorlatok elvégzéséhez
prezentaciokészitési csoportok kialakitasa volt sziikséges,
itt a tanulési stilus mellett a dominans tanulési technikat,
mint paramétert is figyelembe véve egy a a megérzéseire és
sajat élményeire épitd, egy aktiv kisérletezd, egy elvont
fogalomalkot6 és egy tudatosan megfigyel6 csapat keriilt
kialakitasra (3. tdbldazat).

1. csapat 2. csapat 3. csapat 4. csapat
kapott téma TERMESZET EMBER EPITESZET MUVESZETEK
tanulék tanuldsi

. L 1,0, 0,0 1, 1, 1, IV, IV, IV, IV, 1l IV, IV, IV, IV, IV
stilusa (2. tabldzat)
csapat dominans . P, P
P ALKALMAZKODO | KONVERGENS ASSZIMILALO ASSZIMILALO
tanuldsi stilusa
tanulék domindns
tanuldsi technikdja ADCA DCCD cccceo BBBCB
(1. tablazat)
csapat domindns megérzés, sajat tudatos
P - L g’ o d aktiv kisérletezés | elvont fogalomalkotds N .
tanuldsi technikdja élmény megfigyelés

3. tablazat A Kolb-térkép alapjan tervezett csapatalkotas a 2016-17-es
tanévben.

IV. PREZENTACIOS KESZSEGFEJLESZTES A NEGY EV SORAN

A. Altaldnos szempontok

A prezentacidés készségfejlesztési modszertan egy
részletes terv, amely tablazatos formaban, tanév szerinti
bontasban tartalmazza, hogy a prezentacids tevékenység
mely részteriiletére szeretnénk fokuszalni, milyen
formaban biztositunk segédanyagokat, milyen témaju
szakmai el6adasokat tartunk és milyen évkozi feladatokat
kell a didkoknak elvégezniiik.

Az egyes félévek tekintetében kiemelten figyeltiink arra,
hogy a prezenticiés tevékenység mindig mdas-mas
teriiletével — kiils6, gyakorlati szakért6k bevonasaval —
ismerkedhessenek meg a diakok. Az oktatasi célu 6rak alatt
a tanulok nem csak a megfeleld prezentacios elemek,
hanem a hibalehetéségek, kevésbé ajanlott technikak is
bemutatasra keriilnek [4, 6, 11].

Minden tanévben tdbb, egyéni vagy csoportos
prezentacio elkészitése a tanulok feladata, melyek témaja,
stilusa, a hallgatosag célcsoportja, az eldadasok célja is
valtozo. Altalanos cél a fejlesztések kiviil az 0j ismeretek
alkalmazasa, a korabbi években tanultak szinten tartasa,
fejlesztve az egyéni eldadasmodot, valamint a
csoportmunka hatékonysagat.

B. Ertékelési médszerek

A tanulok munkainak értékelése és visszacsatolasa is
tobb modszer bevonasaval torténik. Elink a szdveges
értékelés eszkozével, melyben vazlatosan tériink ki a
tanulok el6adasainak elényeire és hibaira. Ez a modszer
nagyon fontos szdmunkra, hiszen az eredmény
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visszacsatolasa ez esetben lesz a leghatékonyabb; altala a
didkok pontos informaciéval rendelkeznek arrél, hogy
pontosan mit rontottak el s hogyan is kellene kijavitani azt.

Fontos szempont szamunkra, hogy mérhetévé, azaz
matematikailag is értékelhetévé tegyiik a tanuldk egyes
munkait, ahogyan a fejlédés mértékét is. E célbol hoztunk
létre egy komplex pontozasi rendszert, amelyrdl bdvebben
a [13] irasunkban irunk.

Egy masik, altalunk preferalt értékelési modszer a
csoporton beliili, tanuloi értékelés. Ez esetben a tanulok a
mar emlitett pontozasi Utmutatd segitségével értékelik
didktarsaik eldadasait. Az eredmények ismertetése
pedagogiai  szempontbdl is fontos, hiszen a tarsak
elismerése motivalo tényezdéként hat a csoport tagjaira.

C. A négy év soran megvalositott munkaterv [1, 12, 13,
14]

Az elsd évben [13] az egyéni prezentacios készségek
felmérésén volt a f6 hangsuly, ezért a didkok szamara tartott
szakmai el6adasok ehhez igazodva altalanos elvekrdl és
grafikai elemekr6l szolnak (lasd /. dbra). A tanuloknak két
5-5 perces prezentaciot kellett a tanévben tartaniuk, az els6t
a szakmai felkészités el6tt, a masodikat pedig azt kdvetden,
utdbbit parokba rendezédve. A rovid eldadasi idétartam az
eléadasi id6 pontos betartasat szolgalja, de a megfeleld
beszédtempo kialakitasaban, a diaszam kivalasztasaban is
fontos szerepet jatszik.

A sumérok
szGmrendszere

1. abra Grafikai szempontok illusztracidja cimdia esetén

A tanulok elsé el6adasa kotott témaban tértént, mindenki
egyazon cimmel készitette el munkajat. A masodik, paros
eléadds soran csak a szakteriilet volt kotott (pl.
matematikusok élete), melyen beliil szabadon lehetett témat
valasztani. Paros munka esetén is értékelhetd kiilon a két
tanulé, mivel a szobeli eléadasban mindkettdjiiknek
kotelezo jelleggel kozre kellett mitkodniiik.

A masodik évben [14] a csoportos munkavégzésen volt
a f6 hangsuly. A szakmai eléadasok soran, a diasorozaton
feltiintethetd metaadatok kezelése, valamint a hatékony
csoportmunkat tamogatdé moddszerek és informacios
szoftverek keriiltek kiemelésre.

Ebben az évben nagy stllyal szerepel a csoporton beliil
végzett egyéni teljesitmény értékelése. Minden egyes diak
kapott egy specialis tevékenységi teriiletet (pl. szoveg
szerkesztés, abrak eclhelyezése, design stb.), amelyért 6
felelt a csoportjan beliil. Minden tanuld két érdemjegyet
kapott: egyet a sajat munkajara, egyet pedig a csapat
Osszteljesitményére. A végleges érdemjegy a két érték
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szamtani kozepeként allt eld. Ezen értékelési modszer
hivatott kezelni az esetleges motivacié hianyos tanulokat,
hiszen munkdjuk eredménye kihat a csoport tobbi tagjara
is.

Ebben az évben az el6z6tdl eltérden a didkértékelések is
Osszehasonlitasra  keriiltek a tanari pontszamokkal,
megvizsgalva a tanulok értékelési tevékenységét is.

A kialakitott négy csapatnak az aranyossagot kellett
bemutatniuk kiilonb6z6 teriiletek bevonasaval. Az elsd
csapat a fermészet témat kapta, a tobbiek rendre ember,
épitészet, valamint miivészet témakoroket. Az eléadasokat
kovetden a csapatok egymast értékelték, pontoztak. Kiilsé
szakmai értékelést kovetéen a csapatoknak kotelezd volt
egy héttel késébb eldadasaikat megismételni, rajtuk allt,

hogy a részletes szakmai visszajelzések, kritikak,
javaslatok alapjan  valtoztatnak-e az elsé koros
eléadasaikon.

fotd a diasorbdl egyedi otlet

=
Fibonacci-sorozat

« Aranyspirél megkozelitése
+ Viltozé tényezs
« Nautilus

1. csapat

TERMESZET

személyes
példa
2. csapat
EMBER sajat
szerkesztett
abra
helyi példa
3. csapat
EPITESZET minden
csapattag
eléado
4. csapat kozonség
MUVESZETEK bevonasa

Ebben az évben eldszor munkanaplot is kellett a
csapatoknak késziteniiik, melyben precizen vezették,
melyik  csapattag mikor, mennyi id6t, milyen
tevékenységgel vette ki részét a kozos munkabol

A harmadik év specialisnak volt mondhat6 ugyanis két
merden eltérd témaju eldadast kellett elkésziteniiik. A
2018-as tanévben ismét a csapatmunkaé volt a fészerep, am
a csapatok Osszeallitasaban valtozast eszkozoltiink.

Az els6 eldadas egy infokommunikacios gyakorlathoz
volt kothet6 az un. terepi méréshez. Ez egy egész napos
szabadtéri program keretein beliil lett megszervezve,
amikor a didkok csoportokban oldanak meg GPS alapu
pozicionalasi feladatokat a Keszthelyhez kozel esd, Kis-
Balaton régidhoz tartozé Kanyavari szigeten. Itt a
didkoknak sajat okostelefonjaikon kellett specialis
célszoftvereket hasznalniuk tobbek kozott az eldre
gondosan elrejtett un. geocaching ladak megtalalasa
céljabol. A tovabbi feladatok kozott szerepelt még tavolsag,



magassdg meghatarozas is. A munkabol munkanaplot
kellett a csapatoknak utdlag késziteniiik. Ezen munka
bemutatasa volt az elsd prezentacios feladat, tehat egy
olyan elGadast kellett késziteniiik, amely sajat maguk altal
elvégzett tevékenységekr6l szolt. A prezentaciok
bemutatasat ekkor videora is vettiik, hogy a jelen nem 1évo
szakmai értékelé utdlagos bevonasara is lehetdségiink
legyen. Itt a cél a mérésen végzett szakmai munka hiteles
bemutatasa volt.

A harmadik év masodik munkadja a val6sziniiségszamitas
bemutatasa volt. Ezen feladat fokuszpontja az eltérd
kozonséghez, hallgatosaghoz vald viszonyulas volt. Arra
voltunk kivancsiak, hogyan valtoztatnak az eddigi két és fél
év soran megtanult prezentaciokészitési szabalyokon, akar
az el6adasmddon is annak fliggvényében, hogy specialis
hallgatosag szamara kell az eldadasokat elkésziteniiik.

A hallgatosag célcsoportjait alapvetden életkor alapjan
hataroztuk meg. Ezek alapjan a négy célcsoport a
kovetkezd lett: 6vodasok, altalanos iskolas tanulok, sziilok,
nyugdijasok.

3. abra A harmadik tanév (2017/18) évodasok szamara készitett
prezentacio ,,milyen valosziniiséggel lesz fehér baranyunk” c. diaja

A 2018-as MMO konferencian tartott el6adasunkban
szamoltunk be ezen év részleteirdl.

A negyedik tanév, azaz az utolsd soran az eddigiektdl
eltéréen egy eldadas megtartasa volt betervezve a diakok
szamara. Egy specidlis témat kellett egyénileg
kidolgozniuk, egy emelt szintli matematika tételt. Mivel a
tartalom elég szigoruan kotott, igy az értékelés soran az
el6adasmod, hitelesség, szakmai pontossag volt eltérben.

Két fajta értékelést is elvégeztlink, az egyik a tanulok
emelt szintl szobeli kovetelményeihez igazodott, a masik
pedig ahhoz az értékelési szisztémahoz, amit az elsd év elsd
eldadasatol kezdve folyamatosan alkalmaztunk.
meg milyen mértékben fejlodtek a didkok prezentacios
készségei az elmult négy tanév folyaman.

V.

A prezentacios feladatok eltérnek a hagyomanyos
matematikai hazi feladatoktol és kibillentik a tanulokat a
megszokott komfort zonajukbol. A frontalis, talcan kapott
tananyagok helyett sajat maguknak kell anyagot gytijteni,
azt rendezni és vizualis formaban megjeleniteni, mik6zben
sajat tanulasi folyamatukat is jobban megismerik.
Pedagogiai szempontbdl lényegesen megvaltozik a
tantargy iranti érdeklédésiik, az egymas kozti tdrsas
viselkedésiik és a tanari értékeléshez valo viszonyuk.

A tanulok eleinte a prezentacids témakat csak
elfogadtak és képességeik szerint igyekeztek megoldani,
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lehetdleg minimalis iddraforditassal. Késébb
tobbségiiknél ez megvaltozott, bevonodtak mar a tervezés
folyamataba is, motivaltan segitettek a kidolgozandd
matematika témakor kivalasztasaban (matematikai jaték,
bank-> valbszinliség-szamitas) és javaslatokat tettek az
eléadasok paramétereire (hataridé, iddtartam kisérd
szoveg rogzitésének modja) is.

A csoportban valé munka 0j kihivast jelentett a tanulok
szamara. Jobban meg kellett ismerniiikk egymast ahhoz,
hogy hatékonyan szét tudjak osztani a feladatokat.
Hataridéket kellett kitlizniiik és betartaniuk, hogy egymas
munkaira tdmaszkodva tovabb tudjanak haladni, mikézben
kezelnitik kellett a felmeriil6 konfliktusokat, megoldani a
problémakat és jelezniiik felénk, ha barmiben elakadnak és
segitségre van sziikségiik. Ekozben fejlodott az egymasra
valé odafigyeld-, egyiittmiik6ds-, és a kapcsolattartd
képességiik, megismerték egymas gondolkodasi mddjat,
érzelmi reakcidit és szamukra is fontossa valt, hogy a
masik betartja-e a csoport altal megbeszélt szabalyokat.

A tanuldi teljesitmények értékelésénél fontos, hogy
fejlesztd értékelést adjunk, ne csak egyetlen érdemjegyet,
ezért mar 9. osztalytdl kezdve fontosnak tartottuk, hogy a
folyamatba a tanulokat is bevonjuk. Az altalunk
kidolgozott értékeld tablazat alapjan minden tanuld
pontozta a tarsa eldadasat és ketten szoban ismertették is a
véleményiiket. Csoportos prezentaciok esetén a pontozas
¢és a szobeli indoklas is csoportosan tortént. Eleinte a lehetd
legmagasabbra  értékelték egymas munkdjat, alig
fogalmaztak meg hidnyossagot és a pontlevonas is
minimalis mértéki volt. 10. osztalyban ezzel szemben éles
kritikakat fogalmaztak meg és a legaprobb hidnyossagra is
felhivtak egymas figyelmét. 11. osztalyban jutottunk el
oda, hogy épit6 jellegii javaslatokat tudtak megfogalmazni
egymas szamara. Partnerek voltak abban is, hogy a csapat
egylittes eredményének az értékelése mellett figyelembe
vegyiik a csapattagok egyéni teljesitményeit is.

A 12. osztalyban év végén megkértiik a tanuldkat, hogy
értékeljék az elmult négy év prezentacids tevékenységeét
ugy, hogy leirjdk az ezzel kapcsolatos legjobb és
legrosszabb élményiiket. A 9-es prezentacioit senki sem
valasztotta a legjobbnak, itt egyértelmlien a terepi
méréshez kapcsolodd prezentalast irtak a legtobben (7
£6/16 £6). Ok az iskolabol valé kimozdulast, az Gj dolgok
megtanulasat, az Gjdonsag erejét és a sajat élmények
feldolgozasat irtak indoklasként. A legrosszabb élmény
eloszlott a témak kozott, tobben (5 f6/16 f6) a nem
megfeleld csapatmunkat emlitették, néhanyan (3 6/16 £6)
az adminisztraciokkal jar6 munkat tartottdk soknak.
Erdekesnek talaltuk, hogy tobb olyan témakor is volt
(valészinliség-szamitas, emelt szobeli felelet, ardnyossag)
melyet egyesek a legjobb, mig masok a legrosszabb
élményiikként emlitették meg. A tanuldk ezutan
felsoroltak harom-harom pozitivumot és negativumot,
amit a késziilésiik és az eléadasok soran megtapasztaltak.
Els6pré mértékben irtak arrdl, hogy ugy tanulhattak meg
prezentaciot késziteni, hogy csapatban dolgozhattak és
olyan emberek biraltak el a munkaikat, akik szakmai
kompeteciajuk adott. Ordmmel vették a kiilsé szakértok
elbadasait, birdlatait, javaslatait és segitségét.



A tanulok személyes véleményiikként azt vetették fel,
hogy szerettek volna szabadon is témat valasztani és
sajnaljak, hogy a csoportokat nem mindig 6k valaszthattak
ki. A matematika irasbeli dolgozatok kijavitasa utan
beszélgettiink is errdl, rakérdeztem, hogy milyen témarol
szerettek  volna  prezentaciot késziteni? Hosszas
gondolkodas utan végiil arra jutottak, hogy semmi masrol,
jok voltak a témak, esetleg még egy egyéni mérést
szivesen elvégeztek volna.

VL

frisunkban egy altalunk tervezett és lefolytatott
modszertant mutattunk be, mellyel kozépiskolas koru
didkok prezentacios képességét fejlesztettiik 2015 és 2019
kozotti négy tanév soran.

Ebben az elsd ciklusban mi is sokat fejlddtiink,
tanultunk. Fontos tanulsag volt szdmunkra, hogy miutan a
prezentaciokészités technikai elemeit az elsé két év alatt at
tudtuk adni a didkok szamara, olyan feladatokat kapjanak,
melyek 6nmagukban érdekesek, kiilonlegesek; hogy ne
csupan a prezentaciokészités legyen az, ami feladatot
megkapnak.

A kapott eredményeket visszajelzéseket (lasd Berke
David - Prezentdcios tevékenység fejlesztése és mérése
gimnazista diakok korében — négy év eredményei c. irasa)
felhasznalva szeretnénk egy ujabb osztdly bevonasat
kezdeményezni a kovetkezd, 2019/20-as tanévben.

A kovetkez6 évben kicsit nagyobb hangsulyt szeretnénk
forditani a csapatmunkara. Specialis, csapatmunkat segitd
kérddivek  kitoltésével és  kiértékelésén  keresztiil
szeretnénk vizsgalni az elkészitett el6adasokat. A csapaton
beliili csapatszerepek felmérésével pedig arra keressiik
majd a valaszt, hogy a csapatokon beliili 6nszervezddés
milyen mértékben lesz hatékonyabb.
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3D nyomtatasi technologiahoz tervezett
részletgazdag oktatasi segedmodellek
prototipusgyartasa
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Absztrakt - Az el6adas témaja 3D nyomtatasi eljarasokkal
elkészithetd anatomiailag helyes oktatasi segédmodellek
tervezése €s prototipusgyartasa. Esettanulmanyként a kdzép-
és felsdoktatasban felhasznalhaté emberi fej csontos vazat
alkoto koponyamodell szolgalt. A munkadarab
kiilonlegessége, hogy a szokvanyos modellekkel ellentétben
ez a teljes csontosodasanak bekovetkezése el6tt elkiilonithetd
csontok mentén Kkeriilt feldarabolasra, ezen elemekb6l
Osszeallithato és szétszedhetd.

A bemutatasra keriilé modell elemei az agykoponya hét
elkiilonithetd csontja: a paros halantékcsontok és a paros
falcsontok, illetve a paratlan homlokcsont, a nyakszirtcsont és
az arckoponyavalt illeszkedé ékcsont. Ezen kivil az
arckoponya tizendt csontjabol alkotott négy elem, amelynek
részei az allkapocs, a paros jaromcsontok ¢és a fels6 allcsont,
az orrcsont, a szajpadcsont, az orriireg és a szajlireg koriili
csontokat egybefoglald elem. Tovabba folyamatban van a
koponya Dbelsejében helyet foglaldé emberi agy - a
szemléltethetGség miatt anatomiai szempontbol elemekre
osztott szétszedhetd és szintén 3D nyomtathatdsra szant -
modellezése.

A tervezés a fent felsorolt elemek szoftveres 3D
modellezését, a benniik 1év6 iiregek és idegek, illetve
ércsatornak anatémiai szempontbol helyes kialakitasat és az
elemek  illeszkedésének és  Osszekapcsolhatosaganak
megtervezését foglalja magaban. A modellezés ZBrush
szobraszati 3D tervezdszoftverrel és Blender 3D tervezd és
szerkesztd szoftvercsomaggal keriilt megvalodsitasra. A
ZBrush segitségével az elemek formainak és feliiletének
kialakitasa tortént meg. Ennek az alkalmazasnak az eldnye,
hogy az elemek formaja gyorsan megalkothat6. A Blender az
elemek illeszkedésének,  Osszekapcsolhatosdganak  a
megtervezésében és modellezésében, illetve méretezésében
nyujtott segitséget.

A szabadformas tervezés elonye a CAD-modellezéssel
szemben, hogy az igy létrehozott elemek kényszerek
alkalmazasa nélkiil, minimalis kotottséggel formazhatok,
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nincs sziikség sikokra, parhuzamosokra és pontos
méretezésre. Az igy megrajzolt modellek méretaranyat és a
legyartandd darabszamot szabadon beallithatjuk. A tervezés
soran tovabbi jelentds szempont volt az egyes elemek
optimalis nyomtathatésaganak figyelembe vétele oly modon,
hogy ez ne menjen a funkcionalitas és a formai, feliileti
részletesség rovasara. Ebben hasznosultak a szerzék eddigi
3D nyomtatasban szerzett tapasztalatai.

A modellek alkalmasak FDM és SLA technologiaval valo
kinyomtatasra is. Az SLA (lézer sztereolitografia) a
leginkabb részletgazdag nyomtatdsi eljaras, amely soran a
modell nyomtatasa folyékony, fényérzékeny miigyantabol,
strukturalt fénnyel torténik legfoképp STL-formatumua 3D
fajlokbol. Ennél a technolégianal a munkadarab fejjel lefelé,
rétegenként épiil fel a modelltérben, majd nyomtatas utan UV
utokezelést kap. Ez az eljaras minden 3D nyomtatasi forma
kozil a  legkoltségesebb,  viszont 0,025 mm-es
rétegvastagsaggal alkalmas rendkiviill apré részletek
eléallitasara is. Az FDM (fused deposition modeling)
nyomtatas miianyagszal-olvasztason alapuld koltséghatékony
eljaras. Esetében a nyomtatd két tengelyen mozgd feje
milanyag szalat olvaszt meg, és az igy létrehozott képlékeny
,vonalakat” rétegenként koti egymashoz. Ezzel az eljarassal
kevésbé részletgazdag és geometriailag kotottebb modellek
gyarthatok le, a nyomtatds felbontasa 0,1-0,8 mm-es
rétegvastagsag kozott mozog, a nyomtatoeszkoztol fiiggden.
Az el6adasban bemutatandé emberi koponyamodellt
szemléltetd eszkdz FDM technolégiaval keriilt legyartasra
abbol a célbol, hogy esettanulmanyként szolgaljon arra
vonatkozdlag, hogy koltséghatékony moddon milyen
mindségli oktatasi segédeszkdz gyarthatd, mennyiben lehet
jobb és olcsobb a 3D modellezett és nyomtatott technoldgia
az oktatds terén a mar meglévé, hagyomanyos gyartasi
eljarasokkal eldallitott bemutatd eszkdzokkel szemben.

Keywords: human skull design, 3D printing, illustrative
model, FDM.
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Kivonat — A megfelelé prezenticios készség és képesség
alkalmazasa napjaink digitalis tirsadalmara jellemzé fontos
tevékenység, amelyre a hazai egyetemek és féiskolak
hallgatéinak nem csak az egyetemi évek sordan lehet
sziikségiik, hanem azt koévetéen a munkaerdpiacon is.
Személyes tapasztalatunk, hogy ezt tamogatéan a
kozépiskolas didkok esetén a prezentaciokészités szoveges,
vizualis és kommunikaciés komponenseinek fejlesztése nem
csupan megfelelé informatikai kompetenciat ad szamukra,
hanem segitséget nyidjt a mindennapi személyes
kommunikacio, a csapatban torténé munkavégzés és az
onértékelés teriileteinek fejlesztésében 1is. Ezen feliil
hossziutivon eldsegiti a mérnoki és bizonyos miivészeti
szemléletiik kialakitasat.

Az altalunk tervezett mddszertan a négy évfolyamos
gimnaziumi tanrendhez igazodik, négy év alatt hivatott a
didkok egyéni és csoportos prezenticiés tevékenységét
fejleszteni. A tanulok matematika 6ran minden évben ujabb
szakmai eloadas keretein beliil ismerkedhetnek meg az adott
évre tervezett prezentacidkészitési részteriiletekkel, példaul:
grafikai alapok; adat és metaadat kezelés; csoportban
torténé munkavégzés; el6adoi célok és kornyezet; animacio,
egyetemi prezentaciok.

A Multimédia az Oktatasban 2016 évi konferencian,
Keszthelyen mutattuk be el6szor az altalunk tervezett,
kisvarosi gimnazium didkjainak prezentaciés tevékenységét
méré és fejleszté modszertant [1]. Akkori eléadasunktol
kezdve minden évben beszamoltunk az adott év soran
alkalmazott pedagdgiai modszerekrol, részletesen
bemutattuk a didkok altal elvégzett egyéni és csoportos
munkait. Elemeztiik és prezentaltuk az altaluk elvégzett
feladatok technikai, eléadasmodhoz kothetd jellemzéit is. A
folyamatos fejlodést pedig az altalunk tervezett értékelési
utmutat6 segitségével tettiik mérhetové.

Ezévben két, szorosan ésszetartozé eléadasban mutatjuk be
az elmult négy év eredményét. Sajat eloadasom elso felében a
négy év soran mért eredményeket mutatom be idorendi
sorrendben, kitérve az értékelés soran alkalmazott vizualis
adatelemz6 modellekre is.

Eléadiasom masodik felében a kozel négy évvel ezelotti elsd
felmérés eredményét hasonlitom dssze a 2019 évi utolso, zaro
eredménnyel.

Kulesszavak: prezentacio készités, készségfejlesztés, statisztika,
vizualis adatelemzés

I. BEVEZETES[1,2, 3]

A Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium diakjai az orszag
kiilonbozé egyetemeire nyernek felvételt az érettségit
kovetden, orvostudomanyi, mérndki és jogi teriileten
egyarant. Az elmult évek, mar végzett tanuldinak
visszajelzése alapjan, a kiillonbozé természettudomanyi
iranyokba torténd tovabbtanulas soran egyre gyakoribbak a
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prezentaciokészitési és eldadasi feladatok. A felsGoktatasi
intézmények altal meghirdetett alap €s mesterszakok
tanulmanyi programjabol azonban gyakran hianyzik a
prezentaciokészités és eldadas elméletének ismertetése,
kivitelezésének gyakorlasa. Ez okbdl dontottiink ugy, hogy
az iskola didkjai szamara lehetdséget biztositunk arra, hogy
prezentacios képességeiket még az egyetemi tanulmanyaik
el6tt fejleszthessék, kiprobalhassak.

A prezentacios tevékenységet gyljtd fogalomként
hasznaljuk, ami magaban foglalja a prezentacio
(diasorozat) elkészitését; a tartalom szakmai hitelességét,
pontossagat, szintjét, valamint az eléadas megtartasat.

A szébeli kommunikacio fejlesztése, célkdzonség elott
torténd eld beszéd gyakorlasa az, amit a didkok a sajat
eldéadasaik segitségével begyakorolhatnak. Fontos, hogy
képesek legyenek rugalmasan kezelni az eléadassal jaro, az
eléadot ér6 figyelemorientaciobol fakadd lampaldzat, a
lehetd legtobbet tudjak kihozni magukbodl egy szobeli
vizsgaszituaci6é alkalmaval, és tanuljadk meg a megfeleld
idébeosztast [8].

A prezentaciokészités egyrészrél miivészi, esztétikai
elemeket is tartalmazé6 munka, melynek gyakorlasa
nagyban fejleszti a kreativitast, grafikai ismereteket [9].
Masrészrol viszont egy oktatdi-mérndki tevékenység is,
amely igényes és alapos munkavégzést, pontossagot,
modszertani és informatikai ismereteket és koriiltekintést
igényel [4, 5, 6, 7]. A diakok ezen teriiletekbe is bepillantast
nyerhetnek, valamint gyakorlatorientalt keretek kozott
szembesiilhetnek azokkal a problémakkal és hibakkal,
melyek ronthatjak az eldadas érthetdségét,
lényegkiemelését, vizualis harmoniajat.

Jelen irds elsd témaja az altalunk tervezett pontozasi
utmutato lesz, amely a prezentaciok eredményét mérhetové
tette szamunkra. Ezt kovetéen négy kiilon fejezetben
keriilnek bemutatasra a négy év fontosabb eredményei.
Végezetiil a diakok 4. év végi visszajelzését osszegezziik.

II. PONTOZASI SZEMPONTRENDSZER [1]

A prezentacios tevékenység mérhetdségének biztositasa
érdekében terveztiik meg azt a pontozasi rendszert, amit a
didkok, tanarok és szakértdink egyarant hasznaltak az
elmult 4 tanév soran. A pontozasi Gtmutatot célzottan arra
terveztiink meg, hogy az értékelést végzd pedagdgus, kiilsé
szakért6 az eléadas ideje alatt Gigy tudja kit6lteni, hogy az
egyrészrél mérje fel az eléadas mindazon szempontjat,
technikai részét, amit fontosak tartunk, masrészrél pedig
kitoltése nem igényeljen tal sok id6t, ne vonja el a
figyelmet az el6adas nyomon kdvetésérdl. A tervezés soran
fontos szempont volt az Un. értékelési szempontok
csoportositasa (értékelési kategoriak), lasd alabb.



A. Ertékelési kategoridk, szempontok

Négy egymastol fiiggetlen értékelési kategoriat
hataroztunk meg, melyek a koévetkezok: FEldaddasmod,
Tartalom, Képi megjelenités, Szoveges megjelenités

A 1. dbran foglaltuk Ossze azokat az értékelési
szempontokat, melyeket a leginkabb fontosnak tartottuk a
didkok prezentacios tevékenységének felmérése soran.

Prezentacios tevékenység értékelése

Id6tartam

Erthet&ség

I. El6addasméd | Kapcsolattartas

Beszédtempd

Magabiztossag

Szakmai szint

Logikus felépités

Il. Tartalom Tagolas
Nyitd és zaré dia
Sajat gondolatok
Vizualitasi arany
Téma és hattér
111. Képi

Abrafelbontas

megjelenités =
| Abraméter

Vizualis animalas

Szévegmennyiség

Diacim és tartalom poz.

IV. Sz6veges

. o Betliméter és -stilus
megjelenités

Metaadatok

Széveg animalas

1. abra Az értékelési kategoriak és szempontok [1, 2, 3]

Az eldadismodon belil fontosnak itéltik meg az
el6adas sordn rendelkezésre allo iddtartam betartasat, a
beszédtempot, a hallgatosag felé iranyuld kapcsolattartis
mechanizmusat, valamint az el6adas szdbeli tekintetben
vett érthetoségét. Nem utolsé szempontként, de végil a
magabiztos elbaddsmodot vettik be az értékelési
kategoriaba.

A tartalom teriiletén kiilon szempontként szerepel a
megfeleld — altalunk eldre meghatarozott — szakmai szint
elérése, az adott téma szempontjabdl logikus el6adas
felépités, az el6adas id6tartamahoz  igazitott, a
prezentaciora jellemzd tagoltsag (pl. alfejezetekre bontas,
tartalomjegyzék, osszefoglalas). A tartalom megitélésében
még kulcsszerepe lehet a nyito és zaro didknak, ezért ezek

megfeleld formaban torténd elkészitését kiilon is
értékeljiik. Végiil pedig kiemelten fontosnak tartjuk, hogy
barmely  témaban is  végezzenek  prezentdcios

tevékenységet a tanuldk, a témarol legyen sajdt, nem kiilsé
Sforrasbol vett véleményiik, amit az eléadas kereten beliil
meg is osztanak a hallgatosaggal.

Talan nem tekintheté ujdonsdgnak, hogy megfeleld
hattér és téma, valamint a vizualis elemek animdcios
eszkozeinek  igényessége szerepet kapott a  képi
megjelenités értékelési csoportban. Az abrakat viszont mar
két, kﬁlénbt}zc’i szempont szerint, az alabbiak szerint
vizsgaljuk: Abra méret, Abra felbontads.

A szoveges megjelenités értékelésénél a betiiméret és
betiistilus egy szempontot alkot, ahogy valamennyi
metaadat (pl. diasorszam, datum, név, elérhetdség)
egyiittes kezelése is. Ahogyan a vizualis elemek, ugy a
széveg animaldsara is nagy figyelmet forditunk, vizsgaljuk
tovabba az egyes didk cimének és a szévegelemek dian
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beliili pozicionalasat, annak egységességét. Végiil a teljes
prezentacion talalhato szdveg mennyiségét ellendrizziik.

B. Pontozasi tematika

Munkank soran olyan pontozasi szisztémat szerettiink
volna Iétrehozni, amely lehetOséget biztosit az egyes
didkok egymadssal torténd Osszehasonlitdsan  kiviil,
kiilonboz6 didkcsoportok, osztalyok vagy egyazon csoport
kiilonboz6 idépontban torténd prezentacios
tevékenységeinek Osszevetésére is. A tematika kidolgozasa
soran fontos szempont volt, hogy a valos idében torténd
pontozas is kvazi egyszeriien megoldhato legyen. Ugyan a
szempontok egy oOtfoka skalan torténd értékeléssel
nagyfokl pontossagot lehetne elérni, de felmertil a kérdés,
hogy az értékeld szakértd vagy pedagogus képes lehet-e
egy 5 vagy 10 perces eléadas soran 6t fokt skalan realisan
értékelni hiusz darab értékelési szempontot. Ez még
utolagos vizsgalatok utan, tejesen fliggetlen szempontok
esetén is rendkiviil nehéz és idGigényes feladat lenne, ezért
egy haromfoku értékelés mellett dontottiink.

Az értékelés folyamata alapvetéen a hibakeresésen
alapszik, ha az adott szempont tekintetében jelentds hibat
talal az értékeld, 0 pontot ad, ellenkezd esetben 1-et.
Indokolt esetek 0,5 pont is adhat6. Ahogy a fentiekben
lathattuk mind a négy értékelési kategoria tervezetten 5-5
belsd szempontot tartalmaz, ezaltal van biztositva, hogy a
végso kiértékelésnél egyforma sllyal legyenek figyelembe
véve.

III. A2015/16-0S TANEN EREDMENYEI [1]

A didkok els6 prezentacidja egyéni munka volt, melyet
kotott témaban, még a szakmai ismeretterjesztd orak elott,
szamrendszerek cimmel készitettek el. Ennek célja a
tanulok alap prezentacios képességeit felmérése volt a
kilencedik osztaly els6 félévében.

A. Osszesitett eredmények

Az Osszesitett eredmények atlagos értéke 57,3 %, ami
talan nem meglepd, hiszen egy jobb képességli csoport
tagjai lettek felmérve. Azt azonban kijelenthetjiik, a tanulok
tovabbfejlesztése mindenképpen megalapozott. A 16 6
egyéni eredményeit, az atlagos eredmény ismeretében az 2.
dbran szemléltetjiik. A didkok eredményeit novekvod
sorrendben — név nélkiil — jelenitjiik meg.

100%

80%

60%

40%

20%

0%
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

didkok

e==Személyenkénti atlag e==Csoport atlag

2. abra A tanulok egyéni, dsszesitett eredményei (2015/16)

A 16 tanul6 koziil 9-en teljesitett atlagon feliil, ketten az
atlagos eredmény kozvetlen kozelében, 5 didk esetében
tapasztaltunk az atlagosnal gyengébb eredményt. A
felosztas tehat nem egyenletes, az abra alapjan elmondhato,
hogy az atlagos eredményt6l valo eltérés a negativ iranyban
nagyobb. Ez fontos megallapitas, aminek kovetkeztében a
csoporton beliili felzarkoztatasra hangstlyt kellett
fektetniink.



B. Ertékelési kategoria szintii eredmények

A négy értékelési kategoria csoportmaximumhoz
viszonyitott eredményei mar pontosabb képet adnak arrdl,
mely teriilleten van nagyobb hidnyossiga tanuldinknak.
Erdekes, hogy 3. dbra alapjan a széveges megjelenités érte
el a legalacsonyabb eredményt, amig a masik harom
kategoria kozel azonos szintet képviselt.

100%

80%
63,8% 65,6%

60%

40% 35,0%

20%

0%

I. El6adasmod 11, Tartalom 1I. Képi

megjelenités

IV. Szbveges
megjelenités

3. abra Ertékelési kategoria szintii eredmények

Az értékelési kategoriak diakokra lebontott eredményét
egy specialis diagram, a radar vagy sugar diagram
segitségével szemléltetjik. Az értékek az Oramutatd
jarasaval megegyez0 iranyban monoton névekvé sorrendbe
rendeztiik, igy lehetéségiink adodott arra, hogy az egyes
kategoriakat egymashoz viszonyitva szemléltessiik 4. dbra.

A harom nagyobb teriiletli kategéria hasonld jellege kiest
kicsit megtévesztd. A tartalom esettn 0 - 80 %
intervallumban talalhatoak a didkok, ez a mutatd az
eléadasmod esetén 20 - 100%, a képi megjelenités esetén
pedig 40 - 100 %. Ebbdl az latszott, hogy képi megjelenités
esetén homogénebbnek mutatkozott a csoport, mint a masik
két esetben.

A szoveges megjelenités 10 — 70 %-os eredményt
egyértelmiien valamennyi didk esetén javitandonak itéltiik
meg.

Képi megjelenités

100%

4. abra Az értékelési kategoriak az egyéni eredmények szerint
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Az itt bemutatott eredményeket tovabb bontva
kielemeztiik, mely értékelési szempontok kaptak
alacsonyabb pontokat. A részletes elemzés megtalalhato az
[1] irasban, am itt is megemlitésre keriil, hogy a
metaadatok, valamint a sajat gondolatok szempontok 0 - 0
%-s eredménnyel zartak.

Ez az els6 év végén megmutatta, hogy ezen két
szempontra kiemelten figyelniink kellett az azt kdvetd
években. A metaadatok, azaz a megfelelé diasorszamozas,
hivatkozasok elhelyezése, esetleges tartalomjegyzék,
valamint az elérhetdség igényes formaban torténd kozlése
alapvetd prezentacios kellékek, melyek alkalmazasat
szeretnénk elvarni a tanuloktol.

Kevésbé tartjuk megfelelonek azt a kutatdomunka jellegii
prezentacios feladatot, amit a didkok szabalyok alapjan
ugyan megfeleléen végrehajtanak, am azt 6nallé vélemény,
gondolat nélkiil zarjak le. Ennek fontossagat nem csak
megkdvetelni szerettiik volna, hanem megértetni ennek
fontossagat.

IV. A 2016/17-ES TANEV EREDMENYEI [2, 3]

A masodik év folyaman a csapatban torténd
munkavégzésen volt a f6 hangsily. Két prezentacid
elkészitése volt a feladat, amely kozott a csoportmunkaval
kapcsolatos eldadason vettek részt a didkok. Jelen iras
terjedelmét igencsak kimeritené amennyiben mind a két
prezentacié eredményét publikdlni szeretnénk, ezért a
masodik munkara fokuszalunk. Ezen belill is dsszevetjiik
az els6 év teszt eredményét a masodik év masodik
csoportmunkajaval.

Amit elézetesen vartunk, az az, hogy lehetdleg a jobb
egyéni eredményt produkald didkok huzzak magukkal a
csapat gyengébb tagjait. Szerettik volna, ha a
munkamegosztas eredményeképp egyiitt jobb eredményt
produkalnak, mint az elsé évben egyenként.

A. Osszesitett eredmények

A 2015/16-0s 57,3%-o0s eredményhez képest tobb mint
20%-os javulast értek el a diakok csoportosan. Az 5. dbrdn
lathatd két diagram jol prezentalja a javulas mértékeét,
valamint informécidval szolgél az eredmények eloszlasaval
kapcsolatosan is.
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5. abra A didkok egyéni (bal, 2016) és csoportos dsszesitett eredményei
(jobb, 2017)

Az abra bal diagramja a mult évi, 2016-0s (9. osztalyos)
egyéni eredményeket jeleniti meg, mig a jobb oldali
diagram a 2017-es (10. osztalyos), csoportos eredményeket
mutatja. Lathato, hogy a diakok csoportos munkavégzése
lecsokkentette az eredmények adathalmazanak terjedelmét:
a2016-0s 38%, 2017-re 7%-ra csokkent.



A csoportokra lebontott sugér diagramra itt nem tériink
ki, ugyanis az egyéni eredmények javulasat majd a
negyedik év eredményével vetjiik dssze.

B. Csapateredmények az egyéni teljesitmény tiikrében

Erdekes megvizsgalni, hogy a didkok 9. osztalyos (2016)
egyéni eredményei hogyan viszonyulnak a 10. osztalyos
(2017) csapat eredményekhez 6. dbra.

I. . L. V.

Egyéni eredmény

Csoporton beliili egyéni tlag ==Csoport eredmény

6. abra Az egyéni és csapat eredmények Osszevetése

A 9. osztaly (voros szin) és a csoportos 10. osztaly (z6ld
szin) eredményei mellett az egyéni eredmények 10.
osztalyos csoportokra vett csoporton beliili atlagat (kék
szin) is megjelenitettiik. Jol lathatd, hogy a csoporton beliili
didkok egyéni eredményiiknél jobban teljesitettek egyiitt, a
csoportos megmérettetés alkalmaval. Minden csoportra
igaz, hogy a csoport eredményiik jobb, mint az elsé év
eredményei koziil a csapattagok legmagasabb értéke.

V. A2017/18-AS TANEV FELADATAI

A harmadik év soran elkészitett mindkét feladat
csoportban tortént. Az elsd prezentacid egy mérndki,
szabadban torténd gyakorlat teljes bemutatasa volt, ideértve
a kapott feladatok megoldasat, sajat gondolatok
megosztasat. A masik eldadas soran egy adott matematikai
témateriiletet (valoszinliségszamitas) bemutatasat kellett
megtervezni és kivitelezni csoportonként kiilonbozo
hallgatosag szamara. A négy célk6zonség az ovoddsok,
dltalanos iskolas didkok, sziil6k, nyugdijasok. A két feladat
részletes bemutatasa a (Berkené V. B., Berke D. -
Prezentacios tevékenység fejlesztése és mérése gimnazista
diakok kérében) c. irasunkban talalhato.

A kilonb6zd  célkdzonség — szamara  torténd
prezentaciokészités specialis feladat, amely sordn a
didkoknak el kellett vonatkoztatniuk azoktol a szabalyoktol
és prezentacios eszkozoktol, amelyeket a kdzel harom év
alatt megismertek. Kiilon feladat volt, hogy csapat szinten
megfogalmazzak, milyen eddig megtanult elevet, szabalyt,
modszert valtoztattak meg vagy hagytak figyelmen kiviil
pont abbdl a célbdl, hogy a célkozonségre szabjak az
eléadasukat.
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* Alt.isk. ~ Sziil6k * Ovodasok

» Nyugdijasok

7. abra A négy célcsoport szamara készitett eldadas Osszesitett
eredményei

A 7. abra mutatja milyen eredménnyel zarultak az
eldadasok. Altalanos érvényii pozitivum volt, hogy mind a
négy csoport aktivan kommunikalt hallgatésagaval,
mégpedig olyan szinten, ami a célkdzonség szamara
megfeleld volt (pl. cukorka osztas az ovisoknak). Ez azért
volt nehéz, mert élethi, azaz valds célkdzonség
szervezésére nem volt lehetdség, sajat osztalytarsaik
spontén jatszottak el az adott kozonséget.

Masik jellemzd, hogy a csapatok igyekeztek olyan
gyakorlati példakon keresztiil bemutatni az amugy messze
nem a legkénnyebben értelmezhetd valdsziniiségszamitas
témakort, hogy az az adott korosztaly szamara ne csak
érthetd, hanem relevans, szamukra fontos is legyen (pl.
gyogyszerek: nyugdijasok).

Technikai értelemben oda kellett figyelniiik, hogy az
iddsek szamara nagy betiitipussal operaljanak, az 6vodasok
esetén pedig gyakorlatilag nem volt szabad betiiket
hasznalniuk.

Az elbadasok épp a nagyon eltéré célkdzonség miatt
nehezen vethetd Ossze egymassal. Az eredmények
leginkabb attol fiiggtek, hogy a csapatok milyen mértékben
tekintették a feladatot kihivasnak, jatéknak, tehernek. Az
ovodasoknak tervezett eldadas épp a csapat hozzaallasa
altal lett kiemelked6é mind az eléaddsmad, tartalom, képi
megjelenités tekintetében.

Az idések (nyugdijasok) esetén kevesebb figyelmet
forditottak a latdsi nehézséggel kiizdd hallgatosag
megsegitésére, valamint szamos olyan gyakorlati példa is
felhozasra keriilt, ami megrémithette volna a hallgatosag
$z4mos tagjat (pl. capatamadas, repiilégép
szerencsétlenség).

VI. A 2018/19-ES TANEV EREDMENYEI, STATISZTIKAI
ELEMZESE

Az utolso, negyedik tanév egyetlen eldadasa egy egyéni
eléadas volt, amely egy emeltszinti matematika tétel
témakdor prezentacion keresztiil torténé bemutatasa volt.
Jelen téma specialitdsa nem konnyitette meg a kiértékelés
folyamatat, ugyanis egyszerre kellett a harom éve
meghatarozott pontozast ugy lefolytatni, hogy lehetdleg
nem szigoritunk a pontozason, de kozben tartalmi
szempontbdl meg kellett felelni az emelt szintli szobeli
kovetelményeknek.

Eppen ezért minden diak esetén két, teljesen kiilonalld
pontozast hajtottunk végre acélbdl, hogy se az érettségire
valo felkésziilés, se jelen kutatds ne sériiljon. Jelen iras
soran kizarolag a sajat prezentacios értékelési eljarasunk



alapjan kapott eredményeket ismertetjik, mégpedig
immaron egybdl Osszehasonlitva a 2016-o0s, kezdeti
eredményekkel.

A. Osszesitett eredmények

Az Osszesitett eredményeket a mar tobbszor hasznalt
elrendezésben prezentaljuk (8. abra).
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.abra A diakok egyéni Osszesitett eredményei: 2016 (bal), 2019 (jobb)

A mar tobbszor emlitett 57,3 %-os kezdeti eredmény a
negyedik év végére 83,8 %-ra emelkedett. A tobb, mint 25
%-os teljes osztaly szintii atlagos novekedés mutatja, hogy
a program sikeres volt, am azt is, hogy lehet, lehetett volna
még tovabb fejlodni.

A didkok eredményei novekvd sorrendben ilyen
formaban személyenként nem vethetdk Ossze, az azonban
elmondhatd, hogy két személyt leszamitva a didkok
teljesitménye 10%-os terjedelmen belil mozog. A
lemaradé didkok felzarkdztatasara, motivalasara kiilon
figyelmet forditottunk, &m ez jelen esetben nem vezetett a
teljes felzarkozashoz.

B. Ertékelési kategoria szintii eredmények
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90,7%
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63,8% 65,6%
60%
40% 35,0%
) I
0%
I. El6addasméd  II. Tartalom 1. Képi IV. Sz6veges
megjelenités megjelenités

9. dbra Ertékelési kategoria szintii eredmények: 2016 (bal), 2019 (jobb)

A 20 %-os novekedés mind a harom korabban is jol
teljesitd kategoria esetén kimutathato, a tartalom esetén a
javulas mértéke 25 %. Kiemelten fontosnak tarjuk, hogy a
2019 év végén elért minimalis érték (72,0%) magasabb,
mint az els6 év maximalis értéke (65,6%) (9. dbra).
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Képi megjelenités (2019)

Képi megjelenités (2016)

10. abra Ertékelési kategoriak az egyéni eredmények tiikrében

A 10. dbra sugér diagramjan a javulas mértékét a
paronkénti  alakzatok teriilet-kiilonbségei  mutatjak,
pontosabban a teriilet-kiilonbségek négyzetgydk értékei.
Lathato, hogy a 2019-es tartalom (zold) esetén a dakok
tobb, mint fele maximalis pontszamot ért el, ugyanakkor az
eldaddasmod (kék) négy ilyen értéket tartalmaz. A
legmagasabb minimalis érték 2019-ben a képi megjelenités
(sarga) 60 %-os értéke. A szdveges megjelenités (vOros)
javulasa pedig a leginkabb szembetiing.



C. Ertékelési szempont szintii eredmények
A 11. dbra mutatja hogyan valtozott a husz értékelési

szempont az elsd és utolsd eldadast dsszehasonlitva.
Szév. animalas
Metaadatok
Betiiméter és -stilus
Cim és tartalom poz.
Szévegmennyiség
Vizualis animalas
Abra méter
Abra felbontas
Téma és hattér
Vizualitasi arany
Sajat gondolatok
Nyito és zaro dia
Tagolas
Logikus felépités
Szakmai szint
Magabiztossag
Beszédtempo

Kapcsolattartas

Erthetdség

50%

2016 [J2019

11. abra Ertékelési szempontok valtozasa a négy év soran

A 2019-es évet nézve harom szempont esetén is
maximalis, 100%-ot értek el a didkok: abra felbontds, abra
meret, illetve az prezentacios iddtartam betartasa. Ez
utobbit kiilon érdemes kiemelni, ugyanis az eldadasokkal
kapcsolatos id6zavar komoly probléma lehet, még
gyakorlottabb eléadok esetén is. A 2019-es év pozitiv
eredményei kozé tartozik az is, hogy a 20 szempont koziil
15 ért el 80 % vagy annal magasabb értéket; ez a 2016-ban
5 volt.

Az abszolut lenagyobb mértéki javulas (97 %) a sajat
gondolatok esetén volt tapasztalhatd. Természetesen 0 %-
rol nem nehéz nagyot javitani, &m ez esetben elmondhato,
hogy a didkok megértették az 6nalld véleményalkotas
fontossagat, most mar természetesnek veszik az ilyen
jellegli informaciokozlést eldadasaikban.

A metaadatok ellenben csak 40 %-ra emelkedett,
mutatvan, nem minden zérus érték novekszik kozel
maximalis értékre. A leginkabb adminisztrativ, az el6adas
hallgatasat  segitdé  adatok  elhelyezését  olyan
kotelezettségnek tekintették, amely fontossagarol csak
részben bizonyosodtak meg.

Osszességében a husz szempont kéziil 18 esetben
tapasztalhattunk vagy 30 % feletti javulast és / vagy 80 %
feletti végso eredményt. Van azonban par olyan szempont,
melyek a varokozastél talan elmaradtak, ezekkel
foglalkozunk a tovabbiakban.
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Az érthetdség 8%-s javulasa, 70%-s végs6 eredménye
nem kirivo, de a kevésbé javult szempontok kozé tartozik.
Alapvetének kommunikacios készségnek tekintettiik,
amivel a négy év soran kiilon nem volt médunk matematika
oran foglalkozni. Az mindenesetre megjegyzendd, hogy
azon tantargyak pozitiv hatdsa, melyek specidlisan ezt a
képességet is fejlesztik, nem mutatkoztak meg annyira,
mint vartuk.

A magabiztossag 5%-s javulasat még gy is kevésnek
tartjuk, hogy 81%-rdl indultunk négy éve. Az osztaly
kozosséggé formalasaval, a folyamatos prezentaciok
tartasaval ezen paraméternek nagyobb mértékben kellett
volna névekednie. A prezentacid, mint szamonkérési forma
gyakorolhat ilyen hatast a tanulok esetén, ezzel a jovdben,
egy masodik osztadly esetén érdemes lesz tobbet
foglalkozni.

A szakmai szint gyakorlatilag stagnalasa (-1 %)
félreérthetd lehet, ugyanis ezalatt azt értjik, hogy az
eldéadas soran Osszeallitott anyagot mindsitjiik. A kezdeti
88 % eleve nem adott nagy teret a javulasra, am jelzi, hogy
a szakmaisag a diakok részérdl leginkabb abban nyilvanult
meg, hogy hasonlo szinten, de joval tobb teriiletet, anyagot,
tudast halmoznak fel a program soran.

A téma és hattér alapvetden grafikai elemek, melyek
kivalasztashoz miivészeti érzékre is szilkség van, am a
tanulok real, azon beliil is matematika iranti érdeklédésiik
volt a leger6sebb. Ugyan az esztétika teriiletének
boncolgatasa szintén nem a matematika ora feladata, &m
ezzel a kérdéskorrel tobb vendégeldadas megtartasan
keresztiil foglalkoztunk. Szamos kritikai észrevétel
sziiletett a négy év soran a témaban, épp ezért ez szintén
egy olyan teriilet, amivel tobb id6t sziikséges foglalkozni.

Az elb6adas logikus felépitése és tagolasa két kéz a
kézben jar6 eleme a prezentacio-tartasnak. A koézel 90 %-
os végsd eredmények magukért beszélnek, am a 4 %,-os
illetve 7 %-os romlas kérdéseket vetnek fel. A logikus
felépités teriiletén tobb visszajelzést is kaptak, valamint a
végs6 eladas egy emelt szinti érettségi tétel bemutatasa
volt, melynek felépitése gyakorlatilag kotott. Ennek a nem
betartasa figyelmetlenség, ami sajnos itt jelen elemzés
soran is megmutatkozott. Ellenben a tagolas jo példa arra,
hogy amit a didkok mar kezdetben is jol tudnak kezelni
(kezdeti 94 %), sem art odafigyelni ra az évek soran.

D. Ertékelési szempontok statisztikai elemzése

A C pontban ismertetett 20 szempont 2016-os, illetve
2019-es eredményeire a javulas tudomanyos alapu
elemzése céljabol lefuttatasra keriilt egy egymintas t-proba
statisztika (/2. dbra).

Az elemzést 0,05 szignifikancia szint mellet végeztiik.
Eredményiil a proba statisztika -3,6563 értéket adott, a
kritikus ¢ érték pedig 2,0244 lett. A két érték alapjan a
javulas mértéke szignifikans (p = 0,00077) [10].



t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
2016 2019

Mean 0,5734375 0,83833333
Variance 0,08319028 0,02178655
Observations 20 20
Pooled Variance 0,052488413
Hypothesized Mean Difference 0
df 38
t Stat -3,656313347
P(T<=t) one-tail 0,000385695
t Critical one-tail 1,68595446
P(T<=t) two-tail 0,00077139
t Critical two-tail 2,024394164

12. 4bra Ertékelési szempontok hipotézisvizsgalata (kiértékelés)

VIL

frissomban egy altalunk tervezett és lefolytatott 4 éves
program eredményeit mutattuk be, amely kozépiskolas
koru didkok prezentacios képességét hivatott fejleszteni. A
négy év soran nagyon sok mért adat allt folyamatosan
rendelkezésiinkre, egész magas szintrdl indulva, az aprobb
részletekig képesek voltunk kimutatni a didkok fejlédését
¢és annak mértékét. Az elsd ciklus a pozitiv eredmények

OSSZEFOGLALAS, TOVABBI CELKITUZESEK

tikrében sikeresen zarult, alkalmasnak talaljuk a
programot arra, hogy egy masodik osztallyal is
belefogjunk.

Az eredmények tiikrében amellett, hogy meg tervezziik
tartani a program erdsségét, tobb energiat szeretnénk
fektetni, a nem trend szerint névekvd, esetleg stagnalo
diakok fejlesztésére. Fontosnak tartjuk a csapatban térténé
munkavégzést, ezért ez tovabbra is kulcsszerepet kaphat,
s6t  plusz elemként szeretnénk foglalkozni a
csapatszerepekkel, csapatdinamikaval is. A szakmai
program jovOképéhez tartozik, hogy a didkok egyéni
felmérését a meglévo két munkan kiviil egy a masodik év
végén esedékes feladattal egészitenénk ki, ami bdvebb
lehetdséget biztosit majd szamunkra a személyes
kompetencidk nyomon kovetésére.

Végezetiill egy személyes gondolattal zarom irdsomat.
Egy négyéves tervezett munka végig vitele nem egyszerii
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feladat, foleg olyan koérnyezetben, amikor a program
mogott csupan par lelkes pedagogus és kutatd all plusz a
szabadidejiik. A didkok a négy év végi visszajelzése
alapjan gyakorlati tudas elsajatitdsahoz segitettiilk hozza
Oket, akik ezaltal reményeink szerint sikeresebbek,
magabiztosabbak lesznek egy-egy egyetemi szobeli
vizsgan, hazifeladat bemutatason, szakdolgozat
védéseken, majd allasinterjukon.
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A magyarorszagi felsdoktatasban oktatok €s
hallgatok e-eszkdzhasznalati attitidje — Egy félig
strukturalt interjus mintakutatas eredményei

The Attitude of E-Tool Use by Teachers and
Students in Higher Education in Hungary —
Results of a Semi-Structured Interview Sample
Survey

Berecz Anténia

Gabor Dénes Fdiskola, Magyarorszag, Budapest
berecz@gdf.hu

Absztrakt-Az internet, illetve a digitalis vilag adta béviild
lehetdségeket egyre tobb magyarorszagi polgar hasznalja. Az
oktatassal, azon beliil a felsGoktatassal Osszefiiggésben is
szamos hasznos lehetésége van, amelyek koziil egyre tobbet
épitink be integraltan a tanitasi-tanulasi folyamat, az
intézmények €s az oktatasi stratégia szintjén is.

Bar az intézményi forrasok mindig sziikosek, de altalanos
példaul az eléadasok szamitogépes-projektoros diasorok
vetitésével kisérése a tablas szemléltetés mellett. A magyar
felsGoktatasi intézmények tobbsége rendelkezik tanulds-
tamogatd LMS (Learning Management System) rendszerrel a
tananyagok megosztasara. A felsGoktatasban tanulok a barhol-
barmikor  tanulashoz és a  kapcsolattartashoz  sajat
okoseszkozeiket is igénybe veszik. A vilaghalohoz, illetve az
intézményi informatikai rendszerekhez csatlakozas lehetdségeit
az intézmények €s maguk a tanitdsban-tanulasban résztvevok
egyiitt igyekeznek megoldani (intézményi WiFi-vel és
kozosségi PC-kkel, nyilvanos WiFi-k igénybe vételével, sajat
mobilinternet-eléfizetéssel, otthoni internet-eldfizetéssel stb.).
Amellett, hogy az intézmények tananyag-szolgaltatasuk ¢&s
tanitas-tanulas tdmogatd tevékenységeik egyre nagyobb részét
helyezik at digitalis platformokra, az oktatas fOszerepl6i, a
tanarok és a hallgatok, valamint az oktatasi ipar résztvevoi
egyre nagyobb aranyban publikaljak oktatasi anyagjaikat,
segédleteiket strukturaltan, illetve jol kereshetéen az interneten
is.

Folyamatosan valtozd és boviild lehetéségeket nyujtod digitalis
vilagunkban tobben fontosnak tartjak, hogy felmérjék, milyen e-
eszkozoket/e-technologidkat mire és hogyan hasznalnak a
tanitas-tanulas folyamataban. Az eléadas ehhez kapcsolodva a
magyarorszagi  felsdoktatasban oktatok és tanulok e-
eszkozhasznalati szokasaiba ad bepillantast egy 2018 nyari félig
strukturalt interjis mintakutatds néhany kovetkeztetését
ismertetve. Az interjuk 16 magyarorszagi felsdoktatasi
intézményben tanitd 25 tanaranak és a Gabor Dénes Foiskola 25
mérndkinformatikus szakos hallgatojanak e-learning attitlidjét,
illetve e-eszkbzhasznalatat, tovabba a megkérdezetteknek

92

intézményiik stratégiajarol és e-learning stratégiajarol valo
tajékozottsagat és véleményét mérte fel.

Az elGadasban a tanar-hallgaté interjualanyok e-learning
attitiidjébe kapunk bepillantast annak kapcsan, hogy mit jelent
szamukra az e-learning, hogyan értelmezik, mi tartozik az e-
learning kifejezés ernydje ala? Tanitasi/tanulasi munkajuk soran
milyen aranyban hasznalnak e-eszkozoket? Milyen e-
eszkozoket és miért, hogyan hasznalnak? Hogyan fejlesztik e-
eszkoztarukat? Az e-elemek tanitdsba bevonasa hogyan hat a
hallgat6i motivaciora és eredményekre a tanarok és a hallgatok
szerint? Ha nem lennének e-eszkdzok, mi hidnyozna szamukra a
leginkabb? Melyik, miért és mennyire fontos a hallgatok és a

tanarok szamara a kovetkez6k kozil: tananyag, tanari
magyarazat, tudomanyos alapok, trendiség?
A kutatds alapja lehet egy széleskorli, nagy létszamu

magyarorszagi és hataron tuli tanari-hallgatéi populaciokat
vizsgalo kvantitativ kutatasnak.

Abstract—Increasing opportunities provided by the Internet
and the digital world are being used by more and more
Hungarian citizens. There are also many useful opportunities for
education, including higher education, and we are increasingly
integrating it into the teaching-learning process, the institutions
and the educational strategy.

Although institutional resources are always scarce, it is a
common example to show slides by screening computer-
projector alongside the demonstration of the board. The
majority of Hungarian higher education institutions have
Learning Management Systems (LMS) to support learning
materials. Students in higher education use their own smart
devices to learn anywhere and anytime. Opportunities for
joining to the World Wide Web and institutional IT systems are
being solved by the institutions and the participants themselves
in the teaching-learning process (with institutional WiFi and
community PCs, using public WiFi, own mobile Internet
subscription, home Internet subscription, etc.). In addition to the
increasing share of educational content and teaching-learning



support activities for institutions on digital platforms, the main
actors in education, teachers and students, as well as the
education industry, are increasingly publishing their educational
materials, their aids in a structured or searchable way on the
internet.

In our digital world of constantly changing and expanding
opportunities, many people consider it important to assess what
e-tools / e-technologies are used and how they are used in the
teaching-learning process. In connection with this, the lecture
gives an insight into the e-tool usage habits of teachers and
students in higher education in Hungary, describing some of the
conclusions of a 2018 summer semi-structured interview sample
survey. The interviews assessed the attitudes and e-tools used
by 25 teachers from 16 Hungarian higher education institutions
and 25 engineer students from Dennis Gabor College, as well as
their awareness and opinion of the institution's strategy and e-
learning strategy.

In the lecture, you get an insight into the e-learning attitude of
the teacher-student interviewees in terms of what e-learning
means to them, how they interpret it, what belongs to the

93

umbrella of the e-learning expression? To what extent do
teachers and students use e-tools in their teaching / learning
work? What e-tools and why, how? How do they develop their
e-tool kits? How does the inclusion of e-elements in teaching
affect student motivation and results according to teachers and
students? If there were no e-tools, what would be the most
missing for them? Which, why and how important is for
students and teachers of the following: curriculum, teacher
explanation, scientific basics, to be a trend?

The research may be basis for a quantitative research on a wide
range of teacher and student populations in Hungary and
beyond.

e-eszkOzhasznalat,

Kulcsszavak: felsGoktatas,

attitlid.

e-learning

Keywords: higher education, e-tool use, e-learning attitude.



Hogyan lesz a programozobol viking?

Tovissy Judit Zsuzsanna*
*Ericsson AB, Stockholm, Svédorszdg
Jjudit.tovissy@ericsson.com

Absztrakt— Ralph Waldo Emerson szerint "az egész élet egy
kisérlet". Mi lenne jobb alkalom egy kisérletre, mint egy Uj
¢élethelyzet? Mint a bemutatott esettanulmany is részletezi, a
mérndki gondolkodasmodot az élet hétkdznapibb teriiletein sem
kotelezo félretenni.

Ebben az esettanulmanyban tudomanyos moédszerekkkel, ambar
mégis konnyed hangulatban mutatom be, hogyan valtozott a
sajat élethelyzetem miutdn a magyarorszagi Ericsson Hungary
alkalmazasabol atléptem a svédorszagi anyacég, az Ericsson AB
alkalmazottai kozé, és ezzel egyiitt a budapesti ¢letemet
felvaltotta a stockholmi.

Kitérek azokra a kulturalis és magatartasbeli kiilonbségekre,
amik az 0j kornyezetben értek, valamint bemutatom, hogyan
adhatnak  tobb  orszagon ativel6 vallalatok  fejlédési
lehetdségeket azoknak, akik hozzam hasonléoan egy mas
orszagban is kiprobalnak magukat mind a szakmai-, mind a
maganéletben.

Mindekdzben arra keresem a valaszt, mennyi idbe telik vajon
egy hozzam hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezd, dél-eurdpai
klimahoz szokott embernek hosszil tavon aklimatizalodni az
észak-europai klimahoz.
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E-learning alkalmazasa a KRESZ-oktatasban

Applying E-learning in Road Traffic Regulation
Taining

Vargané Dudas Piroska

Gaébor Dénes Foiskola, Magyarorszag, Budapest
dudaspiroska72@gmail.com

Absztrakt — Sokan hasznaljak a KRESZ sz6t, de vajon mit is
jelent? Kozati Rendelkezések Egységes Szabalyozasa, amely a
Magyarorszag teriiletén 1évo kozutakon, kozforgalom eldl el
nem zart maganutakon a kozlekedést szabalyozza. A KRESZ
tanulasa egészen kisgyermekkorunkig nyulik vissza, hiszen az
alapokat mar elsé gyalogos, majd kerékparos kozlekedésiinkkor
megkapjuk. A felnétté valas kiiszobén, illetve utana a gépjar-
miivezet6-képzés fontos szerepet tolt be mindennapjainkban,
ennek ellenére kevés kutatas késziilt a tertileten.

Mind gazdasdgi, mind tarsadalmi szempontbdl nagy attorést
jelent, hogy 2012 ota a gépjarmiivezetd-képzésben az elméleti
tanfolyam teljes egészében e-learning forméaban, online is elvé-
gezhet6. Ezaltal lehetéség nyilik azoknak is elvégezniik a
tanfolyamot, akik nem tudndk megoldani a tantermi képzésen
részvételt. fgy nem kell bejarniuk a tantermi eléadasokra, ott-
honrol vagy akar utazas kozben is tanulhatnak. Az idébeosztas-
r6l maguk donthetnek a résztvevok, munka, illetve mas képzé-
sek, nappali munkaformaban tanulas mellett is kdnnyen elvé-
gezheté az online KRESZ-tanfolyam. A tanuldk sajat tempo-
jukban, képességi szintjiiknek megfeleléen sajatithatjak el a
tananyagot ,,virtualis magantanar” segitségével, aki folyamatos
visszajelzést ad nekik. Az e-learning oktatéanyagok kialakitasa
és fejlesztése soran fontos szempont volt a ,tanuldbarat” kiala-
kitas, az e-tananyag minden lényeges informaciot kiemel, vala-
mint ravezeti a tanulot a helyes gondolatmenet kialakitasara.

Eléadasommal szeretnék hozzajarulni ahhoz, hogy minél tobben
megismerjék az online KRESZ-oktatas felépitését, eldnyeit,
hatranyait, a benne rejld lehetdségeket, és sok hasznos informa-
cioval gazdagitsak tudasukat ebben a témaban. Ezért attekintést
nyljtok a gépjarmiivezets-képzést eldird jogszabalyokrol, a
jelenleg miikodé KRESZ-oktatas tananyaganak felépitésérdl, az
e-learninges ¢és a tantermi képzési formajarol, tovabba a tanulasi
stratégiakrol és a tanulodi csoportokrol. Ezek utan bemutatom a
2019 elsé negyedévében KRESZ-tanfolyamon résztvevd tanu-
16k és oktatoik kozott végzett kérddives kutatdsomat és a beér-
kezett adatokbol levont kovetkeztetéseimet, ajanlasaimat.

Kutatdsom soran céljaim kozé tartozott az e-learning képzés
megjelenésének vizsgalata a KRESZ-oktatasban; az online
tanfolyam Osszehasonlitasa a hagyomanyos jelenléten alapuld
tanfolyamokkal. Képet kivantam alkotni arrdl, hogy jelenleg mi
az oktatok véleménye a digitalis képzésrol, illetve hogy a tanu-
16k milyen okok miatt valasztjak egyik vagy masik képzési
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format. A vizsga sikerességének szempontjabol eredményesebb
oktatasi modszernek taldljak-e az e-learning képzést, mint a
tantermit a tanulok, illetve az oktatok.

Primer kutatdisomhoz harom kérddivet készitettem: egyet az
oktatok részére, illetve egyet-egyet a tanulok képzés eldtti és
utani véleményének felmérésére. A tanuldéi kérdéivekben a
hattérvaltozokra (életkor, iskolai végzettség, nem stb.) is rakér-
dezve vizsgaltam, hogy milyen jellemzokkel biré tanuldknal,
melyik tipusi képzés jar nagyobb vizsgaeredményességgel.
Segitséget kérve az autosiskolaktol, a kérddives adatgytijtést
harom megyében végeztem, hogy minél nagyobb mintaclem-
szam alljon rendelkezésemre.

Vizsgalataim soran bizonyitast nyert, hogy a tantermi képzést
nem valthatja fel teljes egészében az e-learning, de 0j lehetdsé-
get biztosit a KRESZ-tanfolyam elvégzéséhez. Ezt tamasztja ala
az, hogy az e-learning képzésre a tanulok 51%-a, mig a tantermi
képzésre 49%-uk jelentkezett, vagyis kozel azonos aranyban
valasztottak a képzési formakat.

Mivel a gépjarmiivezetd-képzés folyamatosan fejlodé szakterii-
let, célszerli lenne évente teljes korli felmérést végezni az online
és a tantermi KRESZ-tanfolyam tanuldinak -elégedettségrol,
hangsulyt helyezve az oktatoi tapasztalatokra is. A gépjarmiive-
zetd-képzés tovabbi teriileteivel valo kapcsolatot is sziikséges
lenne vizsgalni, példaul a forgalmi vizsga kapcsolatat az elméle-
ti képzéssel. A forgalmi vizsga utan realisabb képet kaphatnank
arrol, hogy a tanuldk a tantermi, illetve az online KRESZ-
tanfolyamon szerzett tudasukat milyen koénnyen tudjak athe-
lyezni a gyakorlatba, atlathatobb lenne a kiilonbség a tantermi
¢és az online elméleti képzés kozott.

A KRESZ-oktatas fent ismertetett feltdrasa arra 6szténdz, hogy
gépjarmiivezetd-szakoktatoként tovabbi kutatasokat végezzek,
hogy hozzajarulhassak a még szinvonalasabb gépjarmiivezeto-
oktatashoz.

Kulcsszavak: gépjarmiivezeté-képzés, e-learning, tantermi
képzés, KRESZ-oktatas.

Key words: driver training, e-learning, classroom training,
Road Traffic Regulation training.
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Work based learning
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Kivonat — A COOP-in az Eurdpai Unié, Erasmus+
programja altal tiamogatott projektje, melynek legfébb
célja, hogy felhivja a vallalatok figyelmét a tarsadalmi
innovacié fontossiagara és megmutassa nekik melyek
szamukra a tirsadalmi innovacié legrelevansabb részei és
hogyan tudjak azokat alkalmazni a vallalataikon beliil.
Ennek érdekében egy olyan tobb nyelven is elérhetd
komplex oktatiasi csomag fog elkésziilni a vallalatok
szamara, amely online serious game-t, offline gyakorlatokat
és egy onértékelé rendszert is tartalmazni fog.

innovacid, oktatasi

Kulcsszavak: innovacid, tarsadalmi

csomag, blended learning

1. BEVEZETES

Az innovacid6 a versenyképesség €s a gazdasagi
novekedés kulcsfontossagi forrasa.

Mikor az innovacio szoba kertil legtobb ember csak a
technologiai innovaciora gondol (altalaban a technologiai
innovacid eredményét konnyebb kimutatni). Ezt timasztja
ala tobbek kozott az is, hogy 2013-ban megjelent egy
eurdpai innovacidés szabvanycsalad (MSZ CEN/TS
16555), amelyet leginkabb termeld/gyartovallalatok
tudnak alkalmazni.
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Ez a szabvanycsalad az alabbi hét részbol all: Az
innovacioiranyitasi rendszer (16555-1:2013); Stratégiai
informécidszerzés-iranyitas (16555-2:2014); Innovacios
gondolkodasmadd (16555-3:2014); A szellemi tulajdonnal
valo gazdalkodas (16555-4:2014); Egylittmikodés-
kezelés (16555-5:2014); Kreativitasiranyitas (16555-
6:2014); és Az innovacioiranyitas értékelése (16555-
7:2015).

Am nemcsak technolégiai innovacio létezik, hanem
tarsadalmi innovacio is.

Nyilvanvalo, hogy a tarsadalmi innovacio az évek soran
nagy érdeklodésre tett szert, ezért is talalhaté nagyon sok
definicid rda a szakirodalomban. A Stanford Graduate
School of Business szocialis innovacios kozpontja szerint
a szocialis innovacid a tarsadalmi sziikségletek és
problémakra nyujtott Gjszerli megoldasok kitalalasanak, a
tamogatasszerzésnek €s a megvalositasnak a folyamata.

(1]

De mik is manapsag a legnagyobb tarsadalmi
sziikségletek, problémak?

»Példaul: szegénység, munkanélkiiliség,
kirekesztettség,  hozzaférés  nehézségei (példaul
¢élelmiszerhez, vizhez, technologidhoz, gydgyszerekhez,
informacidhoz, stb.), iskolazatlansag, -elGitéletesség,

blnelkdvetés, kdrnyezeti pusztulas. .. [2]



Mivel ennyire sokfélék a tarsadalmi problémak, ezért a
tarsadalmi  innovacié sokszor egy multiszektoralis
egylittmiikodés a for-profit szektor és a non-profit
vallalatok kozott.

A szakirodalomban szerint 5 f& alkotéelemet kell
figyelembe venni akkor, mikor szeretnénk eldonteni, hogy
tarsadalmi innovaciorol beszéliink-e vagy sem. Ezek az
alkotoelemek a kovetkezok:

e tartalmaz-e valami ujszertit

e nemcsak az Otletekr6l, hanem azoknak a

megvalositasardl is szol
o tarsadalmi igényt elégit ki

e hatékony megoldashoz vagy fejlesztéshez
hozzéjarul-e
e njveli-e az emberek vagy tarsadalom

kezdeményezdkészségét [3]

A Youth Foundation és partnerei a TEPSIE projekten
beliil hat szakaszra osztottak a tarsadalmi innovaciot (mas
néven tarsadalmi innovaciés modell). A tarsadalmi
innovacid ezen szakaszai gyakran ismétlédnek és
atfedések is vannak kozottiik A tarsadalmi innovacié hat
fazisa:

1. Tippek — amelyek hangstlyozza a tarsadalmi
innovacio sziikségességét;

. Javaslatok - ahol az otleteket fejlesztik;

. Prototipusok — ahol az otleteket gyakorlatban
kiprobaljak;

. Fenntartas -
gyakorlat lesz;

. Szintlépés - a tarsadalmi innovaciok novekedése
és terjesztése

. Rendszerszintii valtozas - magaban foglalja a
teljes rendszerek Ujratervezését és bevezetését,
és altalaban az 6sszes szektort idével bevonja.

(4]

amikor az o&tlet mindennapi

2 Proposals

6 Systemic

3 Prototypes change

4 Sustaining
5 Scaling

1. abra: Tarsadalmi innovacios spiral [5]

Egyes kutatasok szerint a Z generacios fiatalok (1996 és
2009 kozott sziilettek) szemében egyre jobban
felértékelddnek azok a wvallalatok, amelyek vallalati
tarsadalmi felel@sség vallalassal rendelkeznek. Sok fiatal
munkavallalonak ez kulcsszempont a munkakeresésnél is.
(6]

Mindezen okok miatt a Coop-in projekt legfobb célja,
hogy segitsen a vallalatoknak megérteni, hogy mi is az a
tarsadalmi innovacio és hogyan tudjak azt alkalmazni a
vallalatuknal. Ezért fejlesztink ki egy olyan oktatasi
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csomagot, amelyet blended learning formaban lehet majd
elsajatitani, tehat tartalmaz fog online és offline elemeket
is.

Mivel a tarsadalmi innovacionak egyik elengedhetetlen
eleme az egyiittmiikodés, ezért az MSZ CEN/TS16555-
5:2014, ,Egyiittmikodés-kezelés” cimii  innovaciods
szabvanyon alapszik a projekt.

A Coop-in projekt megvalositasan egy nemzetkozi
konzorcium dolgozik ko6zdsen, melynek a tagjai hat
kiilonboz6 orszagbol delegalodnak (Angliabol,
Spanyolorszagbél, frorszagbol, Portugaliabol, Ciprusrol és
Magyarorszagrol). A projekt 2017-ben indult, és 2019-ben
fog lezarulni.

II. A COOP-IN PROJEKT

Annak érdekében, hogy a Coop-in projektben
kifejlesztendd tanulasi csomag valos igényeken alapuljon,
mar a megvalositas legelején 2017-ben mind a hat
(Egyesiilt Kiralysag, frorszag, Portugilia, Spanyolorszag,
Ciprus és Magyarorszag), a projekt megvalositasaban
résztvevd orszagban lezajlott egy sziikségletelemzés a hét
partner altal. A kutatas {6 célja az volt, hogy megértsiik:

e Mit értenek a vallalkozasok és a szervezetek
tarsadalmi innovacid alatt?

e Milyen fokii ¢és természeti innovacios
tevékenységeket folytatnak a vallalkozasok és
szervezetek?

e Mik a vallalkozasok és szervezetek tanulasi és
készségfejlesztési sziikségleteik?

A partnerek kiilonbdzé modszereket hasznaltak a
kutatds soran, gy, mint online kérddivet, személyes
interjuk és workshopok. A sziikségletelemzésben szamos
kulcsfontossagi  kérdés meriilt fel. A felmérésben
Osszesen 183 vallalkozas és szervezet vett részt.

Orszag Valaszadok szama

Ciprus 30
Mag}far- 40

orzag

frorszag 24
Portugalia 27
Spanyrol- 23

orszag

Egyesiilt
Kiralysag ¥

1. Tablazat: A Coop-in projekt sziikségletelemzése

A sziikségletelemzésnek az egyik legfontosabb
mozgatorugdja az volt, hogy megértsiik, hogy mit értenek
a kiilonboz6 tipusa  vallalkozasok és szervezetek
tarsadalmi innovaci6 alatt.

Arra a kérdésre, hogy mit is jelent szamukra a
tarsadalmi innovacid, a megkérdezettek valaszok széles
skalajat vonultattak fol, melyeket négy f6 témakorbe lehet
csoportositani:



ezért ehhez van igazitva a serious game kerettorténete is,
e A tarsadalmi sziikségletek kielégitése ami nem mas: a jatékos a Polgarmester altal ki lett
valasztva egy start up programba, aminek keretében kap
maga mellé egy mentort, aki segit neki eligazodni az
egyes minijatékok kozott.

e Tenni valamit - példaul: az er6forrasok jobb
felhasznalasa

e Valtozast eldidézni
e Valami jat mutatni.

Arra is kivancsiak voltunk, hogy szamukra mihez
kapcsolodik a tarsadalmi innovacié. A valaszadok
véleménye megegyezett abban, hogy a tarsadalmi
innovacio a kreativitishoz, a tarsadalmi probléma
megoldasahoz, a tarsadalmi felelsségvallalashoz, a
fenntarthatosaghoz és a tarsadalmi igények kielégitéséhez
kapcsolodik.

A sziikségletelemzés eredményei alapjan a kovetkezd
hat f6 témakdr/modul keriilt meghatarozasra:

1. Mi fan terem a tarsadalmi innovacio? ) ) ) o
2 Ertsiik meg a j5V6 ¢l 3. abra: A mentor és a Polgarmester az online jatékbol
3. Hogyan épitsiik, fejlessziik kapcsolati halonkat? A serious game tesztelésére 2019 nyaréan lesz lehetdség
4. Egyiittmiikodések masokkal a tarsadalmi ~ minden konzorciumi partner orszagban.

innovécio tiikrében Mivel a projekt f6 terméke egy komplex oktatasi
5. A tarsadalmi innovaci6 hatasanak mérése csomag lesz, ezért az online serious game-t egy offline

6. Hogyan vegyiik észre a kinalkozé lehetéségeket? alkalmazhat6 feladatgytijtemény egésziti majd ki. Mind a
hat témakorhoz (+1 MSZ CEN/TS16555-5:2014,

o . ,~Egylittmiikodés-kezelés” c. szabvany) minimum négy
Ezekhez a téméakhoz egy komplex oktatdsi csomag  tantermi feladat fog tartozni.

keriil kifejlesztésére, amelynek f6 terméke egy online

serious game. Ezen kiviil kifejlesztésre fog keriilni még egy olyan

. ) o eszkoz, amely segitségével a vallalatok fel tudjak mérni a
A nemzetkdzi partnerségen belil minden partnerhez a4t tarsadalmi innovacios képességiiket.

egy-egy témakar tartozik a sajét szakteriiletiik szerint. A projekt keretein beliil elkésziilt végtermékek tobb

Mind a hat témakérh6z/modulhoz kiilonbozd tipusi  pyelyven " is elérhetdek lesznek (angolul, spanyolul,
minijatékok (pl.: kvizek, igaz/hamis jatékok, dontésfak,  ogrigiil, portugalul és magyarul).
drag & drop jatékok), tudasbazis, és esettanulmanyok

tartoznak. A projekt keretében 2019 nyaran, Budapesten

i L megrendezésre fog keriilni egy konferencia, amelyen

A nnn'ljétékok olyan épiiletekhez tartoznak *Curiocity’-  gbbek kozott bemutatdsra fog keriilni a megvalositott
ben, mint példaul kényvesbolt, egyetem, étterem,  projekt és a kifejlesztett termékek, illetve ezenkiviil a
¢pitkezési vallalat, utazasi iroda, pékség stb. résztvevBk szdmos érdekes és motivalo  elBadést
hallhatnak majd a tarsadalmi innovacio teriiletérdl
meghivott eldadoinktol.

Az elkésziilt anyagokhoz a projekt honlapjan a
www.coopinproject.eu-n lehet majd hozzaférni.
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E-learning bevezetése az egyiptomigimnaziumi
oktatasi rendszerbe, remenyek €s aggodalmak

Dr. Hassan Elsayed
Nyugdijas, Féiskolai tanar, Obudai Egyetem
ehassan@iif.hu

Osszefoglalo— 2011- es évben a forradalom utan sok valtozas
tortént Egyiptomban. A jelenlegi elndk EI-SiSi kezdte
fejleszteni az infrastrukturat az orszagban. Utak, hidak,uj
varosok,varosrészek. Es nem vette figyelembe az oktatis és az
egészségiigy fejlesztését. A nép kérte, hogy a két teriilet
fejlesztését figyelembe kell és fejleszteni. A 2018-as év elején
egy Uj oktatasiigyi minisztert nevezett ki azzal a céllal, hogy 6
fogja fejleszteni az oktatdst. A miniszter eldontdtte a
szakembereivel, hogy a tablagépek bevezetése, a gimnaziumok
elsé évében megoldast hoz erre a problémara. A program
létrehozasahoz 500 milli6 dollar hitelt vettek fel a vilagbanktol,
és még 1,5milliard egyiptomi fontot szantak ra. Azzal a céllal,
hogy megvegyenek Imilli6 db tablagépet, ¢és ingyen
osztogassak a tanuloknak. A tablagépek alkalmazasaval a
vizsgakérdések, egy elektronikus konyvtar elérése és a
szemléltetések a YouTube-bon keresztiil kapndk meg a tanulok.
Mindezek mellett a didkok hasznalhatnak a hagyomanyos
tankonyveket. Megigérte, hogy 2018. szeptemberében
megkezdik az oktatast ezzel a modszerrel. Tudni kell,hogy az
gimnazium elsd éveseinek létszama 700 ezer. 2018. juliusatol
kezdték kiépiteni a gyors internet haldzatokat az iskolakban.
Ebben az idében irtam az egyiptomi Ujsagokba, hogy nem kell
kapkodni, és nem szabad elfelejteni a legfontosabb tényezot,
hogy a tartalmat fejleszteni kell. 2019. februarjaban atadtak a
tablagépeket a didkoknak és marciusban mar vizsgaztattak cket
az els6 félévbdl. Sajnos nem mikodtek a halozatok és kezdték
mondani, hogy kisérleteziink. Az utolsé vizsga majusban lesz,
¢és nem lehet tudnihogy mi fog torténni. A sziilék és a diakok
egyarant aggodnak a jovordl. Sajnos a szakértdjiik angol
testneveld tanar, az dnéletrajzabol tigy tiinik, mintha mindenhez
értene, az oktatasban. Hatalmas 6sszeg allt rendelkezésre, sajnos
nagy hibahogy nem el6zte meg az intézkedést egy komoly
tanulmany amely sokat segithetett volna a program inditasanal
illetve megvalositasanal. Minimum egy évre lett volna sziikség
ahhoz, hogy érdemben kidolgozzak a lehetGségeket, és
fokozatosan egy- egy megyén keresztiil kisérletezték volna ki a
megvalosulast. Igy félévenként zarkozhatott volna fel a tobbi
megye is a programhoz. Valdszini, hogy érdemben sokkal
hasznosabb és hatékonyabb lett volna.

Kulcs szavak : Oktatas fejlesztés, Egyiptom, e-learning, elsd
gimnazium.

Abstract- In 2011, there were many changes in Egypt after the
revolution. The current president, EI-SiSi, began to develop
the infrastructure in the country. Roads, bridges, new cities,
neighborhoods. And did not take into account the development
of education and health. The people asked for the development
of the two areas to be considered and developed. At the
beginning of 2018, he appointed a new minister of education to
develop education. The minister decided with his experts that
the introduction of tablets, in the first year of grammar schools,
would solve this problem. A $ 500 million loan from the World
Bank was set up to create the program, and 1.5 billion Egyptian
pounds were committed to it. To buy 1 million tablets and share
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it for free. Using Tablets to Get Exam Questions, an Electronic
Library, and Illustrations Through YouTube. In addition,
students could use traditional textbooks. He promised to start
teaching with this method in September 2018. It should be
known that the number of first year students in the high school
is 700,000. From July 2018, fast internet networks were set up
in schools. At this time I wrote in the Egyptian newspapers that
there is no need to hurry and we should not forget the most
important factor to improve the content. In February 2019,
tablets were delivered to students and they were tested in March
in the first semester. Unfortunately, the networks did not work
and began to say that we were experimenting. The last exam
will be in May and you will not know what will happen. Parents
and students are both concerned about the future. Unfortunately,
their expert is an English Physical Education teacher, from his
CV it seems like he understands everything in education. There
was a huge amount of money available, unfortunately, it was a
big mistake not to have preceded the action with a serious study
that could have helped a lot to start or implement the program.
It would have been a minimum of one year to materialize the
opportunities, and they would have experimented with
realization through a single county. It would have been a
minimum of one year to materialize the opportunities, and they
would have experimented with realization through a single
county.

Key words: Education Development, Egypt, e-learning, First
High School.

Az Egyiptomi oktatasi rendszer ( altalanos iskola, gimnazium,
szakképzés ) sok problémaval kiiszkddik, példaul tanarhiany,
alacsony fizetések a pedagogusoknak, kevés az iskolaépiilet, az
infrastruktara és az eszkozok hidnyosak, az osztalylétszam
nagyon magas. Két miiszakban tanitanak reggel, és délutan, az
anyagi forrasok nem megfeleléek. Figyelembe kell venni, hogy
az évi népszaporulat nagyon magas, két es fél millié sziiletés
évente.

Majusban megkezdték a masodik félévi vizsgat, sajnos az
internet halézat nem miikodott! Nem erre voltak csak
felkésziilve, hanem ha az internet nem miikddik, akkor a papir
alapon vizsgaznak. Sajnos a didkok nem szeretik ezt a
modszert! Gondolom azért mert nem jol készitették el a
tananyagot illetve rossz a halozat, folyamatosan kikapcsol!
Ezért a mostani vizsgan és ez az utols6 ebben az évben a
minisztérium felkésziilt, hogy ha probléma van az Uj
modszerrel, akkor azonnal a hagyomanyos vizsga rendszert
alkalmazzak. Ez azt jelenti, hogy készen voltak a vizsga
kérdések papiron és a valasz lapokat adjak a tanuldknak. A
valdsagban ezt tortént.

Az elsé két nap a vizsga megkezdése utan és a kudarc utdn a
diakok sztrajkoltak az utcakon, sajnos a renddrség letartoztatott
sok dedkot, de késobb elengedték dket .



A vizsgazok az elsé évesek gimnaziumaban kb, 650 ezren
voltak ezek 50%  sikeres eredményt kellett elérni, hogy
atmenjen a masodik évre Sajnos vannak didkok akik
elektronikusan vizsgaztak , és sokan nem tudtak mert a
feltételek nem voltak adottak . fgy sok iskolaban papir alapon
vizsgaztak .

A vizsgaztatas elektronikusan 2 szer naponta , déleldtt az allami
szektornak és délutan a magan szektor iskolakban , a vizsga
kezdése és befejezési ideje fix volt az allami ill. a magan
szektorban is, de, kezdenek 8 —kor és befejezik 10:30-kor, du.
14-kor és befejez 16:30-kor. Most tigy latom , hogy sok
probléma van a médszerrel, az egyik a rendszer és a hardware ,
a masik a tananyag fejlesztés . gondolom parhuzamosan kell
fejleszteni a rendszert és a tananyagot. El6szor is kisérletezni
kell néhany iskolaba, mieldtt az egész orszagba bevetésre keriil.
Tudok segiteni nekik a tananyag fejlesztésben. Elkiildém nekik
a tananyag fejlesztési szempontokat amelyet fejlesztettem kb.
20 évvel ezeldtt, leforditom arabra ¢és megjelenitem az
Egyiptom ujsagokban , remélve hogy tudjak hasznositani ezeket
az iranyelveket. A kovetkezd tanacsok, illetve alap elvek a leg
fontosabbak: ezek a kovetkezok:

1.Tartalmazzon t6bb médiat ( text, hang, all6-, mozgokép, hyper
text, animacio).

2.A szbveg mennyisége a monitortervezésénél aranyos legyen .
3.A kép nagysaga és minésége kivalo legyen.

4.A Dbetlinagysag- szabvanyok szerint- konnyen olvashato
legyen.

5.A hangmindség élvezhetd legyen.

6.A narrator hangja legyen érthetd,
beszédsebessége megfeleld.

szovege vilagos a

7.A mozgokép digitalizalas mindsége jo legyen.
8.Az informacid szerkesztése a monitoron attekinthet6 legyen.
9.A hattér legyen jellegzetes.

10.A monitoron az informécid szinei és a hattér legyenek
Osszhangban (a hattér kiemeli az informaciot).

11.Az ikonok elrendezése rendszerezett és kezelésiik egyszerii
legyen.

12.A program célokat kit(iz6 legyen.
13.A hallgaté céljainak és igényeinek megfeleld.
14.Didaktikai célok részletes meghatarozasa.

15.Nevelési
keresztiil.

célok megvaldsitasa is fontos a programon
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16.Az indul6 / a felhasznald/ szint hatarozott legyen.
17.Biztositson jartassagot és készséget a tananyagban.

18.Kiilonbozo igényeket elégitsen ki, mert lehetséges, hogy
kiilonbozd felkésziiltségi szintli tanulok

hasznaljak.
19.Legyen motivalo hatésa.
20.Az elkésziilt anyag jellege: felhasznalo barat.

21.Biztositsa a tanulashoz az ©6nalld tanulds eshetGségét a
hallgaté részére.

22 Flexibilis legyen.
23.Biztositsa az interaktivitast.

24 Miikodjon a visszacsatolas lehetdsége és tegye lehetévé a
megerdsités a visszakeresést, sok példat

tartalmazzon a hatalmas adatbazisokban.

25.Miikddjon a visszacsatolas lehetdsége és tegye lehetévé a
megerdsités a visszakeresést, sok példat

tartalmazzon a hatalmas adatbazisokban.

26.A tananyag legyen korszert.

27.Szemléltetést, szimulaciot tartalmazzon.

28.Keltse fel és tartsa fenn az érdeklddést.

29.Az anyagban ne legyen ellentmondas, ¢s megbizhato legyen.

30.A program elagazasos legyen, a gondolkodas fejlesztése
érdekében.

31.A felhasznalo-kozponth tervezés.

32.Biztositsa a magas szintii navigaciot.
33.Jelenitse meg a helyes utakat a felhasznalonak.
34.Tudja elemezni és értékelni az eredményeket.

35.Az elkésziilt anyagot lehet hasznalni az interneten ill. CD
vagy DVD-én.



DEMETRA — Modszertani kepzes vallalati
mentorok szamara a mianyagiparban €s a
kapcsolodo agazatokban

Bulla Zso6fia
TREBAG Kft.

Absztrakt— A felgyorsult és folyamatosan valtozé gazdasagi és
tarsadalmi  kornyezet allandé kihivast jelent mind a
munkaltatbknak, mind a képzési intézményeknek. A
munkaadok olyan munkatarsakat szeretnének alkalmazni, akik
széles korti elméleti tudassal és naprakész iparagi tudassal
rendelkeznek.

Nemcsak Magyarorszagon, hanem Eurdpaban is mindennapi
probléma a szakképzési rendszer és a munka vilaganak
Osszehangolasa, mivel a szakképzési rendszerekbdl kikeriiltek
tudasa, készsége sokszor nem fedi a munkaltatok elvarasait.

A dualis képzés bevezetése ezt a problémat probalja megoldani,
a munka alapu tanulast helyezi az el6térbe. Nagyon fontos
ebben a folyamatban a cégeknél dolgozd mentor személye,
mivel egyfajta hid szerepet tolt be az iskola és a munkahely
vilaga kozott, segiti a tanulokat az eligazodasban a két vilag
kozott.

A mentor munkajanak tamogatasa, s ezaltal a dualis képzés
eredményesebbé tétele volt a f6 célja a TREBAG Kft-nek,
amikor a DEMETRA (Development of a Methodological
Training for Company Instructors Providing Work-Based
Trainings in the Plastics and Related Industrial Sectors) cimii
projektet  konzorciumi  partnereivel  egyiittmiikddésben
megtervezte, majd az Erasmus + program tamogatasaval, 2017
novemberében elinditotta.

A 2017-01-HUO01-KA202-035951 kodszamu projekt soran
olyan oktatasi anyag keriil kidolgozasra a mentorok szamara,
amely kiilon hangsulyt fektet a Z generaci6 tanulasi szokasaira,
igy segitve a mentorok altal nyujtott képzés eredményességét.

A képzési anyag kifejlesztését 4 orszagban végzett felmérés
elézte meg, majd az eredmények alapjan kidolgozott tananyagot
és modszertant elsajatitja a mentorok egy csoportja, akik sajat
munkajuk soran alkalmazni is fogjak a tanultakat. Az igy
szerzett gyakorlati tapasztalatok és visszacsatolasok mentén
alakitja ki a végleges képzési anyagot a konzorcium, melyet
elérhetdve is tesz az érdeklédok szamara.

A projektben 4 orszagb6l 7 intézmény mikodik egyiitt.
Magyarorszagrol a konzorciumvezetd TREBAG Kft.-n kiviil a
PEMU Miianyagipari Zrt. és a Magyar Miianyagipari Szovetség
vesz részt, Szlovakiabol az A—Omega, Romaniab6l a Babes-
Bolyai Egyetem és az Energom, Gordgorszagbdl pedig az
IDEC.
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A projekt befejezése ¢és a végleges eredmények kozzététele
2020 aprilisaban varhato.



Gamifikacio a fejlesztésben

Sulyok Tamas
féiskolai adjunktus, Milton Friedman Egyetem

Absztrakt— Hankiss Elemér kezdi Az emberi kaland c.
miivének A jaték vilaga fejezetét a kovetkezd idézettel:
, Egyszeriien arrol van szo, hogy a madarak sokkal tébbet
énekelnek, mint amennyit Darwin engedélyez nekik.” (F. J.
Buytendik). Lehet-e a jatékot kordaban tartani? Lehet-e a jatékot
elvalasztani a mindennapi ¢letiinktdl és egyben a fejlesztés
folyamataitol? Amikor gyakorlati képzéseket, fejlesztéseket
valésitunk meg, sok esetben jatszunk, még ha nem is nevezziik
minden esetben annak. A szimulécids, a szituacios jatékok, az
eljatszott torténetek, szerepjatékok és sorolhatnank, mind-mind
a fejlesztés nagyon fontos eszkodzei, megoldasai. Még sem
gondoljuk, hogy ezek nem komoly megoldasok.

A gamifikaciod, a jatékositds ma egyre tobbszor fordul elé a
fejlesztések, a képzések korében. Sokan allitjdk err6l a
megoldasrél, hogy hasznos és sokan tamadjak. A jatékkal
kapcsolatban tobbféle megitélés ¢l az emberek fejében, de az
biztos, hogy ha jatszunk, akkor igen is komolyan viselkediink.
Azonban nagy kérdés, hogy a jatékos folyamatok felépitése, a
jatékos elemek, megoldasok alkalmazasa hogyan torténjen. Mi
is a szerepe a jatéknak? Ezen kérdéseket igyekszik el6adasom
koriiljarni egy jatékositott felsGoktatasi kurzus (Gamifikacid a
fejlesztésben) tapasztalataira épitve.

Kulcsszavak: gamifikacio, jatékositas, fejlesztés

102



INCREMENTA project
a kis- €s kozeépvallalkozasok innovacios
képessegének fejlesztéséert

dr Tengely Eva
TREBAG Szellemi Tulajdon- és Projektmenedzser Kft.
eva.engely@trebag.hu

Az Eurépai Bizottsag altal tamogatott INCREMENTA
projekt a kis- és  kozépvallalkozasok innovacios
képességének és kreativitisanak fejlesztését tiizte ki céljaul,
hiszen az eurdpai vallalkozasok, kiilonosen a kkv-k csak
akkor maradhatnak globalisan versenyképesek, ha az
innovacié és a  kreativitds teriiletén is tesznek
eréfeszitéseket. Ezen feliil a kiilsé egyiittmiikodés iranyitasa
elengedhetetleniil sziikséges a hagyomanyosan elszigetelten
miikodo kkv-k szamara. Az INCREMENTA célja egy olyan
oktatasi médszer kidolgozasa, amely abban segiti a kkv-kat,
hogy alkalmazkodjanak a valtozasokhoz és kezelni tudjik a
kihivasokat.

Kulesszavak: (innovacio, egyiittmiikodés, kreativitas, kis- és
kozépvallalkozasok)

BEVEZETES

Az eurdpai tudomany magas szinvonala sajnos a
gazdasag teljesitményében nem egyértelmiien mutatkozik
meg, ugyanakkor az Eur6pai Unidban kozponti kérdés a
versenyképesség megérzése. Annak érdekében, hogy az
elébbi dilemma okait megértsiik meg kell vizsgalnunk az
innovaci6 menedzsment gyakorlatit és a Kkis- és
kozépvallalkozasok szerepét az innovacios
folyamatokban. Ennek oka, hogy egyrészt a kutatas-
fejlesztés eredményeit a vallalati szektor kozvetiti a
piacok felé, masrészt az iizleti szektor ismeri az ligyfelek,
piacok és vevok igényeit, amelyeket visszacsatol a K+F
teriilet szereplGihez.

Az allanddéan valtozo globalis kdrnyezet a gazdasag
szerepl6itél proaktiv vezetési stilust kivan, amely a
jovobeni események és allapot eldrejelzésén alapul
ahelyett, hogy a mar bekdvetkezett valsagokra reagalna.

Az eldrelatd vezetdk vallalati stratégiajukban feltarjak a
versenyképesség megteremtésének ¢és megdrzésének
lehetéségeit, hogy azonosithassak és végrehajtsak a
sziikséges 1épéseket e lehetdségek kihasznalasara.

Az innovacids stratégia a vallalati stratégia részeként
illeszkedik annak céljai kdzé. Az ugynevezett stratégiai
informacioszerz6 rendszer a CEN/TS 16555 Innovacio
iranyitdsa szabvany 2. részében leirtak szerint gyijti és
biztositja az informacidkat és adatokat a fent emlitett
célok megfogalmazasahoz, végrehajtasahoz és
ellendrzéséhez.

A stratégiaban megfogalmazott eredmények elérése és
ezzel egyiitt az innovacid megteremtése specidlis
eszkozoket és modszereket igényel. A siker legfontosabb
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kulcsa az emberi tényez0, szem el6tt tartva azt, hogy a
szervezeten beliili minden személy felel a fejlodésért és a
novekedésért. Az innovacids gondolkodast a felsé vezetés
a szervezeti kultira erdsitésével taimogatja: az Otletek
értékelésével, kommunikacioval, nyitottsaggal,
konfliktuskezeléssel és a hibak tolerancidjaval. Az
innovaci6 menedzsment szabvany egy egész fejezetet
szentel az innovacids gondolkodasnak.

A tudasatadas és a munkavallalok egyiittmiikodési
képessége a szervezetek alapvetd erGforrasai a stratégia
megvalositasa  érdekében. Egy  bizalommal  teli
szervezetben az informaciokat nyiltan megosztjak, a
hibakat a tanulasi folyamat részének tekintik. A belsd
egyiittmiikodést és Kreativitast fejleszté tréningek
hasznos moddszerek ezen a készségek elmélyitésében. A
szabvany 0todik és hatodik fejezete a belsé és kiilsé
egylittmiikodés kiilonb6zé formait ¢és a kreativitas
iranyitasat irja le.

A vezet6knek a vallalati tudas stratégiailag fontos és
magas hozzaadott értékkel rendelkezd elemeirdl is
stratégiai dontést kell hozniuk. A szellemi tulajdon
kezeléséhez ad segitséget a szabvany negyedik fejezete,
mely a vallalat tudasmenedzsment egyik alapeleme.

A vallalatok fent részletezett ,,innovacid-hatszogei” mas
vallalkozasokhoz, kutatohelyekhez, fogyasztokhoz és a
piac tobbi szerepldihez kapcsolodnak. Koztudott, hogy a
vallalatok sajatos szervezeti kulturaval rendelkeznek és
sok esetben értelmetlen ¢és koltséges az egyediil
végrehajtott  innovacido. Az  innovaciomenedzsment
szabvany az innovacios gondolkodas modszertanat kinalja
a vallalkozasoknak és egyben megsziinteti a szervezetek
kozotti strukturalis és kulturalis akadalyokat az innovacio
teriiletén valo egyiittmiikodésekben.
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1. HATTERINFORMACIOK

Az eurdpai Erasmus+ program keretében megvalosuld
INCREMENTA projekt (Innovation and Creativity
Mentality Advancement in SMEs) kiemelt szellemi
terméke a CEN/TS 16555 Innovaci6 iranyitasa cimii
szabvany 5. és 6. fejezetein alapuld, a kreativitas és az
egylittmiikodés fejlesztését célzo kis- és
kozépvallalkozasoknak sz616 munkaalapu képzési anyag.
Célja, hogy tamogassa az innovacios tevékenységekkel
foglalkoz6 kkv-k munkatarsainak képzését és fejlessze
tudasukat és kompetencidikat a kreativitds és az
egylittmiikodés iranyitasa terén.

Az Utmutaté tartalmazza a kreativitds és az
egyiittmikodési menedzsment allapotfelmérését: angol,
spanyol, magyar, gordg, lengyel, bolgar és cseh nyelven
érheté el és letdlthetd a projekt honlapjarol pdf
formatumban. Tartalmazza a bevezetés kulcsfontossagi
elemeit, esettanulmanyokat és jo gyakorlatokat.

MENTA

II. A PROJEKT UJSZERUSEGE

Részben a széleskorben elterjedt innovacios
tevékenységek sokfélesége masrészt a makrokdrnyezet
kihivasaira valaszként megndvekedett szamu
egyiittmiikodések indokoljak, hogy az innovacios
tevékenységet és az egylittmiikodéseket harmonikusan,
egységes alapokon kezeljiikk. Ezért az INCREMENTA
program az eurdpai innovacidiranyitasi szabvanyt
veszi alapul.

Az INCREMENTA digitélis platformja a kkv k
egytittmiikodésnek a tdmogatasat célozza. A platformon a
felhasznalok gyakorolhatjadk majd az Utmutaté elméleti
részében foglaltakat a kreativitds €s az egylittmiikodési
készségek alkalmazéséval A platform kreativ eszkézé')ket

s

. Egyiittmiikodés tarsasjaték
. Innovacioés gondolkodas dontésfa
. Innovacidomenedzsment mini jatékok formajaban.

III. PROJEKT INFORMACIOK
A partnerség tagjai:
Y
Galway.
Contact person: Suzana Sampaio
suzana.sampaio(@nuigalway.ie

National University of Ireland,

http://www.nuigalway.ie/engineering-
informatics/mechanical-
engineering/research/enterpriseresearchcentre/

i idec IDEC, Pireus, Greece.
Contact Person: Vana Fikari

vana@jidec.gr

www.trainingcentre.gr
www.idec.gr

b.
TREAE TREBAG Intellectual Property- and

Project Manager Ltd. Hungary
Contact Person : Andrea Kovesd
andrea.kovesd@trebag.hu

www.trebag.hu

) #2 KISMC, Bulgary
Contact Person : Milena Koleva
m.koleva@hiron-mc.com

Www.innovation-mec.com

@Eﬁ? Czech University of Life Sciences Prague
(CULS), Prague, Czech Republic

Contact person: Jaroslav Havlice
lhavlicekj@pef.czu.cz

https://www.pef.czu.cz/cs

H4EES Lodz  Chamber of
Commerce (LCIC); Lodz, Poland

Contact Person : Daria Zawalsk
daria.zawalska@gmail.com

Industry  and

www.izba.lodz.pl

fci
[CI Cecot Innovation Foundation (FCI),
Terrassa, Spain

Contact Person : Amparo Martin
amparo.martin(@cecot.org
www.fci.cat

Association of SA and LTD

companies,Athens, Greece

Contact Person: oanna Anastasopoulou
ia(@sae-epe.gr

WWW.sae-epe.gr

Tovabbi informacidk a project honlapjan talalhatok:
http://creativityandcollaboration.com
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Az ¢élethez 1gazodo tanitasi-tanulasi folyamat,
mint rendszer

Dr. Seres Gyorgy

Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Katonai Miiszaki Doktori Iskola
drseres@drseres.com

Kivonat: Az ember élete tanitasi-tanulasi folyamatok soroza-
ta. Az ember minden tevékenységébdl tanul valamit — ha mast
nem, legalabb megerdsiti, vagy megcafolja addigi ismereteit,
kompetenciait.

A tanulds mindig egyiitt jar a tanitassal — még akkor is, ha a
tanitas csupan egy irasos feljegyzés, egy multimédias szemlélte-
tés, egy bemutatott fogas vagy egy genetikai utasitias. Ezért a
tanitas és a tanulas egy folyamatot alkot, ezt a folyamatot pedig
rendszerként modellezhetjiik. Ennek bemutatiasara vallalkozik
az eloadas.

Eletiink soran sok, egymast feltételez6, vagy egymasra épiilé
tanitasi-tanuldsi folyamatban vesziink részt. Ezek koziil né-
hany jellegzetes példan probaljuk szemléltetni a modell uni-
verzalitasat.

Kulcsszavak: tanitasi-tanulasi
rendszerkornyezet.

folyamat, rendszermodell,

I. BEVEZETES

Az ember élete tanitasi-tanulasi folyamatok sorozata. Az
ember minden tevékenységébdl tanul valamit — ha mast nem,
legalabb megerdsiti, vagy megcafolja addigi ismereteit,
kompetenciait.

A tanulas mindig egyiitt jar a tanitassal — még akkor is, ha
a tanitast nemcsak egy vagy tobb tanar, esetleg egy oktatasi
intézmény végzi, hanem az csak egy irdsos feljegyzés, egy
multimédias szemléltetés, egy bemutatott fogas esetleg egy
genetikai utasitas.

A tanitas és a tanulas egy folyamatot alkot, ezt a folyama-
tot pedig rendszerként modellezhetjiik.

Az ember élete soran sok, egymast feltételezd, vagy egy-
masra €piild tanitasi-tanulasi folyamatban vesz részt. Ezek
koziil néhany jellegzetes példan probaljuk szemléltetni a
modell univerzalitasat.

A.  Altalanos modell

A tanitasi-tanulasi folyamat altalanos modelljét az 1. abra
szemlélteti.

Egy meghatarozott ismeret, illetve kompetencia elérésére
iranyuld tanitas €s tanulas folyamata rendszerként értelmez-
hetd, mivel az altalanos rendszerelmélet fogalmainak meg-
feleléen, kornyezetiik és céljuk — melynek elérésére mindkét
alrendszer torekszik és egytittmiikodik — kozds.

A tanitasi folyamat kornyezetét a tarsadalom, a csalad és
a tudas alkotja.
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1. abra. A tanitasi-tanulasi folyamat altalanos rendszermodellje.

Altalanos esetben a tarsadalom fogalmén az allamot, an-
nak az oktatassal Osszefliggd intézményeit és szabalyait
értjiik, amelyek a folyamat feltételeit és kovetelményeit
szolgaltatjak, a folyamat motivacioit és a megvaldsitas lehe-
toségeit a csalad biztositja, a tudas pedig a kdnyvtarakban,
az interneten, illetve az oktatok, mesterek, szakemberek
tapasztalataiban all rendelkezésre. Ezek képezik a tanitasi-
tanuléasi folyamat bemeneteit.

Az egy meghatarozott ismeret vagy kompetencia meg-
szerzésére iranyuld tanitas ¢és a tanulas célja az elére meg-
fogalmazott szint elérése. Ennek a célnak az elérése érdeké-
ben a két tevékenység — mint a tanitasi-tanulasi folyamat két
alrendszere — egyiittmi{ikodik. Ha barmelyik alrendszer eléri
céljat — vagyis a tanuld (tanuldk) elérte (elérték) az eldre
definialt ismeret- vagy kompetenciaszintet, a folyamat meg-
sziinik. Ennek megfeleléen, maganak a folyamatnak, mint
rendszernek a célja 6nmaga megsziintetése.

A folyamat kimenetei szintén a kornyezethez kapcsoldd-
nak. Az alrendszerek tevékenysége soran elért eredmények
visszajutnak a kornyezetbe. A tarsadalom szamara a folya-
mat legfontosabb kimenete a tanulds soran megszerzett
készség, kompetencia, illetve gyakorlat. A megszerzett
ismeretek alapjan létrehozhatd (1étrehozott) uj tudas beépiil
a kornyezet tudasaba. A csalad — és persze, a tanuld(k) sza-
mara — a tovabbtanulasi, vagy eldrejutasi lehetéségek nove-
kedése a meghatarozo, de egyes tanitasi-tanulasi folyamatok
esetében ,,csak” a tanuldi elégedettség is fontos lehet.

Ha egy tanitasi-tanulasi folyamat elérte céljat — vagyis
megsziinik —, akkor lehetéség nyilik egy vagy tobb ujabb



folyamat megkezdésére. Egyes folyamatok egymasra épiil-
nek, és feltételezik egymast, de a legfontosabb, nélkiilozhe-
tetlen kompetenciak kivételével, tobb tanitasi-tanulasi fo-
lyamat egymastol fliggetleniil, akar parhuzamosan is megva-
lésulhat.

B. Az élethez nélkiilézhetetlen kompetencidk megszerzése

Ahhoz, hogy egy ember élete elkezdddjon, meg kell szii-
letni, és el kell érni az els6 kompetenciaszintet — meg kell
tanulni lélegezni. Ennek tanitdsat a megel6z6 generaciok
millidi ,,végzik” — ebben a folyamatban a ,,tanitast” az 6rok-
1és (a genetikai utasitas), a ,tanuldst” pedig a sziiletés
jelenti. A csaladot ezesetben a mama, a tirsadalmat a szii-
lészet jelenti — a tudas pedig a gémekben van tarolva (2.
abra).

Ahogyan Lucifer mondja Az ember tragédidja harmadik
szinében:

"Portested is széthulland igy, igaz,

De szaz alakban ujolag felélsz,

Es nem kell iijra semmit kezdened:

Ha vétkezél, fiadban biinhddol,

Koszvényedet 6benne folytatod,

Amit tapasztalsz, érzesz és tanulsz,

Evmillidkra lesz tulajdonod.”

A tanulas altalaban spontan megy végbe a sziiletés soran,
azonban sziikség esetén a sziilést levezetd orvos vagy szii-
1észn6 ,,mentorként” besegithet a 1élegzetvétel kompetencia-
janak megszerzésébe.

Tanitas
(6roklés)

cél

’ |
Tanulas

(sziiletés)
Légzés
J ornyezet

2. dbra. A légzés tanitasi-tanulasi folyamata.

Ha ezt a kompetenciat — amely az sszes tovabbi tanitasi-
tanulasi folyamat nélkiilozhetetlen feltétele — az ember meg-
szerezte, akkor ezt akar élete végéig képes alkalmazni. Csak
vészhelyzetek esetén kell ezt a tanitasi-tanulasi folyamatot
megismételni — akkor azonban a génekben felhalmozott
tudds mar altalaban nem elegendd, hanem ,kiilsés tanaro-
kat” kell igénybevenni.

Ha mar ezt a legalapvetdbb kompetenciat megszerezte az
ember, akkor az élet fenntartasdhoz még egy nagyon fontos
tanitasi-tanulasi folyamaton kell atesni — meg kell tanulni
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taplalkozni (3. abra). Ez a folyamat altalaban még a sziilé-
szeten zajlik le, ezért a kornyezet megegyezik az elézével,
csak a tanitas — az anyatej forrasahoz valo eljuttatas — kiilsé
er6forrast igényel, a tanulds — a szopas technologidja —
azonban spontan, a génekben eldirt médon megy végbe.

V-

Tanitds
(mellre-
vétel)
ceél
Tanulas
(szopas)
6 —
RN Taplalkozas
AR
SR
©, > Y 18 =
SR =
R Kérnyezet
N
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3. abra. A taplilkozas tanitasi-tanulasi folyamata.

C. Jaras és beszéd

A légzés és az evés kompetencidjanak elérése minden
emberi 1ét alapja, azonban ahhoz, hogy ez a Iét valoban
emberi legyen, még két tovabbi fontos kompetenciaszintet
el kell érni. Az egyik a helyvaltoztatas emberi modjanak, a
két labon jarasnak, a masik a kommunikacio human eljara-
sanak, a beszédnek az elsajatitasa.

E két tanitasi-tanulasi folyamat esetében mar a kdrnyezet
is kibdvill. A jarni tanitast a babahoz képest ,,nagyok” pél-
daja, a tanulast pedig a ,,maszas-kapaszkodas-felallas-
elesés” ciklusok jelentik. A csaladot itt mar nemcsak a ma-
ma, hanem mindkét sziilé és a (ha vannak) a testvérek, eset-
leg a nagysziilok jelentik, a tarsadalom pedig kibéviil a
rokonsagra és esetleg a szomszédokra (4. abra).

A beszéd elsajatitasanak tanitasi-tanulasi folyamata mar
nem feltételezi a jards kompetencidjanak elérést. A két fo-
lyamat altalaban parhuzamosan megy végbe, és a kivancsi-
sagon, a genetikai adottsagokon kiviil, a kdrnyezet dsszeté-
tele, viselkedése és lehetdségei befolyasoljak azok eredmé-
nyességét és lefolyasat.

A tanitast ebben a folyamatban a kornyezet tagjainak be-
széde jelenti, a tanulast pedig a ,hall-figyel-utanoz” ciklu-
sok képezik. A folyamat kornyezete itt tovabb bovil. A
csaladi kornyezetbe bekeriil a ,tanuldé” rokonsaga, a tarsa-
dalmi kornyezet pedig mar kiterjed a szomszédokra és isme-
résokre, igy az elérhetd tudas mar sokkal tobb ember szo-
kincsébdl szarmazhat (5. abra).
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4. abra. A jaras tanitasi-tanulasi folyamata.

V Tanitds \
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\‘ Tanulas
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5. abra. A beszéd elsajatitasanak tanitasi-tanulasi folyamata.
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6. abra. Az 6vodai tanitasi-tanulasi folyamat.
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D. Formalis és informalis tanitdsi-tanulasi folyamatok

A jaras és a beszéd megfelelé készségszintjének elérése
mar alkalmassa teszi az embert a tanitasi-tanulasi folyama-
tok formalis terepére, az 6vodai (6. abra) és az iskolai (7.
abra) rendszerbe valo belépésre.

| Tanitas™\
| / (tandr, | \
tankényv) | |

|

W Cér Y

V= \ \ Tanulas

% (i, olvas) /
ok

= he) Iskola

K (')'rnyez;t‘ /

7. abra. Az iskolai tanitasi-tanulasi folyamat.

Az ovodai és az iskolai évek soran szamtalan, egymast
feltételezd, vagy egymastol fiiggetlen, formalis és informalis
tanitasi-tanulasi folyamaton keresztiil jutnak el a tanulok a
nagybetiis ELET kapujaig, mikozben kornyezetiik folyama-
tosan valtozik és a legkiilonb6z6bb ismeret-, kompetencia-
és készségszinteket érik (illetve veszitik) el.

Példaul, a jaras készsége elengedhetetlen feltétele az isko-
laba vald eljutas és a futdbajnokka valas, a beszédkészség
pedig a kapcsolatépités tanitasi-tanulasi folyamatanak,

Az iskolarendszerii tanitasi-tanulasi folyamatokrol szol a
konferencia tobbi elfadasa, ezért itt ennek egy specialis
modelljét szeretném bemutatni (a magam személyes példa-
jén keresztiil).

A formalis oktatasi rendszer felsé szintjén helyezkednek
el az egyetemek doktori iskolai. Ezekben — az alsobb szin-
tekhez hasonloan — altaldban tantargyak, eldadasok, gyakor-
latok és szamonkérések vannak. A tandrok, témavezetOk
offline vagy online tankényvek eléadasok és szeminariumok
formajaban utjan végzik a tanitast, a hallgatok pedig ennek
megfelelden tanulnak, vizsgaznak a tanulmanyi évek soran.

A doktori iskolak azonban jelentdsen kiilonboznek az ok-
tatasi rendszer tobbi intézményétdl. Amig az alsobb szintii
tanitasi-tanulasi folyamat soran a kornyezet tudasanyaga
nem valtozik — csak a tudasanyag megjelenési formaja és
példanyszama —, addig a doktori iskolakban a hallgatok
kutatasi eredményeinek publikalasaval, tudomanyos konfe-
rencidkon tartott el6adasaival és a folyamat végére elkésziild
értekezéssel a kornyezet tudasanyaga folyamatosan gyarap-
szik, a tandr és a tanuld kozotti tudasatadas iranya pedig
tobbszor valtozik.

Ezt a folyamatot illusztralja a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskolajanak példajan a 8.
abra. Ebben a modellben a tanitasi-tanuldsi folyamat kime-



netei — a doktoranduszhallgatok kutatasi eredményei — a
kornyezet tudasanyagat bovitik, és sok esetben a témavezetd
is tanul a doktoranduszatol.

E.  Sajat személyes példam is ezt bizonyitja

A tanulmanyi évek soran, mint témavezetd, igyekeztem
atadni doktoranduszaimnak azokat az ismereteket, amikkel a
témajukrol rendelkeztem, és megosztani velilk, amit a kuta-
tasi modszerekrdl, eredményeik publikalasarol és prezenta-
lasardl tudtam. De a kozos munka soran magam is sokat
tanultam tolik.

Ildikotol [4] tanultam azt, hogy az élethosszig valé tanu-
las nemcsak a sziiletéstl a halalig vald tanulast jelenti, de
tanulnunk kell az élet minden teriiletén — azt, ami sziikséges,
és azt is, ami érdekes szamunkra (9. abra).

Pétertol [3] azt tanultam meg, hogyan kell a tanulast az
¢lethelyzethez igazitani (10. abra).

Piroska [5] kutatasai és tanitasi gyakorlata mutatta meg
szamomra, hogy a tanulasi folyamatban milyen fontos sze-
repe van az élménynek és a pihenésnek (11. abra).

(témavezets) . \

l / Tanitis "\ \ | % ==

Ddl:tori
iskola

9. abra Ildiko élethosszig tanulas modellje [4].
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10. 4abra. Péter az élethelyzethez igazitott tanulds modellje [3].
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11. abra. Piroska tanulasi folyamat modellje [5].

A legnagyobb sikert az jelentette szamomra, hogy Anté-
nia [1] a sajat kibernetikai fegyveres kiizdelem modellem
[2] analdgiajara bemutatta a tanitasi-tanulasi folyamat konf-
liktusos jellegét és az e-learning szerepét annak feloldasaban

(12. abra).
Tanitasi folyamat
Pemenet Kimenet
Szervezet | -1
Tudas, készség,
Tanar L1 kompetencia,
Tl Tananya gyakorlat N
Technoldgi
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Tanitasi-tanulasi folyamat
Tanulasi folyamat

12. dbra. Anténia tanitdsi-tanulasi folyamat, mint konfliktusos
rendszer modellje [1].



II.  OSSZEFOGLALAS

Egész életiinket kisebb-nagyobb, fontos és kevésbé fon-
tos, formalis és informalis tanitasi-tanulasi folyamatok kisé-
rik végig. Ezek sorrendjének, helyének és idejének megva-
lasztasa jelent6s mértékben meghatarozza az emberi élet
mindségét. Ezért tartom fontosnak, hogy ezeket a folyama-
tokat tudatosan tudjuk megismerni és befolyasolni — akar az
egyén, akar a kdrnyezet szempontjabol.

A bemutatott modell alkalmasnak latszik a legkiilonbo-
z6bb szintii és fontossagu, formalis és informalis tanitasi-
tanulasi folyamat rendszerének leirasara. Igy annak bizonyi-
tasara, hogy ha ezek a folyamatok hosszaban és széltében is
igazodnak az élethez, az hozzajarulhat az ember boldogula-
sahoz.
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Az Ericsson Magyarorszag onkéntes oktatasi
tevekenysege

Koésa Jolan, Baczo Tamas, Berke David

Ericsson Magyarorszag
jolan.kosa@ericsson.com

Kivonat — Az Ericsson hazai dnkéntes programja a vallalat
nemzetkdzi ,,Technology for Good™” (Technologiaval egy
jobb vilagért) misszidjahoz kapcsolodik, amely pl. a pénziigyi
integracio, az oktatds és a humanitarius segitségnyujtas
teriiletén tevékenykedik.
Az Ericsson onkéntesei évek ota a fiatalokat és az idéseket
fokuszba allitva jarulnak hozza:

e a mérndki, oktatéi palya népszeriisitéséért (pl.

Kutatok Ejszakaja),
e  a hazai mérnoki szektorban 1évé alacsony néi kvota
emeléséért (,,Beprogramoztuk a lanyok jovojét”),

e adigitalis szakadék athidalasaért
Az Ericsson 6nkéntesei abban segitenek, amiben a legjobbak,
tudasukat osztjdk meg és személyes példaikon keresztiil
jarulnak hozza ahhoz, hogy minél tobb fiatalban és ezen beliil
a lanyokban forditsak at a redl targyak és szakmak szembeni
félelemérzetet; az idéseknél a szamitogépes ismereteiket
novelve jarulnak hozza az idGsek online térben valo
otthonossagahoz és ezzel egyiitt gyakran egy aktivabb és
teljesebb élethez, a tartds munkakeresdk pedig — remélhetdleg
— egy sikeres allaspalyazathoz.

Programjaink koziil a Kutaték Ejszakdjénak kb. 5-6.000
latogatd van. Ezek nagy része gyerekek, tinédzserek, iskolak,
osztalyok és nagyon sok ericssonos kolléga gyerekei és azok
osztalyai és iskolai, ami azért is fontos, mert igy ez nem csak
évi egyszeri kapcsolatot jelent.

A lanyok oktatasa, a n6i munkavallalok szamanak névelése az
Ericsson munkaltatoi programjanak egyik fokuszteriilete. Az
Ericsson elkdtelezett abban, hogy a IKT agazatban minél tobb
nd legyen.

A Lanyok Napja, valamint a Skool programjain keresztiil kb.
300 lanyt ért el az Ericsson. A Skool altal készitett alumnae
felmérésbol kidertilt: mig a Skool programon résztvevok
csupan 58%-at érdekelte a programozds a programot
megelézben, ez a szam 96%-ra emelkedett.

A Csoportos coach programon dsszesen 60 kiilsés ndi vezetd
vett részt és eldrelépés tortént olyan tényezék mentén, mint a
keretek  tartasa, biztonsdgos  kozeg létrehozasa,
csoportdinamika, ellenallas-kezelés, energizalds, mélység
megteremtése, diverz dsszetételli — tapasztalat stb.

Alldskeresék oktatdsa program keretén beliil a XI. keriilet
tartos  allaskeres6i szamara 2016  oktoberétél 2017
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augusztusaig tartd tanév sordn 94 Oraban oktatott
szamitogépes ¢€s online ismeret a kb. 30 Onkéntes. Az
alapismereteket kovetd Word és Excel modulok utan a
vizsgazok 61%-a tett sikeres ECDL modulzard vizsgat.

Idések oktatasa a IX. keriiletben: az ,,Otthon az internet
vilagaban” cimii kurzus 2016 tavasza ota fut és a program
soran szezononként (6szi, tavaszi) 16 héten at heti két
alkalommal, 2 helyszinen kb. 15 ericssonos oktat nyugdijas
csoportokat. Az idéseknek a kurzus végére nemcsak a
szamitogépes, az internet, a kozOsségi média, az online
fizetések ¢és vasarlasok teriiletével kapcsolatos ismeretei
boviilnek, hanem hasznos és kézzelfoghato tudast kapnak az
online tér veszélyeirdl is. Az oktatok a tanitds soran célul
tiizték ki, hogy a ,,didkok” a mindennapokban hasznalhato,
magabiztos ismereteket kapjanak.

Az Ericsson’s Technology for Good kezdeményezései szerte a
viligon ma mar 89 milli6 ember életére vannak pozitiv
hatassal az olyan programokon keresztiil, mint a Connect To
Learn és az Ericsson Response. A Connect To Learn globalis
oktatasi kezdeményezés 23 orszagban van jelen és tobb mint
80 000 hallgatdo élvezheti az elényeit. A 2017 tavaszan
megjelent jelentésbe az Ericsson Magyarorszdg iddseket
oktato tevékenysége is bekeriilt.

Az Infotanarok Ericsson Klubja f6 célja, hogy a résztvevék
betekintést nyerhessenek az Ericsson ipari
szoftverfejlesztésének  technikai  részleteibe. A havi
rendszerességili, négy oOras szakmai konzultaciok soran a
pedagogusok megismerkedhetnek tSbbek ko6zott  olyan
szoftverfejlesztési iranyelvekkel, modszerekkel és
eszk6zokkel, mint a clean code, code review, continous
integration, prototipus, verziokezelés, szoftver tesztelés.
Minden alkalom egy kotetlenebb résszel zarul, melyben
egyrészt lehetdséget biztositunk az addigiak gyakorlat
formajaban  torténé  kiprobalasara; esetenként pedig
érdekesebb Ericcson specifikus esettanulmanyok bemutatasa
vagy laborlatogatas keriil megszervezésre. A program f6 célja,
hogy a tanarokon keresztil minél tobb kozépiskolas,
gimnazisa didkhoz juthasson el olyan informacid, amely
motivalhatja, elmozdithatja Oket az informatika, a
szoftverfejlesztés, az infokommunikacio iranyaba.



Ne jatsszunk a jatékossaggal!

Ger6 Péter PhD

Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Téarsasag
“Multimédia az oktatasban” Szakosztaly
gero.peter@litlearning.org

Kivonat — A multimédia megsokszorozhatja a tanar és a
tananyag-fejleszt6 eszkoztarat, rendkiviili mértékben
novelheti a tanitas, a tanulas hatékonysagat.

Mint minden hasonlé lehetéség, ez is jarhat tulzasokkal.
A tervezett eléadas ironikus hangvétellel targyalja
azokat az eseteket, amikor a technikai megoldasoktol
»Helbilivolt” tanar, ill. tananyag-fejleszté a pedagogiai
szempontok elé helyezi a latvanyossag, az oncélu figye-
lemfelkeltés szempontjait: a technikai modszertanra
koncentral a pedagégiai médszertan helyett.

A tervezett el6adasnak nagyon sajatos jubileumi
aktualitasa van.

Kulesszavak: multimédia, moddszertan, gamification,
feleldsség

A multimédia a tanul6 kezébe adja a tanulas minden
elképzelhetd segitGanyagat, a kotetlen és onalld tanu-
lasi modszerek elharitanak az Gtbol minden korlatozo
faktort. Azt varnank, hogy a multimédiaval segitett
6nallo6 tanulas meghozza a tanulas rég vart aranykorat:
amikor birtokdban vagyunk minden lehetdségnek,
hogy ,.hogyan kell mindenkit mindenre megtanitani”
[ és amikor ,,az adottsagok kiilonbségeit ... a tanu-
l4si id6 kiilonbségeivé valthatjuk at” &,

Azt hiszem azonban, hogy néha akaratunk ellenére is
tulsagosan elblivolnek benniinket a technikai lehetdsé-
gek. Sok kritika éri kiilonféle multimédia oktato- és
bemutatéanyagok szerzéit, készitéit, hogy az anyagu-
kat technika-centrikusan készitették el, és ezek a kri-
tikai észrevételek nem ritkan jogosak.

Akik egy ilyen konferencian résztvesziink, mar tal
vagyunk az elsé tapasztalatokon, mar nem vagyunk
annyira lenyligdzve mindentdl, ami mozog és villog,
ami szines és sztered; de nagyon nagy a kisértés, és
bizony nagyon nagy a nyomas, hogy a technikat job-
ban igénybevegyiik, mint ahogyan azt a pedagogiai
cél indokolna. Tudom, hogy ez hiba, de ezt a hibat
néha magam is elkovetem.

Hadd mondjak el6szor egy egyszerii példat:

Tegyiik fel, hogy egy 6vodai csoport életét akarom
bemutatni, mondjuk, az érdeklédé sziiléknek. Itt az
évzard, és a szillok kivancsiak picinyeik fejléddésére.
Elmondom természetesen azt is, hogy milyen a
csoport tagjai kozti kapcsolat, és mivel tudom, hogy
egy joO abra szaz oldalnyi leirasnal is tobbet ér,
szemléltetem is a mondanivalomat.

Ha jo szakember vagyok, akkor ilyesféle abrat
készitek:

Tibike OA ika e Palika
O e O
LT O

=0

Juliska

Ha viszont nem j6 szakember vagyok, hanem iigyes
eléado, akkor ezt az abrat fogom kivetiteni:

Tibike Monika

Agika = Juliska <3
Jancsika O Erzsike %
Palika o Lacika

! Az egyik abra mar ranézésre is

szaraz és unalmas; a masik vidam és szdrakoztato.
Ha az els6t meglatjuk,

elgondolkodva Osszerancoljuk a homlokunkat; ha a
masodikat latjuk meg, mosolygunk. Melyik a kelle-
mesebb érzés? Az elsét elemezni kell, hogy hasznal-
haté legyen, és a ,,Szerencsekerék”-en edz6d6 agyunk
egyre nehezebben tud kiilonbséget tenni az elemzés és
a talalgatas kozott. A masodikra viszont elég ranéz-
nem és maris értem; tehat okos embernek érezhetem
magamat. A masodikat kdnnyli megjegyezni; konnyi
elmesélni otthon, hogy ,,a mi Tibikénk jele a bicikli”;
az els§ viszont megjegyezhetetlen, és kiilonben is,
amikor a nagymama megkérdezi, hogy mi volt a szii-
16i értekezleten, ugye nem mondhatom neki, hogy
Tibike periférikus helyet foglal el az egyébként egy-
centrumu szociogramban? Az elsé dbra még fesziilt-
séget is kelthet. Képzeljiik csak el, amikor a felhabo-
rodott sziild megkérdezi, hogy az én Tibikémet miért
a szélére rajzoltak. A masodik abraval kapcsolatban
legfeljebb azt kérdezheti, hogy miért piros a bicikli.

Nyilvan érezhetd, hogy ugyanezt elmondhatnam most
sokkal komolyabb példakkal is, mondjuk egy vallalati
atvilagitas példajan, és akkor a dolog egyaltalan nem
volna ennyire vidam.

Az els6 esetben tehat vitat kivalto, vitatott elfogadott-
sagu, vitatott értelmezésii bemutatot tartottam; a ma-
sodik esetben egy népszeri bemutatot, amelynek a
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hire terjed; legkozelebb is engem fognak el6adonak
meghivni. Nohat akkor melyik szemléltetést alkal-
mazzam? A tudomanyos igény(it, vagy a Windows-
stilustit? Ha meg akarok maradni a piacon, akkor nem
lehet kétséges a valasz. Legalabbis: nagy a kisértés, és
bizony nagyon nagy a nyomas.

Ez rdadasul egy dnmagat erdsit6 folyamat. Ha ugyanis
a mélyen tisztelt néz6t, felhasznalét, tanuldt a végte-
lenségig butanak nézem és giigy6gok hozza, akkor
holnap mar nyugodtan kdrbemutathatok és azt mond-
hatom: lam, az emberek a gligyogd anyagokat veszik,
azt hasznaljak; arra van igény! Ha tehat a piaci része-
sedésemet novelni akarom, akkor még jobban gii-
gyognom kell. Tegnap attértem a strukturaban valo
eligazodasrol a kedélyeskedd piktogramokra; ma még
azoknak a hasznalatat is sémakba rendezem és nem is
a folyamat, hanem az abracskak logikai sorrendjében
teszem a felhasznalo elé; holnapra pedig eljutok a
tévémiisor-élményli oktatoprogramig, ahol a viccek,
lazitasok és reklamok kozé csak ovatosan keriilhet
némi oktatdoanyag, és amelynek az automatizaltsagi
szintje mar eléri a Karinthy-féle sakkozdgépet, amely
onmagaval sakkozik, ugyhogy akinek sakkozni tdmad
kedve, csak bekapcsolja a gépet és elmehet a moziba.

Nem szeretnék félreérthetéen fogalmazni. En is tu-
dom, hogy a hallgatd, a tanul6 figyelmének felkeltése
¢és fenntartdsa milyen alapvetd fontossagl. Valdjaban
a figyelemfelkeltés multimédia eszkdzeirdl kezdtem
el egy eldadast fogalmazni a mai alkalomra, amikor
egyszercsak lealltam és racsodalkoztam Onmagamra.
frtam az el6adast, gondosan megvalogatva a hattere-
ket és betlitipusokat, az elrendezést és az animAciot,
amikor hirtelen gondolkododba estem: miért csindlom
mindezt? FEldadassal késziilok egy multimédia-
konferenciara. A hallgatésag a multimédiahoz értd
szakemberekbdl all. Pontosan tudjak, hogy mi mire
vald6 — és hogy mi mire nem valdé. Miért tartanék
ennek a hallgatésagnak olyan bemutatot, ahol a felirat
betiszik és kitszik, atfordul és csilingel? Miért? Onok-
nek akarnam bebizonyitani, hogy tudom hasznalni a
PowerPoint-ot? Ez nevetséges volna. Akkor vajon
miért érzem szinte kotelezonek, hogy az eléadasomat
ilyen kiils6ségekbe bujtassam?

Igen, tudom, a figyelemfelkeltés fontossaga. De azt
veszem észre magamon — és kérem, hogy ne vegye
magara, akinek nem inge —, hogy mar rutinna valt az
oncélu figyelemfelkeltés. Holott ez értelmetlen. ...

Kedves Kollégak!

Az elmult percekben talan azt a latszatot keltettem,
mintha ez lenne az idei eldadasom. Pedig nem ez a
helyzet: az idei eldaddsom most kezdddik.

Hadd meséljek el valamit.

Els6 izben éppen husz évvel ezeldtt vettem részt
ennek a konferencia-sorozatnak egy rendezvényén.
Akkor a konferencia elnevezése ,,Georgikon Média”
volt; ugyanakkor a Budapesti Miiszaki Egyetemen
zajlott egy ,Multimédia az oktatasban” elnevezésii
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sorozat, elsésorban a multimédia technikai hatterérél,
a Georgikon Médian, Keszthelyen pedig a pedagogiai
oldal volt a kiemelt téma. Biiszke vagyok arra, hogy
egy évre ra, amikor a SZAMALK volt a hizgazda és
én a SZAMALK Multivédia Miihelyének vezetdje-
ként vettem részt a szervezésben, akkor sikeriilt a két
vonulatot egyesiteni és azota ,,Multimédia az oktatas-
ban” cimen, évente mas és mas helyszinen talalko-
zunk. Akkor sziiletett a MultiMédia Mihely altal
készitett logo is, amelyet a konferenciasorozat ma is
hasznal, évente masimas felirattal.

A korabbi, Georgikon-Média szinekben tartott, husz
évvel ezel6tti eléadasom cime az volt, hogy ,,Jelentés
a 16 talso oldalardl”, és arrdl szolt, hogy hogy ne hasz-
naljuk dncéluan a multimédiat: ne hasznaljuk ott, ahol
nincs pedagogiai szerepe.

Mondjam-e a poént vagy kitalaltatok?

Az elmult percekben sz6 szerint a husz évvel ezel6tti
eldéadas erre vonatkozd részét ismételtem meg, mert
ma is aktualis, jobban is, mint akkoriban. Hogy a
poént fokozzam: kivonatként, absztraktként sz sze-
rint ugyanazt adtam be, amit husz éve — és a Program-
bizottsag elfogadta, mert a téma ma is ugyanugy aktu-
alis, a probléma ugyanugy létezik, mint husz évvel
ezelott.

Akkor még sz6 nem volt gamification-rél.

En bolondultam meg?

Ti felszallnatok-e egy repiilogépre, amelynek a
pilotajat ugy képezték ki, hogy jaj, ki ne farassza a
tanulas? Befekiidnétek-e a kése ald annak, aki ugy
kapott sebész-diplomat, hogy csak arra tud kon-
centralni, ami 4 masodperc alatt onkénteleniil meg-
ragadja a figyelmét, és ezt a képzéssel nem korrigal-
tuk, hanem kiszolgaltuk? Ahol a 2018-as konferencia
idején dolgoztam, ott koztisztviseloket képeztiink, és
egy koztisztvisel6 hibai miatt nem zuhannak le repii-
16gépek és nem folyik a vér, de emberek sorsaba avat-
kozhat be a tevékenységével. ,Jaj, konnyitsiik meg
neki a tanulast, nehogy mar rosszul érezze magat a
képzés negyven perce alatt...” — legfeljebb majd
negyven évig a munkaja soran érezze magat rosszul 6
is és az iigyfelei is.

En bolondultam meg? Vagy ez mér az Oregkori
demencia?

Ha igen, akkor mar hiisz éve is demens voltam.

,Jajj, hat a Z-generacio, az ilyen.”

A Z-generici6 nem tanult meg koncentrilni, nem
tanult meg tanulni, nem tanult meg dolgoknak az
alapokig utanajarni és nem tanult meg dolgozni, mert
nem volt kit6l.

Sokféle mindent meg lehet tanulni jatékosan, de
ennek adott szinten vége. Jatékosan tanulunk meg
beszélni — a gyakorlott felhasznald szintjén. De
nyomdai korrektornak lenni, hiteles forditonak vagy
tolmacsnak lenni, €16 nyelvi szovegeket megbizhatéan
elemz0 szoftver tervezdjének lenni nem lehet 0gy,
hogy jatszunk vele. Ahhoz mar koncentralva és



fegyelmezett odafigyeléssel tanuljuk meg a nyelvet:
akar az anyanyelviinket is.

Az Y-generacié még lathatott valami ilyesmit a szii-
leit6l: attol a nemzedéktdl, amelyhez én is tartozom,;
de nem volt alkalma ugy atlatni, hogy tovabbadni is
tudja. A sziilok nemzedéke (a mi nemzedékiink) pedig
épp eléggé meg van zavarodva a valtozasoktol, hogy
ne tudjon konzisztens, atlathato példat mutatni.

A Z-generacio tipikus tagja azt tudja, hogy valamit
hogyan kell megcsinalni: levadaszott egy lehetséges
eljarast a youtube-rol (esetleg kivalasztva tobb eljaras
koziil azt, amelyet a legegyszerlibbnek lat), végre-
hajtotta, és mar megy is tovabb. Marpedig igy csak
rabszolgava lehet valni, mert aki azt tudja, hogy ho-
gyan, mindig ki lesz szolgaltatva annak, aki azt tudja,
hogy mit és miért — és a miértek irdnt nem lehet 4
masodperc alatt érdeklddést kelteni, mert ennyi id6 a
kérdés felfogasahoz sem elég.

Mi, tanarok és tananyagkészitok vagyunk azok, akik a
koncentralas, tanulas és a miértekre vald kivancsisag
készségeit és szoritd igényét megteremthetjiik a ta-
nuléban.

Jarhatunk ezen az Gton — vagy figyelhetjiik és kiszol-
galhatjuk a pillanatnyi igényt és divatot. ,,De hat erre
van igény és kereslet!...” Akkor az e-learning anya-
gokba tegyiink pornéfilmet és a képzéseken osztogas-
sunk kabitoszert: arra is van igény ¢és kereslet.
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A tanul6 nem latja at a teljes tanulnivalot és annak az
értelmét: ezért tanuldé. Ha atlatna, akkor 6 lenne a
szakértd és a tananyagfejlesztd. De most tanuld: az
iranymutatasunkra, a segitségiinkre szorul abban,
hogy mit és hogyan tanuljon, mert még nem tudhatja,
hogy mire lesz sziiksége; még nem tudhatja, hogy mi
hogyan fog egésszé Osszeallni. Biin magarahagynunk.
Biin, ha a pillanatnyi korlatozottsagait kiszolgaljuk
ahelyett, hogy fejlesztenénk. Blin nem eladnunk neki
a jot: azt, amir6l mi tudjuk, hogy jo, de 6 még nem
tudja. Blin hagyni, hogy elégedett legyen azzal, ami
csak divatos és népszeri(l. Ha igy tesziink, akkor nem a
nemzet ldmpasai vagyunk, hanem fizet vevére vada-
sz0 prostitualtak — amivel persze tobbet lehet keresni,
csak kozben tonkremegy az életiink és tonkremegy a
tanul6 élete is, mert kicsit is hosszabb tavon nemcsak
prostitultnak lenni kilatastalan és személyiségrom-
bolo, hanem prostitualt kliensének lenni is.

Lehet, hogy én vagyok a bolond és lehet, hogy mar
demens vagyok, de most, amikor lassan mar bucsi-
zom a szakmatodl és ettél a kozosségtol, nekem ilyes-
fajta rossz érzéseim vannak. Es ha ezzel méasokban is
rossz érzéseket keltettem: nem sajnalom és nem kérek
elnézést.
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From 1deas to products: research at Ericsson
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Abstract — If a company has successful products, it wants to
stay competitive with those products as long as there is
significant market demand. One key aspect of this is
technology leadership, which means that the latest versions of
these products should be using novel technologies which are
resulting in some business advantage and are ideally difficult
to copy. Another aspect is that a successful company is able to
come up with completely new products which rely on
technology and business model innovation.

How is technology leadership maintained? Where are new
ideas coming from? How will ideas result in concepts and
prototypes? How many years does it take to get to a successful
product? How is this working at a multinational company?
Can we contribute to this from Hungary? What type of people
are most successful? Can we prepare for this type of work in
our education systems?

A huge number of interesting questions can be asked around
technology leadership and innovation. This presentation will
give some insight into experiences at Ericsson Research in
Budapest. Beyond generic discussion of the relevant
questions, concrete examples will be shown.
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A felnottkor1 kotetlen, 0nallo tanulasra szolgalo
(multimedia) tananyagok mindsitése

Dr. Ger6 Péter*, Dr. Seres Gyorgy**, Dr. Elsayed Hassan***, Sulyok Tamas****
* c. egy. docens, Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasag “Multimédia az oktatasban” Szakosztaly,
gero.peter@litlearning.org

** ny. egy. docens, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem, Hadtudoméanyi és Honvédtisztképzo Kar,
Katonai Miszaki Doktori Iskola, drseres(@drseres.com
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Absztrakt— A multimédia (és altalaban: a felndttkori 6nallo
tanulasra szant) tananyagok ¢és képzések (tanulas-segitd
tevékenységek) vizsgalata, értékelése, elfogadasa, dsszehason-
litasa sokféle szempont szerint torténhet.

Régi torekvés ezeknek a szempontoknak a rendszerezett at-
tekintése. Erre sokféle esetben van sziikség: fejlesztési tervek,
ajanlatok Osszevetésétdl kezdve akar a Szakosztaly mindségi
dijainak a tananyag- és a képzés-kategoriaban valo odaitéléséig.

Ez azt is jelenti, hogy a mindségi kovetelményeknek tobb
fokozata” lehet, a mindenképpen elvart szintt6l a ,,dijazasra
méltd” kovetelményekig.

Kulcsszavak: (key words)

A multimédia (és altalaban: a felnéttkori 6nallo tanulasra szant)
tananyagok és képzések (tanulds-segitd tevékenységek)
vizsgalata, értékelése, elfogaddsa, Osszehasonlitasa sokféle
szempont szerint torténhet.

Régi torekvés ezeknek a szempontoknak a rendszerezett
attekintése. Erre sokféle esetben van sziikség: fejlesztési tervek,
ajanlatok Osszevetésétdl kezdve akar a Szakosztdly mindségi
dijainak a tananyag- és a képzés-kategoriaban valo odaitéléséig.

Ez azt is jelenti, hogy a mindségi kovetelményeknek tobb
fokozata” lehet, a mindenképpen elvart szintt6l a ,,dijazasra
méltd” kovetelményekig.

A kovetelmények fokozataira és tartalmara a szerzék a
kovetkezd vitaindito javaslatot teszik:

A. Kotelezé logikai feltételek (amelyeknek a betartasat
az  informatikai  keretrendszer  ellendrzi  és
megkoveteli):

1.  Minden azonositd6 megnevezésnek (képzési
program, fejezet stb. nevének) egyedinek
kell lennie.

2. Nem lehet korbe-hivatkozas: egy fejezetnek
sem kozvetleniil, sem kézvetve nem lehet a
része onmaga.

3. Minden, a résztvevotdl érkezé input
kezelése feleljen meg az adatvédelmi
szabalyoknak és err6l a résztvevo korrekt
tajékoztatast kapjon.
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4.

5.

A felhasznalasi jogok legyenek
egyértelmiien tisztazottak: legyen
egyszerlien hozzaférhetd az alkotok és
alkotasaik felsorolasa, valamint a copyright-
(vagy copyleft-)szabalyok.

Elengedhetetlen mddszertani feltételek (a tervezod csak
akkor léphet tovabb, ha egyértelmili nyilatkozattal
(kattintassal) jelzi, hogy a feltétel teljesiiléséért fele-
16sséget vallal):

1.

A képzési programnak, fejezetnek és
leckének tartalmaznia kell a ra vonatkozd
feltételnek megfeleld kimeneti
kovetelményt.

A fejezet kimeneti kovetelménye a
hozzatartozo leckék kimeneti

kovetelményeinek Osszessége, a képzési
program  kimeneti  kovetelménye a
hozzatartozé fejezetek kimeneti kovetelmé-
nyeinek Osszessége, tekintetbe véve, hogy
az is 6nallo, kiilon kompetencia, hogy egyes
egyszeriibb tevékenységeket egyiitt,
Osszehangoltan is el tudjunk végezni.

A képzési programnak, fejezetnek ¢és
leckének tartalmaznia kell a ra vonatkozd
feltételnek  megfeleld  tanulasi  célt,
természetesen olyan megfogalmazasban,
hogy a tanulasba esetleg még bele sem
kezdett résztveve szamara is érthetd legyen.

A képzési programnak, fejezetnek ¢és
leckének tartalmaznia kell a ra vonatkozo

feltételnek megfeleld belépési
kovetelményt.

A fejezet Dbelépési kovetelménye a
hozzatartozo leckék belépési
kovetelményeinek  unidja, a  képzési
program  belépési  kovetelménye  a
hozzatartozo fejezetek belépési

kovetelményeinek unioja.

A képzési programnak tartalmaznia kell a ra
vonatkozd feltételnek megfeleld



10.

11.

jelentkezési feltételt, illetve a fejezetnek és
a leckének tartalmaznia kell a ra vonatkozo
feltételnek megfeleld megkezdési feltételt,
természetesen olyan megfogalmazasban,
hogy a tanulasba esetleg még bele sem
kezdett résztvevd szamara is érthetd legyen.

A képzési program, a fejezet, illetve a lecke
tartalmanak mindenre ki kell térnie, ami
szilkséges ahhoz, hogy a belépési kove-
telményt éppen csak teljesitd résztvevod
eljusson a  kimeneti  kovetelmény
bizonyithato teljesitéséig.

A lecke része az adott lecke kimeneti
kovetelménye teljesiilésének a bizonyitd
erejii mérése. (Akkor is, ha akkreditaciods
okokbol ,,vizsgamodul” tartozik a képzési
programhoz; és akkor is, ha — vezetdi dontés
alapjan — a résztvevonek nem vagy nem tel-
jesen kell a mérést végrehajtania ahhoz,
hogy a leckét elvégzettnek tekinthesse.)

A fejezet Osszefoglalasanak része az adott
fejezet kimeneti kovetelménye
teljesiilésének a bizonyitd erejii mérése. A
fejezet  Osszefoglalasaban a  kimeneti
kovetelmény azon részeinek a teljesiilését
kell mérni, amelyeknek a mérése az egyes
leckéken beliil nem tortént meg, példaul
azért, mert egyes opcionalis leckéket a
résztvevd nem végzett el. (Akkor is, ha
akkreditacios okokbol ,,vizsgamodul”
tartozik a képzési programhoz; és akkor is,
ha — vezet6i dontés alapjan — a résztvevének
nem vagy nem teljesen kell a mérést
végrehajtania ahhoz, hogy a fejezetet elvég-
zettnek tekinthesse.)

A képzési program Osszefoglalasanak része
az adott képzési program kimeneti
kovetelménye teljesiilésének a bizonyitd
erejii mérése. A kimeneti kovetelmény azon
részeinek a  teljesiilését kell mérni,
amelyeknek a mérése az egyes fejezeteken
beliil nem tortént meg, példaul azért, mert
egyes opcionalis fejezeteket a résztvevd
nem végzett el. (Akkor is, ha akkreditacios
okokbol ,,vizsgamodul” tartozik a képzési
programhoz; és akkor is, ha — vezetdi dontés
alapjan — a résztvevonek nem vagy nem
teljesen kell a mérést végrehajtania ahhoz,
hogy a képzési programot -elvégzettnek
tekinthesse.)

A képzési program bevezetésének része az
adott képzési program belépési
kovetelménye teljesiilésének a bizonyitd
erejii mérése. (Akkor is, ha — vezet6i dontés
alapjan — a résztvevonek nem vagy nem
teljesen kell a mérést végrehajtania ahhoz,
hogy a képzési programba beléphessen.)
Dontés kérdése: ha olyan kovetelmény nem
teljesiil, amelyet a tanuld (tobblet-munka-

val) behozhat, mire az adott tanulasi
egységhez érkezik, akkor err6l
figyelmeztetést kell kapnia és sajat

116

12.

13.

14.

15.

Ajanlott

felel6sségére (ezt jelolénégyzet
kipipalasaval megerdsitve) beléphet.

A fejezet bevezetésének része az adott
fejezet belépési/megkezdési kovetelménye
teljesiilésének a bizonyitd erejii mérése.
(Akkor is, ha — vezet6i dontés alapjan — a
résztvevonek nem vagy nem teljesen kell a

mérést végrehajtania ahhoz, hogy a
fejezetbe  beléphessen.) A fejezet
bevezetésében a fejezet belépé-

si/megkezdési kovetelményének azt a részét
kell mérni, amely a tananyag belépési
kovetelményei kozott szerepel és a részt-
vevl vallalta az id6ben vald teljesitését;
tovabba amely a tananyag belépési kovetel-
ményei kozott nem szerepel, mert a
tananyag mas fejezetének (moduljanak) a
feldolgozasa soran kell teljesiilnie, de azt a
fejezetet (modult) a résztvevé még nem
fejezte be.

A lecke bevezetésének része az adott lecke
belépési  kovetelménye teljesiilésének a
bizonyité erejii mérése. (Akkor is, ha —
vezetdi dontés alapjan — a résztvevének nem
vagy nem teljesen kell a mérést
végrehajtania ahhoz, hogy a leckébe
beléphessen.) A lecke bevezetésében a lecke
megkezdési kovetelményének azt a részét
kell mérni, amely a fejezet belépési/meg-
kezdési  kovetelményei  kozott  nem
szerepelt, mert a fejezet mas leckéjének a
feldolgozasa soran kell teljesiilnie, de azt a
leckét a résztvevé még nem fejezte be.

Ha akar a lecke, akar a fejezet, akar a
képzési program részeként olyan mérés is
torténik, amely nem  sziikséges a
belépési/megkezdési, illetve a kimeneti
kovetelmény  teljesiilésének a  bizo-
nyitasahoz, akkor err6l a résztvevot
tajékoztatni kell és ennek a mérésnek az
eredménye nem befolyasolhatja a résztvevo

belépési/megkezdési lehetdségét, illetve
tovabbhaladasat.
modszertani  feltételek (a  tervezd

figyelmeztetd megjegyzést, kérdést, instrukciot kap,
de eltérhet téle, de (kattintassal) nyilatkoznia kell
errél; és ha eltért a feltételtdl, azt roviden meg kell
indokolnia és vitaban (példaul zsiirin) meg kell tudnia

védeni):

1.

Ha a résztvevd ugy gondolja, hogy a
tanulasi célnak eleve megfelel (korabbi mas
tanulmanyai révén vagy barmi okbol), akkor
megkisérelheti-e rogtéon a zard6 mérés
teljesitését, és ha azon megfelel, a tanuldsi
egység, illetve a képzési program kilépési
pontjara keriil-e?

A lecke, a fejezet, illetve a képzési program
nem tartalmaz-¢ az adott belépési és kilépési



szint kozti ismeret-kiilonbségen tilmend
ismeretet?

A lecke, a fejezet, illetve a képzési program
szOhasznalata megfelel-e az adott célcsoport
szOhasznalatanak?

Van-e tevékenység-valtas
tizpercenként?

legalabb

Van-e motivalod visszajelzés minden egyes
valtasi pontban (amikor 0j leckére vagy a
leckén beliil eltérd tevékenységre Kkeriil
sor)?

Van-e a résztvevd személyes céljara,
(tanulasi) sziikségletére wutaldé motivalo
mozzanat a lecke, a fejezet, illetve a képzési
program bevezetésében?

Van-e¢ a lecke, a fejezet, illetve a képzési
program Osszefoglalasaban a résztvevod
siker-elvarasat megerositd visszajelzés?

A 2-3 percnél hosszabb leckében: van-e a
résztvevd onkéntelen figyelmét megragado
szemléltetés?
9.

D. A kivalésag modszertani feltételei (a tervezd
figyelmeztetd megjegyzést, kérdést, instrukciot kap,
¢és egy radidgombbal jelezheti, ha figyelembe vette, de
nem kell indoklast irnia, ha nem vette figyelembe):

1. Visszatérhet-e a résztvevé kockazat nélkiil
(azaz ujabb mérés kotelezettsége nélkiil)
korabbi pontra?

A képzési program, a fejezet, illetve a lecke
belépési kovetelményének a teljesiilésé¢hez
van-¢ olyan mérés, amelyet a résztveve (az
esetleges  kikeriilhetetlen  értelemszeri
korlatozasokkal) 6nmaga is
kovetkezmények nélkil (proba-
felvételiként) el tud végezni?

A képzési program, a modul vagy a lecke
kimeneti kdvetelményének a teljesiilés¢hez
van-¢ olyan mérés, amelyet a résztvevd (az
esetleges  kikeriilhetetlen  értelemszeri
korlatozasokkal) 6nmaga is
kovetkezmények nélkiil (gyakorlasként,
proba-vizsgaként) el tud végezni?

Nincs-¢ a leckében, fejezetben, illetve
képzési  programban  funkcié  nélkiili
tevékenység vagy vizudlis elem, nincs-e
kedélyeskedés vagy idétlenség, bantd vagy
félreértheté humor?

5.

Ez a felsorolas tehat a 2019. évi ,,Multimédia az oktatasban”
konferencia kerekasztal-beszélgetésének vitaindito anyaga.
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Az egyes kategoridk végén megjelend szamok, amelyekhez
nincs szdveg, azt jelzik, hogy a felsorolas kiegészithetd.
Természetesen egyes kovetelmények torlésére, illetve mas
kategoriaba sorolasara is lehet javaslatot tenni.

Az elbterjeszték szandéka az, hogy ezt — a kerekasztal-
beszélgetésben elhangzé javaslatok szerint — az NISZT
~Multimédia az oktatdsban” Szakosztaly Elndksége elé
terjessze. Ennek a célja az, hogy az Elnokség fontolora vegye,
vitara bocsassa, majd kozgylilés elé terjessze a kiforrott
felsorolas (és az ahhoz a jovében elkészitendd pontos
instrukciok) kétféle lehetséges felhasznalasat:

e a felndttkori kotetlen 0nalld tanulasra szolgald
(multimédia) tananyagokat és/vagy képzéseket
,,bevizsgald”, mindsitd bizottsag, iroda, mithely 1étre-
hozasat, miikodtetését; és

a kovetelmény-felsorolas felhasznalasat a ,,Multimédia
mindségi dij” (gyiril) tananyag-, illetve képzés-kategoridiban
torténd kivalasztashoz.



A magyar szamitastechnika hoskoranak ,,leg”-jei

The Best of the Heroic Ara of the Hungarian
Computer Technology

Vidovenyecz Zsolt

Magyarorszag, Debrecen
vido.zsolt@gmail.com

Absztract Technikatorténetiink idévonalan a magyar
szamitastechnika héskoraban szamos személyhez, eseményhez
vagy fejlesztéshez kotheté a ,leg” jelz6. Ezek olyan pozitiv
vagy akar negativ végletek, amelyek mindig fontos,
meghatarozo jelenségek voltak szamitastechnika-torténetiink
soran. Ebben a képzeletbeli idoutazasban nem is kell olyan
messze visszamenniink az idében, hogy ,,megismerjiik a multat,
amibdl a jovo gyodkerezik”.

Az id6gépek szerepét ebben az idéutazasban az akkori kor
szamitastechnika-targyai képezik, amelyek a szerz6 sajat
gylijteményének részei. A gylijtemény eréssége, hogy olyan
magyar gyartasu ¢és fejlesztésii eszkdzoket 6riz meg az 1960-as,
1970-es és az 1980-as évekbdl, amelyek fontos részei
Magyarorszag technikatorténetének. Tobb olyan targy talalhato
benne, amelyekb6l jelen ismeret szerint csak ebben a
gyljteményben maradt fenn példany, igy ezek valdban
vilagritkasagok.

Technikatorténetiink hagyatékait fontos szélesebb  korrel
megismertetni. Ezek a targyak és a hozzajuk kapcsolodo
ismeretek jelenleg nem rendelkeznek allandd kiallitdo hellyel,
ezért virtualis szamitogép-miuzeum formajaban érhetok el. A
virtudlis mizeum célja, hogy emléket allitson a hideghaboru
alatti magyar szamitastechnika-iparnak, a hdskornak. A
Hungarian Old Computers nevii honlap, amely a
www.holdcomputers.com cimen érhetd el, bemutatja ¢és
ismerteti az akkori technologidkat képi és irasos formaban,
egyediilalld modon 3D-ben is.

Az eldadasban az el6add sajat gylijteményének targyait
hasznalja szemléltetd eszkozként, a gyiijtemény azon targyaibol
valogatva, amelyekre valamilyen szempont alapjan illik a ,leg”
jelzé. Emellett bemutatasra keriilnek az eléado eddigi
munkajanak eredményei, beszamol a kiallitdsain szerzett
tapasztalatairol. A hallgatosag megismerheti a bemutatott
targyak érdekes és sok esetben izgalmas torténetét, valamint
hogy a gyiijtéi szenvedélyen tulmenden milyen nehézségek és
érdekes kihivasok rejlenek ebben a munkaban. Attekintd képet
kapnak arrél, hogy jelenleg hol tart, és milyen tavlati tervei
vannak ebben a téméban a szerzének. Az eléadas dsszefoglalja,
hogy hazankban milyen eredményei vannak a szamitastechnika-
torténet kutatasanak és emlékeink megdrzésének. Miért fontos
az ismeretterjesztés, az, hogy minél szélesebb korben
megismerjék az érdekl6dok, honnan jutottunk el a ma
technikajahoz.
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Ismerd meg a multat, amibél a jové gydkerezik.”!

Kulcsszavak: magyar szamitastechnika héskora,

technikatorténet, ismeretterjesztés.

Keywords: heroic age of Hungarian computer technology,
technology history, knowledge dissemination.

! Az eléadod sajat gondolata.



A GeoGebra Program Gondolkodas Tanulasat

Segitd Lehetdsegen

KOVACS BEATRIX

kovacsbx@gmail.com

Abstract — Az elektronikus kornyezetben zajlé tanulasi-
tanitasi folyamat olyan jelensége napjaink iskola-
kulturajanak, mely modszertani reflexick megfogal-
mazasara 0sztonzé hatassal bir. A Nemzeti alaptanterv
kulcskompetencidai kozott szerepel a matematikai és a
digitalis kompetencia, valamint a hatékony, 6nallé tanulas
kompetencidja. A gondolkodasi készségek f6 Osszetevéit,
mint példaul a kritikai és a kreativ gondolkodast, a
gondolkodasra tanitist, a problémamegoldast, valamint a
szakmai-modszertani eszkoztar gazdagitasat a technolégia
nyujtotta lehetéségek felol is érdemes vizsgalni. Jelen
dolgozat a GeoGebra program komplex problémamegoldé
gondolkodast fejleszt6é lehetéségeit vizsgalja a gondolkodas
tanitasanak osszefiiggésében a fent emlitett tényezékre
koncentralva. A vizsgalodas kiterjed arra, hogyan segiti a
GeoGebra program alkalmazasa a NAT-ban célkitiizésként
megjelené matematikai és digitalis kompetencia fejlesztését,
és miként timogatja az 6nallé tanulasra nevelést. A NAT
miiveltségteriileteken ativelo fejlesztési célként emliti a
kreativitas, a Kkritikai gondolkodas, a problémamegoldo
gondolkodas és a dontéshozatali képesség fejlesztését, vagyis
nem sziikiti le e célkitiizéseket csupan néhiany miiveltség-
teriiletre, szamos tantarggyal

kapcsolatosan alapveté

fontossagu elérendd célként hatirozza meg azokat.

A jo matematikai problémamegoldé meglévé targyi
tudasanak birtokaban képes felismerni és alkalmazni a
feladat megoldasat segité, korabban tanult szabalyokat,
valamint képes onalléan is felismerni osszefiiggéseket és
torvényszeriiségeket. Az elektronikus tanulasi kérnyezetben
szamitogép-hasznalattal tamogatott matematikai probléma-
megoldas alkalmas lehet a tanulék 6nallé problémamegoldé
gondolkodasanak fejlesztésére. A dolgozat a GeoGebra
program alkalmazhatésagan keresztiil kivinja megmutatni,
hogy az oktatisba bevont elektronikus eszkozok és
szoftverek - amellett, hogy a tartalmi gazdagitas és a
motivacié eszkozei -, fejlesztik a kritikai és a kreativ
gondolkodast. A kovetkezokben konkrét feladatok és azok
megoldasanak modszertani reflexio mutatjak be e képesség-
fejlesztési lehetéségeket.

Kulcsszavak: matematika,
megoldas

metakognicié, probléma-
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I. GYARAPODO ESZKOZTAR

A szamitogépnek €s a szamitogépes alkalmazasoknak a
problémamegold6 folyamatba torténé bevondsa
pedagdgus modszertani eszkOztaranak gyarapitdsat is
szolgalja. Az elektronikus eszk6zokkel tamogatott tanulas
jelentésége nem csupan abban rejlik, hogy a tanulok
korszerli szamitogépes eszkdzok bevonasaval tanulhat-
nak, hanem abban is, hogy az 10j eszkozokkel uj
feladatmegoldasi  stratégidkat  ismerhetnek
melyekkel eredményesebb problémamegoldokka
valhatnak. A tanuldsi-tanitasi folyamatban megjelend

a

meg,

eszkozok tobb valasztasi lehetdséget, igy tobb kiilonb6zo
utat kindlnak a megoldaskeresésében. A valasztas lehetd-
sége noveli a problémamegoldas sikerét. A dolgozat
ramutat arra, hogy a GeoGebra program alkalmas a
matematikai problémak tobbféle modellezésére, ezaltal
képes  fejleszteni komplex  problémamegoldo
képességet, igy a kritikai és a kreativ gondolkodast,
valamint — az egyéni és a kooperatlv munkaformak
mellett — alkalmas mind az 6nalld, mind a ko6zos
gondolkodas tamogatasara, ezzel egyiitt a tanulasszerve-

a

z¢s, a tudasmegosztas lehetdségeinek ujragondolasat is
Osztonzi. Mivel program egyes utasitdsai
programozasban is ismert ciklusok, feltételes elagazasok
alkalmazasait idézik, a GeoGebra hasznalata egyidejiileg
tamogatja a matematikai itsmeretek alkalmazéi szintil
tudasanak és a digitalis kompetencianak a fejlesztését.
A program tanuldsi folyamatba torténd bevondsa az
algoritmikus gondolkodast is fejleszti, ugyanis
feladatok GeoGebraval megoldasa alaposan
atgondolt, elére megtervezett 1épések egymas utani

a a

a
vald

elvégzését igényli.

A GeoGebra egy olyan ingyenesen ¢és tobbféle nemzeti
nyelven elérhetd, tobbfunkcids, dinamikus matematikai
szerkeszt6 program, mely alkalmas sik- és térgeometriai,
fiiggvényvizsgalati, algebrai,
szamitasi és linedris programozasi problémak szemléletes

valamint valoszin{iség-
megoldasara. A program nevét az algebra és a geometria
szavak Osszetételébdl kapta, mely egyben utalas is a
sokféle alkalmazasi teriiletre. A GeoGebra konnyen

kezelhet6ségét egyrészt az adja, hogy parancssori



utasitaskiadaskor legdrdiild argumentumlista segiti a
megfeleld  utasitas  kivalasztasat, illetve annak
szintaktikailag helyes megadasat. Grafikus operacios
rendszerre tervezett program 1évén az utasitdsok nemcsak
parancssorbol, adhatéak ki, hanem
meniisorbol vagy eszkoztarbol is. A programban
alkalmazhaté szinek és vonalstilusok, pontok
mozgathatésidga ¢és alakzatok athelyezhetdsége,
valamint az animacié funkcié mind hozzajarulnak a
kezdeti motivacio  felkeltésén  tal
hasznalathoz.  Hasznalataval lehet6ség

szdvegesen

a
az
az  egyszerll
nyilikk a
matematikai és az informatikai tudas Osszekapcsold-
dasara. A dolgozat vizsgalni kivanja, hogy a GeoGebra
program tanuldsi-tanitasi folyamatba torténd bevondsa
révén hogyan valdsithatdé meg technologiaval
tamogatott problémamegoldé gondolkodas tanitasa.

a

II. A METAKOGNITIV GONDOLKODAS FEJLESZTESE
GEOGEBRAVAL

A metakognitiv gondolkodas fejlesztésének
lehetdségeit Schoenfeld, Fisher és Lénard is vizsgaltak.
Schoenfeld meghatarozasa metakognitiv
gondolkodas ,,a gondolkodasunkrol valdé gondolkodast”, a
“tudasunkrél vald tudast” jelenti, amely képessé tesz
benniinket sajat gondolkodasmodunk elemezésére ¢és
megértésére. [8] Fisher »interperszonalis
intelligencianak” is nevezett —metakogniciora
intelligencia legfontosabb részeként tekint, amely -
ahogyan fogalmaz ,»az intelligencia 0Osszes tobbi
részéhez kotédik” és amely ,kulcsfontossagu a tanulas
folyamataban”. [2] Fisher a meglévé tudéas hasznalatanak
fontossagara és a sajat problémamegoldd tevékenység
iranyithatdsagara hivja fel figyelmet. [3]
A problémamegoldd gondolkodas fejlesztésének
metakognitiv megkdzelitése soran a tervezésre és a
tudatos  attekintésre helyezi hangsulyt, ennek

szerint a

az
az

a

a
megfelelden - 6 is, akarcsak Schoenfeld - a metakognitiv
gondolkodas harom f6 dsszetevdjére hivja fel a figyelmet:
a tervezésre, a nyomon kdovetésre és az értékelésre.
A metakognitiv gondolkodas tehat egy magas szinti,
Osszetett gondolkodasi képesség, amely lehetové teszi a
problémamegoldé folyamat helyes megtervezését,
célravezet stratégia tudatos kivalasztasat és eredményes
végrehajtasat, gondolkodasi  folyamat
értékelését és elemzését.

a

valamint a

Lénard a problémamegoldd gondolkodas fejlesztésével
kapcsolatban A4 problémamegoldo gondolkodas —cimi

konyvében irja, hogy ,minden egyes megoldasi
javaslathoz tobbféle uton juthatunk el, és igy tobbféle
gondolatmenet alakithatdé ki az egyes megoldasi

javaslatokhoz”. [S] Az igy megfogalmazott elvet kovetve
a metakognitiv — tagabb értelemben a komplex probléma-
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megoldd — gondolkodas fejlesztését tamogatjuk, ha
ugyanannak a problémanak tobbféle stratégiaval valod
eléallitasara toreksziink. Erre a GeoGebra példaul azaltal
biztosit lehetdséget, hogy a matematikai probléma a
program tobbféle nézetében is megvizsgalhato, igy
kiilonboz6képpen modellezhetd. A problémamegoldo
folyamat tobbféle nézOépontbol torténd tervezése, az
egymastol kiilonbo6z0 stratégiak megvalositasa és a kapott
eredmény értékelése a gondolkodasunkrél valé gondol-
kodni tudas képességének, a metakognitiv gondolkodas-
nak a fejlesztését szolgalja.

A dolgozat a kovetkezdkben egy konkrét matematikai

probléman keresztiil mutatja be, hogyan képes a
GeoGebra program a metakognitiv gondolkodas
fejlesztésére, hogyan oldhatdé meg tobbféleképpen

ugyanaz a matematikai probléma.

A GeoGebra program tobbféle lehetdséget kinal a
hasznalatra. A geometriai ablak, mas néven a rajzlap és a
3D-s nézet kiilonbozd sik- és térgeometriai, valamint
figgvényanalizissel kapcsolatos feladatok megoldasat
teszi lehet6vé. Az alakzatok analitikus alakjai és a
figgvények hozzarendelési szabalyai algebrai
ablakban jelennek meg. A program tablazatkezelGje a

az

problémak tablazatos formaban torténd kezelésére, a
CAS-komputeralgebra ablak pedig komputeralgebrai
problémak megoldasara, kinal lehetdséget. Létezik még
tovabba a valoszinliség-szamitas nézet is.

A mozgod testek Ut-id6-sebesség adataival foglalkozo
ugynevezett mozgasi feladatok a GeoGebraval tobbféle
aspektusbol szemlélhetdk: a program tablazatkezeldjével
sorozatmodellel, a CAS komputeralgebrai kezel6feliileten
egyenlettel, illetve a rajzlapon koordinata-rendszerben,
ahol az egyenes vonall, kor- vagy ellipszispalyan halado
testeket animacioval kisért pontok reprezentalhatnak. Egy
problémanak GeoGebra  kiilonbzo
nézeteiben torténd megoldasa mas-mas stratégiak
megalkotasat igényli. A megoldasi tervek felvazolasahoz
és azok megvalositasahoz a matematikai és informatikai

matematikai a

ismeretek Osszehangolt alkalmazasara van sziikség.
A sokféle modellezés tovabba lehetdséget teremt a mar
meglévl tudaselemeknek az 1Uj probléma megoldésa
érdekében vald felhaszndlasara, valamint 0j digitalis
tartalmak létrehozasanak képességét is fejleszti, ezaltal a
NAT-ban megfogalmazott elvardsok teljesitését is
szolgalja.

A kovetkezékben egy mozgasi feladaton keresztiil
vizsgaljuk meg, hogyan lehetséges a GeoGebraban egy
matematikai probléma tobbféle modellezése. A tobb
kiilonboz6 megoldas keresése a probléma tobb szempon-
ta elemzését, tobbféle megoldasi stratégia felallitasat
kivanja, alkalmas tehat a metakognitiv gondolkodas
fejlesztésére.



Feladat: Egy 15 m/s és egy 18 m/s sebességgel halado
test ugyanarrol a helyrél egy idében indulva ellenkezd
iranyban haladva tavolodik egymast6l. Hany masodperc
mulva lesz a tivolsaguk 825 méter?’

A kiilonboz6 stratégidkkal (egyenlet, sorozatmodell,
grafikus  abrazolas) eldallitott —megoldasok soran
kiilonboz6 nézopontbol kell a feladat adataira és
feltételeire tekinteni. A kiindulasi adatok a GeoGebraban
reprezentalhatéak példaul csuszkakkal vagy szimbo-
lumokkal, de rogzithetéek egy tablazat cellaiban is.
Azeredeti felfedezések  sokféle megoldasi terv
elkészitéséhez jarulhatnak hozza: fiiggvényekkel vagy
egyenes szakaszokkal leirhatoak a testek mozgasi palyai,
ezeken jelolhetéek az egyenld 1épéskozok, azaz a 1épések
és ugrasok hosszai; egy tablazatban feltlintethetéek a
testek 1ddegységenkénti elérehaladasai vagy
tavolsaguk alakulasa. Az inputok valtozatos értelmezései-

mozgo

hez és az egyedi megoldasi tervek kitalalasahoz kreativ
Otletek alkalmazasara van sziikség. A problémamegoldo
folyamat egymas utani lépéseinek alaposan atgondolt
megtervezése fejlett algoritmikus gondolkodast igényel,
¢és feltételezi a gondolatmenet ellendrizhetd, nyomon
kovethetd megfogalmazasat. Az eredmény megtalalasa és
kérdés helyes megvalaszolasa megkivanja
szamitogéppel  eldallitott  szamértékek  megfeleld
értelmezését, azok helyességének és pontossaganak
kritikus szemléletet. Az adatok kiilonb6z6 reprezentacio-

a a

javal, a sokféle otlet felvazolasaval és a kiilonb6zd
stratégiak 1épéseinek megtervezésével,
eredmények értelmezésével megvalosul a metakognitiv
gondolkodas Schoenfeld és Fisher altal is hangsulyozott
szakaszaiban — az értelmezés, a tervezés és értékelés
fazisaiban — a metakognitiv gondolkodas fejlesztése.

A feladat sorozatmodellel torténéd megoldasa a
GeoGebra tablazatkezeldjével — vagy mas tablazatkezeld-
vel — egyszeriien kivitelezhetd, mivel pontosan ismerjiik a
két test atlagsebességét (15 m/s és 18 m/s), kezdbtavol-
sagukat (0 m) és az elérend6 tavolsagot (825 m). (1. abra)

valamint az

A tablazat a két test masodpercenkénti haladasat és
tavolsaguk alakuldasat mutatja. Az ellentétes
mozgasra az ellentétes elgjelii sorozatok utalnak. Ez a
modszer egy nagyobb adathalmazon keresztiil vezet el az
eredményhez, azaz tobb adat kiszamolasa utdn olvashato
csak le a tablazatbol, mennyi id6 telik el, amig a két test
tavolsaga feladatban megadott 825 méter
Flizetben, papiron hasonldéan alkalmazhato
megoldasi mod, azonban hagyomanyos eszkdzokkel
id6igényes a folyamat, és a sok szamitott adat miatt

iranyu

a lesz.

€z a

'A feladat alapjaul szolgalt: Bartha Gabor — Bogdan Zoltan — Csri
Jozsef at. al: Matematika feladatgytijtemény 1. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2001. p. 172., 157. feladat
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1 1d6 (mdp) P test Q test Tavolsaguk S
2 1 15 -18 33

g 2 30 -36 66

4 3 45 -54 99

5 4 60 -12 132

6 5 75 -90 165

1 6 90 -108 198

8 7 105 -126 231

9 8 120 -144 264

10 9 135 -162 297

11 10 150 -180 330

12 11 165 -198 363

13 12 180 -216 396

14 13 195 -234 429

15 14 210 -252 462 4
16 15 225 -270 495

17 16 240 -288 528

18 17 255 -306 561

19 18 270 -324 594

20 19 285 -342 627

21 20 300 -360 660

22 21 315 -378 693

23 22 330 -396 726

24 23 345 -414 759

25 24 360 -432 792

26 | 25 375 -450 825

27 26 390 -468 858

28 27 405 -486 891
[ 26 |

1. abra. A GeoGebra tablazatkezeld nézetében a mozgasi feladatok
sorozatmodellel egyszeriien megoldhatok

nagyobb a hibalehet6ség is. Elektronikus tablazatban a
masolhatd képletek és a folytathatd szamsorozatok altal
az adatok egyszerlibben kezelhetéek, biztositott a pontos
szamitas és az eredmény gyors megtalalasa. A sorozat-
modell szamitogépes valtozataban — a papir alapuéval
szemben — az eredeti adatok valtozatasakor a képleteknek
koszonhetden frissiilnek az adatok, igy a kiindul6 feladat
megoldasa utan ujra megvizsgalhatoak az adatok kozti
Osszefiiggések, és  kozottik tovabbi  kapcsolatok
fedezhetdek fel.

A CAS komputeralgebrai nézetben az ut, idd és
sebesség adatok kozti Osszefliggések ismeretében az
egyenlettel vagy  egyenletrendszerrel modellezett
probléma egy Kkattintassal ~megoldhat6. (2. abra)
Az egyenlet(ek) felirasa és az eredmény értelmezése
szellemi aktivitast és absztrakt gondolkodast igényel,
ugyanakkor ehhez a megoldasi modhoz sziikséges a
legkevesebb szoftverismeret. A komputeralgebrai vizsga-
latot ezért ellendrzésként, masodik vagy tovabbi
megoldasként javaslom. Ha a kezdeti adatokat
(atlagsebességek, elérendd tavolsag) betlikkel vagy
szoveges szimbolumokkal helyettesitjiikk, akkor a
megoldast — a két test kozti tavolsag eléréséig eltelt id6t —
altalanosan, a bevezetett jelekkel kapjuk meg. (3. abra)
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2. abra. A CAS nézetben, egyenlettel vagy egyenletrendszerrel
leirt probléma egy kattintassal megoldhato

Igy alkalmas a CAS nézet a megoldas utani szakaszban
altalanos Osszefiiggések felismerésére. A betlis kifejezé-
seket tartalmazo egyenletekben a szimbolumok helyére
ujra konkrét szamadatok irhatok. (4.abra) Az adatok
valtoztatasa ebben az esetben nem sejtésekhez, induktiv
kovetkeztetésekhez vezet, csupan képletbe torténd,
deduktiv szamitogépes behelyettesitést jelent, amely nem
feltételez 6nallo gondolkodast.

A problémanak az 5. és 6. abran lathat6 dinamikus
modellezése pusztan a v=s/t, t=s/v és s=vt képletek
ismeretével késziilt, ahol a 825 méter tavolsagban 1évo
A és B pontok kozott ellentétes iranyl animacioval
mozgatott pontok sebességei cstiszkakkal allithatok be.
A kérdés nem csak az, mennyi id6 alatt lesz a testek
tavolsaga 825 méter. Kezdetben az is ismeretlen, hogy az
A és B pontok kozott hol helyezkednek el a testeket
reprezentaldé P és Q pontok, azaz hol van a ,Start”
pozicid. Az elrajtolas helyének és igy a P, Q pontok
kozos indulasi helyének megtalalasa mozgatassal is
lehetséges, igy egyenlet(rendszer) vagy sorozatmodellel
felallitasa nélkiil, csupan a harom mozgasi képlet algebra

Fajl Szerkesztés Nézet Beallitasok Eszkozok Ablak Sugd
Cl= Lo~ ¢ J2]
M-
fx/15=(825-%/18
1
1 1 275
° I X = — — -
REREE Tt TRl
5 f
Megold {x =375} q
sebességP=(tav-x)/sebességQ
3 X tav — x
- =
sebességP  sebességQ
4
Parancssor:

3. abra. A mozgasi probléma betiis kifejezéseket tartalmazo egyenlettel
is modellezhetd
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4. abra. Az egyenletben a betiis kifejezések helyére konkrét szamadatok
helyettesithetok

ablakban val6 megadasaval és a pontok egyszeril
vonszolasaval megtalalhatd a helyes megoldas, vagy
kicsinyitett képernyd mellett jo kozelitéssel sejtés adhato
ra. Szovegdobozzal kiirathatd, hogy a startrol indulva,
adott sebesség mellett a P és Q pontok mennyi id6 alatt
teszik meg az A illetve B pontokig vezetd utakat.
A ,hatralévé” idék a mozgatassal torténé megoldas-
keresésben nyujtanak segitséget. (7. abra)

A bemutatottak koziil ez tekinthetd a probléma legtobb
oOtletet és kreativitast igénylé megoldasanak, mely csak a

GeoGebra program alapelemeinek (csuszkak,
fliggvények, masodrendlii gorbék, pontok, animacio)
hasznalataval késziilhetett el. Enem szokvanyos,

dinamikus megoldas a probléma atstrukturalasat, egyedi
otletek kreativ megalkotasat igényli. Papir alapt valtozata
nincs, flizetben ceruzaval ily médon nem megvalosithato.
Ez a megoldas tiikrozi a matematikai és a digitalis
kompetencia Osszhangjat. A csuszkak hasznalataval
valtoztathatok a bemend adatok, igy ez a megoldasi méd
a probléma szemléltetésekor  sejtések, induktiv
kovetkeztetések megfogalmazasat tamogatja, illetve
annak ellenére, hogy a konkrét esetek bemutatdsa még
nem jelenti az Osszefiiggések egzakt, matematikai
bizonyitasat, szobeli érveléshez a bizonyossagot erdsitd,
meggy6z6 digitalis segédeszkozként szolgalhat. Tovabba
a megoldas e modja a probléma ismertetésekor sejtések
megfogalmazasara is 6sztondzheti a problémamegoldot.
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S. abra A testeket reprezentalé P és Q pontok indulasi helyének megtalalasakor a ,,hatralévé” id6k megegyeznek
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6. abra. A pontok mozgas kozben: a Start-rol ellentétes iranyu animacioval inditva haladnak A és B pontok felé

A GeoGebra program a kiilonb6zé nézetei altal
(tablazatkezeld, CAS komputeralgebra ablak, a rajzlap)
tehat alkalmas ugyanannak a matematikai problémanak a
tobb szemponti megkozelitésére. A problémamegoldo
folyamat sikerét, az eredmény megtalalasanak esélyét
noveli a tobbféle megoldasi terv felvazolasa. Az elsd
utani megoldasok ellenérzésként szolgalnak, megerdsitik
a korabban kapott eredmény helyességét. A kiilonb6z6
aspektusbol torténd vizsgalat nem csak Uj megoldasi
modokat, hanem a tovabbi megoldasok megtalalasakor uj
Osszefiiggések felismerését is eredményezheti. A kiilon-
boz6 megoldasi stratégiak felallitdsa kozben a probléma
ujboli, folyamatos atstrukturalasa toérténik, ami fejleszti a
gondolkodas rugalmassagat, és tobb lehetdséget teremt a
megoldas megtalalasra. A program lehetéséget biztosit az
onallo, felfedezd tanulasra, a megoldashoz vezetd ut
egyszerre tobbféleképp torténd szemlélésére, tovabba
egyedi, kreativ oOtletek konstrualasara. Feltételezi még a
megoldasmenet alaposan atgondolt, pontos — szamito-
gépes utasitisokra atfogalmazott — leirasat. Mindezek
pedig fejlesztéen hatnak a metakognitiv gondolkodasra.

Az emlitett mozgasi feladat tobbféle stratégiaval valo
megoldasahoz hozzatartozik, hogy az aranyos kovetkez-
tetés néhany 1épésben egyszerlien és gyorsan eredményre
vezet, ez a modellezés inkabb a hagyomanyos, papir
alapll szamitasok egyik javasolt megoldasi maodja.

Az egyenletben szerepeltetett szimbdolumok, valamint a
rajzlap csuszkai illetve

egyetlen egyenlet felirasa,
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egyetlen grafikus abra elkészitése mellett biztositjak a
probléma elemzését tobb konkrét esetre vonatkozodan is: a
csuszkakkal a kezdbadatok valtoztathatéak, a szimbo-
lumok helyére mindig mas adatok helyettesithetéek. Igy
bemutathaté, hogy egyes felfedezett Osszefiiggések
fliggetlenek a megadott konkrét szamoktol. Mindez a
Iényeglatas képességét erdsiti, és segiti az induktiv
kovetkeztetések meghozatalat.

III. KRITIKAI GONDOLKODAS FEJLESZTESE GEOGEBRAVAL

A tobbféle megoldaskeresésnél kreativ  Gtletek
alkalmazasar6l van sz6. A komplex problémamegoldd
gondolkodas fejlesztésében az egyéni Otleteken tul
kiemelt szerepe van a kritikai gondolkodasnak is.
A kritikai gondolkodas az érvelésre, bizonyitasra vald
hajlandosagot és képességet jelenti, kritikusan
gondolkodd személy késztetést érez a sajat és masok
gondolatmenetének helyességében kétkedésre.
A kritikai gondolkodas fejlesztésének célja, hogy képesek
legyiink masok ¢és magunk kovetkeztetéseit logikus

a

valo

okfejtéssel pontosan, hitelesen és meggy6zden igazolni.
Fisher szerint a kritikus gondolkodas megtanulasanak két
alappillére van: a helyes kérdésfeltevés és az érvelési
képesség elsajatitasa [3]. Polya How fo solve it cimi
konyvében [6] a sikeres problémamegoldassal kapcsolat-
ban szintén nagy hangsulyt fektet a megfeleld kérdésekre,
melyek segitik az értelmezést, a megoldasi stratégiak
felallitasat, elomozditjak a megoldaskeresést és a
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7. abra. A kezdeti adatok valtoztatasaval (pl. vp=14m/s, vo=11m/s, tav=550m) mas adatok mellett is megvizsgalhat6 a probléma

megoldas utan altalanos Osszefliggések felismerését.
Polya a problémamegoldd folyamatot négy szakaszra
bontva az adott feladatra illesztheté, de konkrétan
megfogalmazott segitd kérdéseket javasol a matematikai
feladatmegoldonak. A kovetkezdkben a dolgozat konkrét
feladaton és kérdésfeltevéseken keresztiil mutatja be,
hogyan segiti a GeoGebraval valo feladatmegoldas a
kritikai gondolkodas fejlesztését.

A kérdezés modszertanat illetden Polya azt javasolja,
hogy mindig egy altalanos kérdés inditsa
problémamegoldé folyamatot. Csak ezt kovetden,
szlikség esetén tartja célszeriinek tovabbi, egyre
konkrétabb  kérdések  megfogalmazasat. Fontos
kovetelményként fogalmazza meg, hogy az Utmutatasul
szolgald kérdések egyszeriiek és természetesek legyenek.
Indoklasa szerint ezen elvek kovetése hozzajarulhat ,,egy
bizonyos” helyes észjaras kifejlédéséhez és erdsitheti az
aktiv tanuloéi részvételt a feladatmegoldasban. [6]
Meggy6z0 érvelés felallitasaval kapcsolatban alapvetd
fontossagunak tartja, hogy a problémamegoldd képes
legyen a terv végrehajtasakor, azaz a feladat megoldasa
kozben  1épésrél-lépésre  igazolni sajat  okfejtése
helyességét. Lényeges kiilonbséget tesz azonban a belatas
intuitiv és formalis mddjai, azaz a megérzésen alapuld
bizonyossag és a pontos, egzakt matematikai bizonyitas
kozott.

Az als6 tagozatos matematikai parkettdzasi és
atdarabolasi feladatok a teriilet fogalmanak el6készitését,
illetve két sikidom teriiletének Osszehasonlitasat segitik
szabvanymértékegységek hasznalata nélkiil. A GeoGebra
program utasitasai alkalmasak arra, hogy kiilonb6zd
meéretii téglalapokkal, négyzetekkel vagy haromszogekkel
parkettazva megallapitsuk sikidomok (példaul trapéz,
paralelogramma, téglalap) kozelitd vagy pontos teriiletét.

a

Adott méreti és alakl parkettamintaval hézagmentesen
lefedve a sikidomot mértékegység nélkiil megallapithatd
annak teriilete. Az egységnégyzettel torténd parkettazas,
illetve az egységkockakkal valé hézagmentes, rétegezett

kitoltés a 4. osztalyban elvezet a téglalap és a négyzet
teriiletképletéhez, illetve elGkésziti a téglatest és a
négyzet térfogatképletét. Fels6 tagozatban a trapéz
teriiletének képlettel valo felirasdhoz sziikség van a
korabban megismert paralelogramma teriiletképletére.
Az osszefliggés levezetése abbol indul ki, hogy a trapézt
egyik szaranak felezOpontja koriil 180°-kal elforgatva
olyan paralelogrammahoz jutunk, melynek oldalai a

trapéz  szaraival, illetve parhuzamos oldalainak
Osszegével egyeznek meg. (8. abra) Az alkalmazas arra is
megfeleld, hogy igazoljuk, a trapéz kozépvonala

parhuzamos a szemkozti oldalakkal és hossza azok
szamtani kozepe. Erre alkalmas parkettaminta példaul a
négyzet vagy a haromszog.

A trapéz terilete: T

8. abra. Trapéz teriilete a paralelogramma teriiletébdl szarmaztatva

A szamitogépes alkalmazasok kritikai gondolkodast
fejleszt6 hatasa — ahogy Fisher [3] és Polya [6] is emliti —
a megfeleld kérdésfeltevéssel és érveléssel fokozhato.
A trapéz teriiletének a paralelogramma teriiletébdl torténd
szarmaztatasa felveti a kérdést, hogy vajon valdban
helyes-e a képlet. A GeoGebraban jartas tanulok szdmara
érvelési készségét fejleszté feladat lehet a kovetkezd
kérdés Meg a
GeoGebra segitségével, hogy a sikidomok teriilete
egybevagosagi (pont
titkrozéssel, pdrhuzamos eltoldssal) nem

megvalaszolasa: tudna-e  indokolni

transzformdcioval koriili
forgatassal,
valtozik?
Fontos lehet a kérdés helyes megvalaszolasa azoknak a
tanaroknak, akik sajat digitalis tananyag készitésével
szeretnének  meggy6z6  bizonyitékot  szolgaltatni.
A teriilet egybevagosagi transzformacio altali allandosa-
gara vonatkozd kérdésfeltevést az is indokolja, hogy a
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sikidomok teriiletével ismerkedé altalanos iskolas
korosztaly mar kisgyermekkorban taladlkozik olyan
animacios jatékokkal és mesefilmekkel, amelyekben a
szereplok képesek mozgéds kozben alakot és méretet
valtoztatni, majd eredeti méreteikhez.
Az animacios rajzfilmek szerepléi méreteikhez viszonyit-
va képesek sokkal kisebb targyakon atugrani (példaul egy
oroszlan a tii fokan) vagy sokkal kisebb méretii
targyakban elrejtozni. Ilyen szemlélet mellett felvetddhet
a gondolat, hogy egy sikidom mozgatasaval (példaul pont

koriili forgatasaval) valoban valtozatlan marad-e a méret

visszatérni

és a teriilet.

A kritikai gondolkodas fejlesztése kapcsan Fisher is
fontosnak tartja a kételyre vald hajlandosag erdsitését.
Véleménye szerint nyitottnak kell lenni arra, hogy
megkérddjelezziik sajat és masok gondolatait, dontéseit;
fenn kell lehet6ségét, hogy masok
tévednek. [3] Mindezt elektronikus tanulési kérnyezetben
sem feledhetjiik, hiszen szamitogép-hasznalat mellett is
eléfordulhat, hogy az alkalmazott program nem a helyes
vagy nem pontos  megoldast allitja  eld.
Technologiahasznalat mellett is fontos a megoldashoz
vald kritikus hozzaallas, ami a fenti feladatra vonat-
kozdan ugy is megfogalmazhatd, hogy kétség kiviil
paralelogrammava alakithato-e a trapéz az emlitett pont
koriili forgatassal, a transzformacio alatt valtozatlanok
maradnak-e az oldalhosszak és a szogek.

tartani annak

a

A kérdés megvalaszolasa annak bizonyitasat szolgalja,
hogy a trapéz teriilete a fent emlitett 180°-o0s rotacioval
valoban allandé marad. A kérdésfeltevés — ahogy Polya
fent emlitett kdnyvében javasolja — altalanos kérdésnek
tekinthetd, amely nem tartalmaz semmilyen specialis
vagy konkrét utalast a megoldasra. [6] Egy altalanosan
megfogalmazott kérdés vagy utmutatds azaltal képes
fejleszteni a problémamegoldd gondolkodast, hogy
lehetdséget teremt sajat Otletek megfogalmazasara és
azok kivitelezésére, valamint a megoldashoz vezeté uton
a lépések részletezésén és pontositasan keresztiil képes az
algoritmikus gondolkodast is fejleszteni. Polya szerint
csak azutan érdemes konkretizalni kérdéseinket, itmuta-

tasainkat, ha azok nem segitették az eldrelépést a
problémamegoldé  folyamatban, ha nem talaltak
,visszhangra” a tanulé fejében. Indoklasa szerint a
fokozatosan részletezd kérdések az 6nallé munkavégzésre
nevelést és az Osszefiiggések felfedeztetését is szolgaljak.
(6]

A teriilet forgatassal szembeni allandosagat bizonyitja
az a GeoGebra munkalap, amely a trapézt négyzetekkel,
egybevagd télalapokkal vagy a kiindulé alakzathoz
hasonlo, kisebb sikidomokkal parkettazza, ez a megoldas
ugyanis a parkettamintdk megszamlalasaval egyszeriien
¢és latvanyosan igazolja, hogy a teriilet — illetve annak
mérdszama — forgatas el6tt, kozben és utan is valtozatlan
marad. (9. abra)

Ha a parkettaminta (ami lehet példaul téglalap vagy
haromszog) oldalhosszai csuszkakkal szabalyozhatoak,
akkor sokféle méretii sikidommal is ellendrizhet a trapéz
teriiletképletére és a kozépvonalara vonatkozo allitas.
A problémamegoldast segitd altalanos kérdést — ahogy
Polya tanacsolja — sziikség esetén érdemes konkretizalni,
hogy wvaloban segitség legyen a megoldas
megtalalasaban. A konkretizalas mellett érdemes rokon
feladat ismert eredményének vagy modszerének
alkalmazasara felhivni a figyelmet.

azért,

Itt érdemes megjegyezni, hogy sik (a képerny6n véges
térrész) vagy egy sokszdg parkettazasat idézi a kilenc
paraméterrel rendelkezé6 FELULET parancs hasznalata.
Az (x,y) sikba rajzolt alakzatok megjelenithetek térben,
a GeoGebra 3D-s nézetében. A térbeli koordinatarendszer
elforgathato ugy, hogy a z tengely felfelé mutasson, ekkor
csak az x €s y tengelyek altal kifeszitett sikrész lathato.
A trapéz és az elforgatottja a kilencparaméteres FELULET
paranccsal GeoGebra 3D-s nézetben racsozott
sikrésszel lefedhetd. (10. abra) Bar a racsozott véges
sikrészt alkotd  téglalapok méretei  (szélességek,

a

hosszisagok) nem valtoztathatok tetszOlegesen — a
csuszkakkal elkészitett valtozattal szemben —, a feliilettel
lehet

torténd lefedés szintén alkalmas teriilet

parkettazassal valé megallapitasara.

a

9. abra. Egységnégyzetekkel parkettazva a trapézt, a parkettak megszamlalasaval igazolhato a teriilet forgatassal szembeni allandosaga
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10. abra Sikidomok parkettazasa térben a Feliilet paranccsal

IV. RUTINPROBLEMA, ROKON FELADAT

A gondolkodasi képesség fejlesztésének lehetdségeit
kutatok (Polya, Lénard, Kontra Schoenfeld) gyakran
emlitik a rutin- és a nem rutinproblémak fogalmat is.
A koztik 1évé kiilonbség forrasat pontosan abban
hatarozzak meg, mint ami megkiilonbozteti egymastol a
problémat és a feladatot. Ha rogton felismerhetd, hogy
mit kell tenni, akkor rutinfeladatrél van szé. [4] Ezzel
szemben a nem rutinproblémédk megoldasa nagyfoku
onallosagot, itéloképességet, eredetiséget és alkotd-
képességet kivan. [7] Rutinproblémardl tehat akkor
beszéliink, ha az eredményhez jutds nem okoz gondot a
problémamegoldé szamara, mivel sok hasonld feladat
megoldasan keresztiil jartassagot, tapasztalatot szerzett.
Azilyen feladatok megoldasa nem
idotoltést, hiszen a stratégiakészitéshez nem sziikségesek
uj oOtletek, csupan a mar meglévd eszkozkészletbdl kell
valasztani. Nem rutin jellegli problémak esetén ujfajta,
korabban ritkan vagy egyaltalan nem hasznalt dtletekre is
sziikség van a megoldasi terv elkészitése és az eredmény-
re vezetd 1épések megtalalasa érdekében.

igényel hossza

Polya a rutinfogalommal azonos értelemben hasznalja
a rokon feladat kifejezést, amely akkor segit, ha az eredeti
feladat megoldasa soran a problémamegoldo nehézségek-
be iitkozik. [6] Polya a rokon feladat fogalma alatt olyan
masik, igynevezett segédfeladatot ért, amely a kitlizottnél
konnyebben megkozelitheté és hasznosnak igérkezik a
kiindulé feladat megoldasaban: eredménye vagy
megoldasi modszere (esetleg mindkettd) felhasznalhato
az eredeti feladat megoldasakor. ,,Az a szandék, hogy egy
bizonyos, régebben megoldott feladatot felhasznaljunk,
befolyasolja a kitlizott feladatrol alkotott képiinket.
Amikor megprobaljuk 6sszekapcsolni a két feladatot, a
régit és az Ujat, olyan 0j elemeket vezetiink be az uj
feladatba, amelyek a régi feladat bizonyos fontos
elemeinek felelnek meg.” A rokon probléma felismerését
segiti, ha megprobaljuk atfogalmazni a feladatot.
A feladat atfogalmazasaval és varialasaval, illetve a
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rokon feladat felidézésével a megoldashoz elvezetd
tampontok keresése a cél. A tampontok lehetnek mar
ismert specialis modszerek, melyek alkalmazasaban
korabban jartassagot, tapasztalatot szereztiink, vagy
konkrét, megoldott esetek, melyek eredményei ismertek
és aktualis probléma esetén felhasznalhatoak.
Polya tigy fogalmaz, hogy ,,az ember felsdbbrendiisége
abban all, hogy megkeriili a kozvetleniil lekiizdhetetlen
akadalyt, megfeleld segédfeladatot gondol ki akkor,
amikor az eredeti megoldhatatlannak latszik.”

az

Lénard a probléma és a feladat fogalmanak részletes
targyalasakor tesz emlitést a rutinos feleletaddsrol. [5]
Az altala hasznalt
azonban eltér a Polya altal emlitett rutinprobléma és
rokon feladat értelmezésétél. Lénard az ismeretek
mechanikus alkalmazasaval, az tGgynevezett ,,magolo
tudassal” allitja szembe a rutinos tuddst, mely mogott

rutinos feladatmegoldas fogalma

komoly gondolkodasi tevékenységet feltételez. A csupan
emlékezésre épité mechanikus valaszadéassal szemben a
rutinos feladatmegoldas megallja a helyét a belekérdezés
és indokoltatdsok esetén is. Problémar6l akkor
beszéliink, amikor ,,bizonyos célt el akarunk érni, de a cél
elérésének utja
»problématél a megoldasig vezetd utat
valamilyen akadaly, korlat lezarja”. Lénard szerint ,,Polya
munkaiban [...] elmosddik a hatarvonal a feladat és a
probléma kozott. [...] [A] feladat fogalma tagabb, mint a

az

szamunkra rejtve van”, azaz a

>

szamunkra

probléma fogalma.”

Lénard a Polya-féle rutinproblémaval rokonértelemben
hasznalja az algoritmus sz6t, amely meghatarozasaban
,»problémamegoldasi mintamenetet” jelent. [5] Az algorit-
mus kifejezés alatt egymast kovetd 1épések sorozatat érti,
melynek kovetésével lehetséges a megoldashoz jutas.
Mint ahogy korabban a dolgozat hivatkozott ra, Pdlya a
rutinproblémakat két csoportra osztotta aszerint, hogy
eredménye vagy modszere alkalmazhatdo egy késobbi
feladatmegoldasban. Ezzel 0Osszhangban Lénard is
kétféleképp tekint az algoritmusokra. Az egyik tipus
funkcidja szerint eldirja a ,,gondolkodas diszlépéseit”,
ezzel tehermentesit a gondolkodasbeli erdfeszitésektol.
A masik tipus a mechanikus alkalmazassal szemben az
ismert algoritmus valtoztatasaval, ,tokéletesitésével,
javitgatasaval” az aktualis feladatra optimalizalva
termékenyen hathat a gondolkodas fejlesztésére és
képessé tesz ujabb algoritmusok kidolgozasara”.

A trapéz teriiletének forgatas melletti allandosagara
iranyuld kérdés GeoGebraval valé megvalaszolasa nem
csak a kritikai gondolkodas fejlesztését és a meggy6z6
érvelés  készitését szolgalja, rokon probléma
keresésének lehetGségét is felveti. A feltett kérdés
megvalaszolasa egy nem rutin jellegli problémanak is
tekinthetd, melynek megoldasaban segit a sikidomok

a



egybevagd téglalapokkal vald parkettazasat megoldo
feladat mint rutin- vagy rokon feladat felidézése, ha az
korabbrél mér ismert. fgy egy olyan rokon feladatra
vezethetd vissza az eredeti, amelynek — ahogy Polya
kiilonbséget tett — nem eredménye, hanem modszere
hasznalhatd fel, Ahogy Lénard fogalmaz,
algoritmus alkalmazhat6 a kitiizott feladat megoldasahoz,
amely nem egy ismert Iépéssorozat mechanikus
gyakorlasat, hanem annak kisebb vagy nagyobb valtoz-
tatasok melletti, a problémara optimalizalt felhasznalasat
jelenti.

olyan

A sikidomok egybevagd  téglalapokkal  vald
parkettazasat bemutatdé GeoGebra munkalap konkrét
alakzatokon (trapéz) keresztiil biztosit szemléletes

érvelést arra vonatkozdan, hogy forgatassal nem valtozik
a terillet. A téglalapokkal vald hézagmentes lefedés
barmilyen haromszogre és hasonléan
elvégezhetd a GeoGebraval.

négyszogre

A parkettazashoz rutin problémaként felhasznalhato
feladat a koordinatasikon egymastol egyenld tavolsagra
1év6, az x vagy az y tengellyel parhuzamos véges sok
egyenes abrazolasa, ahol a létrehozand6 egyenesek szama
(k=4), valamint az abszcissza és az ordinatatengelyekkel
parhuzamos egyenesek egymastol mért tavolsaga (n=2 és
m=3) csuszkakkal tetszélegesen = megvalaszthato.
(11. abra) Ennek az egyszerii problémanak a megoldasa
olyan eljaras ismeretét feltételezi, mely eredményesen
alkalmazhaté tobb matematikai probléma GeoGebraval
vald szemléletes bemutatasakor. Ilyen feladat példaul egy
tetszOleges meredekségli egyenes szakasz m:n aranyu
osztopontjanak megkeresése (12. abra), illetve sikrészek,

sikidomok  téglalappal  valé  parkettazasa, de
fliggvénygorbe alatti teriilet kozelit6 — nem az
ALSOOSSZEG, FELSOOSSZEG beépitet parancs

hasznalataval torténé — meghatarozadsa vagy a koriv
egyenld hosszlsagl ivekre osztasa. Térbeli problémak
GeoGebraval valo megoldasakor — mint példaul az iireges
téglatest  kis  egységkockakkal tobbréteg,
hézagmentes kitoltése — szintén érdemes felidézni a
tengelyekkel parhuzamos egyenesek szerkesztésének
problémajat mint rutin feladatot.

valo
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11. abra. A koordinata tengelyekkel parhuzamos véges szamui egyenes
létrehozasa a GeoGebraval rutin problémanak tekinthetd
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12. abra. Tetszoleges meredekségii szakaszok n egyenld részre osztasa
(n=7), mint nem rutin probléma

OSSZEGZES

Az elektronikus eszkozhasznalat lehetdsége az iskolai
kornyezetben felveti azokat a modszertani szempontbdl is
atgondolandd kérdéseket, hogyan valhat a technologia a
gondolkodas folyamatat formalod, szaktudomanyosan és
modszertanilag eredményesen hasznalhatd eszk6zzé;
hogyan lehet bevonni az eszk6zoket a problémamegoldas
tervezésébe, a stratégiak készitésébe és megvalositasaba,
az eredményesség ellendrzésbe. A technologianak a
tanitasi-tanulasi folyamatba t6rténd bevonasa nem csupan
az eszkOztar gazdagitasat szolgalja, 0j lehetdségeket
teremt a problémak tobb szemponti megkozelitésére,



ezaltal hozzajarul ahhoz, hogy sikeresebb probléma-
megoldokka  valjunk. A sokféle megoldasi
felvazolasa kreativ Otleteket, egyéni megvaldsitasokat
kivan. A feladat kiilonb6z6 GeoGebra nézetekben torténd
modellezése a probléma tobbszori atfogalmazasat igényli,
igy a gondolkodas rugalmassagat is fejleszti. A gondolat-
menet helyességének folyamatos (példaul kérdések altali)
ellenérzése nemcsak a pontos eredmény megtalalasdhoz
vezet, hanem okoskodisunkkal szembeni kritikus
szemléletet is erGsiti. A megoldasi 1épések logikus
sorrendjének  megkonstrualasa az

terv

egymas  utani
algoritmikus gondolkodast, a 1épések informatikai
parancsokka konvertalasa pedig a digitalis kompetenciat
fejleszti. A GeoGebra-hasznalattal — akar onalldan vagy
kooperativ munkaformaban — lehetévé valik Gj digitalis
tartalmak sziiletése. A GeoGebraval valé probléma-
megoldas hatékonysagat noveli, hogy a korabbi feladat-
megoldasok tapasztalatai eredményesen alkalmazhatoéak
mas, Un. rokon problémak vizsgalatakor is. A GeoGebra
program tehat egyarant alkalmas a kreativitas és a kritikai
gondolkodas fejlesztésére. Felhasznalobarat
kezel6feliilete és kiilonb6z6 nézetei a kezdeti motivacio
megteremtésén tul tamogatja a problémak sokoldalu
megkozelitését, ezaltal hozzajarul az  érdeklddés
folyamatos fenntartasahoz. Az elektronikus eszkoz-
hasznalat azonban csak akkor tamogatja eredményesen a
tanulasi-gondolkodasi folyamatot, ha gondolkodasra
0sztondz, és hasznalatanak elsajatitasat kovetden képessé
teszi a feladatmegoldot a problémamegoldd folyamat
megtervezésére, az eredményesség  ellenérzésére,
értékelésére, és lehetdvé teszi gondolatmenetiink
helyességének és hibainak attekintését. Mindezek a
kovetelmények  teljesiiléséhez a GeoGebra képes
megfeleld lehetdségeket teremteni.
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Az oktatas ¢s a szakmai fejlodes kapcsolata -
Ut a kezd0 fotozastol a dronfelveteleken
alapulo kutatasig

Vastag Viktoria Katica*
*Mérndkinformatikus, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, Multimédia az Oktatasban
Szakosztaly, Budapest, Magyarorszag, vastag.viktoria.k@gmail.com

Absztrakt - Hogyan jut el egy féiskolai
hallgaté a kezdd szintii fotézastdl egészen a
kutatasig? A felsfoktatisban megszerzett
alapismeretek, a gyakorlatorientalt terepi
mérések, a didkmiihelyek eléadasain valo
aktiv részvétel, valamint a demonstratori

feladatok ellatiasa  egyiittesen hogyan
jarulnak hozza a szakmai-tudomanyos
fejlodéshez?

Az informatika a vilag egyik

leggyorsabban fejlédé tudomanyaga, ezért
fontos, hogy az oktatis naprakész
tananyagot biztositson a leendé szakemberek
szamara az eljarasokrdl, technolégiakrol és
azok alkalmazasi teriileteirél. Kiemelve
néhany szakiranyi tantargyat, mint példaul
a  Digitalis  képfeldolgozast ¢és a
Tavérzékelést, valamint a hozzajuk tartozo
terepi mérést, megtanulhatjuk a
legmodernebb légieszkozokkel készitett
digitalis képek feldolgozasiat, elemzését,
kiértékelését és a  teljes folyamat
gyakorlatban alkalmazott felhasznalasi
lehetdségeit.

A Gabor Dénes
Tehetségpont része a Digitalis Fotoésuli
Didkmiihely (DFD), amelynek eléadasai
megalapozzak a fotézashoz sziikséges tudast,
igy a tagok elsajatithatjak a képalkotas
technikajat és a kamerak helyes hasznalatat.
A tanorak és a didkmiihely egyiittes
latogatasa a hallgaték elméleti és gyakorlati
tudasat azonos szintre emelik, ahonnan
konnyedén lehet tovabb fejlédni és
specializalodni az  informatika  egy
meghatarozott teriilete felé.

Foiskola

A felséoktatasban régéta hagyomany, hogy
az egyetemi, féiskolai tanarok kivalasztanak
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tehetséges hallgatokat, akik
demonstratorként bekapesolédnak a
tanitassal, kutatassal és egyéb feladatokkal
kapcsolatos munkak ellitisaba. Ennek
koszonhetéen  atfogébb  és  mélyebb
ismereteket szerezhetnek a mentoruk altal
képviselt szakteriiletrdl, amely segiti 6ket a
tanulmanyi elémenetelben és a jovobeli
munka valasztasaban.

A tanulmanyban szemléltetésre
keriil, hogyan lehet fél év alatt elsajatitani a
fotézas alapjait a Digitalis Fotésuli
Didkmiihelyének koszonhetéen. Emellett
ismertetem a demonstratorok feladatait,
valamint olyan tantargyakat és terepi
gyakorlatokat, amelyek tudomanyos oldalrol
kozelitik meg a digitalis képek
készitését/feldolgozasat. A  tanulmany
végéhez érve pedig 6sszeall a teljes kép, hogy
az egyes teriileteken megszerzett ismereteket
felhasznalva hogyan lehet mar hallgatéként
bekapcsolédni a tudominyos kutatas
izgalmas vilagaba.

Kulesszavak: oktatas, kutatas, demonstrator,
hallgato, fotdsuli, terepi mérés

L. BEVEZETES

A didkmiihelyek szabadon valaszthatok
mégis gyakrabban fordul elé, hogy egy
foiskolai  hallgatdé  parhuzamosan  lesz
demonstrator és ezzel egyiitt tagja a mentora
altal vezetett didkmiihelynek. A tanoérdk és az
azokon kiviili foglalkozasok SZOTOS
kapcsolatban allnak egymassal. A megszerzett
ismereteket plusz tuddssal egészithetjiik ki a
miuhelyfoglalkozasok keretein beliil,
ezaltal jobban elmélyiilve a valasztott
informatikai szakteriileten. Az oktatadsban valo
aktiv részvétel és az egyéni érdeklddés egyarant



fontos. Az oktatd szaméra komoly feleldsséget
jelent kivalasztott didkjat “felnevelni”, amely
nagy odafigyelést igényel. A vezetd oktatokbol
kés6bb témavezetdk lesznek, majd a tanar - didk
kapcsolat atalakul és a kozds munkéat mar
kollégakként folytatjak tovabb.

Jelen publikécioban az informatikédhoz
kapcsolodo tantargyakrdl, a fotézas alapjait
bemutatdé didkmihelyrdl és az ott elsajatithatd
technikdk hasznossagarol, valamint kutatasban
valé alkalmazésarol olvashatunk. A tanulmény
szerzdje mar  diplomaval  rendelkezd
mérnokinformatikus, aki demonstratorként
keriilt be a kutatas vilagaba, igy sajat
tapasztalatai alapjan foglalja 6ssze, hogyan
lehet az oktatds segitségével fejlédni és a
kézikamerdval wvaldé hobbifotozastol eljutni
egészen a dronnal készitett légifelvételek
feldolgozasaig.

II. A DEMONSTRATOROK

A fels6oktatasban régota hagyomany,
hogy az egyetemi, foiskolai tanarok
kivalasztanak néhany tehetséges hallgatot. Egy
demonstrator a valasztott szakiranyon beliili
oktatdja segitségével megismerkedik annak
tanitassal, kutatassal kapcsolatos munkajaval és
fokozatosan részt vallal a feladatok ellatasaban.
Az elsd félévben még csak kivalasztjak, és aprd
feladatokkal latjak el a hallgatot, ezaltal képet
kapnak rdla az oktatok, hogy alkalmas-e a
kijel6lt munkakor elvégzésére. Ilyen feladatok
példaul a koradbbi publikacidk olvasasa,
megértése, konferencialatogatas, 6ralatogatas, a
kutatdsmodszertan megismerése. Fontos, hogy
0nallo, lelkes, kreativ és emberileg megbizhatd
személyt valasszanak, igy sokkal
eredményesebb ~ munkakapcsolatot  lehet
kialakitani, ami a tanar és a diak szamara
egyarant elonyos.

Egy hallgatd jobban ismeri az
¢vfolyamtarsait, kialakul  kozottik  egy
Osszetartd kapcsolat, hogy segitsék egymast a
félévek soran. Sok didk fél az oktatdtol
kérdezni, de igy, hogy egyik tarsuk kozvetlen
segitséget tud nyujtani nekik, gyorsabban és
kénnyebben jut el az informéacidé mindenkihez.
Béarmilyen feladat megoldasaval vagy a
tananyaghoz kapcsolddo kérdéssel
fordulhatnak a demonstratorhoz, aki legjobb
tudésa szerint igyekszik segiteni didktarsainak.
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A demonstratori feladatok elvégzése
soran a hallgatd megismerkedhet a mara
hihetetlen széles kortvé fejlodott informatika
konkrét, specializalt teriileteivel is, melyekrdl
atfogobb és mélyebb ismereteket szerezhet.
Gyakorlati feladatokon keresztiil
hatékonyabban képes elsajatitani a szakmai
tudast, mely egyszerre hatdrozottabba ¢és
céltudatosabbd teszi a hallgatét. Nagyobb
felelosség és tobb munka jut neki, mint tobbi
diaktarsanak, ami rengeteget hozzatesz a
tanulmanyi elémeneteléhez ¢és a jovobeli
munkajahoz [1]. A mentorok biztositjdk a
kutatdsokban valé részvételt a tehetséges
hallgatok szamadra, igy a tandrakon és az azokon
kiviili didkmtihelyeken megszerzett elméleti
tudast at tudjak vinni a gyakorlatba. A hallgatok
demonstratorként jobban megismerkedhetnek
egy-egy tantargygyal, ezaltal konnyebben
kialakulhat szamukra, hogy milyen témaban
szeretnének késébb szakdolgozatot irni. A
mentorokbdl 4ltaldban témavezetd lesz, igy
hatékonyabban tudnak egylittmiikodni a
demonstratorokkal, mert mogottik van kozel
masfél évnyi kozoés munka. Ennek a bizalmi
kapcsolatnak és szakmai Osszeszokottsagnak
koszonhetden tobb kiemelkedd diplomamunka
is sziiletett az elmult évek soran.

1. AZ OKTATAS ES A TEREPI MERES

A Gabor Dénes Fdiskola (tovabbiakban:
Fdiskola) BSc mérndkinformatikus képzésén a
szakirdny valasztas a 2. év végén torténik, igy
az 5. félévtél mar specializalt tandrdkon
vehetnek részt a hallgatok. Az informatikahoz
kapcsolodo gyakorlati tantargyak példaul [3]:

e Digitalis képfeldolgozas

e Infokommunikacid

e Tavkozlési rendszerek

o Tavérzékelés

e Hang- és videotechnika

e Térinformatikai rendszerek

A Féiskolan ezekhez a tantargyakhoz olyan
terepi gyakorlat tarsul, ahol a hallgatok a
tanoran megszerzett elméleti tudast a terepen
végzett mérésekkel, adatgytijtésekkel és
helyszini jegyz6konyv készitésével valds
koriilmények kozott alkalmazni tudjak. A
mérésre minden félévben sor keriil, helyszine a
Kanyavari-sziget, amely a  Kis-Balaton
Tajvédelmi Korzet része. Az 1. képen a terepi
mérés megkezdése elOtti eligazitds lathato,



mikor a hallgatok révid utmutatast kapnak a
napi menetrenddel kapcsolatban.

1. abra: Eligazitas a terepi mérésrol G\ID\}I ‘
felvétel, 2018.04.06.)

A terepi gyakorlaton valds, de
egyszertsitett feladatokat oldanak meg a
hallgatok, mint példdul a  helyszini
dokumentalés irasban és elektronikusan, képek
rogzitése panoramafelvételhez vagy GPS
koordinatdk mérése a georeferalt felvételek
elkészitéséhez. Vagyis olyan tipusu terepi
adatok gytijtése, amelyek késdbb az interaktiv
jegyzOkonyv készitéséhez sziikségesek. A
tovabbi adatok feldolgozéasa soran a hallgatok
elvégeznek minden olyan feladatot, amelyek a
tantargyak  kiemelt fontossaghi  részéhez
tartoznak. Ilyen eset példaul Digitalis
képfeldolgozasbol az osztalyozas, zajsziirés,
Dark-frame képek korrekcidja, stb.

A digitalis képfeldolgozas tandra keretein
beliil a hallgatok képet kapnak az emberi latas
mikodésérdl, a digitalis képalkotas és
képfeldolgozas eszkozeirdl, a képjavitas,
geometriai korrekcio, szegmentalas,
osztalyozas, képkodolas €s tomorités, valamint
ezek gyakorlatban vald egyiittes
alkalmazasarol. A felhasznalasi teriileteket
konkrét, wvalés alapti példdkon keresztiil
mutatjdk be (pl.: mezdgazdasagi- és orvosi
alkalmazasok, tavérzékelés, stb). A téma
elsajatitasat kimondottan a digitalis
képfeldolgozast oktatd és gyakorld interaktiv,
multimédia alaptt DIGKEP v7.0 tananyag segiti
[5]- A szoftver funkcidi példaul a zajsziirés,
hisztogram megjelenitése vagy a 2. 4bran
lathato példa az osztalyozasra.
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2. abra: Légifelvétel osztalyozasa a
legkdzelebbi szomszéd mddszerrel, 5 ismert
minta alapjan (DIGKEP v7.0)

Tovabbi témakorokrol is szd  esik,
amelyek szintén kapcsolatban allnak a kutatasi
feladatokkal. Az elkészitett kép javitdsa is
szilkkséges lehet. Ilyen esetek példaul a
geometriai — ¢és perspektivikus torzulds,
kromatikus aberracid, vinyettdlds valamint a
lencse és az érzékelé okozta hibak. Ezen
ismeretek birtokaban a kutatasok alatt felmeriilo
képkorrekciok tudatosan alkalmazhatok, ezzel
javitva a mérések kimenetelét és a kutatdsok
pontosabb eredményeit.

A Tavérzékelés (remote sensing) egy
Osszetett tudomanyag, a 1égifelvételezés (aerial
photography) pedig annak egy részteriilete.
Altalanos definicidja szerint azt a folyamatot,
amikor egy vizsgalt objektum (2 vagy 3
dimenziods) és az érzékeld eszkoz kdzott nincsen
kozvetlen fizikai kapcsolat, tavérzékelésnek

nevezzik [5], [6]. A tantdrgy az
alapismereteket,  fogalmakat, eljarasokat,
szabvanyokat,  eszkozoket, valamint a
tavérzékelési informaciok feldolgozasat

mutatja be gyakorlati példdkon keresztiil. A
terepi mérésen a hallgatdk referenciaadatokat
gyljtenek és a méréssel azonos idépontban
késziilt dronfelvételeket dolgozzak fel. Ehhez
sziikséges a természetben talalhato,
légifelvételen jol beazonosithatd mesterséges
tereptargyak és természetes teriiletek keresése,
a pontok fényképes rogzitése, valamint GPS
koordinatdinak mérése a szigeten. A hallgatok
megtanulnak georeferalt allomanyokat
késziteni, terepi felbontdst szamitani és
légifelvételek alapjan jegyzokonyvet késziteni
ismert és ismeretlen teriiletr6l egyarant. Ilyen
felvétel lathato a 3. &brdn is, amelyen a
hallgatok jol lathato tertiletre helyezték el a
hétiikroket.



3. abra: Terepi mérésen késziilt
dronfelvétel a Kanyavari-szigeten, kdozepén a
Nagy-kilatoval (2018.10.06.)

IV. DIGITALIS FOTOSULI DIAKMUHELY

A Digitalis képfeldolgozas és a
Tavérzékelés tantargyak lefedik a képek
tudomanyos céli feldolgozasat. Ugyanakkor a
képalkotds  megvaldsitaisa  egy  lathatd
tartomanya (VIS) vagy egyéb spektralis
tartomanyban miikodé (pl.: NDVI, FIR) kézi-
kamera hasznalataval elséként az alapvetd
fotozasi technikdkat igénylik. Ez az ismeret
tobbféleképpen is elsajatithatd: autodidakta
modon, interneten megtalalhato tananyagok és
tutorialok bongészésével, személyes
megkérdezéssel, szakkonyvek olvasasaval, stb.
[4]. Azonban a felsdoktatasi rendszer része - a
hallgatok szaktudasat megalapozd altalanos és
specializalt tantargyak oktatdsa mellett - olyan
lehetdségek biztositasa, amelyek segitik az
elsajatitott elméleti tudas gyakorlatban valo
alkalmazasat. Ezek a programok szabadon
valaszthatok, tehat nem tartoznak a kotelezo
tantargyak  keretébe. A Gaébor  Dénes
Tehetségpont  (GDT) az  informatikai
tudomanyokon beliil, hozzaértd mentorok
segitségével  tobbféle témakorben  nyujt
lehetdséget a hallgatok szdmara, akik
szeretnének jobban elmélyiilni az altaluk
valasztott témaban. A Didkmiihelyek célja az
érdeklddd didkok tdmogatasa, az alkotds és a
kreativitds fejlesztése, valamint a vezetd
tanarok szakmai tuddsédnak atadasa az egyéni
tanulas és fejlodés érdekében.

A Digitalis Fotosuli Didkmibhely
(DFD) 2013-ban alakult, ahol a fot6zés irant
érdeklddd kezdd- és haladd, jelenlegi és volt
Foiskolai hallgatok kozossége osztja meg
egymassal tapasztalatait, illetve ismertetik az
alapokat a témaval ismerkedd 0j tagoknak. A
félévek tematikdja szabadon valaszthato, igy a
tagok k6zdsen, megbeszélés alapjan dontik el az
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adott félév témakoreit. A 2018/19-es tanév 1.
szemeszterében a kovetkezokrol volt szo:

- Mit 16ttem a télen? I-1I.

- Uj tagok bemutatkozasa

- RAW parbaj I-1I.

- DxO OpticsPro bemutato
- Kutyafotézas a szabadban
- DFD zaras

A kezddk tdmogatasa céljabol mindig
vannak olyan el6adédsok, amelyek az alapokat
vazoljak fel, igy egy féléves blokk alatt is
elsajatithatd, hogy  hogyan  készitsiink

szinvonalas képeket [2]. A 4. abran a fotdsuli
egyik alkalmaval késziilt csoportkép lathato.

&=

4. 4dbra: Csoportkép a Fotosuli tagokrol

A Digitalis  fotésuli  rendszeres
latogatasaval el lehet jutni egy olyan szintre,
ahol a kezdetben rosszul hasznalt beallitasokat
kovetden az eléadasokon elhangzott ismeretek
alkalmazasaval mar olyan fot6zési technikdja
alakulhat ki egy-egy tagnak, amellyel a
képkészités élvezete mellett mar tudoméanyos
szinten, a kutatasokban is felhasznalja a
megszerzett tudast. Az 5. abran egy Fotdsuli
tagnak kozel félévnyi tanulas és gyakorlas soran
szerzett eredménye lathat6. A bal oldali kép
elmosodott, homalyos és egy elmulasztott
pillanatot abrazol, a jobb oldali kép viszont az
elsajatitott modszerek eredményeképp sziiletett
természetfotd egy szarvasrdl. Itt mar lathato,
hogy alapvetdé, de Osszetett technikak
alkalmazasaval késziilt az éles kép: megfeleld
légzéstechnika  és  kameratartds,  helyes
beallitasok (pl.: ISO érték) illetve idealis
fokuszpont. A kép nyers (RAW) formatumban
keriilt rogzitésre, majd tetszéleges
képkivagassal és néhany képfeldolgozasi
eljarassal javitasra kertilt. Jol lathatd, hogyan
egyeslil a fotdzasi technika és a képfeldolgozas
hétkdznapi szintli alkalmazasa egy képben.
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5. kép: Elmosodott kép (bal oldal) és fél évnyi

gyakorlat eredménye: éles, j6 mindségl
természetfotd (jobb oldal)

V. KUTATAS HALLGATOKENT

Mig a didkmiihely praktikus el6adasai
novelik az érdeklédést a fotdzas irant, addig a
mentorok bevezetik a demonstritorokat a
tudoményos élet izgalmas vildgaba. Mind a
konferencialatogatassal, mind a kutatdsokban
valé részvétellel és a személyre szabott
feladatok  megoldasdval elmélyiilnek a
hallgatok egy-egy témaban. A tanulasi folyamat
alatt kialakul szdmukra, hogy pontosan milyen
tertilet illeszkedik legjobban az érdeklddési
kortikhéz. Azonban a sok munka meghozza az
eredményét. A tanulményok olvasasatol és az
el6adasok latogatasatol indulva végiil a kitarto
hallgatok sajat témat valaszthatnak kutatasuk
céljaként, annak eredményét publikalhatjak,
ismertethetik a  hazai és  nemzetkdzi
konferencidkon egyarant.

Ezt az wutat nem konnyl bejarni
hallgatoként. Fontos, hogy a tanulési folyamatot
élvezzék a didkok és kivancsian haladjanak a
céljuk felé. A kutatds rejtelmeiben elmélyiilve
olyan nem vért feladatokkal is taldlkozhatnak,
amelyek megoldasaval a legizgalmasabb
eredményeket kaphatjak. Az 6nallé munka és a
felfedezés 6rome mind hozzatesz a hallgatok
személyiségéhez és elorébb viszi oket a kutatoi
palyan. Onbizalmat szereznek a legaprébb
sikerekb6l is, amelyek motivaljak Oket,
valamint lendiiletet és kitartast adnak a tovabbi
munkalatok és  megoldandé  problémak
kikiiszobolésehez.

A demonstratorok munkassaga mogott
megbizhaté mentoruk all, akihez barmilyen
kérdéssel fordulhatnak. Magasszintli szakmai
tudésaval segiti a lelkes hallgatoéit és vezeti 6ket
a  kutatdoi palydn. Kezdetben kisebb
tennivalokkal latja el a hallgatokat, mint példaul
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részfeladatok elvégzése, igy egyre jobban
atlatjak és megértik a kutatas céljat, menetét és
eszkozeit. Végiil olyan jartassdgot szereznek a
hallgatok az altaluk végzett kutatdsban, hogy a
szakmai el6adédsok tartasa mellett tudomanyos

eredménnyel rendelkez6 TDK/OTDK
dolgozatot  készitenek  [7], ¢és  BSc
tanulmanyaiknak végéhez érve a

diplomamunka megirasa is élvezetes kihivast
jelent szamukra [6], [8].

Jelen publikacio szerzdje
demonstratorra valasat kovetden ellatogatott a
IX. Magyar Szamitogépes Grafika ¢és
Geometria Konferencidra [12], majd korabbi
képfeldolgozassal kapcsolatos  tanulmanyt
olvasott [13]. A szamara ismeretlen
kifejezéseket és modszereket megbeszélték
mentoraval, majd részt vett elsé kutatasi
feladataban, ahol adatok kiértékelésével és
eredménygrafikonok készitésével foglalkozott
[9]. Ezt kovetden segitéként részt vett a
tanorakon és a Terepi méréseken. Eldadast
tartott a XXIV. Multimédia az Oktatdsban
Nemzetkozi konferencian [10] és a IX. és X.
Térinformatikai Konferencia és Szakkiallitason
[11], [14], tovabba gyakorlatot vezetett
videoszerkesztésbodl tavoktatdsos és nappali
tagozatos hallgatoknak egyarant. Tanulmanyai
soran elsajatitotta a fotézas és a dronkezelés
technikajat, megismerkedett a Iégifelvételek
készitésével és feldolgozasaval, késébb pedig
sajat kutatdsi témat dolgozott ki a méréseket
befolyésolo atmoszférikus hatasokkal
kapcsolatban. Eredményeit TDK verseny utan
tovabb vitte a debreceni Orszagos Tudoméanyos
Didkkori Konferencidra is, agrar-informatika
szekcidban.

Az  OTDK  dolgozatban  tobb
informatikai teriilet is egyesiil: elkészitése
képfeldolgozasi és tavérzékelési

alapismereteket egyarant igényelt, amelyeket a
hozzajuk tartozé tanérdkon ismerhetnek meg a
hallgatok. A tanulményban egy adott teriilet
egyéves valtozasait bemutatd képsorozatot
vizsgéltunk, amely magaba foglal egy teljes
vegetacios iddszakot, igy nyomon kovethetd a
Magas aranyvessz6 (Solidago gigantea)
valtozésa. Az alapoktol kiindulva véazoltuk a
mérések menetét, azok matematikai alapjat,
bemutattuk a vizsgalt ndvényt, a képek
kiértékelésének és feldolgozadsanak menetét,
majd az ezekbdl levont kovetkeztetéseket és
eredményeket képekkel és grafikonokkal



szemléltettilk. A multitemporalis légifelvételek
dronnal késziiltek. Matematikai és statisztikai
méréseket készitettiink képszerkezet (SFD) és
informacidtartalom (entrépia) alapjan, az
eredményeket pedig hipertemporalis
grafikonokon é&brazoltuk. igy megmondhaté,
hogy mekkora teriiletet foglal el az dshonos
novényektdl a vizsgalt invaziv faj, ezzel
mekkora kart tud okozni, valamint mindezek
megallapitdsara melyik id6szakban lehet a
leghatékonyabban felmérést végezni [7].

VI. OSSZEFOGLALO

A felséoktatds olyan lehetdségeket
biztosit a didkok szdmara, amelyek eldsegitik
Oket a szakmai fejlédésben. A Gabor Dénes
Fdiskoldn a demonstratori szerep, a Digitalis
Fotosuli Didkmiihely, a szakmai tantargyak és a
terepi mérések egyiittesen megalapozzdk a
hallgatok elméleti és gyakorlati tudasat.
Felkészitik o6ket olyan szinten, amivel
bekapcsolodhatnak az aktualis kutatasokba és
érdemben tudnak dolgozni kollégaikkal. A
folyamatos munka és tanulds alatt egyre tobb
tapasztalatot szereznek, igy a szamukra
kiosztott feladat elvégzése mellett idovel sajat
otletekkel és 1j meglatasokkal is eldallhatnak.
Demonstratorként részt venni a hallgatoi,
kutatoi életben joval tobb feladatot von maga
utdn ¢és nagyobb feleldsséggel jar, mert
csapatban dolgozva mar nem csak onmagaért,
hanem diaktérsaiért és kollégaiért is felel egy
demonstrator.

A lelkes didkokat hajtja a tudasvagy,
ezért nemcsak a  tandrakon, hanem
szabadidejiikkben is aktivan foglalkoznak a
kutatdsi témaval. Mentoruk 6rommel atadja
tudésat és bliszkén kiséri figyelemmel diakjai
fejlodését. A miuhelyek, tanordk és terepi
mérések a szakmai tudas mellett olyan élményt
adnak a hallgatoknak, amelyre évek multan is jo
szivvel gondolnak vissza. Van, aki a diploma
megszerzését kovetden is aktivan részt vesz a
kutatasokban.  Publikal, el6adasokat és
gyakorlatokat tart, de mar nem hallgatoként,
hanem fiatal, de magabiztos szakemberként
tekintenek ra.
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A magyar mint idegen nyelv tanitasa elektronikus
eszkOzhasznalat tamogatasaval

Dr. Kovéacs Szilvia
Debreceni Nyari Egyetem

Absztrakt— A magyar mint idegen nyelv tanitdsa nem csak a
nyelvi készségek fejlesztésére iranyul, hanem az irodalmi-
torténelmi-kulturalis ismeretek atadasara is. Az irodalmi
szovegek bevonasa a nyelvtanitasba az eszkozhasznalat és a
tanitasmodszertan kapcsolatara vonatkozé kérdéseket vet fel:
hogyan tanithatunk A2 és B1 szinten kozvetitd nyelv nélkiil
szovegértést,  szovegalkotast, reflektdlva az  irodalmi
nyelvhasznalat kultaraformalé erejére; hogyan vonhat6 be a
film képi narracidja az irott szoveg jelentésteremtd
folyamataiba; hogyan tamogathatjak a LearningApps tankockai
a szokincstanitast, a tevékenységkozponta feladatmegoldas
révén a reproduktiv és az Gjraalkotd nyelvhasznalatot.

A Debreceni Nyari Egyetemen masodik éve folyik kinai
kozépiskolasok magyar nyelvi elékészitd képzése a késobbi
magyar szakos egyetemi tanulmanyok elékészitése céljabol. E
képzés részeként valosul meg a magyar irodalmi kurzus is,
melynek elektronikus eszkozhasznaltra is épiilé tanitasi
tapasztalatait az eladas szeretné megosztani a konferencia
résztvevlivel. A tervezett eléadas arra vallalkozik, hogy
ismertetesse elkésziilt és alkalmazott LearningApps tankockak
nyelvi interakciot 6sztonzd lehetdségeit, valamint rimutasson a
papiralapn  és az elektronikus eszkozhasznalatra épiild
nyelvtanitds modszertani lehetdségeinek kiilonbségeire. A
konnyen elkészithetd és egyszerlien alkalmazhatd tankockak
modszertani jelentésége abban is megmutatkozik, hogy az éran
megismert nyelvhasznalati és tanulasi sémédk - a tankockak
megoszthatésaga révén - megismételhetéek az oran kiviili
tanulasi folyamatban is. Az alkalmazas lehetévé teszi, hogy
egyszeres vagy tObbszOros valasztasok révén a szotanulds
hangalak és jelentés tarsitasan tul kontextualis Osszefliggésekre
tamaszkodva is megvalosulhat. A tankockakban
Osszekapcsolodhat verbalis és képi jelentésteremté folyamat,
egy-egy tankocka hozzakapcsolhatd egy-egy szépirodalmi
szoveg torténetszegmenséhez, motivumhaldjahoz. Az eléadas a
nyelvtanitast nem kivanja a papiralapu és kézirasra ¢épiild
tanulasi folyamattdl elvalasztani, sokkal inkabb azt kivanja
hangstlyozni, hogy az elektronikus eszkdzhasznalat hogyan
tamogathatja a komplex, tobbféle eszkdzhasznalatra és hallgatoi
aktivitasra épiild tanitasi-tanulasi folyamatot.
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Videoszerkesztéssel kapcsolatos felméres az
oktatasban

Vastag Viktoria Katica' - Enyedi Attila® - Berke Jozsef’

' Mérnokinformatikus, Neumann Janos Szdmitégép-tudomdnyi Tédrsasdg, Multimédia az Oktatdsban Szakosztily,
1054 Budapest, Bithory utca 16, Magyarorszdg, vastag.viktoria.k@gmail.com,

* Tanulmdényi hivatalvezet, informatikai munkatars, Gabor Dénes Féiskola, 1119 Budapest, Fejér Lipét u. 70.,
Magyarorszag, enyedia@ gmail.com
* Féiskolai tandr, Gdbor Dénes Féiskola, 1119 Budapest, Fejér Lip6t u. 70.,
Magyarorszag, berke64 @ gmail.com

Absztrakt - A dinamikusan fejlodo
informatikanak rengeteg olyan agazata van (pl.:
szamitégépes grafika, digitalis képfeldolgozas,
szoftverfejlesztés), amely kozvetlen kapcsolédik a
multimédiahoz. Ennek egyik részteriilete a hang,
kép és vide6 allomanyok iranyitott szerkesztése
egyetlen Osszefiigg6 videoként. Egy komplett
anyag elkészitése, fiiggetlenill a  céltél,
kreativitast, valamint szoftver- és
eszkozismeretet igényel. A felsboktatas célja,
hogy az informatikai tanulmanyokat folytaté
hallgatoknak alapvetd tudast biztositson a
digitalis anyagok rogzitésér6l és  azok
feldolgozasarol.

A Gabor Dénes Foiskolan (tovabbiakban
Féiskola), Hang- és videotechnika tantargy
keretein beliil a hallgaték megismerkedhetnek az
onall6 hang- és videé felvételek készitésének
felvétel- és eszkozrendszerével, a hang és a
mozgokép digitalizalasanak alapvetd elméleti és
gyakorlati hatterével, médszereivel, eszkozeivel,
szabvanyaival, a digitalizalt anyagok multimédia
alapi anyagokba torténé integralasaval és a
vonatkozo szerzoi jogi ismeretekkel.

A gyakorlatok soran olyan feladatok elemzése,
részletes megoldasa torténik, melyek elosegitik az

onallé digitalis video anyagok tervezését,
szerkesztését és elektronikus tton torténd
elérését.

A Kkutatasunk célja, hogy internetes
kérdo6iv segitségével felmérjiik a Foiskolan beliil
a hallgaték videdszerkesztéshez kapcsolédd
elotanulmanyait, tapasztalatait, benyomasait,
illetve az ezek alapjan kialakult véleményét,
esetleges javaslatait.

Jelen publikacioban bemutatjuk a Hang-
és videotechnika tantargyat és a hozzatartozo
terepi forgatis menetét. A  statisztikai
elemzéseket kovetden, kérdGiviink meglep6
eredményeként megtudhatjuk, hogy a 2018/19-es
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tanév els6 félévében a Hang- és videotechnika

tantargyat megel6z6en milyen ismeretekkel
rendelkeztek a hallgatok a videovagassal

kapcsolatban, a tandérak alatt milyen médon
sajatithattak el a videdszerkesztést, valamint az
elméleti orak és gyakorlati foglalkozasok utan
hogyan béviiltek ismereteik.

Keywords: multimédia, videoszerkesztés, oktatas
I. BEVEZETES

A multimédia szerepe az informatika
fejlodése oOta egyre jelentdésebb, mind az
oktatdsban, mind a munkéban és a hétkdznapi
életben. Egyenl6 mértékben fontos az eszk6zok
mikodési elvének ismerete és hasznalata,
valamint a keletkezett adatok tudatos
feldolgozdsa. Az egyéni digitdlis kompetencia
fejlesztése manapsdg automatikusan torténik,
mert a modernizdciénak  kdszonhetéen
elkeriilhetetlen, hogy ne keriiljiink kapcsolatba
valamilyen digitalis eszkozzel vagy
megoldéssal. Az informatika szerves része az
oktatasnak, azonban a felsboktatasi
tanulmanyokon beliil specializalédni lehet egy-
egy szlikebb teriilet felé. Ilyen eset a
multimédidhoz tartoz6 videdszerkesztés és az
ahhoz sziikséges anyagok rogzitése.

Kérdoives felmérésiinkben 34 hallgaté vett
részt, akik a Gabor Dénes Fo6iskola fels6oktatasi
szakképzésén vesznek részt, illetve tdvoktatdsi
formdban, mérnokinformatikus szakon végzik
BSc tanulmdnyaikat. A kutatdsunk célja, hogy
felmérjiik a hallgaték videdszerkesztéshez

kapcsol6d6  el6tanulmanyait, tapasztalatait,
valamint bemutassuk, hogy a Hang- és

videotechnika tantargy és a terepi forgatds [5],



[6] hogyan készitik fel a didkokat egy komplex
folyamat elvégzésére.

1. HANG- ES VIDEOTECHNIKA
TANTARGY

A digitalis anyagok készitéséhez sziikséges
eszkozok ismerete és az elkésziilt anyagok
feldolgozdsa egyenl6é mértékben fontos, ezért a
Géabor  Dénes  Foiskoldan a  Hang-és
videotechnika tantdrgy a hallgaték elméleti és
gyakorlati tuddsat egyardnt megalapozza. A
Digitalis képfeldolgozds weboldalon [4] a
tdrgyhoz tartozé, a felkésziilést tdmogatd
kotelez6 és ajanlott tananyagok/segédletek
vannak megadva, valamint a hallgaték
letolthetik a  tantdrgyi  dtmutatét, az
el6addsvazlatot és vizsgamintdit mind az
elméleti kérdésekr6l, mind a gyakorlati
feladatokrdl. A Hang-és videotechnika tantargy
tematikdja hat f6 részbol all:

- A hang és az emberi hallas

- Hangkeltés és hangrogzités

- Az emberi latas

- Video anyagok készitéséhez sziikséges
elméleti ismeretek

- Digitdlis hang- és vide6 dallomany
készitése

- A hang és vide6 dallomanyok
felhaszndldsdnak jogi alapjai

Az érdemjegy megszerzésének egyik
lehetséges modja az firdsbeli és gyakorlati
vizsga letétele, amelynek sordn egyrészt a
kérdéseket/fogalomkoroket kell eredményesen
megvdlaszolni teszt formdjdban, mdsrészt a

hallgaték  o6ndllé, szdmitogépet igényld
videéfilmet szerkesztenek (1. 4bra). A

vizsgafilm szoveges elemek, meghatdrozott
szamd  4lloképek és videdk tetszbleges
elhelyezésébo6l, valamint a hangallomanyok
indokolt helyen torténd alkalmazdsibol all. A
snittek kozott eltérd dtmeneti effektusokat kell
haszndlni, a film végét pedig animalt
stablistdval  kell zarni. A  vizsgajegy
megszerzéséhez mind a projektfjlt, mind a

renderelt vide6t be kell adni.

A tantdrgy teljesitésének mdsik mddja a
vezetStanarral eldre egyeztetett forgatokonyv
alapjan, csapatba (5-8 f6) szervezédve 6néllé
vizsgamunka tervezése, forgatdsa, vagdsa és
rendezése  hatdridére. Az elmilt évek
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tapasztalatai alapjan a hallgaték szivesebben
vélasztjdk az utdbbi lehetdséget, vagyis a
forgatdssal torténd teljesitést.

A hallgaték a tandérdkon elsajatithatjdk az
elméleti tudést és az eszkozhaszndlatot, a terepi
forgatdson pedig rogton alkalmazni tudjdk

ezeket az ismeretek. A didkok maguk
védlaszthatjdk meg, hogy milyen témardl
szeretnének  vizsgamunkat késziteni (pl.:

dokumentumfilm, természetfilm, jatékfilm). A
kisfilm hossza 10-12 perc, amely stablistaval
zarul. A beadand6 mellé egy par perces werk
filmet is késziteniiik kell a hallgatéknak, ami a
forgatds menetét mutatja be pillanatképekkel és
rovid snittekkel. A csoport minden tagjdnak
meghatdrozott szerepe van, mint péld4ul
operat6r, rendezd, szinész, viagd. A kisfilm
készitése alatt kozvetleniil megtapasztalhatjdk,
hogy milyen egy Osszetett film készitése, ami

magdba foglalja a tervezést, Kkivitelezést,
feldolgozast ¢és az utémunkit. Mindezek
megvaldsitdsdhoz nemcsak elméleti

felkésziiltség sziikséges, hanem a hallgatok
ligyessége és kreativitdsa is. Igy a didkok a
tantargy teljesitése mellett élvezettel készitik el
a vizsgamunkdjukat is.

1. éabra: Elméleti és gyakorlati
vizsgaztatds a Gdbor Dénes Foiskolan

III. VIDEOSZERKESZTES A
GYAKORLATI ORAKON
A 2018-as év nyardn légifelvételeket,

videdkat és képeket készitettink a Zala
megyében  taldlhaté  Kis-Balatonrél  és
él6vilagarol azzal a céllal, hogy a kovetkezd
szemeszterben a hallgaték szdmadra anyagot
biztositsunk a videdszerkesztéshez. Ezeken az
dllomanyokon mutattuk be a videdvagas
menetét a gyakorlati 6rdkon (2. dbra), illetve a
forgatécsoportok is felhaszndlhattdk egyéni
kisfilmjeikhez ~a  felvételeket. = Azonban
elsédlegesen a tantdrgyat vizsgaval teljesitd
hallgatok szdmadra A4llitottunk Ossze egy



komplett vizsgaanyagot, amely hang és képi
fajlokat egyardnt tartalmaz. A gyakorlati 6rdkon
mind a nappali, mind a tdvoktatdsos képzésen

sz

1év6 tanuldk részt vettek.

A gyakorlati foglalkozdst megel6z6en
felmérést végeztiink a didkok korében, hogy
mennyire jaratosak a videdszerkesztésben, majd
a visszajelzések alapjan hatdroztuk meg, hogy
milyen mélységben tartsuk meg a gyakorlatot.
Tovéabbd megkérdeztiik, hogy melyik szoftver
haszndlatit szeretnék elsajtitani. Kiilonbozo
platformokon futé ingyenes és fizetSs
programok koziil valaszthattak a didkok. Ilyen
volt az Apple-hez tartozé Final Cut Pro X vagy
iMovie vagy a Windows opericiésrendszerre
tervezett Sony Vegas Pro vagy Movie Maker,
valamint mindkét rendszerre telepithetd Adobe
Premiere Pro-t is valaszthattdk.

[ o

Bl
Y ol
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2. dbra: Videdszerkesztés a Sony Vegas
Pro-ban

A hallgaték minden esetben a Sony éltal
fejlesztett vide6vago program mellett dontottek,
igy ennek a szoftvernek az alapszintd
bemutatdsat tartottuk. A gyakorlaton az altalunk
szerzett tapasztalatok és jotandcsok mellett az
alabbi témakoroket érintettiik:

- munkaablakok

- vezérl6gombok és gyorsbillenty(ik

- savok

- id6vonal

- importalas

- kép és hang f4jl szerkesztése

- végas és dtmenetek

- feliratozds

- stablista

- digitalis effekt

- renderelés

A program f6 funkciéit ismertetve, 1épésrdl
Iépésre haladva a kiilonallé fajlokbdl végiil egy
komplex, szinvonalas természetfilmet
készitettlink a Kis-Balatonr6l. Ezen a
folyamaton keresztiil a hallgatok elsajatithattdk
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a  videdszerkesztés alapjait,  amelyek
tartalmaztdk az Osszes olyan 1€pést, amivel
elkészithetik vizsgamunkdjukat és sikeresen
teljesithetik a tantdrgyat.

IV.  EREDMENYEK

Videoszerkesztéssel kapcsolatos
felmérésiinkben 34 hallgaté vett részt. Az
altaldnos adatokra vonatkozé kérdések alapjan
anemek szerinti megoszlas 31 férfi és 3 nd volt.
A kitolt6k életkor szerint hdrom nagy csoportba
sorolhatok: 20-29 (39%), 30-39 (41%) és 40-49
év kozottiek (18%), akik nagyrészt hallgatok
és/vagy szellemi foglalkozdsdak. A didkok
kozel fele (53%) részt vett terepi forgatdson,
azonban 47%-a vizsgaval teljesiti a Hang- és
videotechnika tantargyat

Az els6 szamozott kérdés a kitoltok

videdszerkesztéssel kapcsolatos
el6tanulményaira vonatkozott. Ennek

eredménye ldthaté a 3. 4brdn, miszerint a
fels6oktatdst megel6zden a tanuldk 83%-a nem
részesiilt ilyen fajta képzésben. Azok, akik
tanultak videdvagdst a kozoktatdsban, a Sony
Vegas Pro-t jelolték meg legtobben.

® Igen
® Nem

4

3. dbra: A hallgatok megoszldsa a fels6foku
tanulmanyokat megel6z6 videdszerkesztd
program ismeretére vonatkozdéan.

A megkérdezettek 59%-a jelezte, hogy
a felsGoktatdsi tanulmdnyait megel6z6en
autodidakta moédon tanult mar
videdszerkesztést, illetve a hallgatok 32%-a
semmilyen formdban nem részesiilt
videovagdssal kapcsolatos oktatdsban.

A 4. Kkérdésink a  hallgatok
szoftverismeretére vonatkozott. A kitolték 10
videdszerkeszt6 programot neveztek meg (4.
dbra), amelyb6l a hdrom legismertebb a Sony
Vegas Pro (50%), az Adobe Premiere Pro
(44%) és a Windows Movie Maker volt. A



Microsoft felhaszndlék szdma vildgszinten
jelentés mértékd [3]. Az operdcisrendszerhez
tartozd  egyszerli, gydri videdszerkesztd
program a Movie Maker, amely 2018-ban sziint
meg, azonban a platform népszeriisége ellenére
a kitoltéknek csak a fele ismeri a Windows 4ltal
nyujtott multimédids szolgaltatast.
Véleményiink szerint ez azért lehet, mert a
program az egyszerlibb vigodszoftverek kozé
tartozik, azonban a Windows
operacidsrendszerre j6 néhany magasabb szintii
alkalmazds késziilt, amely tobb lehet&séget
tartalmaz egy komplex vide6 elkészitéséhez.

15 (44,1%)
17 (50%)

Adobe Premiere Pro

6 (17,6%)
4(11,8%)

Windows Movie Maker 17 (50%)

MOVAVI
DaVinci Resolve
Windows DVD maker

Goldwave Movie Maker|

o 5 10 15 20

4. dbra: A hallgatdk 4ltal ismert
videdszerkesztd programok.

Az 5. kérdésben egy 1-5-ig terjedd

skalan értékelhették a didkok a
videdszerkesztéssel kapcsolatos
tuddsukat/magabiztossagukat. Ennek

eredménye lathaté az 5. dbrdn, miszerint a 34
kitoltébdl 4 egyaltaldin nem érzi biztosnak
tudasat, 10 elégségesre, 15 kozepesre értékelte
jartassagat. Mindossze 5 hallgaté érzi tigy, hogy
megfelel ismerettel rendelkezik egy vided
megszerkesztéséhez, ami a kitoltéknek csak a
12%-a. Ez a szdmadat arra utal, hogy a
gyakorlatot az alapoktdl (idévonal, savok,
munkaablakok, stb.) kell kezdeni, hogy minden
didk tuddsa a megfeleld szintre keriiljon.

o1
Y]

3
04

8,8%
o Py

11,8%

29,4%

%

5. abra: 5. kérdésiink eredménye. ( Mennyire
érzi biztosan tuddsat a videdszerkesztéssel
kapcsolatban (5 - Teljesen, 1 — Egyaltaldn

nem)?)

Megkérdeztiik azokat a hallgatdkat,
akik kordbban mar foglalkoztak vdgéassal, hogy
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milyen célra haszndltdk a videdszerkesztést.
Legtobben a hobbit vilasztottdk (71%),
valamint iskolai (32%) és munkahelyi (15%)
feladatokhoz készitettek videdkat.

Oktatdsi  szempontb6l az  egyik
legfontosabb kérdésiink az volt, hogy a
hallgaték szdmdra melyik a leghatékonyabb
tanuldsi mddszer. A kit6lt6k 56%-a autodidakta
modon, internetes oldalak és tutorialok
segitségével  konnyebben  elsajatitia  a
videoszerkesztés menetét, 44% pedig inkabb a
tanérdk  keretein  beliil a  gyakorlati
foglalkozdsokat és személyes megkérdezést
részesitik elényben.

A Hang-és videotechnika tantdrgyat
kovetben a 34 hallgatébdl 22 kedvet kapott a
hobbiszerli videdszerkesztéshez. A jovében a
kitolték 24%-a természetfilmet, 28.5%-a sajét
kisfilmet, 19%-a dokumentumfilmet készitene,
valamint a hallgatok kozel 29%-a csaladi
eseményt (pl.: utazdst, nyaraldst, 6sszejovetelt)
dolgozna fel szivesen.

A kérdb6iviink utolsé részében a
hallgatok megoszthattdk veliink a gyakorlati
ordkkal  kapcsolatos tapasztalataikat. A
visszajelzések alapjdn elmondhat6, hogy
nagyon hasznosnak tartottdk az el6addsokat, s6t
magasabb 6raszdmban szeretnék tanulni a
vide6szerkesztést.

V. OSSZEFOGLALAS

Az online kérd6iviink eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a kozoktatdsbol a

fels6oktatdsba  keriild6  hallgatok  nagy
valésziniiséggel nem tanultak
videoszerkesztést, legfeljebb  autodidakta

moédon. A kozépiskoldk maguk donthetik el,
hogy az adott drakeretb6l mely tantdrgyakat
fogjak tanitani az informatika teriiletén beliil.
Tehat a lehetéség adott, mégis a legtdbb
intézményben a multimédia tervébe nem épitik
be a vide6szerkesztést [1]. Ugy gondoljuk, hogy
ennek tobb oka is lehet. Egyrészt az
informatikatandrok és informatikusok hidnya
még mindig fenndll, masrészt a gyakorlattal
rendelkez6 szakembereket a munkaerSpiac
azonnal elszivja [2], ezért a kozoktatdsban nem
marad olyan ismerettel rendelkez6 tandr, aki a
videdszerkesztést oktatnd a hallgatéknak.



A Gabor Dénes Foéiskolan egy
szemeszter alatt olyan tuddst és tapasztalatot
szereznek a hallgatok, hogy a jovoben gond
nélkiil el tudnak késziteni egy-egy videdt. A
szerkesztOprogramok alapismerete utdn pedig
konnyedén tudnak informélédni az A4ltaluk
véalasztott szoftver tovadbbi lehetdségeir6l. A
kérdbiviink eredményeibdl lathatd, hogy a
didkok szivesen tanuljdk a képek, videdk és
hangok szerkesztését. Tobbféle témakort
dolgozndnak fel, platform és kezelési szinttdl
fliggetleniil. Nyitottak az interaktiv gyakorlati
foglalkozdsok felé, és szivesen késziilnek a
tanorakra az oktatason kiviil is, mert szamukra
is fontos, hogy magabiztossd véljanak egy-egy
videoszerkeszt6 program haszndlatdban. A
folyamat elsajatitdsa, majd egy komplex vided
elkészitése egyarant fejleszti az egyéni digitalis
kompetenciat és a kreativitast. Ezért javasoljuk,
hogy mind a kozoktatdsban, mind a
fels6oktatdsban keriiljon be a videdszerkesztés
alapszintli oktatdsa.
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Adatfelhasznalas vagy Tudastranszfer: digitalis
tér €s az oktatas a felsdoktatasi gylijtemenyek
szemszogebol

Nemes Laszlo

doktorandusz (doktori eljaras inditasa folyamatban: 2019. majus 30.)
ELTE Bélcsészettudomanyi Kar Irodalomtudomanyi Doktori Iskola, Konyvtartudomanyi doktori program

Absztrakt— Az elektronikus dokumentumok, valamint az e-
learning fogalma immar évtizedek ota jelen van a hazai oktatasi,
illetve kutatdsi térben, beleértve ebbe az azokat elsdédlegesen
tamogato szolgaltatast, a konyvtarakat is. Ugyanakkor az elmult
években e téren is rohamos és folyamatosan zajlé valtozasoknak
lehetiink tanui, amelyek ujabb kihivasok elé allitjadk a
gylijteményi rendszereket (tullépve a kdnyvtarakon, beleértve
immar a levéltarakat, a mizeumokat is)

Eléadasomban azokat a kihivasokat foglalom 6ssze, amelyekkel
jelenlegi tudasunk szerint a a kiilonb6z6é gytlijteményi tipusokat
e téren érinti fogja.

Meglatasom szerint az e-learning kapcsan a konyvtaraknak két
mar miikddd szerepe erésodhet meg, valamint egy uj alakulhat
ki. A tarolt dokumentumokra €épiilé, valamint azokbol uj mivet
eléallito folyamat kapcsan a konyvtarak klasszikus feladatait a
tarolas, a feltaras, a szolgaltatas funkcidja ijul meg. Ebben az
esetben két mar mikodd szerepet érdemes kiemelni az
Ujrahasznositast, valamint a hiteles alkotdelemek biztositasat,
amelyek jelentdsége felértekelddik. Masrészt érdemes lenne
megvizsgalni, hogy a kdnyvtar e képzések potencialis kdzvetitd
kozegeként (akar sajat munkatarsak, akar kiilsésok felé) 1j
szereppel is béviilhet az e-tananyagokhoz kapcsolodoan.

Véleményem szerint a konyvtari tipusok mindegyike
valamilyen formaban érintett ebben, és a jelenleg is érzékelhetd
felhasznalovesztésben egy ujabb szolgaltatassal ez a trend
lassithato, s6t akar megfordithato (kivalt ha céges felhasznalok
megrendeléként fellépve atalakitjdk a felhasznald profilt),
természetesen a konyvtar tipusatol fiiggéen. Ugyanakkor ez a
fizikai térben torténd konyvtari hasznalatot nem néveli, az
elektronikus elérésekre viszont hatassal lehet. Mindezek mellett
a mesterséges intelligencia trend erésodésével a learning 3.0
megjelenése az informaciods tartalmakat nyujtdé gyijtemények
szamara az automatizacios kihivasat erdsiti.

Kulcsszavak: kdnyvtar, digitalizacio, oktatas, adatvagyon
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Térkepek dinamikus dbrazolasa Google Charts,
Java ¢s JavaScript eszkozokkel

Dynamic representation of maps with Google
Charts, Java and JavaScript tools

Kaczur Sandor

ELTE Informatikai Kar Informatikai Doktori Iskola, Budapest, Magyarorszag
kaczursandor@gmail.com

Absztrakt—A Google Charts egy weblapokba beagyazhato,
JavaScript-re ¢épiilé keretrendszer/példatar, amely kivaléan
hasznalhato az oktatasban ugy, hogy kiilonféle adatforrasbol
szarmaz6 — vagy dinamikusan el6allitott — adatokbodl egyszerd,
latvanyos, weblapokon konnyen megjelenithetd grafikus
objektumokat hozunk létre. A hozza kapcsolodo felhd alapu
szolgaltatasok ingyenes és fizetés formaban is rendelkezésre
allnak.

Az ismertetett esettanulmany egy halézatos Java projekt, amely
webrél Osszegyljtott adatok alapjan, tobbféle Google Charts
objektumot allit eld. A termék JavaScript-re épiilé weboldalak
sokasaga, amely tipikus felhasznaloi
igényeket/kovetelményeket  kielégithet. A  megvalositas
kivételkezelést alkalmaz, HTML és JSON tartalmat olvas és
general, valamint elvégzi/elvégezteti az adatok térképen valod
megjelenitéséhez sziikséges geokodolast.

A cikk ismerteti a specifikacid és a tervezés lépéseit, az
implementaciot, a tesztelést, valamint tovabbfejlesztési
javaslatokat is ad.

Kulcesszavak: (szoftverfejlesztés, Java, JavaScript,
Charts, objektumorientalt programozas)

Google
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Abstract—Google Charts is a web-based, embedded JavaScript-
based framework/tutorial that can be used in education by
creating simple, spectacular graphical objects that can be easily
displayed on web pages from data sources — or dynamically
generated. The related cloud-based services are also available in
a free and paid version.

The described case study is a networked Java project that
generates multiple Google Charts objects based on data
collected from the Internet. The product contains a number of
JavaScript-based sites that meet typical user
needs/requirements. The implementation works with exception
handling, reads and generates HTML and JSON content, and
executes/completes the geocoding required to display data on
the map.

This article describes the steps for specification and design,
implementation, testing, and further development suggestions.

Keywords: (software development, Java, JavaScript, Google
Charts, object-oriented programming)



Kviz a videoban — ezt latnod kell

Molnar Tamas
Debreceni Egyetem, Multimédia és E-learning Technikai K6zpont

Absztrakt— Az e-learning kurzusok gyakran tartalmaznak
videokat. A videok alkalmazasanak az oktatasban szdmos
elénye van. Ha elfogadjuk azt az elvet, hogy egy kép tobbet
mondhat szaz szonal, akkor a vide6 a folyamatosan valtozo
tartalmaval még szemléletesebb lehet.

A mai fiatalok tanulasi szokdsai masok mint az el6z6
generacioké. Figyelmiiket nem konny(i hosszi idére lekdtni,
Igénylik a gyorsan valtozo tartalmat és az azonnali visszajelzést.

Hogyan lehet ravenni a tanulokat hogy végignézzék a videot és
kozben csak arra figyeljenek?

A megoldas egy viszonylag 0j és igen hatasos eszkdz, az
interaktiv video.

Alapja egy vided, amelybe kiilonféle kviz elemeket lehet
beagyazni, igy az interaktivva valik. A kvizelemeket id6zitjiik,
az iddskala kiilonboz6 pontjaihoz rendeljiik. Tobbféle
kvizelemet hasznalhatunk, a fontosabb kérdéstipusok a
kovetkezok: tobbszords/egyszeres feleletvalasztos, drag and
drop és szovegkitoltds. Emlitést érdemel az esszé kérdés,
melynek automatikus kiértékelése is lehetséges az eldre
megadott kulcsszavak alapjan.

Az interaktivitds mellett masik fontos tulajdonsag az
adaptivitas. Az Osszes kérdéstipus adaptiv médon hasznalhato.
A videdlejatszas meghatarozott pillanataiban  felbukkano
kérdésekre adott valaszoktol fiiggden folytatodik a video.
Tovabblépés helyes valasz esetén lehetséges. Igy személyre
sz616 tanulas torténik, a tanulok tudasuktol fiiggden kiilonbozo
tanulasi utakat jarnak be. Az oktatas rugalmas modon a tanulok
egyéni kiilonbségeihez igazithat6, hogy minden tanulé szamara
optimalis feltételeket teremtsen.

A multimédias tananyagok elterjedését lassitja, hogy
eléallitasuk szakértelmet igényel és altalaban draga, fizetds
programokkal torténik. Ez a hatrany megsziintethetd a konnyen
kezelhet és ingyenes HSP multimédia szerkesztd keretrendszer
alkalmazasaval.

A HSP rendszerrel tobbféle multimédias tananyagot allithatunk
eld, kozte az interaktiv videot is, melyeket aztan beépithetiink a
kurzusba.

Az interaktiv vided elényei: a folyamatos figyelemfenntartas,
nyomonkdvethetdség, jobb megjegyzési arany ¢és még
szorakoztato is.

A HS5P multimédias keretrendszer alkalmazasaval nemcsak
szakemberek hanem érdekl6dé tanarok is kdnnyen és gyorsan
hozhatnak létre gazdag multimédias tananyagokat.
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Az interaktivitds lekdti a tanulok figyelmét, tevékenységre
Osztonzi Oket. Az adaptiv viselkedéssel, vagyis a helyes
valaszoktol fiiggd tovabblépéssel, az is ellendrizhetd, hogy
megértette-¢ a tanulo a video tartalmat.

A tanulds, tanitds hatasfoka jobb lesz, mely a tanulok
eredményeiben is megmutatkozik.



Hogyan jatszhatnak matematikat az 6vodasok
okostelefonon?

How Can Preschoolers Play Math on Smartphon?

dr. Farkas Krisztina Agnes*, Berecz Antonia**

Gabor Dénes Fdiskola, Magyarorszag, Budapest* **
f.krisztina.dr@gmail.com*, berecz@gdf. hu**

Absztrakt — A matematika olyan tudominy, amelynek
alapszintii ismerete elengedhetetlen életiinkben. Ennek
ellenére azt lathatjuk, hogy az iskolas gyerekek tilnyomé
tobbségének gondot okoz a matematika megértése és
tanulasa, illetve sokan nem szeretik. Késobb ez
befolyasolhatja a gyermekek palyavalasztasat is, igy komoly
kihatassal lehet késobbi életiikre. Ha mar az 6vodaskorban
felkeltjiik a gyermekek érdeklédését a matematika irant, és
ezt az idészakot matematikai fejlesztésiikre aktiv jatékos
formaban felhaszniljuk, az emlitett problémak jelentds
része mérsékelhetd, megelézheto.

A matematika iranti érdeklédés felkeltéséhez az
ovodapedagogiaban rengeteg eszkoz all rendelkezésre. Mivel
napjainkban a gyermekek mar digitalis viligba nonek bele,
kihasznalhatjuk ennek eszkozeit is. Lényeges, hogy az
ovodasok nekik valé példakat kapjanak arra, hogy az
informaciés korban hogyan tudjak hasznosan és
hatékonyan kihasznalni a lehetéségeket, hogy igényes
digitalis kultiraval rendelkezé, tudatos felhasznalokka
valhassanak. Erre kivalo eszkoz lehet az okostelefon, amely
szinte minden haztartasban jelen van, és az 6vodas gyerekek
nagy része is hasznalja. A készségfejleszté mobilapplikaciék
alkalmazasanak szimos elénye lenne az évodasok szamara.
Példaul matematikai készségek fejlesztése mellett az
okostelefonok tudatos hasznalatat is tanulhatnak, digitalis
készségeik is fejlodnének.

Természetesen nem szabad megfelejtkezniink a digitalis
eszkozok igy az okostelefon Kkorai hasznalatanak
veszélyeirél és a tiulzott hasznilat gyermekre gyakorolt
karos hatasairdl. A sziilok figyelmét sok formaban felhivjak
a korai és tulzott okostelefon-hasznalat veszélyeire. Ennek
ellenére a gyakorlat azt mutatja, hogy a sziilék odaadjak
gyermekiiknek az eszkozt példaul kikapcsolodasként
jatékalkalmazasok  hasznalatihoz, youtube-os filmek
nézegetéséhez. Sajnos rendkiviil kevesen vannak azok, akik
felhivjak a sziil6k figyelmét arra, hogy ha mar odaadjak az
okoseszkozt, akkor azt hogyan tegyék. Ebben lehetne
kiemelked6 szerepe az Ovodai kozegnek és az dvodai
okostelefon-hasznalatnak.

Az eléadas a problémafelvetés utin bepillantiast enged a
téma irodalmidba és az okostelefonok alkalmazas-
aruhazainak matematikai készségeket fejleszto
alkalmazasainak valasztékaba. Hivatkozik a témaban
végzett sajat mintakutatas eredményeire is. A mintakutatas
hipotézise az volt, hogy az o6vodai matematika-tanitast
kiegészito jelleggel lehet segiteni mobilapplikaciokkal. A
kutatds eredményeként megsziiletett mobilmatek tanulasi
modell azt mutatja be, hogyan segithetik a matematika
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tanuldsat és megértését a készségfejleszté6 mobilapplikaciok;
mit adhatnak a mobilapplikiciék az évodai matematikai
készségfejlesztéshez?

Bemutatasra kerill az Android platformra késziilé
ROBImatek cimii 6vodasgyermekeknek sz6l6 matematikai
készségfejleszté applikacié is, amelynek fejlesztése soran az
egyik f6 célkitiizés annak a Piaget-i alaptétel megérzése,
miszerint a gyermek f6 tevékenysége ebben az
életszakaszban a jaték. A dizajn kialakitasaban f6 szempont
a felhasznaloi kor életkori és fejlédési sajatossagainak szem
elétt tartiasa. Az alkalmazas biztositja a technologia
felhasznalasaval  fejleszthetd  matematikai  készségek
felmérését, feladattipusokkal és azon beliili ,,nehézségi
szintekkel” a gyermeknek a jatékos gyakorlast, valamint az
ovondk és sziil6k szamara a gyermek fejlédésének kovetését
is.

Abstract — Mathematics is a science whose basic knowledge
is essential in our lives. Nonetheless, we can see that the vast
majority of schoolchildren have trouble understanding and
learning mathematics, and many do not like it. Later, it can
affect children's career choices, so they can have a serious
impact on their later life. By raising the interest of children
in mathematics in preschool and using this period as an
active player in their mathematical development, much of
these problems can be mitigated and prevented.

There are a lot of tools available for kindergarten pedagogy
to raise interest in mathematics. As children nowadays grow
into a digital world, we can also take advantage of its tools.
It is important that preschoolers get examples of how they
can make use of the opportunities usefully and effectively in
the information age to become conscious users with a de-
manding digital culture. The smartphone, which is present
in almost every household, is a great tool for this, and most
of the kindergarten children use it. The use of mobile skill
applications would have many advantages for preschoolers.
For example, in addition to developing mathematical skills,
they could also learn to use smartphones, and their digital
skills would improve.

Of course, we should not forget about the dangers of using
digital devices such as the age of the smartphone and the
harmful effects of excessive use on the child. Parents' atten-
tion is drawn in many ways to the dangers of early and
excessive use of smartphones. Nonetheless, practice shows
that parents give their children the smartphones, for exam-
ple, to use gaming applications, watch Youtube movies.
Unfortunately, in very few cases are reminded parents that
if they give the smart device their children, how to do it. The



preschool media and the use of smartphones in kindergar-
ten could have a prominent role.

After the problem is raised, the lecture gives an insight into
the literature of the topic and the range of applications that
are developed for mathematical skills in the application
stores of smartphones. The lecture refers to the results of a
sample research by the rapporteur. The hypothesis of the
sample research was that the teaching of mathematics in
kindergarten can be supplemented with mobile applications.
As a result of the research, the learning model of mobile
learning shows how learning and understanding of mathe-
matics can help the skills development mobile applications;
what can mobile apps give to nursery mathematics devel-
opment?

The mathematical skill development application for children
on the Android platform, ROBImatek, will also be intro-
duced. One of the main objectives in developing this app is
the preservation of the Piaget's basic principle that the
child's main activity at this stage of life is the game. The
main aspect of design is to keep in mind the age and devel-
opmental characteristics of the users. The application en-
sures: the assessment of mathematical skills that can be
developed with the help of technology; playfull practice with
types of exercises and the “levels of difficulty”; for kinder-
garten teachers and parents to follow the child's develop-
ment.

Kulcsszavak: évodasok, matematikai készségfejlesztés,
okostelefon.

Keywords: Preschoolers, math skills development,
smartphones.
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A matematika olyan tudomany, amely koriilvesz
benniinket, nap mint nap hasznaljuk, alkalmazzuk
szabalyait. A kutatas és gyartas soran is kiemelten fontos
szerepe. A matematikarol sokaknak az elvontsag jut
eszébe, azonban a matematika veliink ¢él6, aktivan
alkalmazott tudomanyag.

A gyermekek hosszuidén keresztiil kell hogy tanuljak a
matematikat, ennek ellenére a kozoktatasban jelentds
részitknek komoly nehézséget okoz. Sok gyermek nem
érti, nem is szereti a matematikat, és szenvedésként éli
meg annak tanulasat. Pedig kiemelt jelentGségii és
Osszefiiggésben all — s6t alapul szolgal — mas, az altalanos
és a kozépiskoldban  szintén  oktatott  példaul
természettudomanyos tantargyaknak, mint a fizikanak
vagy a kémidnak. A fels6bb szintli matematika sikeres
tanulasat is meghatarozza az altalanos és kozépiskolai
matematika. Ha a gyermek nem j6 matematikabol, nem
érti, nem szereti, akkor kiviil esik bizonyos palyak
valasztasanak lehetdségén, adott esetben még akkor is, ha
egy konkrét szakmahoz sziikséges egyéb
alapkészségekkel, alaptudassal rendelkezik.

BEVEZETES

145

II. AZISKOLAI MATEMATIKATANULAS

ELOFELTETELEI

A matematikai készség kognitiv készség, igy annak
fejlettségi szintjét meghatarozza a gyermek kognitiv
készsége. A 3-6 év  kozotti gyermek alapvetd
tevékenysége a jaték, ezért a matematikai készség
fejlesztése is jatékos formaban kell hogy torténjen. A
fejlesztés soran figyelembe kell venni azt is, hogy a
matematika egyes részeinek megtanulasahoz bizonyos
foku pszichologiai érettség sziikséges. A készségfejlesztés
soran kiemelt jelent6ségli kell legyen a differencialas,
mert minden gyermeknek mas a fejlettségi szintje, nincs
két egyforma gyermek.

Piaget az iskolai matematikatanulas el6feltételeként

hatarozta meg a matematikai gondolkodas kialakitasat.
Harom f0 teriilete az alabbi [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] (lasd
1. &bra):
Téri, iddbeli tajékozodas. A térbeli tajékozodas alapja
a térben vald mozgas. 2 éves kor végére tanulja meg a
gyermek a targyak helyét, 2-7 éves kor kozott mar a
téri iranyokat is ismeri. Az id6 a valdsag valtozasanak
és az események egymasutanisaganak mutatdja. Az
idébeli tajékozodas soran a gyermek a mult és a jelen
kiilonbségét, adott torténések kezdetét és végét tanulja
meg.

Matematikai gondolkodds (6sszehasonlitas, analizis,
szintézis, absztrahalas, altalanositas). A matematikai
gondolkodasi miiveletnek kisgyermekkorban valo
kialakitasa és gyakoroltatasa a gyermek gondolkodasi
képességének, késébbi sikeres tanulasanak alapja,
valamint kiemelkedd jelentdsége van abban, hogy a
gyermekben fogalmak alakuljanak ki. Emellett
nélkiilozhetetlenek a matematikatanulds soran, annak

megértéséhez.

o FElemi szamolasi készség. A szamolasi készség
altalaban a gyermek 3 éves kora koril indul
fejlodésnek.

A késobbi matematika-tanulmanyok soran
a téri és az idobeli tajékozodas lesz majd a geometria,

a matematikai gondolkodas a logika és a szoveges
feladatok megoldasanak, illetve

az elemi szamolasi készség az algebra
alapja.

Matematikai
gondolkodas

Matematikai

készség

Téri, id6beli
tajékozddas

Elemi szamolasi
készség

1. abra: A matematikai gondolkodas kialakitasanak harom £6 teriilete

Az o6vodai matematikai nevelés Osszhangban van a
Piaget-i elgondolassal, miszerint a matematikai nevelés
els6 és legfontosabb 1épcséje a késObbi matematikai
gondolkodashoz  sziikséges  logikus  gondolkodas
kialakitasa. Az 6vodai matematikanevelés célja az iskolai



matematikatanulas megalapozéasa; a harom fent emlitett
részkészség fejlesztése pedig kiemelt feladata.

III. Az OVONOK MODSZER- ES ESZKOZTARA
A MATEMATIKAI NEVELESHEZ

Egy-egy Ovodai foglalkozas iddtartama jellegétol
fiiggben 5-35 perc — ez a matematikai készségfejlesztd
foglalkozasokra is igaz. Az 6vodai nevelés soran kiemelt
szerepet kap az érdeklédés felkeltése, amelynek nem csak
az a célja, hogy a gyermekeket motivaljuk a
foglalkozasokban valdo részvételre, hanem hogy a
foglalkozas utan, akar az dvodan kiviil is legyen igényiik a
tapasztalati uton torténd ismeretszerzésre.

Az O6vodapedagdgus modszer- és eszkoztara tobb
részb6él tevodik Ossze, szinte kimerithetetlen, ennek
gyakorlatilag csak kreativitdsa szab hatart. Egy-egy
készség fejlesztésénél (nem csak a matematikai
készségeknél) szabadon eldontheti, hogy mikor milyen
modszereket, eszkozoket alkalmaz. Példaként nézziink
néhany jatékos feladatot matematikai részkészség-
teriiletek szerint csoportositva (lasd 2. abra):

Matematikai gondolkodas fejlesztése:

Kavicsok, falevelek, gombok tulajdonsagok alapjan
jellemzése: sima/csikos, kicsi/nagy, fekete/fehér stb.

Kakukktojas jaték.
Szétvalogatasos jaték.

Mese képeinek sorba rendezése a torténetiség alapjan.

Szamfogalom fejlesztése:

o GyoOngyflizés, majd fiizérek hosszanak
Osszehasonlitasa.

e Tornyok épitése kockakbol, majd atépitésiik azonos
magassagura.

e Azonos hosszisagu, de kiilonbozd szélességii utak

épitése. Annak megallapitasa, hogy melyik kisauto fér

el rajtuk.

e Sajat testrészek felhasznalasa  méréeszkozként

(tenyérnagysag, 1épéshossz).
Geometriaban tapasztalatok szerzése:

e Epités szabadon kocka, gomb, henger stb. alaki
épitdjatékkal  (térbeli  tajékozodas,  geometriai
alakzatok 1étrehozasa).

o Sikbeli rajz alapjan épités (fakockaval, LEGO®-bdl).

o Jaték a tiikor el6tt sajat testrészek felismeréséhez.

e Olloval papirteritd készitése.

e (Gyurmazas.

e Labirintusjaték.

2. abra: Példak jatékos feladatokra matematikai készségek
fejlesztéséhez [3]

Modszertanilag fontos szerepe van a gyermek
matematikai nevelésében a beszélgetéseknek, amikor
példaul magyarazat adhato a feladat pontos elvégzéséhez
(»A hogyan kell?” kérdésre ad valaszt), valamint fontos
eszkdze a gondolkodas fejlesztésének. Tapasztalatcserét
folytathatnak az 6vodasok egymassal és az ovondvel,
gondolkodas és kommunikacios készség fejlesztd hatasa
van. Tovabba az Ovondének lehetdséget teremt a tudas
megszilarditasara a miértek magyarazata utjan.

A pedagogus iranyitottan, segitve tehet fel kérdéseket,
példaul ,,Hogyan tudom megallapitani, hogy melyik kutya
a magasabb?” (elemi miveletvégzést vizsgalo); ,,Melyik
targy téglalap alaki a dobozban?” (fogalmak megértését
vizsgalo).

Az 6vondk szamara nem csak az eszkozok tarhaza
hatalmas, hanem szamos didaktikai eszkéz s
rendelkezésiikre all. A frontalis tevékenységtél a
mikrocsoportos fejlesztésen at egészen a komplex vagy
paros foglalkozasig vagy az egyéni fejlesztésig. A
pedagogus példaul matematikai nevelést folytathat szabad
jaték soran, jatékosan iranyitott tevékenység soran vagy
csoportjaval a szabadban tett sétan is a hazak méretének
Osszehasonlitasa segitségével vagy falevelek gyiijtésével,
aztan azok tulajdonsdgainak megismerését kovetden
Osszehasonlitasokkal stb.

IV. Az O6VODAS GYERMEKEK OVODAN KiVULI
KESZSEGFEJLESZTESE

A gyerekeknek nem csak 6vodai keretek kozott van
lehetdségiik matematikat jatszani. Otthon hasznalhatnak
példaul  foglalkoztatd  filizeteket jatékos feladatok
megoldasahoz. A foglalkoztato fiizetek hasznalata segiti a
készségfejlesztését, gyakoroltatja a gyermeket, és
hasznalata segiti az iskolai életre valo felkésziilést, az
iskola-elokészitést. A foglalkoztato flizetek mellett ott van
példaul a LOGICO' vagy a LUK®, amelyek a gyermek
logikai készségeit, gondolkodasat pallérozzak.

Ne feledkezzink meg a digitalis vilag adta
lehetdségekr6l sem. Rengeteg eszkozzel lennének
fejleszthet6k a gyermekek matematikai készségei, példaul
laptoppal, beebot robottal, smart tablaval. Sajnos azt kell
latnunk, hogy a digitalis vildg adta eszkozok és
lehetéségeik, mint az okostelefonok, az 6vodakban nem
jellemzok. Az emberek tobbsége azt sem ismeri fel, hogy
a mai okostelefonok mar miniszamitogépként is
funkcionalnak, ¢és a telefonalason, ko6zosségi média
bongészésén és a Youtube nézegetésen til szamos dologra
is hasznalhatok, példaul az élet szervezésére, kozlekedésre
és a gyermek fejlesztésre is.

A digitalis eszkdzok, okostelefonok korai években, 3-6
éves kor kozotti hasznalatanak veszélyeit és karos hatésait
nem szabad figyelmen kiviil hagyni. A sziilék figyelmét
sok formaban felhivjak a korai és tllzott okostelefon-
hasznalat veszélyeire — jatékfliggdség, pszichés és egész-

' LOGICO: tematikus készségfejlesztd kartyak és keret;
gondolkodasi, logikai készséget fejlesztd tanulo jaték
ovodasoknak és kisiskolasoknak.

* LUK: Logika Ugyesésség Kitartas. Jatékos
készségfejlesztd rendszer, kirako és fejlesztd fiizetek
nagycsoportos kortol.



ségligyi problémak. Ennek ellenére a gyakorlat azt
mutatja, hogy a sziil6k odaadjak gyermekiiknek az eszkozt
példéaul kikapcsolodasként jatékalkalmazasok
hasznalatdhoz, youtube-os filmek nézegetéséhez. Az is
megfigyelhetd, hogy sajnos rendkiviil kevesen vannak,
akik felhivjak a sziilok figyelmét arra, hogy ha mar
odaadjak az okoseszkozt, akkor azt hogyan tegyék. Ebben
lehetne kiemelkedé szerepe az 6vodai kdzegnek és az
ovodai okostelefon-hasznalatnak.

V. OKOSTELEFON MINT OVODASOK MATEMATIKAI
KESZSEGFEJLESZTESET TAMOGATO ESZKOZ

Az okostelefon nem jellemz6 IKT-eszkoz. Ennek a fent
emlitett negativ hatasok elkeriilésén til az is oka, hogy

nincsenek az oOvodai készségfejlesztd tevékenységet
segitd, a szakmai standardoknak ~ megfeleld
mobilalkalmazasok, amelyekkel hatékonyan

megvalosithatd lenne a matematikai készségfejlesztés
(2016) [8]. Ezt tamasztja ala a Google Play aruhazban
elérheté  androidos  applikaciok  korében — végzett
vizsgalodasunk is. Tobb 6vodasoknak sz6ld szinvonalas
matematikai készségfejlesztd applikaciora lenne sziikség
ahhoz, hogy elterjedjen a hasznalatuk.

A témaban végzett kutatdsa egyik eredményeként
sziiletett az el6adas elsd szerzdjének mobilmatek tanulési
modellje (lasd 3. abra), amely azt mutatja be, hogy az
ovodai matematikai nevelést kiegészit6 jelleggel miért és
hogyan lehet tdmogatni mobilapplikaciok alkalmazasaval.
A matematika tanulasat befolyasolo tényezok koziil azt a
harom legfontosabbat emeli ki, amelyek a sikeres
matematikatanulast leginkabb meghatarozzak. Ez a harom
tényez6, amelyek kolcsondsen feltételezik egymast, és
egyiittesen viszik elére a gyermeket a matematika sikeres
megértése és megtanulasa felé, az alabbiak:

o Az els az alapok mély és alapos elsajatitasa, amely
azt jelenti, hogy a megfeleld 6vodai matematikai
fejlesztéstl kiindulva rétegrdl-rétegre torténik a
matematikai tudas kiépitése a gyermekben, mégpedig
ugy, hogy miel6tt egy wjabb ,réteget” kiépitenénk,
kell6en be kell gyakorolnia az el6z6t. Nem véletleniil
mondta Polya Gyorgy A gondolkodas iskoldja cimii
miivében [9], hogy a konnyebbtdl kell a nehezebb felé
haladni matematikatanulas terén.

A megfelel6 mennyiségii és mindségii gyakorlds azért
jelentds, mert ennek révén valik a megszerzett ismeret
valodi tudassa. Gyakorlas nélkiil a megszerzett ismeret
egy id6é utin elvész. Igy ahhoz, hogy valami
készségszintlivé valjon, a gyermek tudasaba megfeleld
helyre integralodjon, gyakorlas kell. A gyakorlas
mennyisége egyénfiiggd, jol felépitett rendszer szerint
kell nagy ismétlésszammal, fokozatosan nehezedd
feladatokkal végrehajtani.

A tanulashoz megfeleld, pozitiv attitiid azt jelenti, hogy
nem szenvedésként éli meg a gyermek a matekot, nem
kotelez6 rossz szamara a gyakorlas. Ennek kialakitasa
a sziilé és a pedagégus feladata. Az id6, ahol ezt ki
tudjuk épiteni a gyermekben, az dvodaskor. Szokast
kialakitani sokkal konnyebb, mint rossz szokasrol
leszoktatni. Ezért, ha azt alakitjuk ki a gyermekben,
hogy a matematika valami rossz és nehéz dolog, akkor
ekként fog hozzaallni, amin késébb, amikor mar nagy
problémakat jelent, igen nehéz véltoztatni. Valamint
nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a gyermek
matematika irdnt érzett szorongasa né, ha a sziil6 azt
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mondja, ,,én is utdltam a matekot, nekem se ment,
majd tal leszel rajta valahogy”. Illetve ha késdbb, mar
az iskolaban tiirelmetlen a gyermekkel a tanar, példaul
hogy ,,Te egy nagy 0kor vagy! Ekkora 6krot nem is
lattam! Hogy keriil ide valaki, aki ezt sem tudja?” —
irja Szendrei (2005) [10, p. 36]. Ez meglatdsom szerint
komoly pszichés gatakat, problémakat alakit ki a
gyermekben, amely hosszll évekre kihat a tantargyban
nyUjtott teljesitményére és egész életére.

Alapok mély
elsajatitasa,
> megértés *
TUD
Sikeres matek-
tanulas
. Matematikai
gondolkodas
. Szamfogalom
. Geometria
Y \ J
Matematika Megfelel6
tanuldsahoz megfeleld mennyiség(,
attitdid % nindségii gyakorlas
EREZ AKAR

3. abra: Mobilmatek modell [11] alapjan

Mobilmatek modellemben a fenti harom aspektus
egymassal kolesonds fliggésben van. Egymashoz vald
viszonyukat haromlabu székként is el lehet képzelni (lasd
4. abra). A sz€k iilolapja a sikeres matematikatanulas. Ha
barmely széklab hianyzik, a szék elddl, fiiggetleniil attol,
hogy iil-e rajta valaki vagy sem. A matematikai alapok
elsajatitasa soran megszerzett ismeret akkor valik igazi
tudassa, ha azt megfeleld mennyiségben és mindségben
gyakorolja is a gyermek. Ha a gyakorlas hidnyzik, az
ismeret egy id6 utan ,elvész”, nem épiil be a gyermek
tudataba. Ha nincsenek kialakitva megfeleld alapok, akkor
hidba gyakorolna a gyermek, mégsem lesz meg a
megfeleld tudasa. Illetve nem szabad megfeledkezni a
megfeleld attitidrél sem. Ha nem szereti a matematikat,
szenvedésként éli meg a gyakorlast, akkor nem lesz
sikeres a matematikatanulas.

Sikeres matektanulas

Alapok Gyakorlas

Attitiid

4. dbra: A mobilmatek modell haromlabu székként szemléltetése



A mobilapplikaciokon torténé matematika tanulasa,
gyakorlasa soran kivaldéan meg lehet valositani ezen
harom dolog egyiittesét. Az eredmény az lesz, hogy né a
gyermekek hatékonysaga, eredményessége és
sikerélménye. Ez akként wvalosithatd meg, hogy a
megértést segité és a feladatvégzést egyértelmisitd
magyarazatok hozzajarulnak ahhoz, hogy elmélyitésre
keriiljenek a sziikséges alapok. A gyakorlas és az ahhoz
valdo megfeleld attitlid kialakitasa rendkiviil hasznos,
hiszen gy gyakoroltatja a gyermeket, hogy jatékként éli
meg és nem szenvedésként, nem kotelez rosszként. Ezzel
hozzajarul ahhoz, hogy a gyermek a gyakorlasban a tudas
elmélyitésének eszkozét lassa a sziikséges rossz helyett.
Ezt az eldadas els6 szerzéjének 2017 végén ovodasok
megfigyelésével végzett mintakutatasa alatt szerzett
tapasztalatai is alatamasztjak, hisz a gyermekek tobbszor
szeretették volna jatszani a mobilalkalmazas-jatékot,
amellyel ugy gyakoroltak és mélyitették ismereteiket,
hogy kozben ,észre sem vették”, hiszen jatszottak A
tanulashoz  szilkséges  pozitiv  lelki  beallitodas
megalapozasat az segiti, hogy a pozitiv visszajelzések altal
nem csak az 6nbizalmuk nd, hanem a motivaciojuk is, és
képesek lesznek elhinni, hogy nekik ,megy a matek”,
hiszen ezt vagy azt a feladatot az applikacion elvégezték.

A jo mobilapplikacié gyakorlatilag azonnal képes
»gyartani” a gyermeknek a sikert, amely azért fontos, mert
ez sajat belsd indittatassa fordul at, amely nagyon hasznos
lehet késébb a sikertelen feladatmegoldasok ,,lelki
oldalanak” lekiizdésekor. A sikertelenséget sem olyan
élményként éli majd meg, amely szorongast valt ki és
negativ érzéseket a matematika tantargy irant, hanem
fejlodési lehetdségként, amelyre tigy gondol, hogy elébb-
utdbb képes lesz megoldani, megérteni.

A mobilmatek modell tanulasmoédszertani modell,
amely ramutat arra, hogy a mobiltelefonon tdrténd
feladatvégzés soran a gyermekek matematikatanulasanak
eredményessége, sikeressége hatékonyan novelhetd. Ezen
talmenden a modellel arra is ramutat, amit a primer
mintakutatds eredményei is alatdmasztanak, hogy a
mobilapplikaciok nagyon jol alkalmazhatok a gyermekek
megszerzett ismereteinek mélyitésére.

VI. A DIGITALIS KULTURA KIALAKITASANAK

ELKEZDESE OVODAS KORBAN

Azon felil, hogy kivalo lehetéség az okostelefon
hasznalata  készségek  begyakorlasdhoz, kiegészitd
jelleggel, tovabbi lehetéség a digitalis kultura
kialakitasanak elkezdéséhez. A mobiltelefon erre azért
nagyon jO eszkdz, mert példaul a digitalis tablaval
ellentétben szinte kivétel nélkiil minden haztartasban jelen
van, és a sziillok altalaban engedik is a gyermeknek a
hasznalatit. Igy a digitalis kultarat olyan eszkozon
alakithatjadk ki, amelyet napi szinten hasznalnak a
gyermekek.

Digitalis kultura alatt jelen esetben a helyes és az okos
mobiltelefon (illetve szamitogép) hasznalata értendd. A
helyes hasznalat az eszkdz rendeltetésszerii hasznalni
tudasat jelenti. Az okos hasznalat pedig, hogy
megtanuljak, hogy nem csak videozasra, jatékra és késobb
kozosségi oldalak nézegetésére vald az eszkdz, hanem
tudasforras is lehet. igy a gyermekekben koran ki lehetne
alakitani azt a hozzaallast, hogy késébb iskolas éveikben
tanulasi folyamataik soran tarsként tekintsenek a
mobiltelefonokra, és ne csak az atlagfelhasznal6 szemével
— telefonalok, fotokat készitek, internetezek, kozosségi
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médiat hasznalok —, hanem minél inkabb a képességeik és
onmaguk fejlesztésére hasznaljak fel (lasd 5. abra).

5. abra: Példa a mobiltelefon helyes hasznalatanak nevelésre [12]

A mobiltelefonokkal szemben sokak altal kiemelt,
hangsulyozott negativ hatasok jorészt kikiiszobolhetdek
lennének  azzal, hogy ha mintegy megel6z6
tevékenységként, mar dvodaskorban elkezdenénk tudatos
felhasznalova nevelni a gyermekeket. Az o6vodaban
folytatott tevékenységeket otthon is elvégzik, masoljak,
példaul a gyermek otthon ugyantigy leteszi a szék ala a
cip6jét, mint ahogyan a kispad ala teszi az 6vodaban. Nem
lenne ez masképp a mobiltelefonnal sem. Ha problémas,
hogy a gyermekek sokat hasznaljak az okoseszkozt, akkor
az 6vodaban meg lehetne tanitani szamukra, hogy limitalt
idében hasznaljak, és tudatosak legyenek késébb a
tartalmak irant. Ezt a mintat kovetnék egy id6 utan otthon
is.

Tovabbi ok a mobiltelefon okos hasznalatanak
tanitasahoz mar 6vodas korban az, hogy nem szabadna 7
éves késésben lenni a benne rejlo lehetdségek és a tudatos
felhasznalas tanitasaval — hiszen a gyermek mar 3 évesen
hasznalja a technologiat, és 10 éves korara sajat mobilja
lesz. Ezért mar az ovodaban el kellene kezdeni az okos
hasznalatra nevelést, hogy 10-11 éves korara, amikor a
sajat eszkozt példaul matekoran eldveszi, tudja mit és
hogyan kell tennie. Ez jelent6sen konnyitené a tanitast és a
tanuldst.

VII. A ROBIMATEK KESZSEGFEJLESZTO

MOBILAPPLIKACIO

A ROBImatek applikacioval a cél olyan matematikai
készségfejleszté mobilalkalmazas fejlesztése, amely a
Piaget-i elveken alapulé mai magyar 6vodai matematikai
nevelés programjahoz illeszkedik. Emellett alkalmas a
pedagogusi munkdhoz ko6t6dé mérés és  értékelés
megvalositasara is. Az oktatd mobilapplikacioval cél az is,
hogy ravilagitson az okostelefonokban rejld dvodai
oktatasi lehetdségekre, valamint segitséget nyujthat az

6vodai programban a matematikai foglalkozasok
aranyanak noveléséhez. Tovabba elérhetdvé téve sziilok
szamara is, otthon is fejleszthetdk a gyermekek

matematikai készségei.

Az eldadasban fent emlitett harom matematikai
készségteriilet (téri, id6beli tajékozddas; matematikai
gondolkodas; elemi szamolasi készség) tanitasara ¢és
gyakoroltatasara szolgald feladatok szinte kivétel nélkiil
olyanok, amelyek digitalizalhatok. Azokat a feladatokat,
amelyek elvégzéséhez sziikséges tapasztalatokat izlelés,
tapintds vagy szaglas utjan lehet megszerezni csak ugy
lehetne megvaldsitani, ha a program utasitasokat adna a
gyermeknek, hogy mit csindljon fizikailag — de ezzel
sérillne az a cél, hogy nincs extra eszkozre igény a
mobiltelefonon kiviil (1asd 6. abra).
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tajékozddas
6. abra: Milyen feladatokat tartalmazhat és milyeneket nem a
ROBImatek?

A ROBImatek applikacio eredményességet tamogatod
harom kiemelt funkciojat foglalja &ssze 7. abra. A
gyermek eredményességének fokozdsa érdekében a
programnak elengedhetetlen jellemzdje kell legyen a
pozitiv visszacsatoldas. Nem csak a feladat sikeres
végrehajtasa utan kell dicsérni a gyermeket, hanem mar a
feladat végrehajtasa soran is, s6t ami még fontosabb,
akkor is, ha az adott feladat nem ment tal sikeresen.
Ilyenkor biztatni kell a kicsit, hogy ne aggodjon,
kovetkezdleg biztosan sikeriilni fog. Ebben az életkorban
a dicséretnek Oriasi személyiségformalo hatasa van.

Az applikacionak fontos funkcidja lesz a gyermek
matematikai fejlettségi szintjének mérése és értékelése
tesztfeladatok utjan. A tesztek eredménye tarolhato kell
legyen, hogy ténylegesen megvaldsithatova valjon a
fejlodés nyomon kovetése. A feladatlapok hasznalata az
6vodai mérés és értékelés terén jol bevalt modszer. Ezeket
digitalis formaban is konnyen meg lehet valdsitani.

Az alkalmazasnak képesnek kell lennie egyedileg
azonositani a gyermeket, lehessen rajta egyéni profilt
beallitani (nevet, becenevet megadni). A pozitiv
visszacsatolashoz és a fejlesztéshez lényeges egyénileg
meghatarozni a  gyakorlo  feladattipusokat, a
tesztfeladatsorokat Osszeallitani. A profil
eszkozfiiggetleniil kell elérheté legyen a gyermek
szamara, tehat az Ovodaban napkdzben elkezdett
feladatait, ha kedve van, otthon is folytathassa tovabb.
Hiszen egy és ugyanazon gyermekr6l van szd, ezért az
otthon kapott és az 6vodai fejlesztés nem valaszthato el
¢élesen, és a gyermekben e kettd képez egy egységet.

Személyre sz6l6
értékel6 rendszer

Eredményességfokozds

Szintfelméré
teszt

Tarolhato
eredmény

7. abra: ROBImatek eredményességfokozo funkcioi

Az applikicié a DIOO’-val ellentétben nem kapcsol le
automatikusan, meghatarozott idé utan. Ennek célja, hogy
o6vodapedagogusi  figyelmeztetés hatdsara vagy a

? DIOO: Digitalis OkosJaték Ovodasoknak: Interaktiv

jatékos magyar fejlesztésti 6vodai készségfejlesztd
eszkoz.
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megbeszélt példaul egy gyakorlosor vagy 6t feladat utan a
gyermek magatol abbahagyja a tevékenységet. Ezzel
kialakithatoé benne szokas, amelyet otthon is kévetni fog.
Nagyon fontos ebben az életszakaszban az allandosag.

Az  applikaciot  készségfejlesztésre  hasznalhatja

ovodapedagogus és a sziill6 is. Az 6vodai csoportban
torténd felhasznalas lehetséges modjai vazlatosan a
kovetkezOk (természetesen minden feladatot ismertet az
ovodapedagogus, miel6tt a gyermek eldszor jatszik vele):
o FEgyeéni fejlesztés: a pedagogus figyelmét teljes
egészében egy-egy gyermekre és annak
feladatvégzésére Osszpontositja. Iranyitja és figyeli a
gyermek tevékenységét.
Paros  foglalkozas: a pedagdgus egyszerre két
gyermekkel foglalkozik. Egyik gyermeknél van az
eszkoz — aktiv, tevékenységet végzé —, mig a masik a
passziv megfigyel6 — figyeli tarsa tevékenységét,
ezaltal is tanulva az eszkdz helyes hasznalatat,
valamint a feladatmegoldast —.

Mikrocsoportos foglalkozas: maximalis 1étszama 4 6.
Ekkor az 6voné iranyitja a foglalkozast, és az 6
kezében van az eszkdz. A gyermekek megfigyeldk,
esetleg mindenki kiprobalhatja egyszer-egyszer a
feladatokat. Ekkor az 6vodapedagogus magyarazatokat
ad a feladatmegoldashoz, és bemutatja az eszkoz
helyes hasznalatat.

A ROBImatek applikacio dizajnjanak kialakitasaban f6
szempont a felhasznaloéi kor életkori és fejlodési
sajatossagainak szem el6tt tartasa.

VII. OSSZEGZES

Az ovodapedagogusok szines eszkoztara mellett
nagyon jol alkalmazhatéak lennének a mobilapplikaciok
az Ovodai matematikai nevelésben a megszerzett
ismeretek mélyitésére, hogy a gyermekek minél jobban
felkésziilhessenek az altalanos iskolaban és a digitalis
vilag elterjedésével oket varo ) kihivasokra. A fejlesztés
az o6vodan kiviil, otthon is folytatodik. Ezt a fejlesztést
igyekszik tamogatni a mobilmatek tanulasmodszertani
modell, és az ezt alkalmazd, fejlesztés alatt allo
ROBImatek androidos applikacio.
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A “Nyilt kurzusok tervezése” cimu ELTE MOOC
tervezeésenek €s megvalositasanak keérdései €s
tapasztalatai

Dr. Abonyi-T6th Andor *, Dr. T6th-Mdzer Szilvia™

* ELTE Informatikai Kar, Média- és Oktatasinformatikai Tanszék
** ELTE Oktatasi Igazgatosag, Oktatasfejlesztési és Tehetséggondozasi Osztaly

Absztrakt— Az ELTE 2018 6szén inditotta utjara a “Nyilt
kurzusok tervezése” cimi MOOC kurzust, melynek
célkozonségét azon pedagogusok (elsdsorban egyetemi
oktatok, illetve kozépiskolai tanirok) jelentették, akik
érdeklodnek az online kurzusok tervezése irant és az ezzel
kapcsolatos ismereteiket boviteni kivanjak.

A kurzus tematikajat Ggy terveztiilk meg, hogy az on-line
tanuldssal kapcsolatos médszertani ismeretek mellett a
kurzus szinteréiil szolgalo Canvas LMS rendszer
lehetéségeit is széleskoriien bemutassuk.

Kurzusunk sziamos multimédias elemet tartalmazott, a
tananyagokat illusztralé képek mellett él6 szereplos
videdkat, képernydvidedkat, illetve webindriumi anyagokat
is elhelyeztiink a modulokban, sot ezek
akadalymentesitésére is sok energiat forditottunk. Ezen
multimédias elemek tervezése, a forgatokonyvek elkészitése,
a forgatasok szervezése, az elkésziilt anyagok vagasa és
publikilasa, valamint akadadlymentesitése sorian szamos
olyan hasznos tapasztalatot szereztiink, amelyet fel
kivinunk hasznilni a tovabbi nyilt kurzusok tervezése
soran.

Cikkiinkben Kkitériink arra is, hogy a kurzus facilitilasa
soran milyen tapasztalatokat szereztiink, valamint
bemutatjuk, hogy a Kkurzus résztvevéi altal Kkitoltott
elokérdoivekbdl (N=674, N=501) szarmazo6 adatok (tervezett
idéraforditds, magabiztossig az online kurzusok
tervezésében) mennyire korrelilnak az LMS rendszer
napléallomanyaibdl kinyert statisztikai adatokkal.

Kulcsszavak: MOOC, Canvas LMS, multimédia,
akadalymentesség, facilitalas
I.  BEVEZETO

A Canvas LMS rendszer Opensource valtozatat [1] a
2016/2017-es tanévtdl kezdve hasznalhatjak az oktatok és
hallgatok az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen. A
bevezetés fontos feltétele volt, hogy a rendszer magyar
nyelven is hasznalhaté legyen, ezért az ELTE Rektori
Hivatal, = Oktatasfejlesztési és  Tehetséggondozasi
Irodajanak koordinalasaval és munkatarsainak
részvételével lokalizaltuk a rendszert. Az oktatok szamara
segédanyagokat [2], kézikonyveket [3] dolgoztunk ki,
illetve képzéseket inditottunk, kezdd-, illetve halado
szinten is.

A Canvas LMS rendszerrel szerzett tapasztalatainkat
mar tobb konferencian is ismertettiik [4][5][6].
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srer

ne csak a formalis oktatast tamogat6 kurzusokat inditsunk,
hanem olyan magyar és angol nyelvii nyilt kurzusokat is,
amelyekre barki regisztralhatja magat. Ezen célkitlizés
elsé allomasat a 2018 oktoberében utjara inditott “Nyilt
kurzusok tervezése” cimit MOOC kurzus jelentette [7].

Ezen kurzust azoknak a pedagogusoknak, elsésorban
egyetemi oktatoknak, kozépiskolai tanaroknak hoztuk
létre, akik az online tanulas elényeit kivanjak tanitvanyaik
szamara kinalni, ezzel kapcsolatos ismereteiket boviteni
kivanjak, vagy csak most ismerkednek a lehetségeikkel.
A kurzusra meghivast kaptak azon ELTE-s kollégak is,
akik a késébb kidolgozandd nyilt kurzusok készitésben
részt kivantak venni.

A kurzus elinditasaval a kovetkezd céljaink voltak:

az oktatok modszertani ismereteinek bévitése,

az online kurzusok tervezésének sajatossagait a
gyakorlatban bemutatd kurzus biztositasa,

az egyetemen kiviili oktatok és pedagdgusok
megszoélitdsa, munkank bemutatasa,

tanulokozosség kialakitasa,

— egy 1) keretrendszer (Canvas LMS)
megismertetése,
— a haladd6 szinti funkcidk hasznanak és

milkddésének megismertetése.

A kurzust a kovetkezé hat modulra tagoltuk, a képzés
id6tartamaban hetente tettiik elérhetévé az ijabb és ijabb
modulokat:

1. Bevezetés az online tanulasba (Mi a MOOC? A
MOOC kurzusok sajatossagai, az LMS rendszerek
hasznalatanak elényei.)

2. A kurzusfeliilet épitéelemei (A tanulas sokrétii
tamogatasanak eszkozei, informativ tematika készitése,
tanulasi eredmények meghatarozasa, oldalak létrehozasa,
multimédias elemek készitésének és felhasznalasanak
lehetdségei.)

3. Kommunikécids és egylittmiikodési lehetéségek
(A hallgatoi részvétel Osztonzésének kérdései, az ezzel
kapcsolatos tapasztalatok, MOOC-szerepkorok, kdzosségi
iranyelvek tartalma, belsd {lizenetkiildési lehetdségek,
forumok hasznalata, csoportmunka szervezése, ko6zos
dokumentumszerkesztési lehetéségek.)

4. Az értékelés, mint rendszer (Alternativ értékelés
- miért és hogyan?



Ertékelétablak hasznélata, tarsértékelési lehetdségek,
kvizek  és  gyakorlotesztek,  beadott  feladatok
gyorsértékelése, naplokezelés.)

5. Hozzaférhetdségi kérdések és akadalymentesités
(Tananyagok és tanulasi kornyezetek akadalymentességi
kérdései, a gyengénlatd / vak / szintéveszté / siket /
mozgaskorlatozott / tanulasban akadalyozott felhasznalok
igényei.)

6. Kurzusértékelési szempontok (Online kurzusok
értékelése, javasolt kurzusértékelési tablazat oOn- és
tarsértékeléshez, interakciok / tanuldsi célok /
kurzustechnologia / hozzaférhetéség / tamogatas
értékelése.)

A kurzus minden résztvevGje szamara egy olyan sajat
tesztkurzust  is  létrehoztunk, amelyben  oktatoi
jogosultsaggal rendelkeztek, igy a Canvas LMS rendszer
Osszes lehetdségét kiprobalhattak, valamint elkészithették
sajat kurzusuk kiinduld vazlatat is, amely egyben a
vizsgamunkat is jelentette.

A vizsgamunka értékelése On- és tarsértékelés
formajaban valosult meg, melyben fontos szerepet kaptak
a résztvevok altal vezetett (nyilvanos) tanulasi naplok is,

amelyekben reflektalhattak az egyes modulokban
tanultakra.
1I. A KURZUSFEJLESZTES FOLYAMATA

A kurzus fejlesztése és a képzés lebonyolitasa az alabbi
1épésekben tortént:

A. Modulok témdjanak meghatarozdsa, témavazlatok
készitése.

Az Otletelést személyes talalkozok keretében, illetve
online egyeztetések soran végeztik. A modulok és
almodulok esetén meghataroztuk az egységek rovid cimét,
az elérendd célokat, a modulegységek tipusat (pl. oldal,
kviz, video, forum, feladat, webcim, stb.), rogzitettik a
tervezett multimédias elemek jellemzdit (terjedelem,
kozremiikodok) valamint az egységekhez kapcsolodd
tovabbi teendOket. Azt is megadtuk, hogy a szerzok
milyen szintl kozremiikodést (pl.  modulfelelds,
forgatokonyviras) vallalnak a modul, illetve tanulasi
egység elkészitésében.

B.  Tananyagiras, forgatokényvek elkészitése

A tananyagok szOveges részének megalkotasa elott a
szerzOknek meg kellett allapodniuk a f6bb elvekben annak
érdekében, hogy a leckék felépitése, illetve a nyelvezet is
egységes legyen.

A szovegiras folyamataban kristalyosodott ki az is,
hogy mely tananyagrészeket érdemes animacioként,
illetve él6szereplés videoként feldolgozni. A grafikus altal
elkészitendd illusztraciok, animaciok szoveges leirasat,
illetve forgatokonyvét is elkészitettiik.

Az ¢éloészereplds videok esetén egy szovegkonyv-
tervezetet allitottunk eld. Ennek folyaman az €16 beszéd és
az irott szoveg kiilonbozdségét is figyelembe kellett venni,
ezért a munka megkezdése eldtt a videdkon szerepld
oktatok egy retorika képzésen is részt vettek.

A szoveges tananyagelemek lektoralasa folyamatosan
tortént, szakmai, illetve nyelvi lektor bevonasaval.
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C. Tevékenységtervezes, interakciok tervezése.

Az instruktor-hallgato, hallgatd-hallgatod interakciok
megtervezése soran a kovetkezd fObb szempontokat
tartottuk szem el6tt:

A kurzus hallgatoinak felhasznaléi profiljai
legyenek feltdltve adatokkal (bemutatkozas, foto,
linkek) és legyenek szabadon elérhetéek a
tanulokzosség szdmara.

Minden modulhoz legyenek elére meghatarozott
témaji  forumok, de legyen lehetOsége a
résztvevoknek sajat forumokat is inditani. A
forumhozzaszolasok  legyenek a  teljesitési
kovetelmény részei.

A résztvevék nyilvanos tanuldsi naplokban
reflektalhassanak az egyes modulokban tanultakra,
és lehetGség szerint ezen tanulasi naplo linkje
szerepeljen a sajat profil oldalon is.

A facilitatorok minél elobb (de legfeljebb 24 6ran
beliil) reagaljanak a forumokban feltett kérdésekre,
illetve a belsé Tlizenetekre és Osztondzzék a
résztvevoket arra, hogy a forumokban beszélgetést,
tapasztalatcserét, véleménymegosztast
kezdeményezzenek.

Legyen olyan webinarium, ahol kurzus
résztvevOi kérdéseket is feltehetnek, és ezen
webinarium anyaga legyen elérhetd azok szamara
is, akik nem tudtak az eseményen részt venni.

a

D. Elbszereplds videdk forgatdsa, vigasa.
Képernydvideok készitése.

Mivel a mi kurzusunk volt az elsé a meghirdetett nyilt
kurzusok  koOzott, nem  rendelkeztink  el6zetes
tapasztalatokkal a forgatast illetéen, igy magunknak
kellett megtapasztalnunk azt, hogy a tananyagokhoz

kapcsolodd  felvételek elkészitését hogyan érdemes
megszervezni, illetve lebonyolitani.
A tananyaghoz kapcsolodd éldszereplds videdk

elkészitése el6tt helyszinbejarast tartottunk, hogy a stab
megismerje a kornyezetet, és kivalasztasra keriiljenek
azon helyszinek, amelyek alkalmasak lehetnek a
forgatasra. A koncepcid az volt, hogy a harom oktatot a
helyszinvalasztasban is megkiilonboztessik, igy a f6
forgatasi helyszinek az egyetem kozosségi terei, a
szamitogépes laborok és a konyvtar lettek.

A stab négy allando tagbol allt, egy operatdr/rendezd,
egy operatdr, egy hangmérnok és egy sminkes allt
rendelkezésiinkre. Ezen kiviil sziikség volt olyan segit6re
(“csendbohdc”), aki biztositotta a helyszineken a forgatas
zavartalansagat, figyelmeztetve a jarokelGket arra, hogy
egy szakaszon csendesebben haladjanak at, atmenetileg ne
hasznaljanak egy hangos kavéautomatat, vagy alternativ
utvonalon kozlekedjenek. Sajnos ennek ellenére tobb
olyan eset is volt, amikor egy-egy jelenetet Ujra kellett
venni, ami értékes 1d6t vett el a forgatasi napbol.

Kezdetben gy gondoltuk, hogy sugogép nélkiil fogjuk
a felvételeket elkésziteni, de a probafelvételek
tapasztalatai és a feszitett munkatempd miatt egy
okostelefonra épiil6 sugoérendszer hasznalata mellett
dontottink. Ezen megoldas hatranya volt, hogy a kis
kijelz6 miatt korlatozottabb hosszisagu szoveget lattunk
csak, a taviranyito hianyaban a szoveg gordiilési
sebességét nem allt modunkban megvaltoztatni, igy
el6fordult, hogy tul gyors, illetve lassu sebességre lett



allitva a szoftver, ami miatt t6bbszor fel kellett venni a
jeleneteket.

A rendezOnek figyelnie kellett arra is, hogy a felvétel
soran olyan beallitast hasznaljon, hogy a videon legyen
elegendd hely az utdomunkaban elhelyezendd grafikonok,
magyaraz6 abrak szamara. A felvétel soran ketto,
kiilonbozé nézépontban elhelyezett kamerat hasznaltunk.
Annak érdekében, hogy a fényviszonyok optimalis
legyenek, valtoztathatd szinhdmérsékletii és fényerdsségii
LED-es lampak keriiltek beallitasra.

A hangmérndk a mikroportok helyett térmikrofont
hasznalatdt javasolta, hogy valamilyen szinten a
kornyezetb6l jové hanghatasok is hallhatéak legyenek,
ezzel élettelibbé téve a felvételeket. Ezen megoldas nem
csak elényokkel jart (egyszer(ibb beallasok), sajnos a
kornyezd zajok sokkal jobban befolyasoltak a felvételt,
mint azt elézetesen vartuk.

A tobb helyszinen tortént felvételek miatti atallasok
nagyon sok id6t vettek el a forgatasi napbdl, igy azok
eléggé hosszura nyultak, igy a nap végén mindenki
nagyon elfaradt. Ezen a késObbiekben kevesebb €16
helyszinnel, zold hatteres stidio felvétellel, és kevésbé
feszitett munkatervvel kivanunk javitani.

E. Médiaelemek akaddlymentesitése

A nyilt kurzusok tervezése soran fontos tudnunk, hogy
a kurzus résztvevoi kozott szamos olyan felhasznalo is
lehet, aki vagy fogyatékossaggal €él, vagy technologia
szempontbol megkiilonbdztetett, igy nagyon fontos, hogy
az akadalymentesitési iranyelveket figyelembe vegyiik
[8109].

Ezért is dontottiink ugy, hogy egy ©6nallé modulban
bemutatjuk, hogy milyen f6bb szempontokat kell
mérlegelniink az on-line tanulasi kdrnyezetben elhelyezett
tartalmak, e-tananyagok fejlesztése soran, annak
érdekében, hogy a tananyag minél szélesebb korben
hozzaférhetd legyen. Kitértink a gyengénlatd, vak,
szintévesztd, siket, mozgaskorlatozott, vagy éppen autista
emberek altal tapasztalt problémakra, az altaluk hasznalt
segité technologidkra, hogy a kurzus hallgatéi jobban
megértsék, miért is fontosak azon iranyelvek, amelyek
segitségével akadalymentes tananyagokat, kurzusokat
készithetiink.

A kurzusban hasznalt médiaelemek, illetve a szovegek
tekintetében is ligyeltiink az akadalymentes megjelenésre,
melynek részét képezte:

a képek alternativ szovegének megadasa,

a videOk feliratozasa,

— médiaalternativak  elkészitése videdk

szoveges leiratanak biztositasa),

(pl. a

a tananyagok szOveges részeinek oly modon
torténd megfogalmazdsa, hogy ne sértsen
akadalymentességi elveket.

F. Multimédias elemek utomunkdinak elvégzése,
lektoralas

Az utomunkak soran megtortént a felvételek vagasa,

fényelése, a képzésre jellemzd bevezetd képsorok,
valamint a stablista beillesztése, a felvett hangok
zajszlirése, a magyarazo illusztraciok, animaciok
elhelyezése.

A grafikus altal készitett animaciokra, illetve az
¢loszereplés filmek vagott valtozataira vonatkozoan két
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kords visszajelzési lehetség volt biztositott a tananyag
szerz61 szamara. A médiaelemek egy kozos tarhelyen
keriiltek publikalasra, amelyekhez egy 0Osszefoglalo
tablazat tartozott. Az esetleges hibajegyeket a pontos
id6koddal egyiitt ezen tablazatban rogzitettik a
forgatokonyvvel torténd Osszevetés utan. A modositasok
utani eredményt még egy ellenérzésnek vetettiik ala.

A filmek alafestd zenéit szabadon felhasznalhat6 zenei
gylijteménybdl toltottiik le, a forrasukat a videdbmegoszto
portalon a vided leirasaban tlintettiik fel. A videdkat a
Youtube portélra toltottiik fel, ezzel kissé tehermentesitve
a sajat szervereinket, mivel tartottunk att6l, hogy a sok
szaz konkurens felhasznalé nagyon lelassitana a rendszer
elérését.

A videdk feliratozasa a Youtube alkotdi stididjaban
késziilt. A szovegeket (t6bbnyire) nem hallds utan kellett
begépelni, mivel a forgatokdnyvek tartalmaztak a
résztvevok altal elmondottakat. Ez aldl csak a kiils6s
szakértokkel készitett interjuk voltak kivételek.

A videdk Youtube-ra torténd - feltoltése utan
szembesiilniink kellett azzal is, hogy a hattérzenék szerzoi
jognak megfeleld felhasznalasanak igazolasa tobb napos
atfutasi id6t is igénybe vehet, ezért fontos, hogy ezt az idot
is beleszamitsuk a munkaterviinkbe.

A videdkat sajat csatornara toltottiik fel, mivel szerettiik
volna, hogy az esetleges visszajelzések az LMS rendszer
forumaiban torténjenek meg, a megjegyzéseket letiltottuk,
illetve engedélyeztiik a beagyazasi lehetéséget, hogy a
leckék szovegében elhelyezhessiik azokat.

G. A tananyagok és tananyagelemek feltoltése a Canvas
rendszerbe

Miutan a képzési anyag minden Osszetevije eldallt,
elkezdtiik azokat feltdlteni a Canvas LMS rendszerbe.
Ennek keretében kialakitottuk a megfeleld
modulstruktarat, 1étrehoztuk az oldalakat, hivatkozasokat,
forumokat, kvizeket, felméréseket stb.

A képek beillesztésénél iigyelni kellett arra, hogy
deskriptiv  képleirast adjunk meg, hiszen az
akadalymentesség biztositasa fontos célunk volt. A videok
beillesztése soran a videok szoveges leirdsat is
feltiintettiik.

H. Ertékelési sémadk, kovetelmények bedllitisa

A kurzus tartalmi feltoltése utan az értékelési sémakat
allitottuk be. Ennek részeként minden modulnal
beallitottuk a teljesitéshez sziikséges kritériumokat. A
modulok teljesitési kovetelményei kozott példaul olyanok
szerepeltek, hogy az oldalakat a résztvevéknek meg kell
tekinteniiik, illetve azokat befejezett allapotba kell
tennilik; kozre kell miikkodniiik az oldalak szerkesztésében,
forumbejegyzések irasaban, be kell adniuk az adott
feladatot stb.

Az egyes modulok kozott nem allitottunk be fliggdségi
viszonyokat (eldfeltétel), mert szerettik volna, hogy az
érdeklddok akkor is elérjék a modulokat, ha esetleg a
korabbiakat még nem teljesitettek.

Fontosnak tartottuk azt is, hogy a vizsgafeladatot
tarsértékelés formajaban értékeljék [10] a hallgatok, az
értékelési  szempontokat  értékeldtabla  formajaban
biztositottuk, a szempontok kifejtése a tananyag részét
képezte.



L A kurzus megnyitdsa, a célcsoport elérése

Annak érdekében, hogy elérjik a potencialis
célesoportjainkat, tobbféle kommunikacids csatornan is
meghirdettiik a kurzust; belsé levelezési listakon,
nyilvanos weboldalakon, kdzdsségi oldalakon is kampanyt
inditottunk.

Kampanyunk sikeres volt, mivel a kurzusra 1096
felhasznald regisztralta magat. A jelentkezGknek egy
nyilvanos linket kellett kovetniik, €s néhany adat
megaddsa utan mar 1étre is hozhattdk a felhasznaloi
fiokjukat.

J.  Tesztkurzusok létrehozasa tomegesen

Kurzusunk egyik specialitasa az volt, hogy nem csak
egy kurzushoz adtunk hozzaférést, hanem minden egyes
résztvevé szamara egy tesztkurzust is létrehoztunk,
amelyben oktatoi jogosultsaggal tudta kiprobalni a Canvas
LMS lehetéségeit, illetve elkészithette a vizsgamunkajat.

Mivel tobb mint ezer felhasznalonk wvolt, olyan
megoldast kellett alkalmaznunk, amellyel tomegesen
lehetett a kurzusokat létrehozni. Ezt ugy tudtuk megtenni,
hogy a regisztralt felhasznalok adataibol tobb, specialis
felépitésti CSV allomanyt hoztunk létre, amelyeket aztan
importaltunk a Canvas keretrendszerbe. Ezt a miiveletet
minden héten meg kellett ismételniink az Wjonnan
csatlakozo felhasznalok tamogatasanak érdekében.

K. A képzés facilitalasa

A képzés facilitalasara 2018. oktoberétél december
elejéig kertilt sor. A facilitatorok feladatkorébe tartozott a
belsé lizenetek megvalaszolasa, a forumok tartalmanak
figyelemmel kisérése, a kérdések megvalaszoldsa, a
résztvevok kozti kommunikacio eldsegitése, tamogatasa, a
beadando feladatok javitdsa és az ezzel kapcsolatos
visszajelzések elkiildése. Emellett az Gjonnan csatlakozo
felhasznalok szamara létrehoztak a tesztkurzusokat is.

Sajnos a képzés kidolgozoi koziil nem minden szerzd
tudta vallalni a facilitalasi feladatokat, igy két oktatd
végezte ezeket a feladatokat. Mivel a résztvevok
folyamatosan regisztraltak a kurzusra, a facilitatorokra
egyre tobb feladat harult, hiszen egyszerre tobb modulban
torténtekre is figyelniiik kellett, illetve visszajelzéseket
kellett adniuk a beadand¢ feladatokra.

A terhelést ugy lehetett volna optimalizalni, ha minden
modulnal beallitottuk volna az utolsé elérés datumat, de
ezt nem akartuk, mivel szerettik volna, hogy azok is
elvégezhessék a kurzust, akik egyszerre tudnak tobb idot
raszanni, és akar tobb modult is teljesitenek rovid id6
alatt.

L. A kurzus zdrdsa, vizsgamunkdk értékelése,
tanusitvanyok elkiildése.

A kurzus elvégzése soran kétszintii tanusitvanyt
szerezhettek a résztvevék. Azok, akik mind a hat
tananyagmodult sikerrel teljesitették, jogosultak voltak
egy olyan tanusitvanyra, amelyben igazoltuk, hogy részt
vettek a képzésen. Azok szamara, akik a vizsgamunkat is
beadtak és részt vettek a tarsértékelésben, emelt szintii
tanusitvanyt allitott ki az ELTE Oktatasfejlesztési és
Tehetséggondozasi Osztalya.
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III. A KURZUS EREDMENYEI
Kurzusunkra 1096 résztvevé jelentkezett, a 88
létrehozott forumban Osszesen 1552 forumbejegyzés

sziletett.

A kurzusra jelentkezéket két kérddiv Kkitdltésére is
megkértiik. A Kikkel tanulok? cimii kérd6éivben (N=501)
a kurzusra jelentkez6k korara, nemére, beosztasara,
digitalis tartalmak, illetve online kurzusok eldallitasaban
szerzett tapasztalatokra, valamint a nyilt kurzusokban valo
elézetes részvételre kérdeztiink ra. Az eredményeket é16
grafikonon abrazoltuk, amelyet a kurzus kezddlapjara is
beillesztettlink, igy valoban €é16ben lathattak a résztvevok,
hogy kikkel tanulnak egyiitt.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy mindossze a
jelentkez6k 18%-a vett részt elozetesen nyilt kurzusban.
LMS rendszerek hasznalata 22%-ukra jellemzd, a Canvas
keretrendszert pedig 81%-uk egyaltalan nem ismerte,
illetve csak 2%-uk jelezte, hogy halad6 felhasznalonak
tartja magat.
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1. abra A jelentkezok Osszetétele

A résztvevok kevesebb mint fele (46%) jelezte, hogy
magabiztosnak tartja magat a digitalis tartalmak
elballitasaban, az online kurzusok készitésében ez az
arany mar csak 17% volt.

A “Készen dllok-e az online tanuldsra?” cimii
elokérddivben (N=321) a résztvevoknek olyan kérdésekre
kellett valaszolniuk, amelyek az online tanulasra
vonatkozoé attitidot vizsgaltak. Az egyes allitasokkal valo
egyetértés mértékét 10 foku skala segitségével lehetett
megadni, ahol 1 az “egyaltalan nem jellemz6 ram”, 5 a
“néha jellemz6é ram”, 10 a “teljes mértékben jellemz6
ram” értéknek felelt meg.

2. abra A kérdoivben szerepl? allitasok €s az atlagos pontszamok

Mint minden nyilt kurzusnal, ebben az esetben is sok
olyan résztvevonk volt, aki szemlélodeés,
informaciogyjtés miatt jelentkezett a kurzusra, de nem
kezdett el aktivan, modulr6l modulra foglalkozni a
tananyaggal. Az els6 modult minddssze 137 felhasznalod
teljesitette, koziiliik 78-an kaptak tanUsitvanyt, igy ezen



csoportban 43%:-0s lemorzsolodasi arannyal
szamolhatunk.

A rendszer naplodllomanyai alapjan differencialni
tudtuk a felhasznalokat atekintetben, hogy hany

munkadrat voltak aktivak. A legalabb 15 munkadraban
aktiv felhasznalok csoportjat vizsgalva a lemorzsolodasi
arany mar csak 17%-os volt.

résztvevok Oré

A tanuGsitvanyt szerzd iddraforditasat
grafikonon abrazolva a kovetkez6 abrat kapjuk.

Tanusitvanyt szerzék szama idéraforditas szerint
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3. abra Tanusitvanyt szerzok szama idéraforditas szerint

Lathato, hogy a naploallomanyok alapjan a tanusitvanyt
szerzOk egyharmada 30 ora feletti id6t toltott a
tanuldsmenedzsment rendszerben, és voltak, akik 5-10 6ra
raforditassal is teljesitették a tanusitvany kiallitasahoz
sziikséges minimalis kdvetelményeket.

Az eredmények kiértékelése alapjan azt talaltuk, hogy
nem fiigg Ossze a tanuldsi naplobejegyzések szama a
“Keészen dllok-e az online tanulisra  kérdoiv”
Osszpontszamaval, és annak egyetlen itemével sem. A
“Tudok és szeretnék heti 3-5 orat szentelni a kurzuson
valo  részvételre.”  kérdésre adott  valaszok  és
naplobejegyzések szama kozti korrelacios egyiitthatd
értéke 0,067 (p>0,05) lett, a “Mennyire magabiztos az
online kurzusok készitésében?” kérdés esetén r=0,133
(p<0,05).

A naplobejegyzések szamdaval enyhe Osszefiiggést csak
a tényleges raforditott id6 vonatkozasaban tudtunk
kimutatni (r=0,621; p<0,01).

IV. OSSZEGZES

A tanulasi naplokban szamos olyan véleményt
talaltunk, amely megerdsitett minket abban, hogy a kurzus
hasznos ismereteket probalt atadni a résztvevok szamara.
Nem csak modszertani, illetve technikai ismeretekkel
gazdagodtak a résztvevék, hanem a tanari oldalrol
atkeriiltek a hallgatéi oldalra is, megtapasztalva a
kiilonbo6z6 értékelési formak elényeit és hatranyait.

“A tarsértékelést is tanuldsi folyamatként éltem meg.
Egyrészrdl a Canvas tarsértékelési funkcioit tanultam meg
hasznalni, mdsrészrdl tanultam az értékelt munkakbdl is.
Osszességében nagyon jo kis vizsga volt!!!”
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“Szuper 6 héten vagyok tul, nagyon sokat fejlédtem, sok
inspiralo dolgot tanultam, amibol mar most tovabb tudtam
adni a kollégaknak otleteket. Sikeriilt megértenem, a
Canvas miikddését, és az e-portfolio  magabiztos
szerkesztését, amiért nem tudok elég hdlds lenni, mert
ELTE-PPK hallgatoként mdr most a Canvasomban
vezetem az e-portfoliomat, ami a zdrévizsgakndl nagyon
hasznos lesz majd.”

“A Kurzus folyaman a legnagyobb ujdonsag szamomra
az értékeldtablak haszndlata, illetve a Kurzus végeén a
tarsértékelotabla adta. Mivel a szakom nemigazdn
értékelheté a hagyomanyos 1-5 skalaval, nagy lehetéséget
latok ezeknek a tablaknak a haszndlataban. Kidolgozdsa
ugyan idoigényes, nagyon kovetkezetesnek kell lenni, de a
végén haszndlat soran kifizetéds.”

A kurzus megalkotasa és a facilitalas soran magunk is
szamos olyan tapasztalattal gazdagodtunk, amelyeket a
leendd nyilt kurzusok készitéi szamara kotetlen
beszélgetések, illetve képzések keretében tovabb kivanunk
adni.

IRODALOMJEGYZEK

[1] Instructure/canvas-lms Wiki GitHub
https://github.com/instructure/canvas-lms/wiki (Utoljara
megtekintve: 2019. 05.21.)

[2] ELTE E-learning - Modszertani cikkek
https://www.elte.hu/elearning/cikkek (Utoljara megtekintve: 2019.
05.21.)

[3]1 Canvas felhasznaloi kézikonyv, ELTE Oktatasfejlesztési ¢és
Tehetséggondozasi Iroda, Budapest, 2017.

http://bit.ly/2jsEY4w (Utoljara megtekintve: 2019.05.10.)

Dr. Abonyi-To6th Andor Dr. Toth-Moézer Szilvia: 4 Canvas LMS
hasznadlatanak tapasztalatai az ELTE képzéseiben, AgriaMédia
2017 konferencia, Eger, 2017. oktober 11-13.

Dr. Abonyi-To6th, Andor ; Dr. Toth-Mozer, Szilvia: A NYILT
OKTATAS ~ TAMOGATASA A CANVAS  LMS
LEHETOSEGEIVEL pp. 18-19 In: Hiilber, Laszlé (szerk.) II.
Nyilt Oktatas Konferencia : absztraktkotet, Eger, Magyarorszag :
Liceum Kiado, (2016) p. 48

Dr. Abonyi-Toth Andor: Haladd kurzusszervezési és értékelési
lehetéségek a Canvas LMS rendszerben. In: Zsako, Laszlo; Szlavi,
Péter (szerk.) INFODIDACT 2017 : Informatika Szakmodszertani
Konferencia, Zamardi, Magyarorszag : Webdidaktika Alapitvany,
(2017) Paper: 1, 10 p.

[7] Nyilt kurzusok tervezése kurzus (ELTE, 2018)
https://mooc.elte.hu/courses/451 (Utoljara megtekintve: 2019.
05.21.)

[8] Dr.  Abonyi-Téth, Andor:  Multimédids  e-tananyagok

akadalymentes eldallitdsanak automatizalasa. In: Berke, Jozsef
(szerk.) XXII. "Multimédia az Oktatasban" nemzetkozi
konferencia. Keszthely, Magyarorszag : Balatoni Muzeum, (2016)
pp. 114-117. .4 p.

Dr. Abonyi-Téth, Andor: Akadalymentes elektronikus tananyagok
fejlesztésének modszertani és technikai kérdései.
GYOGYPEDAGOGIAI SZEMLE: A MAGYAR
GYOGYPEDAGOGUSOK EGYESULETENEK FOLYOIRATA
1, pp. 55-66., 12 p. (2016)

Dr. Toth-Moézer Szilvia (2017): Tarsértékelés elméletben és
gyakorlatban.
https://bit.ly/30zZREUc

[10]

(Utoljara megtekintve: 2019.05.21.)

A “Nyilt kurzusok tervezése” cimii kurzus az EFOP-3.4.3-16-2016-
00011 palyazat keretében jott létre.


https://doi.org/10.26801/MMO.2016.1.022

Gamification and culture in adult education:

E-civeles

Eniké Nagy”
TREBAG Intellectual Property- and Project Manager Ltd., Nagykovacsi, Hungary
eniko.nagy@trebag.hu

Abstract— The acquisition of digital skills by people over 55
and foreign learners is the objective of the international E-
Civeles project as well as a better knowledge of their own
city history and monuments.

Keywords: adult education, elder people, database,
gamification, unity, foreign learners
1. INTRODUCTION

In the 21st century we are witnessing the raising and
resulting expansion of new resources and methods for
teaching and learning across Europe through the use and
integration of new technologies and new ways of
processing and disseminating information. These rapid
technological changes in their form and use are opening
new horizons for those people who want to improve their
competences and remain active in the field of lifelong
learning, especially in segments of the population with
low digital competencies such as people of mature age
(Population +55) or immigrants from low-tech areas.

These technological elements are focused around the
creation of a set of video games integrated into a digital
platform in such a way as to stimulate, firstly, the
acquisition of digital competences and, secondly, the
stimulation of cognitive functions and linguistic
competences. For these video games, 3D models of some
European cities are created, which learners have to visit in
order to collect historical and heritage information and
take on tests in order to complete the game.

The specific purposes of the programme are:

- To create a virtual platform containing, on the one
hand, a database of existing resources in the field of e-
learning, spatial orientation, language and cognitive
stimulation, and, on the other hand, new resources and
materials created specifically to promote such learning.
These resources will be based on the creation of video
games that will also promote heritage awareness,
interculturality and social integration.

- To create a practical guide for educators of the final
target groups (population +55 and immigrants) to be used
as a guide for developing training sessions in the field of
interculturality and social integration with practical
exercises, recommendations as well as a curriculum that
favours both face-to-face and virtual learning through the
project platform.

As general objectives, the consortium aspires:

- To promote the improvement of digital, linguistic and
cognitive skills of the target groups
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- To foster social inclusion by raising awareness of the
historical and cultural heritage in a European context

- To stimulate teacher updating in this field

II.  E-CIVELES RESULTS

A. Database and online games

A virtual platform is created for trainers and users as a
repository of several interactive elements such as: 1) a
database containing information and educational materials
(resources and tools) within the scope of the project's
objectives and coming from partner organisations and
collaborating institutions, as well as from other public and
private institutions which offer free access resources in
order to be applied/adapted according to the project's
objectives. This database has information in a clearly
structured form, thus facilitating its online access; 2) a set
of video games oriented towards Population +55 and
immigrants based on 3D digital scenarios from four
European cities with activities to promote digital
competences, spatial orientation, linguistic and cognitive
stimulation, from the perspective of interculturality and
social integration; and 3) other resources of interest and
reinforcement, such as communication tools (e.g. forums).

B. Guide and curriculum

A Practical Guide for Trainers and Training Managers
is created on the results of the database and the games,
which includes a set of guidelines in the field of
intercultural training, a set of practical exercises and a
curriculum (syllabus) for a course which combines
resources and face-to-face and virtual methodologies.

III.

The database is based on a selection of training
materials from previous EU projects in all the institutions
involved, as well as other free and open access materials
provided by public and private institutions (NGOs,
foundations,... ), seeking a more intersectoral character in
terms of the results of the product in favor of its
transferability. The compilation, classification and
structuring of their contents are both feasible and
meticulous. In this way we intend to give greater visibility
and better accessibility to practical materials that can be
used in the project (competences learning: digital,
geospatial, linguistic, cognitive stimulation and/or
intercultural learning).

The database contains a total of at least 60 entries
where materials / resources are classified and evaluated

DATABASE AND ONLINE GAMES



according to a predefined system (template). It also offers
the potential possibility of being able to be expanded by
the action of external collaborators at later stages and can
be used in the education of people +55 and immigrants
throughout Europe, ensuring their sustainability and
transferability. Its greatest innovation is to serve as a
compendium of existing materials through a friendly
virtual environment and specialized in a subject and
public of great interest at European level.

(2) Video games are inspired by the potentialities and
advantages that gamification offers from the digital field
in order to improve learning processes. They consist of
orientation and resolution of tests in four virtual 3D
scenarios that represent the historical city centres of
different cities with relevant cultural heritage in the
partner countries: Antequera (Spain), Evora (Portugal),
Udine (Italy) and Velenje (Slovenia). All of them stand
out for their historical value at different times, serving as
significant milestones in the history of Europe:

Romanization and Imperialism in Evora, Middle Ages
and a melting pot of cultures in Antequera, the
Renaissance flourishing in Udine and the Industrialization
and Socialist periods in Velenje. They are also not so
well-known cities at a European level, which favours their
promotion to be potentially in tourist routes. In the virtual
recreations of their historical centres, 3D models of their
main monuments will be added. The player must move
looking for clues and quizzes mainly based on historical-
patrimonial contents, but also oriented to the acquisition
of other competences (cognitive stimulation, language
learning).For its creation, specific software with open
license ( UNITY) is used.

IV. GUIDELINES AND CURRICULUM

The guidelines is a 100-120 page manual with its
corresponding ISBN and Creative Commons license. This
product is designed as a guide-curriculum (with guidelines
and recommendations, training objectives, methodology
and content, programming) to facilitate the training of
trainers in the field and thematic of this project. Its main
contents will be:

Guidelines and Practical Exercises (1)
Curriculum (2)

Guidelines and Practical Exercises
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The guidelines include:

1. Information and a structured guide on intercultural
competences, definition and objectives of the intercultural
perspective in the educational field.

2. Methodology for teaching with ICT and other free
educational materials (for example, from the new
database), with special reference to the virtual platform;

3. Indications on how to use and apply the
aforementioned aspects in the daily work and in the
thematic area that is part of this project: interculturality,
favouring also other basic competences (digital, linguistic,
etc.) that help to improve the life quality of the project's
target population and its integration into the society;

4. Recommendations related to the specific nature of
the final group of the project’s beneficiaries, students over
55 and immigrants with low digital skills;

5. A series of practical exercises that support the
competences mentioned above from an intercultural
perspective. They will consist of a set of cards with the
basic information necessary for its implementation in any
classroom.

Curriculum

(2) The second element will present a curriculum
(syllabus) for a training course for trainers based on the
theoretical contents, recommendations and exercises of
the first part in combination with the use of the virtual
platform and the tools it contains (database, video games,
communication elements 2.0).

V. FURTHER INFORMATION

Six countries make up the international consortium of
the project: Spain (University of Malaga), Germany
(BIBA), Hungary (Trebag), Italy (ULE), Portugal (USE)
and Slovenia (INTEGRA). The Hungarian partner
contributes to the elaboration of all the results and leads
the development of the curriculum.

Final termination of the project is expected in
December 2019. All main project results and information
about project proceedings can be found at the website of
the project at http://e-civeles.eu .
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Osszefoglalo— Az Obudai Egyetem altal alapitott
KARPAT-MEDENCEI ONLINE OKTATASI CENTRUM
— K-MOOC - magyar nyelvii online kurzusok inditasat és
elterjesztését tiizte ki célul elsédlegesen a Karpat-medencei
magyarsag, de szerte a viligon minden magyar anyanyelvii
szamara. A K-MOOC  egyrészt  kredittel vagy
tanusitvannyal elismert online oktatasi format biztosit a
Karpat-medencei, részben vagy egészben magyar tannyelvii
képzést folytato fels6oktatasi intézmények, karok, tanszékek
hallgatéi szamara, masrészt egy ijabb oktatasi format kinal
az egész életen at tartd tanulds megvalositasaban is.
Résztvevéi a K-MOOC halézatahoz  csatlakozo
magyarorszagi és hataron tuli magyar tannyelvii egyetemek
és foiskolak. A halézathoz csatlakozé egyenrangi
intézmények minden tudomdinyteriileten maguk is
készitenek ¢és meghirdetnek a K-MOOC keretében
mindenki szamara ingyenesen elérheté, online, kredites
magyar nyelvii kurzusokat, diidkjaik pedig felvehetnek
kurzusokat a  halézat barmely intézménye altal
meghirdetettekbol. A K-MOOC tag felsdoktatasi
intézmények elfogadjak és beszamitjak az itt megszerzett
kreditpontokat a hallgaték tanulmanyaiba az Eurdpai
Kreditatviteli Rendszer illetve a K-MOOC szabalyzatanak
megfeleléen.

Kulesszavak: MOOC, Felsdoktatas, Europai Kreditatviteli
Rendszer, eLearning

L

A 2010-es évek elejétdl jelentek meg a tomeges nyilt
online kurzusok — angolul Massive Open Online Course,
roviditve MOOC —. olyan internetes képzések, amelyek
korlatlan részvételt és online hozzaférést biztositanak a
kiilonb6z6 egyetemi eldadasokhoz, tobbnyire ingyenesen

BEVEZETO
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[1]. 2012-ben elindult el az EdX, amely az amerikai
Harvard és a Massachusetts Institute of Technology —
MIT - egyetemek kozos projektje volt, de rovid idén beliil
tobb mint hetven iskola, egyetem, nonprofit szervezet
csatlakozott hozzajuk, példaul a Berkeley, a Sorbonne, a
Caltech és a Columbia [2], [3]. 2016 végéig koriilbeliil
tizmilli6 hallgatd iratkozott be az online kurzusokra.
Ugyanebben az évben kezdte meg miikodését Coursera a
Stanford, a Princeton és a Pennsylvaniai Egyetem k6z0s
online oktatasi platformjaként, ingyenes kurzusokat
kinalva kiilonboz6 témakban [4], [S]. Sorolhatnank tovabb
a kiilonboz6 kiilfoldi kezdeményezéseket, de e helyett,
egy Osszefoglald abrat tanulmanyozhat az olvasé 1. abra.

Ezek az online kurzusok altaldban angol nyelviiek. A
képzési oldalon regisztralni kell, a kurzusok listajat
azonban regisztracid nélkill is meg lehet nézni, igy
meggy6zodhetiink arrdl, van-e olyan képzés, amelyet
szivesen elvégeznénk. A kozOsségi médidban mar
megszokott modon a hallgatok értékelhetik a képzéseket,
visszajelzéseket adhatnak a sikerekr6l, a felmeriilt
nehézségekrol, igy az értékelések eredményeit is
figyelembe lehet venni a megfeleld kurzus kivalasztasa
eldott.

Mi torténik akkor, ha valaki nem tud angolul? O
kirekesztett az ilyen tipusi képzések részvételébdl?
Milyen magyar nyelvii kezdeményezések jelentek meg
Magyarorszagon? A tanulmany ezekre a kérdésekre is
igyekszik megadni a vélaszt bemutatva az Obudai
Egyetem altal mikodtetetett K-MOOK rendszert, a
létrehozas céljanak ismertetésétdl a napi mikodtetés
tapasztalatait is megosztva.
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1. abra MOOC képzések

II. K-MOOC RENDSZER FELEPITESE

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma eldterjesztésével a
kormény 2016-ban adta ki a ,Fokozatvaltdas a
felsdoktatasban” cimi{i stratégiai tanulmanyt [6]. Ebben
egyértelmiien megfogalmazasra kertilt: ,,Célunk az egységes
Karpat-medencei oktatasi tér kialakitdsa, hiszen a hataron

tali oktatds valamennyi szegmense — régionként eltérd
sajatossagai ellenére is — ezer szallal kotddik a
magyarorszagi oktatasi rendszerhez, azzal Osszefiiggd

struktarat alkot, ezért a hataron tuli magyar felsdoktatas sem
szakithato ki a magyarorszagi felsGoktatas vérkeringésébdl.”
A magyarorszagi kormény Digitélis J(’)lét Programja
(DOS) [7]. A DOS-t ,az a felismerés hivta életre, hogy a
digitalis  atalakuldas nem valasztds kérdése: olyan
elkeriilhetetlen jelenség, amelyre mindenkinek fel kell
késziilnie, hiszen 20. szdzadi tudassal senki nem lehet
versenyképes a 21. szazadban. A digitalis eszkdzoket és
szemléletmodot be kell vinni a tantermekbe, mivel naprol
napra mélyebben integralodnak a hétkoznapi életiinkbe is.

Az Obudai Egyetem is felismerte, hogy a felséoktatasi
intézmény feladata is speciﬁkus a sajét proﬁljénak képzési

sz

eTanulas  szolgaltatasahoz, az  oktatasi folyamathoz
szilkséges mindségi elektronikus tananyagok, digitalis
taneszk6zok haszndlata, fejlesztése, ¢és azok online

kozzétételét szolgald felilletek 1étrehozasa, miikddtetése
sziikséges. Hallgatoink, mar a ,,Z” generacio tagjai, akik a
vilaghalon toltik szabadidejiik nagy részét, az oktatasban
igénylik az interaktivitast, a technikai eszk6zok hasznalatat, a
sokszinliséget, az idejiiket maguk szeretnék beosztani. Ennek
érdekében a tanulas tamogatasahoz az egyetemen bevezettiik
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a Moodle elektronikus tanulaskezelé rendszer hasznalatat,
amelyet Osszekotottik a hallgatéi nyilvantartdé Neptun
rendszerrel is. Ennek t6bb elénye is van, hiszen a hallgatok a
Neptun azonositojukkal és a jelszavukkal be tudnak 1épni az
egyetemi eLearning rendszerbe is, ahol az altaluk felvett
tantargyakhoz kapcsolodd tananyagokhoz tanulast segitd
hattér anyagokhoz automatikusan hozzaférhetnek. Az
oktatok, a Neptun rendszerben rogzitett, és hozzajuk rendelt
tantargyakhoz kotelesek tananyagokat és hattéranyagokat
feltolteni az egyetemi Moodle rendszerbe, ezzel is segitve a
hallgatokat szakmai anyagok elsajatitasaban. 2017-ben mind
az alap- mind a mesterképzésben, megvaltoztak a Képzési és

kimeneti kovetelmények — KKK —, emiatt Ujra kellett
tervezni az egyes szakok teljes tananyagat, és korszerii
tantargyleirasokat  kellett — szerkeszteni az egyetemi
oktatoknak.

Az Obudai Egyetem online oktatasi stratégiat dolgozott
ki, amelynek egyik eredményeként minden szakon a BSc
mintatantervekben, minden félévben egy elektronikus
tanulassal elsajatithatd kotelez6 szakmai targy jelenik meg.
Ez azt jelenti, hogy szakonként 7 kotelez6 tantargy, valamint
4-5 szabadon valaszthato targy tanulhato elektronikus tton.
A targy jellegétél az elsajatitandd szakmai ismerettdl
fliggben, ez torténhet teljes online, vagy vegyes (blended)
valtozatban, azaz az online tananyagot kiegészitik tantermi
gyakorlati orak is. A vizsgaztatasban is jelentds valtozasok
torténtek. Egyre tobb tantargy megszerzett ismeretének
ellenérzése torténik online, tesztekkel, a feladatok
automatikus kiértékelésével. Ha a tananyag tartalma szakmai
kovetelménye ezt igényli, az elektronikus vizsgaztatashoz
sziikséges a személyes jelenlét, akkor ez az egyetemi
szamitogépteremben torténik a vizsgaztatds. Természetesen
az online tudasellendrzést — pl. belépd szint vizsgalata —



kiegészithetik hagyomanyos szobeli és irasbeli vizsgaelemek
is ahol a személyes részvétel elengedhetetlen.

Az egyetemi online oktatasi stratégia részeként jelent
meg, hogy az elektronikus tanuldstdmogaté modszerek
alkalmazasaban megszerzett tapasztalatainkat kamatoztassuk
a hataron tal €16 fiatalok, és az egész életen at tartd tanulas
keretében tudasukat boviteni kivanok szdméra is. Az Obudai
Egyetem Szenatusidnak dontése alapjan 2014. szeptember 1-
jén alakult meg a Karpat-medencei Online Oktatasi Centrum
(K-MOOC), az Egyetemi Kutato, Innovacios és Szolgaltatd
Ko&zpont részeként.

III. K-MOOC ISMERTETESE

A Karpat-medencei Online Oktatasi Centrum honlapja a
https://www.kmooc.uni-obuda.hu/ cimen érhet6 el 2. abra. A

Karpat-medencei Online Oktatasi Centrum — K-MOOC —, az
interneten gyorsan terjedd MOOC (Massive Open Online
Course = Barki szamara elérhetd online képzések)
modszereire alapozva jott 1étre. A K-MOOC magyar nyelvii
online kurzusok inditasat, elterjesztését tizte ki célul
elsédlegesen a Karpat-medencei magyarsag, de szerte a
vilagon minden magyar anyanyelvii szamara. A K-MOOC
egyrészt kredittel vagy tanusitvannyal elismert online
oktatasi format biztosit a Karpat-medencei, részben vagy
egészben magyar tannyelvii képzést folytatd felsGoktatasi
intézmények, karok, tanszékek oktatoi és hallgatdi szamara,
masrészt egy Ujabb oktatasi format kinal az egész életen at
tartd tanulds megvaldsitasdban. Résztvevéi a K-MOOC
halozatahoz csatlakozé magyarorszagi és hataron tali magyar
tannyelvil egyetemek és féiskolak.

Karpat-Medencei
Online Oktatasi Centrum

Fooldal

Obudai
Egyetem

A 2018/19/1 felev kurzusaira 2018 szeptember 10. s szeptember 23 kozott van lehetosege

Jelentkezni!

KARPAT-MEDENCEI ONLINE OKTATASI
CENTRUM (K-MOOC)

e AK-MOOC magyar nyehni online lurzusok inditaat, elterecrteost ot
el el=hdlegesen a Krpat-medences magyarsag, de sreste a vilagon

2. abra K-MOOC honlap



A halozathoz csatlakozd egyenrangi intézmények
minden tudomanyteriileten maguk is készitenek és
meghirdetnek a K-MOOC keretében mindenki szdmara
ingyenesen elérhetd, online, kredites magyar nyelvil
kurzusokat, hallgatoik pedig felvehetnek kurzusokat a
halézat barmely intézménye altal meghirdetettekbdl. A
rendszer nyelve magyar, miikodtetdje az Obudai Egyetem.

A K-MOOC kurzusok mindenki szamara elérhetdek
mind az anyaorszagban, mind a hataron tali magyar
kozosségekben. A K-MOOC kurzusok meghirdetése a
Karpat-medencei Online Oktatasi Centrum honlapjan
torténik. Az Obudai Egyetem és a K-MOOC halézatahoz
csatlakozott felsGoktatasi intézmények altal meghirdetett
kurzusokra szintén a honlapon keresztiil lehet regisztralni.

Hogyan tamogatja a K-MOOC rendszer a hataron tali
magyarokat:
és

e Tovabb er6sodik az anyaorszaghoz tartozas

Osszetartozas érzése a Karpat-medencében,

¢lévé és a mindennapok gyakorlatava valik az dsszes
magyar tannyelvii képzést folytaté intézmény, és a
magyar anyanyelvii hallgatok kapcsolata,

a hataron tuli magyar hallgatok a sziil6foldjiikon
maradva a magyarorszagi felsGoktatds részének is
tekinthetik magukat,

az oktatok szamara lehet6ség nyilik, hogy a meglévd
kredit értéki targyaikat korszertsitsék,

a korszeri tananyagok kifejlesztése eldsegiti az

oktatok szakmai fejlédését és hozzajarul az
intézményben folyo képzés szinvonalanak
emeléséhez.

14 hatiron tili magyar tannyelvii oktatasi intézmény

csatlakozott eddig a halézathoz:
e Sapienta Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Erdély
e Partiumi Keresztény Egyetem, Nagyvarad

Ujvidéki Egyetem, Magyar Tannyelvii Tanitoképzo
Kar, Szabadka

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
Marosvasarhelyi Miivészeti Egyetem

Nyitrai Konstantin Filozofus Egyetem, Kozép-
Eurodpai Tanulmanyok Kara

Comenius Tudomanyegyetem, Magyar Tanszéek,
Pozsony

Selye Janos Egyetem, Révkomarom
Szabadkai Miiszaki Fdiskola

Vajdasagi Magyar Tudomanyos Tarsasag
Strossmayer Egyetem, Eszék

Danubius Univerzity, Szlovakia

MUTF Oktatasi Kozpont, Székelyudvarhely

II. Rékoczi
Beregszasz

F. Karpataljai Magyar Fdiskola,
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24 magyarorszagi felsoktatasi
csatlakozott eddig a halézathoz:

intézmény

e  Budapesti Corvinus Egyetem

e Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
e Debreceni Egyetem

Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Kaposvari Egyetem

Miskolci Egyetem

Obudai Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Pécsi Tudomanyegyetem

Szegedi Tudomanyegyetem

Szent Istvan Egyetem

Budapesti Gazdasagi Egyetem
Dunaujvarosi Egyetem

Eszterhazy Karoly Egyetem
Kodolanyi Janos Egyetem

Milton Friedman Egyetem

Neumann Janos Egyetem
Nyiregyhazi Egyetem

Apor Vilmos Katolikus Féiskola
Bhaktivedanta Hittudomanyi Fdiskola
Gabor Dénes Fdiskola

Sarospataki Reformatus Teologiai Akadémia

Wekerle Sandor Uzleti Féiskola

Jelenleg a K-MOOC halézathoz 38 felséoktatassal
foglalkozo intézmény tartozik. A halozathoz csatlakozo
egyenrangll intézmények minden tudomanyteriileten maguk
is készitenek ¢és meghirdetnek a K-MOOC keretében
mindenki szamara ingyenesen elérhetd, online, kredites
magyar nyelvii kurzusokat. A halézat felsGoktatasi
intézményeinek hallgatoi felvehetnek kurzusokat a halozat
barmely intézménye altal meghirdetettekbdl. A rendszerbe
csak olyan kurzus Keriilhet, amelyet a K-MOOC hal6zat
tagjaként a meghirdeté egyetem vagy féiskola sajat
kredites tantargyként elfogadott.

A K-MOOC kurzusok kozzététele és a kurzusokra vald
jelentkezés a honlapon keresztil torténik. A K-MOOC
képzések az egyetemek, fOiskolak keretrendszerében
érhetbek el. Minden K-MOOC kurzus eredményes elvégzése
kreditigazolassal vagy tanusitvannyal kertil elismerésre.

A képzések bemutatdsa a honlapon ABC sorrendben
torténik 3. abra.



Karpat-Medencei

Online Oktatasi Centrum

Tarsadalomtudomany
Gazdasag
Mlvészettortenet

Terméeszettudomany
Informatika
Muszaki tudomanyok

Obudai
Egyetem

_ B

Apor Vilmos Katolikus Foiskola

Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem

Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem
Debreceni Egyetem

A jazz kulturtérténete I.

A jazz kulturtorténete I1.

JIXIELAN
korat. m

3. abra K-MOOC kurzusok

A képzések kivalasztasa torténhet témakorok szerint is:
e Tarsadalomtudomany

o Gazdasag

e Miivészettorténet

e  Természettudomany

e Informatika

e  Miiszaki tudomanyok

Sziikithetjiik a listak a képzéintézmények kivalasztasaval
is. Mindkét esetben lehetdségiink van tobb kategoria vagy
intézmény kijelolésére is.

IV. Az ONLINE KEPZESEK EREDMENYEINEK ELEMZESE

A. A képzések statisztikai adatai

A 2014. évi kezdéstdl a kurzusok és a jelentkezett
résztvevok szama dinamikusan fejlodik. Az 1. tablazat
mutatja be a szemeszterenkénti adatokat. Az elmult négy és
fél év alatt a tantdrgyak szama tizenhatszorosara novekedett,
és Osszesen, kozel 18.000 hallgaté vett fel K-MOOC kurzust.
A 2018/2019 tanév elsé félévében a kurzusok szama
csokkent, amelyet az okozott, hogy a fel nem vett
kurzusokat, torolték. Ebben a félévben mar elkiilonitetten
megjelennek az Obudai Egyetem altal inditott kurzusok, és
regisztralt jelentkezOk esetén is a csak az egész €leten at tartd
tanulashoz kapcsolédd kurzusfelvétel adatait is — 338 6 —
megismerhetjiik. 342 f6 jelentkezett az OE-n kiviili
felsdoktatasi intézményekbdl.

I. TABLAZAT
KEPZESEK ES JELENTKEZOK

Tanév/Félév Képzések szama Osszes jelentkezd Obudai Egyetem Regisztralt
2014/2015/1 4 271 170 101
2014/2015/2 9 551 374 177
2015/2016/1 20 1346 764 582
2015/2016/2 23 1524 958 566
2016/2017/1 45 1614 1102 512
2016/2017/2 48 1702 1039 663
2017/2018/1 61 2620 1812 808
2017/2018/2 64 3949 3012 937
2018/2019/1 47 (21 OE) 4372 3692 680 (338 LLL)
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A kurzusfelvételek soran valasztott szakteriileteket a

4. dbra mutatja be. A legnépszeriibbek a
Téarsadalomtudomany témakorti képzések voltak, kdzel 900-
an valasztottak ilyen tantargyakat. Ezt kovette a

Mivészettorténet kozel 700 jelentkezével.

Erre egy kis magyarazatot ad, hogy ide tartozik ,,A jazz
kulturtorténete” kurzus is, amelyben a kurzusleiras alapjan a
,45 éves multi BENKO DIXIELAND BAND a vilagon
els6ként vallalkozott arra, hogy a modern Amerika
sziiletésének és a jazz sziiletésének egybeesd korat, majd azt
kovetden elmult szazadunk torténéseit egy sokszinii zenei
anyaggal abrazolja. A cél az, hogy a felsdoktatasban
résztvevohallgatok is megismerkedjenek a zenei vilag e
szegmensével. A sorozat 6t koncertbdl all, felsorakoztatja a
magyar mivészek legjobbjait a konnylizene vilagatol az
opera mifajaig, torténete magaba foglalja a kultura tagan
értelmezett teriileteitél (zene, festészet, koltészet, stb.) a
sport, tudomany, épitészet és a torténelem legérdekesebb
elemeit, természetesen az erés idokorlat figyelembe
vételével. Szorakoztatva ismertet meg vilagunk dolgaival az
idétengely mentén az egyidejliség felismerésének élményét
is kinalva!”

A Miiszaki tudomanyok és az Informatika, kozel azonos
szamu  érdekl6do figyelmét  keltette fel. A
Gazdasagtudomany irant volt a legkisebb érdeklddés.

A tomeges online kurzusok esetében fontos a vonzod és
érdekes tartalmu témakorok kiirdsa. Nagyon sok mulik a
résztvevok kitartasan és motivaltsagan is. Nem elég, hogy a
témakor felkeltette a potencialis résztvevok érdeklédését, a
kurzusra be kell iratkozni, végig kell csinalni a sikerhez
sziikséges feladatokat, és esetleges vizsgakon is bizonyitani
kell, hogy hatékonyan elsajatitottak az ismereteket.

Az 5. abra azt szemlélteti, hogy milyen aranyban all a
beiratkozott, és a tanfolyamot sikeresen elvégzdk aranya.

A 2018-19 tanév 1. félévében a 4372 jelentkezdbdl,
1587-en végezték el sikeresen a kurzusokat, 1389 f6 az
Obudai Egyetem hallgatojaként. Az 4bran feltiintettik a
jelentkezések aranyaban is a sikeres teljesitést: OF 37,6%,
egyéb felsdoktatasi intézmény hallgatéi 51,2%, az az egész
¢leten at tart6 tanulashoz kapcsolodo résztvevo 6,2%.

Az LLL esetében a legalacsonyabb a sikeres teljesités. A

résztvevok nagy része beiratkozik, megkezdi a kurzust, de a
sikeres befejezéshez, csak minden 16. jelentkezd jutott el.
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5. abra K-MOOC kurzusokra jelentkezok €s eredményesen végzettek

B. Hallgatoi visszajelzések

A K-MOOC miikddése soran az Elektronikus és Digitalis
Tananyagok Irodaja vezetd, tananyagfejlesztok és oktatok,
tobbszor készitettek kiilonb6z6 felméréseket a kurzusok
hallgatdival, oktatdival, illetve elemeztek miikddési adatokat
annak érdekében, hogy a hallgatéi szolgaltatasokat
folyamatosan fejleszteni tudjak [8], [9]. Az oktatok kérdbives
felmérés segitségével vizsgaltak, milyen elemek motivaljak a

2%l 3% 5%

hallgatokat az online kurzusokon torténd részvételre (6.
abra). A hallgatok 37%-a a helyt6l és id6tdl fiiggetlen tanulas
lehetéségét hangsulyozta. 21%-a a téma érdekessége miatt
valasztotta az online tanfolyamot. Kozel azonos aranyban
15% és 17% jelezték, hogy kivancsiak voltak mas egyetem
kurzusara, illetve a munkajukban kivanjak hasznositani a
kurzus segitségével megszerzett tudast.

W Kivancsi voltam milyen egy e-learning
kurzus

m Helytdl és id6tol fiiggetlen tudtam tanulni

¥ A téma miatt

mKivancsi voltam mas Egyetem kurzusara

» Ugy gondoltam segiti a munkam a
kurzuson megszerzett tudas

A munkahelyi értékelés-be beleszamitanak
az Egyetemek altal szervezett
kurzusok/képzések

mEgyéb

6. abra Hallgatok motivacioja
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Egy masik kérddives felmérés soran, a kurzusok vélemények megfogalmazasaval. 7% a kotelezd targyak
hasznossagat vizsgaltak az oktatok 7. abra [10]. A hallgatok  konnyebb elsajatitasat vélte fontosnak, amely elOsegitette a
42%-a jelezte, hogy a kurzuson elsajatitott tananyag segiti a  tanulasi folyamatot, azaz a szolgaltatds mindségével
tovabbtanulast. 38% a munkdjaban kivanja hasznositani a  egyértelmiien elégedett volt a hallgato.
megszerzett tudast. Ez Osszecseng a motivacional jelzett

B A kurzuson elsajatitott
tananyag segiti a tovabbi
tanulmanyaimat

m A kurzuson elsajatitott
tananyag segiti a munkamat

Ez a kurzus kotelezo targy az
Egyetemen, az itt k6zzé tett
tananyag segiti/segitette a
tanulasi folyamatot.

mEgyéb

7. abra A kurzusok hasznossaga

e a felsGoktatasi intézmények kiteljesedett

V. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK egylittmikodésének koszonhetéen nyomon

Az elmilt félévek, azt bizonyitjak, hogy a K-MOOC koévethetd a fejlédés a K-MOOC-ban.
kiildetése megvalosult A K-MOOC akkor lesz életképes a jovoben a Karpat-
e A hallgatok szdma novekszik, medencében, ha a halézathoz csatlakozott magyarorszagi és

) } o o hataron tali felsGoktatdsi intézmények még nagyobb
»  cgyre tobb felsboktatasi intézmény kapcsolodik be a  szamban, még t5bb sajat kurzussal kapcsolodnak be a kozos

kurzusaival, munkéba.
*  megkezd8dott a hataron tuli egyetemek ¢s hallgatok A K-MOOC sikeressége ezen beindult folyamatok
csatlakozésa, megerdsodése, amelynek kulcsa a  felsdoktatasi
intézmények innovativ hozzaallasa, és 6sszefogasa!
[7] Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiagja , p. 157. 2016
REFERENCES http://www.kormany.hu/download/0/cc/d0000/MDO.pdf  (Letoltés:
2019.03.11.)
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Online signature verification and handwriting

classification

cimi doktori értekezésének osszefoglalasa

Griechisch Erika

Osszefoglalo—

A disszertacioban  elért

eredményeim 4  tézispontban

foglalhatoak &ssze:

1.

Rogzitettem két on-line alairas adatbazist 3-iranyu
gyorsulasmérd illetve 2-iranyu giroszkop
hasznalataval.  Alairashitelesit6 —modszereket és
osztalyzokat értékeltem ki az adatokon, vizsgalva az
adatok alkalmazhatésagat. Az eredmények alapjan
elmondhatod, hogy az alairashitelesitésben korabban is
alkalmazott DTW a gyorsulas adatokon alkalmazhato,
az elért pontossag viszont nem kozeliti meg a piacon
manapsag elérhetd, pontosabb mérést lehetdvé tevd
(és szofisztikaltabb osztalyzot alkalmazo) eszkozoket.
Megallapitottam a  gyorsulasmérével  rogzitett
adatbazis elemzése soran, hogy a tanitohalmaz
kivalasztdsa nagy mértékben befolyasolja a
hitelesitési eredményeket. Alairas-osztalyzast
végeztem a gyorsulasmérdvel és giroszkoppal mért
adatokon ugyanazon alairok alairasain. Legendre
approximacio és SVM osztalyzo hasznalataval
megmutattam, hogy 20-ad rendinél magasabb
approximacié  esetén csokken az  osztalyzo
pontossaga, és 10 alaird osztaly esetén tobbosztalyos
osztalyzonal nem magasabb, mint 43% / 52%
(gyorsulasméré/giroszkop adatokon, 13-ad rendi
approximacio), bindris osztalyzas esetén a pontossag
88% / 80.44% Binaris osztalyzas esetén egyértelmiien
a gyorsulasadatok adtak pontosabb osztalyzast,
tobbosztalyos  osztalyzas  esetén  viszont a
giroszkoppal rogzitett adatokkal tudtunk kevesebb
hibaval osztalyozni, bar utobbi esetben a kiilonbség
nem szamottevé a kétféle adat altal elérhetd
pontossag(ok) kozott.

Egy publikusan elérhetd adatbazison vizsgaltam egy
altalam fejlesztett Kolmogorov-Smirnov tavolsagon
alapuld hitelesitd6 modszer eredményességét. A
modszer a SigComp2011 holland adatbazison lett
tesztelve, melynél a koordinata és nyomas jellemzdék
adottak és emellett vizsgaltam az abszolit sebességet
is. Megvizsgaltam, hogy mely egyszeri és mely
kombinalt jellemzdk a legalkalmasak
alairashitelesitésben, Kolmogorov-Smirnov
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tavolsaggal mérve a tapasztalati eloszlasfiiggvények
kozotti kiilonbségeket. A modszerem versenyképes a
kapcsolodd  SigComp2011  versenyen résztvevok
modszereivel. Megallapitottam, hogy a vizsgalt
jellemzok koziil els6sorban nyomas, masodsorban a
sebességértek  bizonyultak a  legalkalmasabb
jellemzoknek az alairashitelesitésben

A Nemzeti Szakeértdi és Kutatdo Kozpont irasszakértdi
iranymutatdsa szerint osztalyoztam kézirasmintakat az
alapjan, hogy azok jobb vagy bal kézzel késziiltek .
Az irasszakérték altal legmegbizhatobbnak értékelt,
az on-line teriileten objektiven megismerhetd
sajatossagot, az athizo vonalak irdnyat automatikusan
detektaltam és ezek balrdl jobbra vagy jobbrol balra
iranyuld mozdulata alapjan hoztam dontést az ir6
személy  kezességér6l. Az elért eredmények
versenyképesnek bizonyultak a szakirodalomban
meg- talalhato, joval tobb jellemz6t alkalmazo,
hasonlé modszerekkel. A tényleges hibaszazalék az
ismert eredményekkel Osszehasonlitva kisebb volt

azaltal, hogy ahol nem voltak megfeleléek a
feltételek, a szakértdi kovetkeztetési skalahoz
hasonldé, dontés  nélkili  (Gn.  inkonkluziv)

kovetkeztetést is bevezettink. Ezaltal a tobbségi
dontés (MV) alapjan 1568 db kézirasra 1,98%-o0s
hibaaranyt tudtunk elérni, 12,05%-os inkonkluziv eset
mellett.

A Nemzeti Szakértdi és Kutatokozpont IAM-OnDB
adatbazison végzett irasszakértéi vizsgalatabol
kiindulva elemeztem, hogy a feltart 2500 sajatossag a
férfi és noi kézirasokban milyen aranyban fordul eld.
A manualisan vizsgalt jellemzoket és néhany altalam
automatikusan mért jellemzot statisztikai probaknak
vetettem ala, tanulmanyozva annak lehet6ségét, hogy
a kizarélag szakirodalmi adatokon ¢és irasszakértoi
tapasztalatokon nyugvo kovetkeztetéseket meg lehet-e
tamogatni egzaktabb modszerekkel. 100 személy
minta  anyaganak jellemzG6it  értékelve  tobb
szignifikans eltérést is talaltam. Az eredmények abba
az iranyba mutatnak, hogy egy jelentés szami,
reprezentativ adatbazis segitségével az irasszakérték a
jelenlegi modszertant statisztikai kovetkeztetésekkel
egészithetik ki.
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Matematikai készségek fejlesztesének lehetdsegen
ovodaskorban mobilapplikacio segitségevel
Mathematical skill development 1n pre-school age
with mobile applications

Farkas Krisztina Agnes
Gabor Dénes Foiskola, mérnokinformatikus szak, II. évfolyam

Konzulens: Berecz Antonia féiskolai tanar

Osszefoglalo— Az  iskolds gyerekek  talnyomo
tobbségének a kozoktatasban eltoltott 12 év alatt gondot
okoz a matematika megértése és tanulasa. Jelentsen
csokkenthet6k a kezdeti nehézségek, a tovabbiakban
pedig jobb eredményeket érhetnek el, ha mar az 6vodas
idészakot felhasznaljuk arra, hogy megalapozzuk az
iskolai matematika oktatas els¢ néhany évét.

Egy gyermek iskoldhoz, tanulashoz valo
viszonyat alapjaiban meghatarozza az, ha kudarcként éli
meg a matematika tanuldsat. A matematika értése és
tuddsa mas természettudomanyos tantdrgyak mint a
fizika, a kémia megtanulasdhoz is elengedhetetlen — de
természetesen itt nem a human vagy
természettudomanyos beallitottsagrol van szé. Minden
szakteriileten sziikség van a matematika hasznalatara, és
nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt sem, hogy
ez meghatarozza a gyermek palyavalasztasat.

Dolgozatomban arra keresem a valaszt, hogy
lehet-e segiteni az 6vodaban folyd matematika-tanitast
mobilapplikaciok segitségével. Ha igen, akkor hogyan,
milyen médon? A gyerekek szamara milyen hozadékai
vannak annak, ha mobilapplikaciot, illetve IKT
(informéacié- és kommunikacidtechnologia) eszkozoket
hasznalunk az o6vodai matematika-oktatasban? Mely

készségek  fejlédhetnek  és  melyek nem a
mobilapplikaciok alkalmazasa esetén?
Dolgozatom  két & részb6l all. Az

irodalomkutatasi részben az dvodai készségfejlesztés és a
matematikai nevelés kérdéseivel foglalkozom. A masodik
rész 6nallo primer, kvalitativ adatokkal szolgal6 kutatas,
amelyben a Ferencvarosi Kicsi Bocs Ovoda gyermekei,
szlileik és o6vondi lesznek kutatdsom alanyai. Az
ovondkkel interjut készitek; mig a sziildkkel kérddives
felmérést; a gyermekeken pedig megfigyeléseket végzek.

Hipotézisem szerint az Ovodai matematika-
tanitast kiegészitd jelleggel lehet segiteni, tamogatni,
mobilapplikaciok segitségével. Valamint tobb
szempontbo6l rendkiviil hasznos eszk6zok lehetnek az
applikaciok azon sziilok kezében, akik IKT eszkdzok
bevonasaval is szeretnék segiteni gyermekiik matematikai
készségeinek fejlodését. A sziilé alkalmazhatja a
gyerekekkel  jatszott  fejleszté  jatékok — mellett
kiegészitésként valamint, ha id6 és hely sziikében van,
nem kell példaul eszkozoket (papirt, ceruzat, épitdkockat)
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magaval vinnie. A gyerekek pedagdégusi, sziildi
irdnyitassal, kontroll mellett 1épnek be a digitalis vilagba,
és valnak tudatos felhasznalova. A matematikai
készségek fejlesztésén tul a mobilapplikacio hasznalata
segiti a szem- és a kézkoordinacid, a reakcioidd és a
gondolkodas, absztrakcids készség fejlédését is. Amit
nem tud fejleszteni applikaciokkal, az a finommotorikai
készség.

Ma, 2018-ban a gyermekek mar digitalis vilagba nének
bele, ahol merében 1 és eddig ismeretlen kihivasokkal
néznek szembe. Pedagdgusként és sziiloként nekiink az a

feladatunk, hogy megtanitsuk a fejlédés adta
lehetdségeket mint  tudasforrast minél  jobban,
hasznosabban és nagyobb mértékben kihasznalni,

valamint hogy digitalis kultiraval rendelkez6 tudatos
felhasznalot neveljlink a gyerekekbdl. Ezt
legcélszeriibben — legyen szo akar az 6vodai akar az
otthoni kornyezetrél — ugy érhetjiik el, ha nevelésiik,
tanulasuk segitéséhez adunk a keziikbe digitalis
eszkozoket. Igy azt mondhatjuk, van létjogosultsaga
mobilapplikaciok hasznalatanak ovodaskort gyermekek
matematikai nevelésében.

Abstract— Most of the children in elementary and
secondary school have problems with understanding and
learning mathematics. If we use pre-school years to
establish the very basics of matematics what they will
learn in elementary school it can significantly reduce the
problems which usually occures at the begining of the
elmentary education, hereunder children can achieve
better results.

If a child think that his or her maths learning is a failure,
it can basically define his or her relation to school and
learning. Understanding and knowing mathematics is
essential for learning other science subjects like phisics or
chemistry — it is not about arts or science interest. In each
professional discipline it is necessary to use mathematics
and keep into notice the fact that failing in mathematics
can affect a child’s career choice.

In my essay i’'m looking for the next answer; how can a
mobile application help teaching mathematics in
kindergarten? If it can help in what ways? For kids what
are the proceeds of using a mobile application as an ICT
device in pre-school maths teaching? What kind of skill
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can be developed with the usage of mobile applications
and what skills can’t be developed with theese?

My essay has two parts. In the first part i’m writing about
teaching mathematics in preschool and the possibilities of
skill developement in kindergarten. In the second part i’'m
doing my own research which provides primer,qualitative
datas; the objects of my research will be the children,
parents, and kindergarteners of the Kicsi Bocs
Kindergarten in Ferencvaros. With kindergarteners i will
have interview, with parents i will have a questionnaire
survey and i will observe children.

My hipothesis is using mobile applications can help
complementarity. In those parents hands , who want to
help their kids maths skill developement with ICT
devices it can be a useful tool in many ways. Parents
should use it as a complementation near maths skill
developing games, or if the parents is out of time or space
it’s no need to carry paper, pen, or building blocks to
develope his or her child. Children step into the digital
world, with the guidance of a parent or a teacher. Beyond
improving mathematical skills, a mobile application can
help hand- eye coordination, speed, response time,
thinking and abstraction. A mobile application can’t
improve fine motor skills

Today in 2018 children grow up in a digital world, where
they face new and unknown challenges. As a parent and
as a parent our task is to teach kids how to take the best
advantage of the digital evolution , how to use theese
possibilities as a source of knowledge, and how to
became a confident user with a digital culture. We can
reach our goal in the most practical way if we give
children digital devices for helping their learning and
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exploring — both in kindergarten and at home. We should
say that there is a lot of reasons why we can use mobile
applications in mathematical skill developement at pre-
school age.
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Kulturalis kincsek, regészeti leletek
szemléltetésének modszertani elemzése,
projektmunkan keresztiil
Examining and methodological analysis of
cultural treasures, archeological findings, joined
to a project work

Nagy Tamaés Lajos

Gabor Dénes Foiskola, mérndkinformatikus szak, I11. évfolyam

Konzulens: Berecz Antonia f6éiskolai tanar

Osszefoglalo— Vizsgalom és javaslatot adok a nagy értéki,
illetve ritka régészeti leletek 3D szkenjébdl létrehozhato,
kiilonb6zd célokra és kiilonbozd felbontasokra topologizalt 3D
modellek felhasznalhatosagara szakteriilet és terjesztd médium
szempontjabol.

Egy kulturalis kincs 3D-s animacidinak készitése soran szerzett
tapasztalataimat is felhasznalva Osszehasonlitom a régészeti
leleteket bemutatd animaciok létrehozasdhoz széles korben
felhasznalhat6 technikakat médium, id6- és erdforras-
hatékonysag szempontjabol, illetve bemutatom a munkam soran
kidolgozott és hasznalt sajat alkotdsi modszertant, majd
Osszegzem a konkluziokat.

A dolgozat témajahoz kapcsolédo projekt a Technological
Educational Institute of Crete (TEI of Crete) partnerintézmény
altal a Gabor Dénes Féiskolanak kiildott, 3D szkennelt Phaistos-
korong 3D nyomtatasra elokészitése és nyomtatasa, valamint a
korongot archaikus kornyezetben bemutatd 3D animaciok
készitése.
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Consultant: Antonia Berecz College senior lecturer

ABSTRACT- In this study I'll examine and make suggestions
for application methods of 3d digital scans made from
archeological artefacts in the perspective of specialization and
disseminating medium.

I want to examine and represent 3d animation making methods
and technics and compare them from different perspectives with
the acquired experience through a self-made 3d animation
project about an archeological artefact.

The related project is started by a request of the Technological
Educational Institute of Crete (TEI of Crete) partner institution
for a representing 3d animation about the Phaistos Disc with the
provided 3d scan of the artefact.



NJSZT-MMO TDK DOLGOZAT PALYAZAT 2019

Solidago gigantea invaziv faj digitalis
képfeldolgozassal tortend vizsgalata
hipertemporalis dronfelvételek alapjan
Examining and methodological analysis of
cultural treasures, archeological findings, joined
to a project work

Vastag Viktoria Katica
Gabor Dénes Foiskola, mérndkinformatikus szak, I11. évfolyam

Konzulens: Dr. Berke Jozsef féiskolai tanar

Osszefoglalo— TDK dolgozatom célja, hogy egy adott teriilet
egyéves valtozasait bemutatd, kozel heti rendszerességgel
készitett hipertemporalis dronfelvételeket vizsgaljak, amelyek
megmutatnak egy teljes vegeticios idGszakot. Igy nyomon
kovethetem egy idegenhonos faj novekedését a zold hajtastol
kezdve az elszaradasaig bezardlag. Ehhez a vizsgalathoz olyan
teriiletet  valasztottam, ahol jol elkiilonithetdé novények
talalhatoak. Tesztteriiletként a Kis-Balaton Téajvédelmi Korzet
egy kiilonleges részét, a Zimanyi-szigetet valasztottam, ahol
mas Gshonos fajokat kiszoritva, jelentés mértékben elterjedt a
Solidago gigantea invaziv faj. Vizsgalataim kifejezetten erre a
lagyszari novényre Osszpontosulnak. A hatékony felmérés
érdekében tobb ezer dronfelvételt készitettiink, amelyek
mindegyike GPS koordinatdkat tartalmazd, nagyméretii (20
Mpixel) fot6. TDK dolgozatomban matematikai és statisztikai
méréseket és Osszehasonlitd vizsgalatokat készitek a faj
elterjedésére  vonatkozéan a vizmagassag valtozasanak
figgvényében, képszerkezet (SFD) ¢és informéacidtartalom
(entrépia) alapjan. Az eredményekbdl megmondhatd, hogy a
vegetacios idGszak csucspontjan mekkora teriiletet foglal el a
vizsgalt invaziv faj az 6shonos névényektdl, ezzel mekkora kart
tud okozni, valamint mindezek megallapitdsaira melyik
idészakban lehet a leghatékonyabban felmérést végezni. Vagyis
olyan megallapitasokat készitek, amelyeket az
agrartudomanyok, kornyezettudomanyok teriiletén dolgozo
szakemberek is hasznositani tudnak majd munkajuk soran.
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Consultant: Dr. Berke Jozsef foiskolai tanar

ABSTRACT- The purpose of my TDK paper is to examine
hypertemporal drone images which are presenting the changes
of an area. The images were taken nearly weekly, over the
course of a year, which includes an entire vegetation period.
This way, I could keep track of growth of invasive species from
green shoot to shrivel. For this investigation I have chosen an
area where I can easily separate the different kinds of plants. I
chose Zimanyi Island as test area which is a special part of the
Kis-Balaton Landscape Protection Area where the Solidago
gigantea invasive species proliferate significantly and
supplanted other indigenous species. My examinations are
specifically focused on this herbaceous plant. In the interest of
effective investigation, we made thousands of drone recordings
which are large sized (20 Mpixel) images with GPS coordinates.
In my TDK paper I do mathematical, statistical and comparative
measurements based on image structure (SFD) and information
content (entropy) for the supplanted the Solidago gigantea
depending on the height of water. The results show how much
of the area the invasive species occupies over the indigenous
species at the height of the vegetation period. They also show
how much damage has been done as well as which period is the
most effective to do these evaluations. From this, I created
diagnostics which will be utilized by professionals working in
agricultural sciences and environmental sciences.
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A .4 évszak™ oktatdsi celu mobiljaték fejlesztése
ovodas korcsoport szamara
Developing THE "4 Evszak" educational game
for preschoolers

Misjak Barbara
Gabor Dénes Fdiskola, mérnokinformatikus szak, IV. évfolyam

Konzulens: Berecz Antonia fdiskolai tanar

Osszefoglalé— Az okoseszkozok és a szamitogépek nem csak a
felnéttek, hanem az egyre fiatalabb korosztalyok mindennapi
életének részévé valtak. Mara nem szokatlan, hogy az
ovodasoknak, s6t, bizonyos esetekben a két-harom éveseknek is
magatol értet6dd az érint6képernyd hasznalata. A technologia
ilyen iranyu fejlédése és a minket koriilvevd, az életiink részét
képez6 digitalis eszk6zok hasznalata elkeriilhetetlen, ezért

kiemelten fontos mar kora gyermekkorban a tudatos
hasznalatuk 6sztonzése.
Az Ovodaskora és a kisiskolas gyermekeknél pozitiv

felhasznalasi lehetdségekkel rendelkeznek az oktatd, fejlesztd
alkalmazasok. Az interneten online, illetve PC-re let6lthet6
jatekok  kozott, az alkalmazas-aruhazakban pedig
mobilalkalmazasok kozott valogathatunk. Egyre tobb orszagban
biztositott a kdzoktatasban is az IKT eszk6zok bevonasa, igy
lehetdség van azok helyes hasznalatra nevelésre, valamint az
eszkdzokben rejlo, a gyermekek tanulasat és a tanitoik munkajat
is tamogato lehetdségek kihasznalasara. A gyerekek egészséges
fejlédéséhez a kovetkezd tényezdkre van sziikség: szocialis
interakciok, kreativ, a képzel6er6t fejleszté jatékok ¢és a
koriilottiink 1évs, valés vilag megfeleld észlelése. A helyes
megkozelités az lenne, ha a képességfejlesztd applikaciok
kiegészitenék, nem pedig helyettesitenék a tarsakkal valo
jatékot, olvasast, a kreativ és a sporttevékenységeket.

A dolgozat az iskolara vald felkészitéshez hasznalhatd
multimédias lehetéségeket mutatja be a mobil-, illetve a
szamitogépes jatékok terén. Attekintésre keriilnek az
iskolakezdés  elotti, illetve kisiskolas  korosztalyokkal
kapcsolatos IKT eszkoz alkalmazasok hazai és kiilfoldi trendjei.
Bemutatja, hogy mely képességek és hogyan fejleszthetéek IKT
eszkozokon futtathatd alkalmazasok segitségével, és példakat is
mutat ezekre.

Az iskolakezdés eldtti korosztalyok szamara kevés a magyar
nyelven ,,besz¢16” oktatasi célu mobilalkalmazas, sziikség lenne
tovabbiak fejlesztésére. Ezért szoftverfejlesztési projektem célja
egy magyar nyelvii mobiljaték fejlesztése volt, amely az
évszakokkal kapcsolatos fogalmakat ismerteti meg a
gyermekekkel. A jatékot a Google Play alkalmazas-aruhazban
publikaltam 4évszak néven. Az eddig elkésziilt tavasz modul
ingyenesen lesz let6lthetd, a tovabbi harom évszak moduljai
pedig jelképes Osszegért lesznek megvasarolhatoak. A fejlesztés
tamogatasahoz a RUP szoftverfejlesztési eljarast hasznaltam, a
grafika elkészitéséhez a Gimp rajzoldo szoftvert, illetve
digitalizalé tablat. A szoftvert a Unity videodjaték-motorral
készitettem.
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Consultant: Antonia Berecz College senior lecturer
ABSTRACT- The use of computers and smart devices such as
phones and tablets become part of everyday life not only for
adults but for younger ages as well. It is not unusual the use of
touch screen for kindergartners or even for 2-3 year olds is
being evident. The development of technology and the use of
the digital tools that surround us are inevitable, so it is
especially important promoting the conscious use of these
devices starting from early childhood.

For pre-school and primary school children, educational
applications could provide examples for positive device usage.
Such applications could be found online or downloadable for
PC and mobile on the internet and in the application stores.

The number of countries where ICT tools are provided by the
government education is increasing, so there are a growing
possibility to educate children for the proper use of these
devices and use the benefit of ICT tools such as supporting the
student’s learning and the work of their teachers. Children’s
healthy development involves social interaction, playing games
improving creative imagination, and an engagement with the
real world around us. The correct approach would be therefore
to use skill-enhancing applications as a complementary rather
than replacement of playing with real life partners, reading,
creative and sport activities.

The thesis introduces multimedia opportunities for the
preparation of school in the form of mobile and computer
games. Domestic and foreign trends for using ICT tools both in
pre-schools and primary schools are going to be reviewed. It is
also going to be discussed, which skills could be improved by
using ICT applications and several examples for such
applications are going to be introduced.

For pre-school age children, there is a lack of mobile apps with
educational purposes that are also available in Hungarian
language, so it would be prudent for further development of
such applications. Therefore my software development project
aimed to create a mobile game in the Hungarian language,
which supports school preparation by teaching children about
the four seasons. The mobile game was published in the Google
Play Store as 4évszak. The already completed spring module is
going to be downloadable free of charge, and the modules of the
other three seasons are going to be available for a symbolic
amount. To support the development I used the RUP software
development process. 1 created the graphic elements by the
Gimp drawing software and used a digitizing table. I developed
the game by the Unity game engine.
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Publikaci6s feladatok gyakorlati feldolgozasat
erintd kerdések alkalmazasa €s fejlesztése a
felsOoktatasban

Takécs Eva
Gabor Dénes Foiskola, mérnokinformatikus szak, II. évfolyam

Konzulens: Dr. Berke Jozsef féiskolai tanar

Osszefoglalé— Foiskolai éveim soran hallgatoként talalkoztam
elészor a publikaciokkal és a hozzajuk kapcsolodo feladatokkal.
Kaptunk egy-egy kérdést, egy honlap cimet, amin mindent
megtalalunk, a publikacidkat és a kit6ltendd valasziirlapot is.
Zavaros volt az egész, a csoportbél mindenki az oktatot
kérdezte, hogy kell kitdlteni a kapott trlapot. — Tanar ur! Mit
takar az a kérdés, hogy ,Melyik oldalon talalta a valaszt? A
weboldalra gondol, vagy oldalszamra? Ha oldalszamra, akkor a
letoltott dokumentumot vegyiik figyelembe, vagy ami a cikkhez
tartozik? Es hol talaljuk a DOI szdmot? Egyaltalan mi az a DOI
szam?” — Megallas nélkiil csak kérdeztiink, de valdjaban elsére
nem igazan kezdtiink el gondolkodni rajta, ugy voltunk vele
csak legyen mar kész, hogy beadhassuk végre. Altalaban
értelmezési problémaink voltak, sokszor a kérdést sem tudtuk
feldolgozni, de foként azt nem értettiik, mi hasznunk szarmazik
beldle, hogyha ezt a feladatot megoldjuk. Aztan megkaptuk a
nem vart valaszt: a szakdolgozat.

2016 masodik félévétdl lehetéségem nyilt konzulensem
munkajat segiteni demonstratorként Digitalis képfeldolgozas,
Hang- ¢és videotechnika, Infokommunikacio, Tavérzékelés,
Tavkozlési rendszerek és Térinformatika targyakbol. Munkaim
soran, leginkabb a publikdcidk és azok feldolgozasaival
foglalkoztam. A fentebb felsorolt tantargyak teljesitésére két
lehetdség adott: a terepi mérés és a vizsga. Mind a két opcid
eléfeltétele a publikaciokhoz tartozo kérdések irasbeli, szoveges
megvalaszolasa megadott hataridon beliil. Ez esetben a
hallgatoknak ki kell osztani a kérdések sorszamait, amihez
megkapjak a publikaciok, kérdések, illetve a kitoltéshez és
elkiildéshez sziikséges tirlapok, e-mail elérhetéségeit.

Mivel hallgatoként és demonstratorként is belelathattam a
feladatokba, a tapasztalatom, hogy a didkok szemsz9gébdl nem
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érzékelhetd annyira a probléma, bar még mindig nem tudjak
helyesen értelmezni a kérdéseket, bonyolultnak talaljak a
kiosztast és sokszor nem taldljadk hol és mit is kéne
megoldaniuk. Demonstratori szemmel kijelenthetem, hogy a
publikacios  feladatok  kiosztdsanak manualisan  torténd
elvégzése nehézkes, sok id6t, odafigyelést vesz igénybe, tobb a
hibazasi lehetdség benne.

Habar az elmult félévben jo néhany valtoztatast hajtottam végre,
azok inkabb a javitas és ellendrzés résznél bizonyultak
hatékonynak, azonban a munkamenet elején, a sorszamok
kiosztasa még mindig hosszil és bonyolult folyamat. Ezért a
szakdolgozatom célja egy olyan szoftvert késziteni és
fejleszteni, ami megkonnyiti mind a hallgatok, mind az oktato
munkajat.

Diplomamunkam keretein beliil kitérek a publikacios feladatok
elkészitésének elézményeire, a jelenlegi allapotra, ismertetem a
publikacié fogalmat, illetve a hozza tartoz6 azonositokat is. A
késdbbiekben bemutatasra keriil a felhasznaloi kornyezet,
kitérek a programom létrehozasanak részleteire és ezen feliil
bemutatom az altalam megtervezett felhasznaloi feliiletet. A
dolgozat végén a tesztelés és a véleményezés keriil sorra, ahol a
diakok kifejezhetik meglatasaikat a feladatokkal, valamint a
fejlesztésekkel kapcsolatban.





