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A miitragyazas hatasa a bab (Phaseolus vulgaris L.)
termésére és elemfelvételére

KADAR IMRE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet, Budapest

A bab fontos fehérje- és energiaforras, a mag 20-25% fehérjét és 50-58%
szénhidratot tartalmaz. Emellett asvanyi anyagokban (N, P, Ca és S), valamint
A-, B- és E-vitaminokban is gazdag. A fehérje aminosav-Osszetételét tekintve
jelentds a lizin- és triptofan készlete, igy kukorica- vagy gabonamagvakkal
egylitt fogyasztva a human sziikségleteket is dontden fedezheti. Ezt tiikrozi a
koztesként vald termesztés évszazadokra visszanyuld gyakorlata a Fold kiilon-
b6z06 régioiban, kiilondsen ott, ahol a hustermelés feltételei kedvezétlenek. Ko-
rabban hazankban is a bab — mas néven paszuly vagy fuszuly(ka) — a legkedvel-
tebb étkezési szaraz hiivelyesnek mindsiilt (BALAS, 1889; CSERHATI, 1901;
LANG, 1976).

A ndvény D-Amerikabol szarmazik, melegigényes. Nem val6 a hideg, sava-
nyu és nedves talajokra. Mivel sekélyen gyoOkerezik és viszonylag rovid a te-
nyészideje, érzékeny a talaj viz- ¢és tdpanyag-szolgaltatasara. A N-kotés csak a
3. lombleveles kor utan indul be, miutan a gyokérzet a N-kotd baktériumokkal
fertdzodott, ezért starter N-tragyat igényelhet. Kivanatos a megfeleld P- és K-
ellatottsag biztositasa. A nagy magvak csirdzdsa €s a N-koté mikroorganiz-
musok tevékenysége oxigént igényel. A gyomndveld jellegre tekintettel a jol
szell6zott talajon is eldnyds a tobbszori kapalas vagy kultivatorozas. Viragzas
idején a forrd szaraz iddszak, a 1égkori aszaly jelenthet veszélyt, mely viragel-
rugast okoz (SANDSTED, 1989; RADICS, 1994, 2002, 2003).

GRABNER (1948) szerint ,,...A bab termesztése nem koriilményes és
talajjavitd hatdsa az utdveteményének termésében kedvezden érvényesiil.”
Emellett j6l raktirozhatd és ENy-Eurdpaban jol eladhatd, ahol mar nemigen
terem meg, mert termesztésének északi hatara a szO6lével azonos. A szerzd
szerint is idealis a meszes valyog, jol szell6zott, gyommentes laza talaj. A
tobbszori kapalas biztosithatja a megfeleld szerkezetet, levegdzottséget és
gyommentességet. Altaldban 1-2 t/ha szemterméssel és kozel akkora
szalmaterméssel szamolhatunk. A szalmat nem tekinti jo takarmanynak,
legfeljebb a juhokkal etetheto.
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Ami a novény elemfelvételét illeti, FINCK (1979) szerint elemben megadva
az 1 t mag és a hozza tartozo6 szalma atlagosan 80-8—40—-40-6—7 = N-P-K—Ca—
Mg-S kg-ot épit be fold feletti arataskori tomegébe. Megemliti, hogy a semle-
ges, jo szerkezetli mélyrétegii talajon az altalaj tapelem-t6kéje is hasznosulhat a
gyokerek jo feltaro képessége révén. Nagy a novény Ca-igénye, mely elérheti a
K-felvétel mértékét. Hasonloképpen a S- és P-sziikséglet kozelallo. A szuper-
foszfat Osszetételénél fogva még semleges vagy enyhén savanyu talajon is ki-
elégitheti a bab Ca-, P- és S-sziikségletét. A mikroelemek koziil kiemelhet a
jelentds Fe-, Mn-, Zn- és B-felvétel, mely minden pillangés novényre jellemzo.
Véleménye szerint a nagyobb termések N-sziikségletét a természetes N-kotés
mar nem fedezi, ezért a starter tragyazason tul is szorulhatnak N-tragyazasra, ill.
ellenkezo esetben csak kdzepes termésre szamithatunk.

A hazai irodalomban ANTAL (1987), ill. a MEM NAK (PATOCS et al., 1987)
iranyelvek 55-25-40-38-8 = N-P,0s—K,0-CaO-MgO, azaz elemre szamolva
55-11-33-27-5 kg felvétellel szamolnak 1 t mag és a hozza tartoz6 mellékter-
mésben. Az eltérés FINCK (1979) adataihoz viszonyitva jelentds. Sajnos a hazai
szakirodalomban nem talalhatd olyan vizsgalat, ill. kisérletes munka, amely a
bab tragyazasaval foglalkozna. Nem ismert, hogyan alakulhat e névény fejlodé-
se, termése, makro- és mikroelem-felvétele, ill. fajlagos elemtartalma a taplalt-
sag fliggvényében. Az emlitett problémak kutatasa céljabol Mez6f6ldon, me-
szes valyog talajon beallitott NPK-miitragyazasi kisérletiink 24. évében, 1997-
ben Debreceni nagy szemd tarka étkezési babot termesztettiink.

Anyag és médszer

Az 1973 6szén az MTA TAKI Nagyhorcsoki Kisérleti Telepén beallitott
mitragyazasi tartamkisérlet termodhelyi jellemzését, valamint az alkalmazott
kezeléseket €s a kisérlet elrendezését a folyoirat jelen szamaban (77-92. oldal)
megjelené kozleménylink (KADAR, 2005) ismerteti. A tartamkisérletben a no-
vényi sorrend a kdvetkezd volt: buza (1974, 1975), kukorica (1976, 1977), bur-
gonya (1978), 0szi arpa (1979), zab (1980), cukorrépa (1981), napraforgd
(1982), méak (1983), repce (1984), mustar (1985), sorarpa (1986), olajlen
(1987), szoja (1988), rostkender (1989), borsd (1990), triticale (1991), cirok
(1992), silokukorica (1993), sargarépa (1994), rozs (1995), koles (1996), bab
(1997).

A Debreceni tarka babot 36 cm sortavra és 4—5 cm mélyre vetettiik el 500
ezer db/ha csiraszammal, 250 kg/ha vetémaggal 1997. majus 12-én. Radics
Laszlo gyomfelvételezést végzett parcellanként junius 10-én. Ekkor keriilt sor
az allomanyfejlettség bonitalasara is parcellanként 1-5 skalan. A bonitalasokat
megismételtiik viragzas (jul. 2.), majd aratas (aug. 28.) idején. Gyomirtd kapa-
las két izben tortént. Kombajnolas eldtt parcellanként 44 fm fold feletti noveé-
nyi anyagot gytijtottiink be a szem/szalma aranyanak, valamint a névényi részek
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Osszetételének vizsgalatara. Mértiilk az ezermagtomeg valtozasat is a cséplést
kovetden.

A novénymintak elemdsszetételét cc. HNO; + cc. H,O, roncsolas utan ICP-
technikat alkalmazva mértiik, mig a nitrogént a hagyomanyos cc. H,SO4+ H,0,
feltarasbol desztillalassal hataroztuk meg.

A csapadékellatottsagot a kdvetkezoképpen jellemezhetjiik: Az elévetemény
koles betakaritasa 1996. augusztus végén tortént; az év végéig még 230 cm
csapadék hullott. 1997-ben a bab vetéséig (januar—aprilis k6zott) mindosszesen
29 mm, a 3,5 honapos tenyészid6 alatt (majus—augusztus) 171 mm (53, 60, 50
és 8 mm) esOt kapott a teriilet. Azaz, elméletileg és Osszesen 430 mm vizkész-
lettel rendelkezhetett a novényallomany, amennyiben az 1996. szeptember ¢és
1997. majus kozotti idoszak csapadékat a talaj befogadni, tarolni, ill. ezt a bab
hasznositani tudta. Déntének azonban az a negativ koriilmény bizonyult, hogy a
viragzas idején (julius 1-20.) esé nem esett, a hdmérsékleti maximumok viszont
25-30 °C folé emelkedtek, kialakult a 1égkori aszaly.

Az NxPxK maéasodrendt kolcsonhatasok a kisérletben altalaban nem voltak
igazolhatok, igy ismétlésiil szolgalhattak. A kéttényez6s NxP, NxK, PxK tabla-
zatok koziil hely hianyaban csak azokat mutatjuk be a 3. tényezo (tehat 6sszesen
8-8 ismétlés) atlagaban, ahol a kdlcsonhatasok kifejezettek. Amennyiben az
ilyen elsdrendii kdlcsonhatasok sem érdemlegesek, csak a féhatasokat (N, P, K)
kozoljiik 32-32 ismétlés atlagaban. A kétiranyu vagy kéttényezds eredménytab-
lazatokban az SzDs.,-értékek azonosak a sorokra és az oszlopokra, igy azokat
csak egyszer tlintetjiik fel.

Kisérleti eredmények

A rendkiviil szaraz tél és tavasz nyoman mérsékelt gyomosodas volt megfi-
gyelhetd junius 10-én. Minddssze két gyomnak mindsiild novény boritottsaga
volt szamottevd. Az Amaranthus blitoides tragyaigényességét jelezte, hogy az
atlagos boritottsiga megotszorozodott a P-ellatottsag javulasaval. A nitrogén
viszont nem mosodott a mélyebb rétegekbe, tilsulya nyoman a boritottsag a
felére csokkent. Az arvakelés koles fedettségét a P- és N-tragyazas egyarant
drasztikusan mérsékelte. A bab boritottsaga viszont nétt mind a N-, mind a P-
kinalattal. Az Gsszes novényfedettség 28%-ot ért el atlagosan, amelybdl a bab
21, a koles kereken 5, mig az Amaranthus blitoides 2%-kal részesiilt (1. tabla-
zat).

Allomanybonitalasaink szerint a nitrogén a 100 kg N/ha/év adagig kifejezet-
ten elonyosen befolyasolta a hajtas fejlodését. A P-ellatottsag javulasa 175 mg
AL-P,0s/kg értékig volt kedvezd. Termésdepressziot a tulzott NP-ellatas sem
okozott. Mindezt a 2. tdblazatban bemutatott 1égszaraz szartermés adatai is ala-
tamasztjak. A szartermés 2,0-3,6 t/ha kozott ingadozott a NP-ellatas fiiggveé-
nyében. Az ezermag tomege 478-r61 568 g-ra, azaz 19%-kal nétt az egylittes
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1. tablazat
Az NxP-cllatas hatasa a ndvényboritottsagra 1997. janius 10-én
(Karbonatos csernozjom talaj, Nagyhorcsok)

0 9 , ® @
AL-oldhato6 P,0s, N-tragyézas, kg N/ha/év SzDyy; Atlag
mg/kg 0 | 100 200 | 300
A. Amaranthus blitoides fedettségi %

78 0,6 0,5 0,7 0,7 0,6

105 4,0 1.4 1,0 0,8 1,7 1,8

175 4,9 2,8 1,6 1,7 2,8

263 3,9 34 3,6 2,1 32
a) Atlag 3,3 2,0 1,7 1,3 0,8 2,1

B. Kélesboritottsdg %-a (drvakelés)

78 7,1 8,6 6,5 4,5 6,7

105 52 6,2 6,8 3,6 2,4 5,4

175 3,6 6,4 4,5 2,9 4.4

263 5,3 2,8 3,1 1,1 3,1
a) Atlag 53 6,0 52 3,0 1,2 4,9

C. Babboritottsag %-a

78 18 20 18 19 19

105 18 20 19 23 4 20

175 18 19 24 23 21

263 23 20 22 23 22
a) Atlag 19 20 21 22 2 21

D. Osszes fedettség, %

78 26 29 25 24 26

105 27 28 27 27 5 28

175 26 28 32 28 28

263 32 26 29 26 29
a) Atlag 28 28 28 26 3 28

Megjegyzés: Az adatok a K-kezelések atlagai

NP-tulstily nyoman, ahol a hiivelyek szdma hasonld mértékben csokkent. A
1égszaraz szemtomegben érdemi kiilonbséget a kezelések nem okoztak, az atlag-
termés 1,2 t/ha mennyiséget tett ki. Megemlitjiik, hogy az abszolut kontrollpar-
cellakon 1,0 t/ha mag és 1,7 t/ha légszaraz leveles szar termett. Csiraztatasi
vizsgalataink szerint a magvak 97%-a volt csiraképes a kezelésektdl fiiggetle-
nil.

A K-ellatas 206 mg/kg AL-K,O-tartalomig tendencidjaban novelte a gyo-
mok ¢és a bab boritottsagat és fejlettebb allomanyt eredményezett. Hasonlokép-
pen emelkedett a 1égszaraz leveles szar, szem, ill. az 6sszes fold feletti biomasz-
sza tomege arataskor. Az ezermag tdmege viszont némileg mérséklodott a 3.
tablazatban 0sszefoglalt adatok szerint.
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2. tablazat
Az NxP-ellatas hatasa a bab fejlodésére €s arataskori jellemzbire 1997-ben
(Karbonatos csernozjom talaj, Nagyhorcsok)

0 9 , ® @
AL-oldhato6 P,0s, N-tragyézas, kg N/ha/év SzDyy; Atlag
mg/kg 0 | 100 200 | 300
A. Bonitadlas 20-30 cm magassagban (jun. 10-én)

78 2,5 3,3 3,9 3,8 3,3
105 2,4 4,5 4,3 4,0 1,1 3,8
175 3,4 4,5 4,4 4,5 4,2
263 3,8 4,3 4,5 4,4 4,2

a) Atlag 3,0 4,1 4,3 4,2 0,5 3,9
B. Bonitdlas virdgzasban (jul. 2-dn)

78 3,0 4,4 4,6 4,9 4,2
105 3,0 4,4 4,8 5,0 1,2 4,3
175 3,5 4,4 4,8 4,6 4,3
263 3,8 4,4 4,8 4,5 4,3

a) Atlag 3,3 4,4 4,7 4,8 0,6 4,3
C. Bonitalas arataskor (aug. 28-an)

78 2,5 2,8 3,1 3,5 3,0
105 2,5 3,6 4,5 3,8 1,2 3,6
175 3,1 4,1 4,0 4,3 3,9
263 3,1 4,6 4,3 4,3 4,1

a) Atlag 2,8 3,8 4,0 3,9 0,6 4,1
D. Légszaraz szartermés, t/ha

78 2,0 2,4 2,3 2,6 2,3
105 2,0 2,5 2,6 3,0 0,4 2,5
175 2,0 3,2 3,2 3,3 3,0
263 2,3 3,1 3,6 3,4 3,1

a) Atlag 2,1 2,8 3,0 3,1 0,2 2,7
E. Ezermag tomege, g

78 478 492 508 507 496
105 491 507 486 536 27 505
175 491 527 546 561 532
263 490 547 553 568 539

a) Atlag 487 518 523 543 13 518
F. Légszaraz szemtermés, t/ha

78 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2
105 1,2 1,3 1,2 1,2 0,4 1,2
175 1,2 1,3 1,3 1,2 1,3
263 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2

a) Atlag 1,2 1,2 1,2 1,2 0,2 1,2

Megjegyzés: Bonitalas: 1 = alacsony vilagoszold, 5 = nagy sotétzold allomany. Az adatok a
K-kezelések atlagai. Az NoPoK, abszolut kontrollparcellakon 1,0 t’/ha szem és 1,7 t/ha leve-
les szar termett
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3. tablazat
A K-ellatottsag hatasa a bab fejlodésére és termésére 1997-ben (Nagyhorcsok)
) )
cod Ammonium-laktat- (AL-) oldhato KO, ©)} 4
Vizsgalt /k SzDs, Atlag
jellemzok mgxg %
126 | 206 | 301 | 404
. Bonitalas (1 = fejletlen, 5 = jol fejlett allomany
jun. 10-én 3,7 4,1 3,9 3,9 0,5 39
jul. 2-an 3.9 4,3 4,3 4,4 0,6 43
aug. 28-an 34 3,6 3,6 3,9 0,6 3,6
B. Novényboritottsag %-a jun. 10-én
a) Gyom 6 7 7 8 2 7
b) Bab 18 20 21 22 2 20
c) Osszesen 25 27 29 30 3 28
C. Légszaraz termés aratdskor, t/ha
d) Leveles szar 2,6 2,8 2,8 2,8 0,2 2,7
e) Szem 1,1 1,2 1,2 1,2 0,2 1,2
¢) Osszesen 3,8 4,0 4,0 4,0 0,2 3,9
) D. Ezermag tomege, g

f) Atlagosan 530 528 514 500 13 518

Megjegyzés: Az adatok az NP-kezelések atlagai

4. tablazat

Az NPK-szintek hatdsa a 1égszéraz bab leveles szaranak elemdsszetételére arataskor

1 (2) NPK-ellatottsagi szint 3) @
Elem 0 [ 1 [ 2 [ 3 SzDsy, Atlag
A. N-tragyazas hatasara (PK-kezelések atlagai
N % 1,32 1,50 1,77 1,93 0,08 1,63
Ca % 1,28 1,22 121 1,20 0,07 1,23
S % 0,15 0,12 0,12 0,12 0,01 0,13
B mg/kg 25,5 22,9 22,5 21,0 1,4 23,0
Cu mg/kg 5,8 6,5 7,4 7,3 0,6 6,8
Ba mg/kg 4,5 3,7 3,6 3,9 0,8 39
B. P-tragyazas hatasara (NK-kezelések atlagai
P % 0,13 0,17 0,20 0,23 0,02 0,18
Sr mg/kg 33 42 49 57 3 45
Zn mg/kg 17 16 13 11 2 14
B mg/kg 24 23 23 22 2 23
C. K-tragyazas hatasara (NP-kezelések atlagai
N % 1,74 1,62 1,58 1,58 0,08 1,63
K % 0,85 1,15 1,69 2,07 0,14 1,44
Mg % 0,50 0,48 0,43 0,38 0,03 0,45
Na mg/kg 25 21 21 19 2 21
Cu mg/kg 8 7 6 6 1 7

Megjegyzés: A Fe 200, az Al 140, a Mn 27 mg/kg atlagosan
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A leveles szar elemosszetételérdl a 4. tablazat nyujt attekintést. Amint meg-
figyelhet6, N-tragyazas hatasara elsdsorban a N- és Cu-koncentracié mutatott
emelkedést, mig a Ca-, S- és B-tartalom igazolhatéan csokkent. A P-ellatottsag
javulasaval jelentdsen nétt a foszfor €s a stroncium beépiilése, a kontrollon mért
17 mg/kg Zn-készlet viszont a P—Zn antagonizmus kovetkeztében 11 mg/kg
értékre zuhant. A P/Zn aranya a P-kontroll talajon 76, mig a P-talsulyos keze-
lésben 209 értéket adott. A K-tragyazas kozel 2,5-szeresére novelte a szar K%-
at a N-, Mg-, Na- és Cu-beépiilést egyidejiileg gatolva. A Fe 200, az Al 140, a
Mn 27 mg/kg atlagos tartalommal volt jellemezhet6 a kezelésektol fliggetlentil.

A magtermés elemdsszetételét kifejezetten a N-ellatds modositotta. A N-
tragyazassal emelkedett a mag N- és Mn-, valamint mérséklodott a P-, Ca-, Zn-,
B- és Sr-készlete. A talaj P-kinalataval a szarterméshez hasonléan nétt a foszfor
és a stroncium beépiilése, valamint drasztikusan visszaesett a Zn-, ill. némileg a
Cu-beépiilés a mag szoveteiben. A K-tragyazas nyoman igazolhat6 volt a K-Mg
antagonizmus jelensége, a K-tartalom nétt a Mg-tartalom egyidejii csokkenésé-
vel. A Fe 92, Al 40, Na 5 mg/kg atlagos készletet jelzett a 1égszaraz anyagban,
kezeléstol fiiggetleniil (5. tablazat).

5. tablazat
Az NPK-mlitradgyazas hatdsa a légszaraz bab magtermésének elemdsszetételére aratdskor
1997-ben (Karbonatos csernozjom talaj, Nagyhdcsok)

(€)) (2) NPK-ellatottsagi szint 3) o
Elem 0 | 1 | 2 | 3 SzDsy, Atlag
A. N-tragyadzas hatasara (PK-kezelések atlagai
N % 3,78 4,02 4,13 4,27 0,13 4,05
P % 0,51 0,48 0,45 0,47 0,02 0,48
S % 0,24 0,24 0,23 0,23 0,01 0,23
Ca % 0,23 0,21 0,18 0,18 0,02 0,20
Zn mg/kg 36,0 34,1 31,4 31,4 1,9 332
Mn mg/kg 14,9 16,0 16,3 16,4 1,8 15,9
B mg/kg 12,8 12,7 12,1 12,2 0,5 12,4
Sr mg/kg 4,1 34 2.9 3,0 0,3 33
Ba mg/kg 0,9 0,9 0,8 0,8 0,3 0,8
B. P-tragyadzas hatdsara (NK-kezelések atlagai
P % 0,41 0,46 0,50 0,54 0,02 0,48
Ca % 0,22 0,20 0,19 0,18 0,02 0,20
Zn mg/kg 36,9 36,3 31,2 28,5 1,9 332
Cu mg/kg 8,3 7,8 7,7 7,1 1,1 7,7
Sr mg/kg 2,7 32 3,5 4,0 0,3 33
C. K-tragyazas hatasara (NP-kezelések atlagai
K % 1,17 1,21 1,27 1,31 0,05 1,24
Mg % 0,22 0,20 0,20 0,19 0,01 0,20

Megjegyzés: A Fe 920, az Al 40, a Na 5 mg/kg atlagosan



100 KADAR

A bab elemfelvételét vizsgalva a 6. tablazatban kozolt adatok alapjan megal-
lapithat6, hogy a leveles szar akkumulalta a makro- és mikroelemek nagyobb
tomegét. A szemtermésben csupan a N-, P- és Zn-készlet haladja meg a szarét.
Amennyiben kombéjn betakaritasnal csak a magtermés tavozik a tablarol, a talaj
tapelemekben vald elszegényedése jelentéktelenné valik. Hasonld szemtermés-

6. tablazat
A bab elemfelvétele és atlagos fajlagos elemtartalma 1997-ben
(Karbonatos csernozjom talaj, Nagyhorcsok)

1) @ 3) S (©)]
Elem jele és Leveles szar- Szemtermés, Osszesen, Fajlagos*
mértékegysége termés, 2,7 t/ha 1,2 t/ha 3,9 t/ha elemtartalom

N kg/ha 44,0 48,6 93 78
K kg/ha 38,9 14,9 54 45
Ca kg/ha 33,2 2,4 36 30
Mg kg/ha 12,2 2.4 15 12
P kg/ha 4,9 5,8 11 9
S kg/ha 3,5 2,8 6 5
Fe g/ha 540 110 650 542
Al g/ha 378 48 426 355
Sr g/ha 122 4 126 105
Mn g/ha 73 19 92 77
B g/ha 62 15 77 64
Na g/ha 57 6 63 52
Zn g/ha 38 40 78 65
Cu g/ha 18 9 27 22
Ba g/ha 11 1 12 10

Megjegyzés: * 1t szem + a hozza tartoz6 melléktermés elemtartalma

sel mindossze 18 kg K,O, 13 kg P,0s, valamint 2-3 kg Ca, Mg és S elemvesz-
teség léphet fel. Az 1 t szem + a hozza tartoz6 melléktermés fajlagos elemtar-
talma kisérletiinkben 78-9-45-30-12—-5 = N-P-K—-Ca—-Mg—S kg/t mennyiség-
nek adddott. Azaz oxid formaban megadva a hazai szaktanacsadasban elfoga-
dottak szerint 78—24-54-50-24 = N-P,05-K,0-Ca0O-MgO.

Ez a viszonylag nagy fajlagos mutat6 a légkdri aszaly nyoman kialakult kicsi
szemtermésre, ill. a viszonylag tag 2,7:1,2 = szalma:szem aranyra vezethetd
vissza. Amennyiben feltessziik, hogy atlagos vagy ,,normal” évben a szemter-
més megkétszerezhetd és 2,7:2,4 szar:szalma arany alakulna ki valtozatlan
elemosszetétellel, a fajlagos elemtartalom 59-45-26-22-12 = N-P,0s—K,0—
CaO-MgO kg/t értéknek adodna. A hazai szaktanacsadasban javasolt (MEM
NAK, 1987; ANTAL, 1987) fajlagos mutatokhoz hasonlitva ekkor a nitrogén
viszonylag jo egyezést mutatna. A foszfor, kalium és kalcium esetében viszont
atlagosan 60% koriili a tulbecslés, a tiltragyazasra vald Osztonzés a tervezett
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termés elemigényének szamitasaban a hazai szaktanacsadasban. A kisérleti
koriilmények kozott kapott nagyobb fajlagos Ca és Mg tiikkrézheti viszont a
meszes termOhely emelkedettebb Ca- és Mg-kinalatat.

A fentiek alapjan és a FINCK (1979) altal kozolt adatokat is figyelembe véve
a hazai szaktanacsadasnak kereken 60-20-30-30-10 = N-P,05s—K,O0-CaO—
MgO kg atlagos fajlagos elemtartalom javasolhaté minden tonna tervezett
szemtermés és a hozza tartozd melléktermés elemsziikségleteként. Mivel a N-
igény dontden a levegObol fedezhetd, a N-tragyaigény felére—harmadara mérsé-
kelhet6. Foszforral és kaliummal kielégitden ellatott meszes talajokon, forgd-
ban, a foszfor, kalium, kalcium, ill. a magnézium adagolasa is feleslegessé val-
hat kombajn aratasnal, amikor ezen elemek vesztesége jelentéktelen.

Osszefoglalas

Mészlepedékes valyog csernozjom talajon, egy mitragyazasi tartamkisérlet
24. évében, koles eldvetemény utan vizsgaltuk az eltéré N-, P- és K-ellatottsagi
szintek és kombinacioik hatasat a Debreceni tarka bab fejlodésére, gyomosoda-
sara, termésére, asvanyi Osszetételére és elemfelvételére. Az 1973 0Oszén az
MTA TAKI Nagyhoresoki Kisérleti Telepén beallitott mitragyazasi tartamki-
sérlet termdhelyi jellemzését, valamint az alkalmazott kezeléseket és a kisérlet
elrendezését a folyoirat jelen szamaban (77-92. oldal) megjelend kozleménylink
(KADAR, 2005) ismerteti. A fobb eredmények:

— A N 100 kg/ha/év adagig, a P-ellatottsag 175 mg/kg ammonium-
laktat(AL)-oldhat6 P,Os, ill. a K-ellatottsag 200 mg/kg AL-oldhaté K,O értékig
elonyosnek mutatkozott a hajtas fejlédésére. Az arataskori szalmatermés a kont-
rollon mért 1,7 t/ha értékr6l 3,2-3,6 t/ha-ra emelkedett. A kifejezett 1égkori
aszaly nyoman 1,2 t/ha koriili magtermés képzddott a kezelésektdl fiiggetleniil.

— A N-tragyazas novelte a novényi szervek N-, Mn- és Cu-, valamint mérsé-
kelte a Ca-, S-, P-, B-, Zn- és Sr-tartalmat. A P-kinalattal emelkedett a P- és Sr-,
ill. gatolt volt a Zn-beépiilés. A K-ellatottsag javulasaval kifejezetté valt a K/Mg
antagonizmus, nott a K %-a a Mg-tartalom egyidejii csokkenésével.

— A leveles szar akkumulalta a makro- és mikroelemek nagyobb részét, de a
N, P és Zn elemek dontd hanyada a szemtermésbe épiilt be. Irodalmi adatokat is
figyelembe véve a hazai szaktanacsadas szamara 60-20-30-30-10 = N-P,Os—
K,0—-CaO-MgO kg javasolhaté minden tonna tervezett szemtermés és a hozza
tartozo melléktermés elemsziikségletének szamitasakor. Mivel a N-igényt a bab
dontden a levegébdl fedezheti, a N-igény felére-harmadara mérsékelhetd. A
foszforral ¢€s kaliummal kielégitden ellatott meszes talajokon forgdban a P-, K-,
Ca- és Mg-tragyazas is feleslegessé valhat kombajn betakaritasnal, amikor a
melléktermés a talajon marad €s ezen elemekben el6allo veszteség jelentéktelen.

Kulesszavak: bab, miitragyazas, gyomosodas, elemfelvétel
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Effect of Mineral Fertilization on the Yield and Element Uptake of Bean
(Phaseolus vulgaris L.)

I. KADAR

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effect of various NPK supply levels and their combinations on the development,
weed infestation, yield, mineral composition and nutrient uptake of bean (cv. Debreceni
tarka) was investigated after millet forecrop in the 24™ year of a long-term fertilization
experiment set up on calcareous chernozem soil. The growing site characteristics of the
experiment, set up at the Experimental Station of the Research Institute for Soil Science
and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences in Nagyhdrcsok in
autumn 1973, together with the treatments and experimental design, are given by
KADAR (2005).

The main results were as follows:

— Fertilization rates of up to 100 kg/ha/year N and supply levels of up to 175 mg/kg
ammonium lactate (AL)-soluble P,O5 and 200 mg/kg AL-soluble K,O proved favour-
able for shoot development. The straw yield at harvest increased from 1.7 t/ha in the
control to 3.2-3.6 t/ha. As the result of severe atmospheric drought, the seed yield was
only around 1.2 t/ha, irrespective of the treatments.

— N fertilization increased the N, Mn and Cu contents of plant organs, while reduc-
ing those of Ca, S, P, B, Zn and Sr. P supplies led to an increase in P and Sr incorpora-
tion, while that of Zn was inhibited. As the K supplies improved, pronounced K/Mg
antagonism was observed, with an increase in K% at the expense of the Mg content.

— The stems and leaves accumulated the larger part of the macro- and microele-
ments, but a decisive proportion of the N, P and Zn was incorporated into the seed yield.
Taking the present results and data from the literature into consideration, rates of 60—
20-30-30-10 kg = N-P,05s—K,0-CaO-MgO can be recommended for the extension
service when calculating the nutrient requirements of 1 t seed yield and the cor-
responding by-products. As beans cover most of their N requirements from the atmos-
phere, the N fertilizer can be reduced to half or a third. In crop rotation on calcareous
soils satisfactorily supplied with phosphorus and potassium, fertilization with P, K, Ca
and Mg may also be unnecessary in the case of combine harvesting, when the by-
products remain in the field, so that loss of these elements is negligible.

Table 1. Effect of NxP supplies on the plant cover on 10 June 1997 (Calcareous
chernozem soil, Nagyhorcsok). (1) AL-soluble P,Os, mg/kg. a) Mean. (2) N fertiliza-
tion, kg N/ha/year. (3) LSDsy,. (4) Mean. A. Amaranthus blitoides cover, %. B. Millet
cover, % (voluntary emergence). C. Bean cover, %. D. Total plant cover, %. Note: Data
are the means of the K treatments.

Table 2. Effect of NxP supplies on the development of beans and on their parame-
ters at harvest in 1997 (Calcareous chernozem soil, Nagyhorcsok). (1)—(4): see Table 1.
A. Scoring at a height of 20-30 cm (10 June). B. Scoring at flowering (2 July).
C. Scoring at harvest (28 August). D. Air-dry stem yield, t/ha. E. Thousand seed mass,
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g. F. Air-dry seed yield. Note: Data are the means of the K treatments. In the absolute
control (NoP¢Ky) a yield of 1.0 t/ha seed and 1.7 t/ha stem+leaves was recorded.

Table 3. Effect of K supplies on the development and yield of bean in 1997. (1) Pa-
rameters. a) weeds; b) beans; c) total; d) stems+leaves; e) seed; f) average. (2) Ammo-
nium lactate (AL)-soluble K,O, mg/kg. (3)—(4): see Table 2. A. Scoring: 1 = poorly, 5 =
well-developed stand. B. Plant cover % on 10 June. C. Air-dry yield at harvest, t/ha.
D. Thousand seed mass, g. Note: Data are the means of the NP treatments.

Table 4. Effect of NPK supply levels on the element composition of air-dry bean
stems + leaves at harvest. (1) Element. (2) NPK supply level. (3)—(4): see Table 2. A. B.
C: As the result of N, P and K treatment (means of the PK, NK and NP treatments,
respectively). Note: Average values for Fe, Al and Mn: 200, 140 and 27 mg/kg.

Table 5. Effect of NPK supply levels on the element composition of the air-dry seed
yield of bean at harvest (Calcareous chernozem soil, Nagyhorcsok, 1997). (1)—(4), A—C:
see Table 4.

Table 6. Element uptake and mean specific element content of beans in 1997 (Cal-
careous chernozem soil, Nagyhoresok). (1) Element symbol and units. (2) Stem +
leaves, 2.7 t/ha. (3) Seed yield, 1.2 t/ha. (4) Total, 3.9 t/ha. (5) *Specific element con-
tent of 1 t grain and the corresponding by-products.
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