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Amméniumlaktiat oldhaté foszfat menmyiség
valtozasa rendszeres miitrdgyazis hatiasdra
kitlénbézdé talajokon

LANG GEZA

ATE Féldmdveléstant és Novénytermesztési Intézet,
Keszthely

A szantofoldi novénvek termésszintje Magyarorszdgon a mitragyafel-
hasznilis novekedésével évrél-évre emelkedett. Az intenziv szdntoéfoldi no-
vénytermelésre jellemz8, hogy — f6ként az intenziv irdnyi fejlodés kezde-
tén — tobb foszfor és kdlium hatéanyagot tartalmazé miitrdgydt kell adni
ahhoz, hogy a novényck termoéképességét optimalisan realizdlni lehessen, mint
amennvit a novény felvesz, A pozitiv tdipanyagmérleg eredményeként a talaj
konnyen oldhatd foszforban és kaliban gazdagszik, ami a biztonsdgosan nagy
termések érdekében kivanatos (CoOkE [1]).

A talajok novények szdméra hasznosithato foszfor és kdliumtartalma-
nak véltozdsa jelents mértékben a talaj tulajdonsagaitol és az alkalmazott
tragya adagjatol figg (FULERY [2]).

SARKADI és KADAR [8] csernozjom talajon 100 kgfha POyt tart sziiksé-
gesnek, hogv 1 mg[100 g talajjal emelkedjék az AL-foszfit tartalom. FULERY
és KADAR [3] mészlepedékes csernozjom talajon szoros Osszeliiggést taldlt a
P-mérleg és az AL-oldhat6 foszfortartalom kozott. ,,A mérleg 100 kg P,O5/ha~
ral térténé megviltozasakor az AL foszfor kb. 1 mg-mal” valtozott meg.

SARKADI [7] vizsgilatai azt mutattik, hogy 1 mg/100 g talaj Al foszfit
novekedéshez 100-120 kg/ha P,0,-re volt sziikség.

Line [4] AL oldhatd foszforban igen szegény Ramann-féle barna erds-
talajon 10 éves tartamkisérlet eredménye alapjan azt talalta, hogy a névény
sziikségletén feliil 110-120 kgfha P,05 miitrdgya hatdanyag sziitkséges ahhoz,
hogy a talaj AL P,0; tartalma 10 ppm-el ndvekedjék.

LaszriTy és KADAR [5] kisérletei szerint gyengén humuszos barna erdé-
talajon meliorativ miltragya alkalmazdsa esetén 70—80 kgfha P novelte a talaj
AL oldhatd P-tartalma 10 ppm-el.

PEKARY és Horro [6] mélyben meszet is tartalmazo, a talaj szdntott
rétegében savanyid, AL modszer alapjan felvehetd foszforral gyengén ellitott
csernozjom barna erdétalajon végzett kisérletben ugyanesak nagyadagi (500-
1000 kg/ha P,0;) foszformiitrigya egyszeri alkalmazdsa nyomdn azt taldlta,
hogy 1 mg/100 g talaj AL P,04 novekedéséhez mintegy 70 kgfha P05 sziik-
séges.

¥ Az 1967. 8szén egvséges modszerrel meginditott orszdgos miitrdgyazdsi
tartamkisérletek egyik célja az volt, hogy adatokat nyerjiink arra vonatkozdan,
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hogy a rendszeres miitrigyézas nyomén kiilsnbozs talajféleségeken a ,felve-
het6” foszfortartalomban milyen véltozésok kévetkeznek be. Ezek az adatok
hasznosak a termel§ tizemek tépanyaggazdalkodésénak fejlesztéséhez és a
tavlati miitrigya sziikséglet becsléséhez. Ezért az orszagos miitragyahdlozat
hérom telepén (Kompolt, Karcag, Nagyhorcsok) 1976. &szén, 5 telepén
(Bicsérd, Iregszemese, Hajdtiboszormény, Hossztihat, Putnok) 1977. 8szén rész-
letes talajvizsgélatot végeztiink. fgy lehetdség nyflott 9, ill. 10 évi felhalmo-
z6d6 hatéas felmérésére,

Anyagok és médszerek

A talajmintdkat minden egyes parcellirdl a fels§ 0-20 cm-es rétegrol
vettilk, botfuréval, a parcellék netto teriiletének 20-20 pontjardl. A talaj AL
oldhaté foszfortartalmét a Komarom-megyei Mez6gazdasigi Uzemek Agroké-
miai Kozos Vallalat (Tata) laboratériuma, vizsgdlta meg. Az elemzések ered-
ményét variancia analizissel értékeltilk, s igy megéllapitottuk a vizsgalat
hibajat, a kezelés atlagok koézotti kiilonbségek megbizhatosigit.

Az Orszdgos Mitragydzdsi Tartamkisérlet 17. sz. A és B jeld kisérlete
1967. Gszén indult 8szi buza jelzénovénnyel és fgy az els6 termést 1968-han
arattuk. Az A és B jelfi kisérletek novényi sorrendjét az 1. tdblazathan kézil-
jik.

1. tdbldzat
A névényi sorrend a kisérletekben

@ @) A kisérletel 1533 é3 novényel

Somezfm | Kisérleti évek eyl

A | B

1. 1967/68 a) Btiza a) Buza
2. 1968/69 b) Kukorica b) Kukorica
3. 1969/70 c) Arpa b) Kukorica

4. 1970/71 d) Borsé a) Buza

5. 1971/72 a) Buza a) Buza
6. 1972/13 b) Kukorica b) Kukorica
7. 1973/74 b) Kukorica b) Kukorica

8, 1974/15 d) Borsé a) Biza

9. 1975/76 a) Buza a) Buza
10. 1976/77 b) Kukorica b) Kukorica

A kigérletek 4 ismétlésben keriiltek bedllitdsar

az 2. tdblazat tdjékoztat.

Az A és B jelti kisérletekben alkalmazott fos
korlatilag azonosak voltak. A kisérletek tal

1. Kompolt

A kisérlet talaja a mezdségi és erddségi talajok kozotti dtmenetet alkotd
csernozjom barna erdétalaj. A széntott réteg erésen savanyd agyagos vilyog.
Hidrolitos aciditdsa nagy, fizikai tulajdonsdgai kedvezétlenek. Fumusstar.
talma kozepes, 6sszes N-tartalma a humusztart
csi. Konnyen felvehet§ P-ral gyengén (

alomhoz viszonyitva igen ki-
40-50 ppm), K-mal mérsékelten koze-

pesen (160 ppm) ellatott volt a kisérlet beallitasakor.

a. A miitrdgya adagokrdl

zfor miitragya adagok gya-
aja az aldbbiak szerint jellemezhetd:
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2. tabldzat

Foszformiilridgya adagok

@ @ :
O 9 éves tartamlisérlet helvei: 10 éves tartamkisérlet helyei: Putnok,
o Kompolt, Karcag, Nagyhoresok Hosszihdt, Hajduboszormény, Ireg-
koselés szemcese, Bl%érd,,
ke A | ‘ Byi | A | B | B
T isdrlet Atlee ‘ Slag | pieres A8 1 g
| |
P, 400 | 395 397 44 | 450 | 445 | 447 | 45
P, | so0| 700 | 795 | 88| oo0 | 80 | 895 | @0
P, | 1165 | 1150 | 1172 130 | 1315 | 1300 | 1307 131
|

2. Putnok

A kisérletek a Sajé vilgyében gyengén savanyd csernozjom barna erdd-
talajon folytak. A humusz és N-tartalom jé kozepesnek itélhets. A konnyen
felvehetd P-tartalom gyenge kozepes (50-60 ppm), az AL-K,O mennyisége al-
taldban jo kozepes (160 ppm) volt.

3. Karcag

A kisérlet talaja mély humuszrétegli szolonyeces réti csernozjom. A
szantott réteg karbondtmentes, gyengén savanyu vélyogos agyag. Humusz
és N-tartlama kozepes. Laktatoldhatd P-ra gyengén (30-40 ppm), K-mal jé
kozepesen (220 ppm) ellatott volt.

4. Hosszuhdt

A Kkisérlet réti talajon folyt. A szdntott réteg mechanikal Osszetétele
agyagos valyog, ill. vilyogos agyag. A kisérlet talaja kémhatds szempontjabol
meglehetfsen tarka, karbondtmentes savanyt kémhatdst parcelldk mellett
szikfoltos, ligos kémhatdst parcellak is eléfordulnak, de 4tlagosan semleges
korillinek tekinthet8. A talaj humusz és 6sszes N-tartalma jo kozepes. Kony-
nyen felvehet§ P-tartalma gyenge (50-70 ppm), K-tartalma jo kozepes, illetve
sok (260 ppm) volt.

a. Hajdubészormeény

A kisérlet talaja mély humuszrétegli réti csernozjom. A széntott réteg
altaladban semleges, de a mészdllapot szempontjabdl a teriilet me%lehet(jsen
tarka. Karbonatmentes parcellik mellett gyengén meszesek (0,5-1,0%, CaCO,)
is el6fordulnak. A feltalaj vilyogos agyag. A humusztartalom a talajtipusnak
megfelell, az tsszes N-tartalom igen magas. A talaj kinnyen felveheté P-ra
(40-60 ppm), és K-mal egyarant gyengén (110 ppm) elldtott volt.

6. Iregszemcse

A kisérlet talaja kozepesen kitott, mészlepedékes csernozjom. A szintott
réteg gyengén ligos kémhatdsi, szénsavas mésztartalma 6-109%, kézott valtozd.
Humusztartalma és sszes N-tartalma koézepes. Kénnyen felvehets P-tartalma,
jo (120-170 ppm), K-tartalma mérsékelten kozepes (150 ppm) volt.

5*
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3. tablazat
A talaj AL—P,0, tartalma (ppm) 1976, illetve 1977. év Gszén

w O R 1N @ )
A Kiserles helye A afsérlet kezelésel S2Dgy | A kisérlet Lelye és 4 kisérlet kezelései S2Ds0;
& jele 7 Jele
|2 | B | P | By B | Be | Bl B
| | |
Kompolt | ‘ Hajdubészar- !
I || mény
A 31 46 68 80 17 A 35 53 74 | 106 20
B - 33| 47 ‘ 69 97 9 B 41 58 87 | 108 25
¢) alag we| o ‘ 09 8] 10 | 5) Atlag 38| 57 81107 16
Putnolk ‘ || Iregszemese
A 34 47 63 68 21 A 99 | 124 | 171 | 211 28
B 34 49 ; 67 | 102 17 ‘ B 115 | 140 | 169 | 210 33
a) Atlag 34| 48 65| 8 | 13 a) Atlag 107 | 132 | 170 | 211 | 22
Karcag I Nagyhoresok |
A 24 34 | 49 60 15 A 66 72 99 | 128 20
B 28 35 | 406 59 13 B 63 T6 | 104 | 130 22
a) Atlag 26| 35 48| 60| 10 | a) Atlag 55 | 174|102 | 132 | 14
Hossmihat Biesérd
A 39 50 73 | 114 18 A 29 31 52 62 19
B 40 55 78 98 20 B 24 34 54 80 11
a) Atlag 40 53 76| 106 | 14 ‘ a) Atlag 27| 33| 53] 71| 11
b) A 8 kisérleti hely &tlaga | 45| 60| 83 | 108 | 14

7. Nagyhoresok

A kisérlet talaja loszon kialakult mészlepedékes csernozjom. A szdntott
réteg gyengén ligos, CaCO;tartalama 3% korili. A hy, értékek alapjin konnyt
vilvognak mingsitheté. Humusztartalma és N-tartalma egyardint jo kizepes
felvehetd P-ral gyengén (60-80 ppm), K-mal mérsékelten kizepesen (160 ppm)
ellitott volt.

8. Bicsérd

A kiscrlet 16sz6n kialakult barna erdétalaj lejtShordalékéan folyt. A szén-
tott réteg mérhetd mennyiségii meszet nem tartalmaz, kémhatdsa semleges.
Mechanikai Osszetétele a hy; értékhél itélve kozépkdtott vilyog. Humusz-
tartalma gyenge kozepes, konnyen felvehetd P-ral gyengén (30-70 ppm),K-mal
kozepesen (210 ppm) ellatott volt. A P-tartalomban azonban nagy ingadozisok
mutatkoztak (20-60 ppm).

Az eredmények és értékelésiik

Az 1976.és 1977, Gszén vett talajmintik elemzése az AL oldhatéd foszfor
mennyiségében hekovetkezett valtozdsokat regisztralja (3. tabldzat). Az A és
B jelii kisérletek talajvizsgdlatai altaldban jol megegveznek. Ennek ellenére a
részletadatokat vettilk a szamitds alapjdul, kisérleti helyenként 40 mérés adatit.

A talajvizsgdlati adatok azt mutatjik, hogy valamennyi kisérleti helyen
a rendszeres foszformiitragvazas hatdsara a talaj AL foszfortartalmaban dif-
ferencidk alakultak ki, amelyek nagysdga szoros osszefiiggéshen van a kisérlet
soran kiadott foszformfiitrigya mennyiségével.

A kisérletekben 9, ill. 10 éven 4t kis, ill. kizepes mennyiségll foszfor
hatéanyagot kaptak az egyes kezelések, ennek megfelelden a talaj Al fosz-
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4. tabldzat

Szem (mag) és szalma (szdr) terméssel kivont foszformennyisége P,0, kg/ha (1967 —1977)

® @ H ) (D oo

A Iisérlet helye A kisérlet kezelései ! A Kisériet helye A Kisérlet kezelései

¢s jele el és jele i

P, p, | P ry i L » | B | B P
- Kompolt ‘ Hajdubg-
szirmény

A 354,4 | 370,1 | 368,4 | 3882 A 469,6 | 524,56 | 533,1 | 567,7

B 3456,2 | 358,2 | 369,8 | 3823 B 406,6 | 500,1 | 495,83 | 512,6
a) Atlag 350 364 369 385 a) Atlag 438 512 514 540
Putnok Iregszemcse

A 408,3 | 430,1 | 435,0 | 468,0 A 438,1 | 4561,4 | 454,6 | 495,4

B 413,0 | 438,2 | 484,77 | 4528 B 439,3 | 461,06 | 457,8 | 506,8
a) Atlag 411 432 459 460 a) Atlag 438 456 456 501
Karcag Nagyhor-

csdg

A 396,56 | 429,4 | 440,1 | 459,3 A 360,4 | 423,9 | 421,9 ‘r 448,6

B 404,2 | 4455 | 434,7 | 4444 B 351,1 | 412,6 | 412,8 | 4380
a) Atlag 400 437 437 452 a) Atlag 356 418 417 443
Hosszihat Bicsérd

A 388,1 | 398,4 | 309,9 | 393,6 A 488,6 | 532,7 | 533,1 | 558,9

B 430,7 | 431,0 | 436,56 | 438,2 B 471,1 | 526,7 ' 543,0 | 559,8
a) Atlag 409 414 418 415 || a) Atlag 480 520 | 538 559

fortartalmiban sem nagvok a differencidk, de igen jél megfelelnek a miitragya
dozisoknak. '

A f6ld feletti termés mennyisége és 4tlagos dsszetétele (100 kg szemter-
mésre buzdnal 1 kg, tavaszi drpdnal 1,14 kg, kukoricanal 0,85 kg, horsénal
1,7 kg P,0;) alapjin kiszamitottuk a ndvény termésével kivont foszfor mennyi-
séget (4. tablazat).

5. tdbldzat

Foszformérleg
(Miitragydval adott és terméssel kivont P,0,-kiilonbsége)

(P,0; kg/ha)

(€8] |
Kisérlet helye Py Py 3] Pa
Kompolt —350 +33 4426 + 787
Putnok —411 —13 4435 -+ 847
Kareag —400 —40 +368 +720
Hosszihit —409 —32 +477 +891
Hajdubiszérmény —438 — 635 --381 767
Iregszemcse —439 — 9 439 -+ 806
Nagyhéressk — 366 — 21 +378 +729
Bicsérd —480 —68 367 748
a) Atlag —410 —27 4-406 1787
b) Bvi dtlag + 42 + 82

Osszevetve a miitragydval adott és a terméssel kivont foszfor mennyisé-
gét, a kiilonbség mutatja a foszformérleget (5. tdbldzat). A foszformérleg a
kontroll kezelésen kiviil a P, mfitragya adagnal (44 kg/ha/év P,0) is passziv
volt, mig a P, és P, adag valamennyi kisérleti helyen pozitiv tdpanyagmérle-
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Foszformérleg egyenlege
kg/ha F20s

+
300
800 -
700 A
600 -
500 4

400
300
200
100

Y'=-908,65+184,87 X
r=0,952
P=01%

KOMPOLT

.05

60

Foszformeérleg egyenlege
kgfha P05

o e

700 |

600
500
400
300
200
100

100

200
300
400
500
600

————a talgjban
70 80 90 100 (ppm)

KARCAG

Y=-1132,66 +291,38X
r=0918
P=01%

P>0s a talgban

10 20 3440 50 60

(ppm)

Foszformeérleg egyenlege PUTNOK
kgfha P05

tjo
1200 1
1100 4
1000 4
900 1
800 4
700 A
600 4
500 1
4004
3004
200+
100 1

Y'=-1091,09+223,56 X
r=0,916
P=0,1%

P04

100 4
200 1
3001
4001
500

—a talajban

1020 30 40750 60 70 80 90 10 (pprm)

Foszformeérleg egyenlege HOSSZUHAT
kgfha P05

+
1100

1000 -
900 -
800 4
700 A
600
500 o
400
300
200 A
100 A

0

Y'=-1032,22 + 189,34 X
r =019]7

P=01%

100 A
200 4
300 4
400
500 +

100 10 120
£,0

a talajban
(ppm)}

1. dbra
Foszformérleg egyenlege
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o Foszformerleg egyenlege IREGSZEMCSE
Foszformérleg egyenlege  HAJDUBOSZORMENY kg/ha P05
kg/ha P705 +
y 0 v morg0+100,86x
L -1507,90-+108,
800 A 800 1 rpgro
700 1 Y=-1028,95+168,54X Gk e
| r-0a3 600 -
500 1 Blgvs
500 - 500 A
400 A 400 +
300 A 300 +
200 A 200 A
100 A 100 1
0] — —r—pr E SOCER— . r - 0 T Ty T T T T T T
100 | 10 20 20 40 ST2E070°80 90 100 110 120 oo 4 S0 100 10 120 3RO 450 160 170 180 190 200 210
a tata n
300 ¢ t(o 9] )cm 300 1 (ppjm]
400 A PR 400 +
500 A 500 +
Fosziormérleg egyenlege BICSERD
Foszformeérleg egyenlege NAGYHORCSOK kg/ha P20s
kg/ha P20s o
i 900 -
800 1 y'=_ 196,35 +13476 X 80
700 4 r=0963 700
600 { P=0,1% 600 -
500 500 Y=-041,65+22599 X
. r=0,866
00 4 400 1 + P=0,1%
300 4 300 -
200 - 200 -
100 A 100 P,0,

0 P — 0 a talgjban
100 { 10 20 30 40 50 50 7280 90 VO MO 120 B0 10 - (ppm)
200 A P205 200 3
300 4 atalajban 300
400 (ppm) 400 -

500 - 500 A
- 600 4

a 8 kisérleti helyen
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get eredményezett, és pedig 88 kg-os évi foszforadagndl évente atlag 42 kg,
130 kg-os évi adagndl 82 kg az a P,0, mennyiség, amely a mitrigyabol a
novény altal kivont mennyiséget meghaladta.

Foszformeérleg egyenlege ATLAG
kg/ha P05
o
1000 4 ,
qg | Y=-126575+19702X
r=0977
800 1 P-01%
700 4
500 -
500 4
400 A
300
200 A
100

1o | 1020 30 €0 504870 80 90 100 10 120
200 iy

a talajban
300 | (opm)
400

500 A

2. dbra
A foszformérleg egyenlegeinek dtlaga

A foszformérleg adatai és a talaj AL-oldhaté foszfortartalminak tssze-
fiiggését regresszié analizissel vizsgaltuk és ennek eredményét az 1. és 2. dbra
szemlélteti. Valamennyi kisérleti helyen a foszformitrigya adaggal linedrisan
valtozott a talaj AL-oldhaté foszfortartalma és a valtozas ilyen Gsszefliggése
igen szorosnak és meghizhaténak mutatkozott.

A regresszios dsszefliggésb6l szamitva 10 ppm AL-oldhaté foszfortartalom
valtozdshoz a foszformérleg 6. tablizatban tsszefoglalt értékei tartoznak.

A Lisérleti helyenként a talaj AL-oldhaté foszfortartalmanak noveléséhez
szitkséges foszformennyiségek igen kilonbozdek. A kisérleti helyek tihhségén
Iényegesen tobb foszformiitragyara volt szitkség a talaj AL-oldhato foszfor-
tartalmdnak modositdsdra, mint amilyen mértékeket a hivatkozott tanulma-
nyok kozolnek.

A talaj alap AL-oldhaté foszfortartalma és a talaj gazdagitdsihoz szilk-
séges foszformennyiség kézott szoros osszefiiggést taldltunk (8. dbra). Az 6sz-
szefiiggés logaritmikus. Ennek megfelelGen legkevesebb foszfit kellett a talaj
AL foszfortartalménak 10 ppm-el valé noveléséhez Iregszemesén, (110 kgfha
P,0;), és Nagyhoresokon (185 kgfha P,0;), mig Hajdiboszorményben (169 kgfha,
a P,0;), Kompolton (185 kg/ha P,0;), és Hosszdhdton (189 kg/ha P,0,) koze-
pes mennyiség, Putnokon (224 kgfha P,0;), Bicsérden (226 kg/ha P,0;) és
Karcagon (291 kg/ha P,0;) pedig a legtobb.

Az 4brabdl lathatd, hogy minél gazdagabb a talaj foszforban, annil keve-
sebb foszfor miitragya kellett ahhoz, hogy a talaj AL P,0; tartalma 10 ppm-
mel novekedjék,
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A hazai kisérletek adataitél valé eltérés egyik valészinli oka ezért az
lehet, hogy kisérleti helyeink nagy részén a talaj foszforban igen szegény volt.
A Kisérleti helyek szdma nem elegendd ahhoz, hogy a talaj egycb tulaj-
donsdgai és a talajgazdagitishoz sziikséges foszfor mennyisége kozitti Ossze-

fiiggést bizonyitani lehetne.

A kisérlethen szerepld miitrigya
adag tartoményban minden kisérleti
helyen linedris tsszefiggés mutatkozott
a foszformérleg és a talaj AL foszfor-
tartalmanak viltozdsa kozott, tehat a
novekvs mitrigya adag nem modosi-
totta a feltdltéshez sziikséges foszfor-
mennyiséget. A legnagyobb évi adag
131 kgfha P,0, volt. Meliorativ (500-
1000 kg/ha P,0;) foszfor miitrigya ada-
gok kiszordsanal Kompolton — a bemu-
tatott kompolti kisérletiinkkel azonos
talajon — PEKARY és Horro [6] azt ta-
lalta, hogy 70 kg/ha P,0; elegendd 10
ppm AL foszfor gvarapodasahoz. Ugyan-
akkor kisérleteinkben ehhez 185 kg/ha
P,0re volt szitkség. A két kisérlet
eredménye kizotti eltérésnek egyik vald-
szinll lényeges oka az lehet, hogy az

P,05
kg/ha
2504

230: \
210+
1901
170+

150+

y=694,58-284,36 1gx
r=-0891
P=1%

1304

10+

6. tabldzat

10 ppm AL oldhat6 foszfortartalom
valtozdsahoz sziikséges foszfor
(P,0,) mennyiség

(3)
@ P,0,
Regz- ' yonijdencia hatdr

1 resszifs | (p — 59 szin-
A kisér(ze)n helyei koeffi- f ton)
Cclens
| ak6 | gelss
ppm

1. Kompolt 185 167 ‘ 212
2. Putnok 224 191 . 256
3. Karcag 2901 250 333
4. Hosszahat 189 162 216
5. Hajdubdszérmény 169 147 190
6. Iregszemcse 110 93 126
7. Nagyhorestk 135 119 | 144
8. Bicsérd 226 | 183 | 209
a) Atlag | 197 | 183 2m

80 100 120 10

AL-P,0g ppma talajban

3. dbra

A kisérlet besllitsskori talaj P,O, tartalma és a 10 ppm AL-P,0; nivekedéschez sziikséges

miitrégya-P,0, mennyiségének dsszefiiggése. Flgglleges tengely: A talaj AL-P,0O; tartal-
méanak 10 ppm-el valé niveléséhez sziikséges miitrégya-P,0; kg/ha



426 LANG: Oldhat6 foszfist mennyiségének véltozdsa

egyszerre adott nagy mennyiséeli vizhen oldhatd foszfat egy év alatt csak
kis mértékben alakult at, igy az AL olddssal kimutathatd volt. Az évek
sordn azonban, amint PEARY és HorLrLé kisérleteibdl kitiinik, a novény
altal kivont foszfor mennyiségnél nagyobb mértékben esokkent a talaj
AL foszfortartalma. Igy a nagy adag egyszeri alkalmazdsa csak pilla-
natnyi elény volt a talaj feltoltéséhez, mert igen gyorsan — a negyedik év
végére — az AL foszfortartalom a talajban lecsskkent. A 9 éven 4t viszony-
lag szevény foszfor miitragya adagok atalakulisdra a talajban hosszabb idd
allt rendelkezésre, ami a két kisérleth en kapott értékek kiilonbségét jol
magyarazhatja.

Annak a kérdésnek az eldéntése, hogy fokozatosan gazdagitsuk a tala-
jokat a novények szdmara hasznosfithatd foszforvegyiiletekben, vagy meliora-
tiv nagvadagokkal hamarabb érjiik el ugyanazt, kisérletek adatai alapjan
véglegesen nem lehetséges. Nem bizonyitjak egyik médszernek sem a lényeges
folényét, Igy mind a két médszer alkalmazhaté és elsGsorban tkondémiai és
népgazdasigi mérlegelések donthetnek.

Ilyven megfontoldshél orszdgos méretekben altaldban a fokozatos fel-
téltés javasolhatd, a meliorativ foszformiitrigydzast a tablik vagy tombok
foszforszolgdltatté képességének kiegyenlitésére esetenként célszerti alkal-
mazni.

Osszefoglalas

9, 1l 10 éves tartamkisérletekben 8 helyen, kiilonhizé talajadottsdgok
kozott vizsgiltuk a rendszeres foszfattrdgydzds hatdsdt a talaj AL-oldhato
foszfittartalinara.

Valamennyi kisérleti helyen a kiilosnbozé adagi foszformiitrigya haté-
sdra a talaj AL foszfortartalmaban differencidk alakultak ki, amelyek nagy-
sdga szoros osszefiggést mutatott a kisérlet sordn kiadott foszformfitragya
mennyiséggel.

A foszformérleg adatai és o talaj AlL-oldhaté foszfattartalma kézstsi
osszefliggés linedrisnak mutatkozott, igy a vizsgilt tartomanyban (évente
45-130 kg/ha P,0;) foszformiitrigya adag nagysiga nem befolydsolta a talaj
egységnvi AL foszfittartalmanak valtozdsdhoz sziikséges mfitrigya mennyi-
séget. A kisérleti helyek atlagdban 10 ppm AL-oldhaté foszféttartalom nove-
kedéshez 197 kgfha P,0; volt sziikséges. Az dtlag konfidencia hatdrai 183-211
kg/ha P,05 volt. Kisérleti helyenként a széls értékek 110 és 201 kg/ha P,0,
voltak.

Igen meghizhaté kapesolatot taldltunk a talaj alap AL-oldhaté fosz-
fortartalma és az egységnyi foszfortartalom noveléséhez sziikséges foszfor mfii-
trigva mennyisége kozott. Az osszefliggés logaritmikusnak mutatkozott. A
talaj gazdagitdsihoz szitkséges viszonylag magas értékek magyardzata lehet
egyrészt az, hogy tobhségében a kisérleti helyek talaja AL-oldhaté foszforban
szegény volt, masrészt, hogy a tapanyagmérleg szerint a talaj gazdagitdsira
marad¢ foszformennyiség a legnagyobb adagndl is csak évi 82 kgfha P,0q
volt és 9-10 év alatt az évrél-évre adagolt vizben oldhatd foszforvegyiiletek

P

atalakuldsdra viszonylag hosszti id6 4llott rendelkezésre.
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A foszfat tragydzasndl a fokozatos vagy meliorativ feltoltés kérdésében
elsGsorhan okonémiai és népgazdasdgi mérlegelések dontenek. Ilyen megfon-
tolashol orszdgos méretekben altaliban a fokozatos feltoltés javasolhato. Meli-
orativ foszfatmiitragydzast tablak, vagy tombok fosafitszolgdltatod képességé-
nek kiegyenlitésére célszer(i alkalmazni.
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Changes in the Quantity of Ammonium Lactate-Soluble Phosphate
in Various Soils as the Result of Regular Fertilization

G. LANG

Institute of Agriculture and Plant Production of the University of Agriculture, Keszthely (Hungary)
Summary

The effect of regular phosphate fertilization on the AL-soluble phosphate content
of the soil was studied in long-term (9 and 10 year) field experiments at 8 sites with dif-
ferent goil conditions.

At each experimental site differences developed in the AL-phosphorus content of
the soil under the effect of different doses of phosphorus fertilizer. The size of the difference
showed a close correlation with the amount of phosphorus fertilizer applied in the course
of the experiment.

The correlation between the data of the phosphorus balance and the AL-soluble
phosphate content of the soil proved to be linear, thus in the range tested (45—130 kg/ha
P,0, a year) of the phosphorus fertilizer dose did not influence the amount of fertilizer
required to produce one unit change in the AL phosphate content of the soil. Averaged
over the experimental sites, 197 kg/ha P,0, was required to produce a 10 ppm increase in
the AL-soluble phosphate content. The mean confidence limits were 183—111 kg/ha P,0;.
The extreme values for the experimental sites were 110 and 291 kg/ha P,0;.

A very significant correlation was found between the original AL-soluble phospho-
rus content of the soil and the amount of phosphorus fertilizer required to produce one unit
increase in the phosphorus content. The correlation proved to be logarithmic. The relative-
ly high values, required for soil enrichment can perhaps be explained partly by the fact
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that the soils of the experimental sites were mostly poor in AL-soluble phosphorus, and
partly by the fact that according to the nutrient balance the amount of phosphorus remain-
ing for soil enrichment was only 82 kg/ha P,0; a year even for the highest dose and in 9—10
years a relatively long period was available for the transformation of the water-soluble
phosphorus compounds supplied from year to year.

In phosphate fertilization the question of gradual or ameliorative replenishment
will be determined primarily by economic considerations at a farm and national level.
Consequently, on a national scale, gradual replenishment, is generally advisahle. It may be
practicable to apply ameliorative phosphate fertilization in order to rectify the phosphate-
supplying capacity of fields or blocks.

Table 1. The order of crops in the experiment. (1) Serial No. (2) Experimental years.
(3) Designation of the experiments and the crops: @) Wheat; b) Maize; ¢) Barley; d) Pea.

Table 2. Phosphorus fertilizer doses. (1} Treatment. (2) Sites in the 9-vear experi-
ment. (3) Sites in the 10-year experiment, experiments A and B, mean and annual mean.

Table 3. AL-P,0, content of the soil (ppm) in autumn 1976 and 1977. (1) Site and
designation of the experiment: o) Mean, (2) Treatments used in the experiment. b) Mean
over the 8 experimental sites.

Table 4. Amount of phosphorus extracted with the grain and stalk yield, P,0; kg/ha,
For legends: see Table 3.

Table 6. Amount of phosphorus (P,0;) required to produce a 10 ppm change in the
AL-soluble phosphorus content. (1) Experimental sites. a) Mean. (2) Rogression coeffi-
cient. (3) P,0; confidence limits (at the P = 59 level): lower and upper limit.

Ig. 1. The phosphorus balance at the 3 experimental sites. Horizontal axis: P,0;
ppm in the soil.

Fg. 2. Mean of the phosphorus balance.

Fig. 3. Correlation between the P,0; content, of the soil when the experiment was
set up and the amount of P,0; fertilizer required for a 10 ppm increase in AL-P,0,. Vertical
axis: Amount of P,0; fertilizer required to increase the AL-soluble P,0; content of the soil
by 10 ppm, kg/ha. Horizontal axis: AL-P,0; ppm in the soil.

Uber die Erhthung des AL—P-Gehaltes von verschiedenen Boden
bei regelmissiger Mineraldiingung

6. LANG

Institut fiir Bodenbearbeitung und Pflanzenbau der Agrarwissenschaftlichen Universitit zu Keszthely,
Keszthely, (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurde im Laufe von 9 bzw. 10 Jahren in Dauerversuchen die Wirkung der regel-
missigen P-Mineraldiingung auf den AL-léslichen Phosphatgehalt des Bodens an 8, ver-
schiedens Bodenmerkmale aufweisenden Standorten untersucht,

Die verschieden hohen P-Mineraldiingergaben verursachten an allen Standorten
Differenzen im AL-Gehalt des Bodens, deren Grosse in engem Zusammenhang mit den
angewandten P-Diingermengen stand.

Der Zusammenhang zwischen den Angaben der P-Bilanz und dem AL-18slichen
Phosphorgehalt der Biden war linear, so dass im untersuchten Bereich (45—130 k
P,0;/ha/Jahr) die Grésse der P-Mineraldiingergabe die zur Anderung des AL-Phosphat-
gehaltes um eine Einheit erforderliche Diingermenge nicht beeinflusst hat. Im Mittel aller
Standorte erwiesen sich 197 kg P,0,/ha notwendig zur Erhthung der AL-P-Werte um 10
ppm. Der Bereich der Konfidenz der Mittelwerte lag bei 183—211 kg P,0,/ha. Die Extrem-
werte aller Angaben waren 110, bzw. 291 kg P,0./ha.

Ein recht gesicherter, logarithmischer Zusammenhang wurde zwischen dem ur-
spriinglichen AL-lgslichen P-Gehalt des Bodens und der zur Erhthung desselben um eine
Einheit benétigten P-Mineraldiingermenge gefunden. Die Erkldrung fir die verhiltnis-
méssig hohen Werte der zur Anreicherung des Bodens notwendigen P-Diingermengen kann
einerseits darin bestehen, dass der Boden der Versuchsorte in der Mehrzahlan A L-l6slichem
Phosphat arm gewesen war, anderseits darin, dass die zur Anreicherung des Bodens dienen-
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de P-Menge — der Nihrstoffbilanz nach — auch bei der gréssten Gabe 82 kg P,0,/ha nicht
itberschritt, und letztlich, dass zur Umwandlung der von Jahr zu Jahr gegebenen wasser-
Igslichen Phosphatverbindungen innerhalb der 9—10 Jalre eine verhiltnismissig lange
Zeitspanne zur Verfiigung gestanden ist.

In der I'rage einer stufenweisen oder meliorativen P-Aufdiingung kénnen in erster
Linie dkonomische und volkswirtschaftliche Uberlegungen entscheiden. Aus diesen Griin-
den kann im Allgemeinen eine stufenweise Aufdiingung empfohlen werden. Eine meliora-
tive Phosphatdiingung kann als Mittel zum Ausgleich vom P-Lieferungsvermégen von
Schligen oder Feldern angewendet werdon.

Tah. 1. Pflanzenfolge in den Versuchen. (1) Laufende Nummer. (2) Versuchsjahre.
(3) Bezeichnung des Versuches und Versuchspflanzen: a) Weizen; b} Mais; ¢) Gerste; d)
Erbsen.

T'ab. 2. P-Mineraldiingergaben. (1) Bezeichnung der Varianto. (2) Standorte des
9-jéihrigen Dauerversuches. (3) Standorte des 10-jihrigen Dauerversuches, A- und B-Ver-
suche, Mittelwerto und Jahresdurchschnitt.

Tab. 3. AL-P,0,-Gehalt des Bodens (in ppm) im Herbst 1976 und 1977. (1) Standort
und Bezeichnung des Versuches: a ) Mittelwert. (2) Varianten des Versuches, b ) Mittelwert
von 8 Versuchsorten,

Tab. 4. Die durch den Korn- (Samen-) und Stroh- (Stengel-) Ertrag entzogene P-
Menge, P,0; kg/ha. Bezeichnungen s. unter Tab. 3.

Tab. 5. P-Bilanz (Differenz des mit dem Mineraldiinger zugefiihrten und dem Ertrag
entzogenen P,0,), (P,0; kg/ha), (1) Versuchsort. ) Mittelwert. ) Jahresdurchschnitt.

Tab. 6. Die zur Erhéhung des AL-léslichen P-Gehaltes um 10 ppm notwendige P-
Menge (in P,O;). (1) Versuchsorte. a ) Mittelwert. (2) Regressionskoeffizient. (3) P,04-Kon-
fidenzbereiche (bei P = 59%): untere und obere Grenzwerte.

Abb. 1. Saldo der P-Bilanz an den 8 Versuchsorten. Abscisse: P,0; ppm im Boden.

Abb. 2. Mittelwert der Salden der P-Bilanz.,

Abb. 3. Zusammenhang zwischen dem urspriinglichen P,0;-Gehalt des Bodens und
der zur Erhthung des AL-P-Wertes um 10 ppm notwendigen P,0;-Mineraldiingermonge
(lig/ha). Ordinate: zur Erhéhung des AL-P-Wertes um 10 ppm bendtigte Mineraldiinger-
menge, P,0; kg/ha, Abszisse: AL-P,0; (in ppm) im Boden.

UameHenue comepkanusi B mouse (ocdaTos, PacTBOPHMBIX B JAKTATE
aMMOHMS#, IOJ BIIMAHHEM CHCTEMATUMECKOT0 BHECEHHS MMHEpaJbHBIX
yoo0peHui Ha pa3NUyHbIX MOYBAX

r. JAHI

HHCTHTYT SeMiene/IHA M pacTeHHeBOACTBA Arpapuoro YuusepcuTera B Kacrxeit (Benrpus)

Pezwme

Ha BOCEMH MeCTax NEBATHIETHHX HIH AECATHICTHYX OILITOB, B PASIHYHEIX [TOYBEHHBLIX
YCJIOBHAX H3YUamH BIHAHHC CHCTEMATHUECKOTO BHCCEHHA (OCHOPHLIX MHHEpasbHBIX yaobpe-
Hiji Ha conepyikanue B nouse GocdaTor, PACTBOPUMBIX B JIAKTATE aMMOHHSA (A JI-pacTBODHMLIC).

Ha pcex onurrax moj BAMSHHEM BHCCEHHS Da3NHUHbIX 103 DoCHOPHLIX MHUEDAILHLIX
YI0OpeHHIl CO3NAINCE ONPefeNieHHbIe DAZHHIIB COACMKANNS B nouse AJI-pacTBopimbix diocda-
TOB, BEJIHYHHbI KOTOPBIX HAXOTATCS1 B TCCHOH 3aBHCHMOCTH C J03aMH BHOCHMBIX (OCPOPHLIX MH-
HePaNbHBEIX yO00peHHIT.

YcraHoBiieHa THHEHHAs 3aBHCHMOCTD MeXLy HaHHbIMH Oamatca docthopa 1 comeprKkaHHem
B nouse AJI-pacTBOpHMBIX (ocdaTon, TaK B H3YuCHHBIX npenetax (exxerogno 45— 130 Krfra
P,0,) noswl ocdoprore ynodpeuns He BIHSIE HA KOJHYCCTBO MHHCPAIBLHOTO yroOpennsi, HeoG-
XOHMOr0 JIs1 H3MEHEeH s copepykanusi AJI-pacTBopHMbIX GocdaToB HA eNHHMLY TIOUBHL.

Hnst yseauuenus coftepskannsa AJl-pactpopmmeix Pochatos B cpendem Ha 10 nnm Tpe-
dosanock 197 krfra P,0;. 183 —211 r/ra P,0; sBAIICE ZOCTOBEPHLIMH NPCIENAMH HTHX yepes-
€HHBIX BeJIHUHH. [10 OTHeNBLHBIM OMBITHLIMHE YYACTKAM KpPAalHHe BEIHMYHHBI COCTABISAN 110 1
291 kr/ra P,0O,.
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Havanu H3y4aTh CBA3bL MEXULY ColepyKaHuem B mouse AJI-pactsopumoro dioclopa i Kosm-
yecTBOM (ocopHbIX MHHepanbHbX yHoOpeHui, HeoGXOTHMBLIX IJ151 YBEJNHYHEHIA eqlHHYHOr0
comepykanus Gocdopa. ITa 3aBHCHMOCTL sIBASETCs Jorapupmudecku. INorpeGHOCTL B OTHOCH-
TeNLHO BHICKHX [034X, He0OXOIHMBIX [J151 000TaLleHHs 0UBLI, MOYKHO 00 BSICHHTE, C 0HOi CTOPO-
HBI, HegocTaTKoM AJI-pacTeopumbix docharos B O0JBIIMHCTEE 0UB ONBITHBLX YUYaCTKOB, C ApYy-
T'0if CTOPOHBL TEM, 4T0 1Mo fanaHCy NMHTATENBHLIX BEINECTB KOJMHYECTBO (ocdopa, 0CTAKIIEr0Cs
JUIst 0BOrameHusl NouBbi, JAXKe NPH CAMBIX BHICOKHX JI03aX €r0 BHECEHHs COCTABISIIO B Ioj
Bcero 82 krfra P,O; 1 9—10 neT ABHIHCH 3HAUHTENBHBLIM TIEPHOAOM JUIsi npeodpasoBaHHus
€)KCr0JTHO BHOCHMBIX, PACTBOPIMBIX B Bofe coemuHeHuH (ocopa. Ipu BHecennu QochopHbix
MHHEPaNbLHBLIX yI00peH T, BOMPOC 0 MNOCTENIEHHOM HITH MEJTHODATHBHOM X BHECCHMH pelaeTcs,
HCXOJsl B IEPBYI0 04epelb, H3 SKOHOMHYECKMX H HapoOJHO-X03fHCTBEHHBIX Ccoo0parkeHHit.
YUHTLIBAA 9T0, B POCYapCTBEHHBIX Macmrrabax o06bIyHO DEKOMEHOYCM MOCTENEHHOE BHCCEHHE
(hocpopHbIx MHHepanbHeIX yRoOpeHHil. MenuopaTHBHOE BHECEHHE 3THX yAo0peHuil 113 ypas-
HOBEWIHBaHHs 3anacoB Gociopa nenecoobpasHo NPOBOIHTL Ha OTEABHBIX MOJISX HIH MaCCHBAX.

Tab6a, 7. Uepenosanne KyJabTyp B onbitax. (1) Homep. (2) INox onwrra. (3) O603naueHne
onelTa M KyneTypsl: a) IMurennna. b) Kykypyasa. ¢) Humens. d) Topox.

TatGa. 2. Doau bochopHBIX MHEHEPaNBHLIX yHo0penuit. (1) OGoaunaucHue onbita. (2) MecTa
NpOBEIEHHsT JEBATHIETHHX onblToB. (3) MecTa nmpoBeeHHs AecATHAeTHHX oneitoB. (3) Mecta
TIPOBEJICHHSA JICCATHACTHIIX ONBITOB, ONHTHL A H B, CpelHee H cpegHeronoBsoe.

Tada. 3. Copepyxanne B nouse AJl-pacteopumoro P,O, B (ppni) B 1976 rogy miIM OCCHBIO
1977 ropa. (1) Mecro u o6o3HaueHue onerra: a) CpexgHee. (2) Bapusartu onwita. b) Cpeanee no
BOCBMH MECTaM OMBITA.

Taba. 4. Komiyectso pocopa B Kr/ra P,0, H3BNEUEHHOE YPOXKasiMH 3epHA H COJIOMBI
(cTebneii). Obo3navenusi CMOTPH B Tabnuue 3.

Taba. 5. Bananc Gochopa(PasHHIB MEXIY BHECEHHBIM C MHHEPANBLHLIMH YI00DEeHHAMH H
BBIHECEHHBIM yposkaem (ochopom) (B kr/ra P,0;) (1) Mecto omeira. a) CpepHee. b) Cpenne-
rojoBoe,

Taba. 6. Komuuectso dochopa (P,O;) Tpebyroleecs aist H3MEHeHHs! coiepyxanusa AJl—
P,0; na 10 ppm. (1) Mecro npopefieHust onuiTa. a) Cpemnee, (2) Koadduunent perpeccn. (3) I'pa-
Hura kondumennun P,0; (Ha ypore P = 59%) HIDKHAS H BEPXHSs,

Puc. 7. Canppo Oananca (Qocflopa Ha BOCBMH MECTaX NpOBEHeHHs1 onbltd. [10 rOpH30H-
tanphoif ocu: P,O, ppm B nouse.

Puc. 2. Cpennue canbno OanaHca focdopa.

Puyc. 3. 3aBHCHMOCTE MEKIY CojepX<aHuem B noyne P,0; B MOMEHT 3a0)KEHHS1 ONBITA H
KonuuectBom P,0; (ocdopHoro mmpHepansHoro yao0peHHs, HeolOXONMMBIM IS YBeIHYeHHS
AJI—P,0; na 10 ppm. I'lo BepTukanbHoll ocu: xonmyecteo P,0; B Kr/ra, HeoOxomumoe 1y
yBeNHyeHHs cofepikanus B nouse AJI—P,0, na 10 ppm. I'lo ropusoHTanbHOH 0CH: CoIepIKaHl
AJI—P,0; B nouse, ppm.



