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Nyugat-Bengal
talajanak fizik
jellemzés

ia méhany alluvialis
o-rkémiai, asvanytani
e és gemnetikaja

A. K. DOLUI és B. B. ROY
Calcuttai Egyetem Mezbgazdasdgi Kara, Calcutta (India)

Az indiai Nyugat Bengalia dllam teriiletének tobb, mint a felét alluvialis
talajok boritjik, melyek hdrom kiilonbozé csoportha tartoznak: 1. Ganga
alluvialis talajok (15971 km?), a Gangesz deltdjandl elteriilé artéri siksdgok;
2. a Vindhyan alluvidlis talajok (12922 km?), melyet a Vindhyan hegylanc keleti
peremén eredé Damodar, Kangsabati és Maurakshi folydk lerakott hordaléka
alkot és 3. a Terail alluvialis talajok (6478 km?), melyek a Himalajaban eredd
Teesta ¢s més folyok hordalékaibdl képzidtek.

A talajok osztdlyozdsdinak genetikus rendszerén beliil az alluvidlis tala-
jokat azondalis rendszerbe soroltik be, mivel ezek a talajok nem kifejezettek és
a genetikai talajszintek nem, vagy alig alakultak ki. Ezzel egyiitt az emlitett
talajok igen nagy fontossdggal birnak. Nyugat- Bengalidban teljes egészében
miivelés folyik rajtuk és gyakran eldfordul, hogy évente két termést is taka-
ritunk be réluk. E talajok termékenységének felméréséhez, a rajtuk folytat-
haté novénytermesztés hatékonysiginak értékeléséhez, valamint a teriilet
mezigazdasagi fejlesztésének tervezéséhez ezen talajok jellemz8inek és kiala-
kuldsanak ismerete sziikséges. Eddig kevés erdfeszités tortént ezen talajok ke-
letkezésének felderitése érdekében. Az emlitett talajok fiziko-kémiai tulajdon-
sdgait, valamint genetikdjat részletesen tanulmédnyoztuk és az alabbiakban
mutatjuk he.

Anyag és modszerek

Hat talajszelvényt, melyek koziil ketts a Ganga és négy a Vindhyan allu-
vialis talajok csoportjihoz tartozik az 1. tablazatban feltintetettek szerint
valasztottunk ki. A talajszelvények leirdsdt az aldbbiakban koziiljik.

1. talajszelvény

Baruipuri talaj. A Baruipur Mezdgazdasdgi Kisérleti Telepen taldlhato a 24-
Parganas keriiletben; siksdp, szabdlvos domborzattal, mérsékelt vizlevezetéssel; rizs-
telep, jelenleg parlag.

Genetikai szintek :
0—15 cn  Olajswiirke szin@ (5Y 4/2), iszapos agyag, apro priemds szerkezet(i} szdrazon

igen kemény, nyirkos dllapotban morzsdlodo, nedves allapotban ragadds,
sok gyvikeret tartalmaz. A szintek kozttti dtmenet fokozatos.
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16— 28 em Olajsziirke szintt (5Y 5/2), iszapos agvags, aprd prizmds szerkezet(l, szdraz
allapotban igen kemény, nyirkosan morzsdlédd, nedves dllapotban ragadds,
sok gyokér talilhatd benne. A szintel kizotti dtmenet fokozatos,

28— 55 em Olajsziirke szinfi (5Y 4/2), iszapos agvag: aprd prizmds szerkezet, szdraz
dllapotban igen kemény, nyirkos dllapothan morzsilédd, nedves dllapothan
ragadds; kevés pvikeret tartalmaz. A szintek kézt fokozatos az dtmenet.

55— 90 em  Olaj szint (5Y 4/3), iszapos agyag, aprd prizmds szerkezetii; szdrazon ke-
mény, nyirkos dllapotban morzsdlédd, pedves dllapothan ragadés; kevés
wySkér talddhatd. A szintek kizott fokozatos az dtmenet.

90—120 em  Olaj szinfi (5Y 4/3), iszapos agyag, apré poliéderes szerkezettel; szdraz slla-
pothan kemény, nyirkosan morzsdlado, nedves dllapothban ragacsos; kevés
gvikeret tartalmaz.

II. talajszelvény

Kalyani talaj. A Kalyani Magtermeszté Telepen talilhatd Nadia keriiletben; sik
teriilet, termdszetes domhborzattal: jol lecsapolt, miivelés alatt nem 4116, Jde megmiivelhetd
teriilet,

Genetikai szintek :

0— 31 em Olaj szind (5Y 5/3), finom homokos vélyog, apré polidderes szerkezettel;
szdraz dllapothan kiss¢ kemény, nyirkosan morzsdlodd, hiséges gyiokérzots
HCl-al kevés pezsgés, A szintek kizitt az dtmenct éles.

31— 53 em Olaj szinii (5Y 5/3), homokos vélyog: szérazon laza, nedvesen nem ragacsos;
sok gyokér taldlhaté benne; aprd csilldm pikkelyek jelenléte kimutathatd;
HCl-al heves pezsges, A szintek kozistt az dtmenet tiszta, dles.

53— 91 em Olaj szinli (5Y 4/3), iszapos agyagos vilyog, aprd prizmds szerkezettel;
szérazon kissé kemény, nyirkos allapothan morzsdlédd, nedvesen ragacsos;
sok gyskeret tartalmaz: HCI hatdsdra erés pezsgés tapasztalhat6. A szintek
kézitti dtmenet éles.

91—114 em Olaj szin{i (5Y 5/3), homokos vélyog, apré polidderes szerkezettel; széraz
allapotban puha, nyirkosan rendkiviil morzsdléds; sok gyskér mutathatd
ki; HCI hatdsdra erdsen perseg. Az dtmenet a szintek kozitt tiszta, dles.

114 —152 em Olajsziirke (5Y 5/2), iszapos agyagos vilyog, aprd prizmés szerkezet(i; szdra-
zon kissé kemény, nyirkosan nagyon morzsaldd6, nedvesen ragacsos; sok
gybkeret tartalmaz; HCl-al heves pezsgéds tapasztalhatd.,

III. talajszelvény

Sonamukhi talaj. A Sonamukhi Block Seed gazdasdgban taldlhaté (Bankura kerii-
let); siksdg, szabdlyszeri domborzat; mezfigazdasdgilag miivelt teriilet, rizzsel és bizdval
hasznositott, jelenleg parlagon.

Genelikai szintek :

0— 16 em Barna szint (10YR 5/3), homokos, agyagos vélyog, rogos-prizmés; széraz
dllapotban kissé kemény, nyirkos allapotban morzsdlédé; szdmottevd gyo-
kérzet, néhdny barna pettyel tarkitott. A szintek kozotti dtmenet foko-
zatos.

16— 32 cm Barna szinti (10YR 5/3), iszapos agyag, apréd priands szerkezettel; szdraz
dllapotban kemény, nyirkosan morzsdlédd, kevés gyokeret tartalmaz, né-
hény barna pettyel tarkitott. A szintek kozti dtmenet fokozatos.

32— 73 em Barna szin(i (10YR 5/3), iszapos agyagos vélyogtalaj, tomir; szdraz dllapot-
ban kissé kemény, nedvesen omlés, néhdny harna pettyel tarkitott. Atmenet
a kivetkez$ szintbe fokozatos.

73—116 cm Sérgésbarna szinti (10YR 5/4), témér agyag; szdrazon nagyon kemény,
nyirkos éllapothan szilérd, ersen pettyezett; kevés mész konkréeid. A szin-
tek Lozotti dtmenet fokozatos.

116—150 em Vildgos sédrgdsbarna szini (10YR 6/4), homokos, agyagos vélyogtalaj; to-
mér, szdrazon kemény, nyirkos dllapotban erésen morzsdlodo, sok pettyel
tarkitott; t6bb mészkivdlds, mint az el6z8 szinthen.
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IV. talajszelvény

Arambagh talaj. A Khanakul Arambagh alatt fekvs Pilkhan faluban taldlhato
(Hooghly keriilet); szabdlyos domborzati siksdg, rizsféld, de jelenleg parlag.

Genetikai szintek :

0— 18 em Sototbarna szind (10YR 3/3), iszapos, agyagos valyog, aprd prizmés szer-
kezettel: szdraz dllapotban kissé kemény, nyirkosan morzsdlodo, gydkerek-
ben gazdag. Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

18— 33 em S6tét sdrgdsbarna szinti (10YR 3/4), iszapos, agyagos vilyog; aprd po-
liéderes szerkezetii; szdraz éllapotban kissé kemény, nyirkosan morzsdlédd,
sok gybkér. A szintek kézottl dtmenct fokozatos.

33— 58 cm Sitétbarna szinid (10YR 4/3), iszapos, agyagos vilyog aprd poliéderes szer-
kezettel; szdraz dllapotban kissé kemény, nyirkosan morzsilodd, sok gyo-
kérrel. A kivetkez6 szintbe az dtmenet fokozatos,

58 —104 cm Sitét sdrgdsbarna szinlt (10YR 4/4), iszapos agyag, apré prizmés szerkezet-
tel; szdraz dllapotban kemény, nyirkosan morzsalddd, kevés gyokeret tar-
talmaz. Atmenet a kévetkezd szintbe éles.

104 —150 em Barna szini (L0YR 5/3), aprdé prizméds szerkezetii iszapos agyag; szdrazon
nagyon kemény, nyirkos dllapotban morzsdlédo, kevés gydkérrel; néhény
barna pottyel tarkitott.

V. talajszelvény

Raina talaj. A Burdwan keriiletbeli Block Seed gazdasdgban taldlhaté (Raina 1.);
sik terillet, mez6égazdasdgilag miivelt, rizst és mustdrmagot termelnek rajta, jelenleg
parlag.

Genetikai szintek:

0— 20 em Vildgos olajbarna szinii (2,5Y 3/4), aprd poliéderes szerkezetii iszapos agyag;
széraz dllapotban igen kemény, nyirkosan morzsélédd, nedvesen ragacsos,
néhdny barna pettyel tarkitott, gazdag gytkérzet. A kiévetkezd szinthe az
atmenet fokozatos.

20— 52 em Olaj szin{ (5Y 4/3), apré szerkezetil iszapos agyag; szdraz dllapotban nagyon
kemény, nyirkosan morzsilédo, néhany barna pettyel tarkitott; sok gyoke-
ret, tartalmaz. Atmenet a kovetkezé szintbe fokozatos.

52—100 em Vildgos olajbarna szinii (2,5Y 5/4), tomor agyag; szdrazon nagyon kemény,
nedvesen igen ragacsos: kevés mészkonkrécid, gybkér maradviny kevés;
HCl-al enyhén pezseg. Atmenet a kbvetkez6 szintbe éles.

100 —150 em Sziirke szinii (5Y 5/1), tomir agyag; szdraz dllapotban keményv, nyirkosan
témér; sok mészkivdlds: HCl-al erdsen pezseg; kovés gyokér maradvény.

V1. talajszelvény

Ausgram talaj. Burdwan keriileti Block Seed gazdasdgdban (Ausgramn) taldlhato,
szabdlyos domborzatti siksdg; mezdégazdasdgilag miivelt teriilet rizzsel és bagolyhorséval
hasznositott, jelenleg parlag,

Genetikai szintek:

0— 17 cm So6tét sdrgasharna szini (10YR 4/4), apré poliéderes szerkezetl iszapos
agyag; szdraz dllapotban kissé kemény, nyirkosan morzsilodo, gytkerekben
gazdag. Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

17— 51 em Barna szinii (10YR 5/3), apré prizmés szerkezet(i iszapos agyag; szdrazon
nagyon kemény, nyirkos allapothan morzsdlédé. Atmenet a kiovetkezd
szintbe fokozatos.

51— 92 em Sérgdsbarna szinl (I0YR 5/7), agyagos vilyog, apré poliéderes szerkezettel;
szdraz dllapotban kemény, nyirkosan morzsdlodé. Atmenet a kovetkez6
szinthe fokozatos.
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92—150 em Sdrgdsbarna szinl (10YR 5/6), apro poliédercs szerkezetii iszapos, agyagos
vélyog; szdraz dllapotban kemény, nyirkosan morzsdlédd, néhdny barna
pettyel tarkitott.

A szinek megdllapitdsa a nedves talajokra érvényes MUNSELL-féle szinskédldval
toértént.

1. tabldzat

A vizsgilt talajok szdrmazdsa

i (1) 7 2 @) Teng(:r)szint
Ezelvény Szérmangsi Talajesoport feletti
szdm hely Iagassag, m
I; Baruipur Ganga alluvialis 4
II. Kalyani Ganga alluvidlis 8
III. Sonamukhi Vindhya alluviilis 49
IV. Arambagh Vindhya alluvidlis 15
V. Raina Vindhya alluvialis 26
VI Ausgram Vindhya alluvialis 47

Laboratériuwmi modszerek

A mechanikai analizis a nemzetkozi ,,pipettds modszer’ szerint tortént.
A pH-ban kifejezett hidrogén-ion koncentriciot iivegelektrdd csatlakozdssal
ellitott pH-mérd késziilékkel mértiik 1:2,5 vizes talaj szuszpenzidban. A szer-
ves széntartalom becslését a Prrer [10] 4ltal leirt WALKELY és Brack-féle
nedves roncsolds médszerével végeztiik. Az elektromos vezetSképességet 1:5
ardanyu vizes kivonathan mértiik. A kationeserél6 kapacitdst és a kicserdlhetd
kationok mennyiségét n ammoéniumacetitos mddszerrel hatdroztuk meg.
A 7 pH értéki n NH, acetat oldattal készitett kivonatbdl a Ca és Mg mennyi-
séeét CHENG és Bray [2] altal kidolgozott versenate moédszerrel mértilk, a
Na és K mennyiségét pedig langfotométerrel hatdroztuk meg. A talajok és
agyagfrakeidk kémial osszetételét natriumkarbondtos feltdras utdn hatiroz-
tuk meg, a kitlénboz6 tsszetevik mérését PreER [10] és Jackson [5] dltal leirt
maodszerrel végeztiik el.

A hidrogén-agyagokat a talajokbdl az agyagfrakcidknak diszperzié és
iilepités atjan torténd elkillonitése utan Allitottuk eld, amikor a kivalasztott
részt higitott HCl-al kezeltiik, majd a zavaros szuszpenziét dializaltuk. Az
agyagfrakeié kationcserélé kapacitisit a NaOH-al végzett potenciometrids
titralds infelxiés pontjdbdl szamitottulk Mrrra [8] és MUKHERJEE és MITRA
[9] szerint. Az agyagok elektroviszkozitdsainak gorbéit Roy és Das [11]
modszerének megfelelen nyertiik. Az agyag differencidl termdl analizisét MOM-
derivatograffal végeztiik, felvettiik mind a DTA mind a DTG gorbéket.
A rontgendiffrakeids vizsgdlathoz JacksoN [6] szerint végeztik az agyag-
minta el6készitését és a felvételt Phillips PW 1140-es késziiléken készitettiik
mangdnsziirével ellatott vas antikatéddal. A homokfrakeiét megtisztitot-
tuk a szabad vasoxid bevonattél (JEFFRIES [7]), majd kénnyfi és nehéz frakei-
6ra hontottuk, melyben azutin Leitz-féle mikroszkoppal vizsgaltuk a frakecidk
Asvanyi Osszetételét.
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Vizsgalati eredmények

A talajok tulajdonsagait nagymértékben befolydsolja, hogy milyen alluvi-
alis tiledéken alakulnak ki. Az I. és II. talajszelvény, mely a Ganga alluvidlis
csoporthoz tartozik, szinben az olaj és az olajsziirke kozott mozog, az 5Y
szindrnyalat kozelében, mig a Vindhyan alluvialis talajok szine barna, sotét-
barna és sargdsbarna, 10YR szindrnyalattal. Csak az V. talajszelvény szindr-
nyalata viltozik a szelvényen beliil 2,5Y és 5Y kozott.

A talajok szerkezeti felépitése viltozatos, de legtobb esetben a szelvények-
ben az agyagtartalom a mélységgel né (2. tdbldzat), jelezve a finom frakeick
mozgasat, kildgzodasat. Kétségtelen, hogy ezek a talajok nem kialakultak,
de az agyag vandorlasa hiien mutatja a talajképzédés elérehaladdsit. Csak a
1L talajszelvényben lelhets fel eltérés az agyag eloszldsaban a mélységgel issze-
fliggéshen. Az iszaptartalom, mely a talajok csaknem mindegyikében igen ma-
gas, eloszldsdban nem mutat trend-szer(i Gsszefiiggést. A homok részarinya az
L, IV. és V. talajszelvényben alacsony, a tébbiben viszont elég magas.

A II. talajszelvény talajainak kivételével az dsszes tobbi talaj a felszinen
savanyu a pH érték a mélyebb rétegekben magasabb (2. tdblizat). Egyedil a
1L talajszelvény rendelkezik a felszinen 8,05-6s pH értékkel, mely a kovetkezd
rétegben 8,35-re nd, majd lefelé haladva visszaesik 8,00 pH értékre. Az elektro-
mos vezetGképesség mindegyik talaj esetében kicsi, de minél mélyebbre me-
gyiink, anndl nagyobb lesz, ami az oldédé sok kildgzdsira mutat. A mélyebben
fekvé teriiletekrdl szarmazo 1. és I1. talajszelvény valamivel nagyobb elektro-
mos vezetSképességet mutat, mint a tébbi szelvény, ugy hogy ebben az érte-
lemben is kiilonbséget lehet tenni a Ganga alluvilis és a Vindhyan alluvidlis
talajok kozitt.

A talajok kationkicseréld kapacitdedt o 2. tdblazat mutatja. Az értékek
valtozatossiginak ellenére a talajok fenti jellemzdije és a kiilonbozs talajszintek
agyagtartalina kizott van valamilyen korreldcié. A dominalé kation a kalcium,
mely utin a magnézium, a nitrium és a kilium kivetkeznek. Megjegyzends,
hogy a Ganga alluvidlis talajok kicserélhetd magnéziuntartalma altaldban
nagyobb, mint a Vindhyan alluvidlis talajoké.

A talajok szerves széntartalma a felszinen dltaldban alacsony, vagy ko-
zepes, a mélység novekedésével azonban csbkken. Cgak a Kalyani talaj eseté-
ben (TI. talajszelvény) fordul eld, hogy a méasodik szinthen csokkenés tapasztal-
hatd, majd a mélyebb rétegekben nivekedéds mutathatd ki. Feltételezhetd,
hogy a harmadik réteg alatt egy eltemetett talajszelvény van, amelyre ujabh
alluvidlis hordalék rakddott le, djrarétegzddést idézvén els a talajszelvényhen.
Ugyancsak erre enged kovetkeztetni a kiilonbozé rétegek mechanikai Osszeté-
telének viltozdsa is.

A Sonamukhi és Raina talaj mélyebben fekvs rétegeiben nyomokban
kalciumkarbondt mutathato ki, de szabad karbonit a Kalyani talaj osszes rét-
gében is j6l megfigyelhetd.

A 3. tdblazat a talajok teljes kémiai osszetételét mutatjn. A Baruipur
talaj (1. talajszelvény) SiO, tartalma a kiilonbozd szinteken 62,07—67,33%, ko-
zott mozog, melyet a mélység valtozdsa nem befolyésol szimottevien. Ez az
érték sokkal kisebb mint mds talajokban, a SiO, tartalom eléri a 80,83%,-ot is,
példdul a Sonamukhi talajnal és a 81,70%-ot az Arambagh talaj esetében. Az
Al O, tartalom a mélységgel Gsszefiiggésben szdmottevs viltozdst nem mutat,
ezzel szemben félreérthetetleniil kimutathaté a Fe,0, tartalom kismérték
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2. tabldzat

A talajok fizikai és kémiai tulajdonsigai

5 | (3)

s 4 i . 5 . ® .
S;zgégg Mechanikg)ﬁsszet-élel, m;.lk;;o- S(z‘t}r- (’%) Kieserélbetd kationok
minta~ % pH vezetd- ves érték [— e
vétel Képesséz, | G Cat* | Mg+ | Nat | E#
mélysége, B mmhos/cm s o
cm homok | iszap ‘ agyag mgeé/100 g
L |
0— 15 | 5,1 28,3 | 66,5 | 6,15 0,618 0,708 | 21,89 | 13,75 | 3,94 | 1,85 |0,32
15— 28 | 2,3 | 26,5 | 7,2 | 6,92 0,582 0,328 | 2842 17,38 | 8,07 | 2,27 |0,33
28— 55 | 3,9 | 14,4 | 81,7 | 7,25 1,086 0,313 | 26,56 | 16,70 | 5,62 | 3,70 | 0,34
35— 90 12,5 | 43,3 | 44,2 | 7,50 1,704 0,336 | 20,08 | 10,75 | 5,01 | 4,05 [0,28
90—120 5,9 | 41,3 | 534 | 7,65 | 2,201 0,283 | 24,53 | 13,36 6,50 | 3,91 10,30
1I1. | ]
0— 31 61,0 | 19,0 | 20,0 | 8,05 0,291 0,679 9,55 8.36 | 0,60 | 0,35 0,20
31— 53 85,6 2,7 | 11,7 | 8,35 0,185 0,075 4,65 3,60 | 0,70 [ 0,23 0,12
53— 91 40,8 | 31,1 | 28,1 | 8,35 0,298 0,233 | 13,96 | 12,15 | 0,61 | 0,28 | 0,24
91—114 75,6 | 12,0 | 12,5 | 7,90 0,696 0,113 6,34 5,50 | 0,25 | 0,42 | 0,17
114—152 24,3 | 41,5 | 34,3 | 8,00 0,625 0,226 | 23,57 | 21,01 | 0,91 | 0,55 | 0,39
I11.
0— 16 56,1 17,6 26,3 5,50 0,234 0,398 10,04 5,80 ny 0,502 10,24
16— 32 39,5 | 26,8 | 33,7 | 6,85 0,163 0,110 | 12,66 9,40 ny 2,28 | 0,54
32— 73 36,8 | 30,5 | 33,2 | 7,00 0,101 0,088 | 13,75 9,80 | 0,15 | 0,39 |0.29
73—116 43,3 | 16,1 | 40,6 | 7,10 0,129 0,059 | 14,92 | 10,75 | 0,69 | 0,87 | 0,42

116—150 60,0 8,8 | 31,2 | 7,40 0,113 0,022 | 11,44 8,13 | 0,76 | 0,68 10,33
IV,
0— 18 23,0 | 38,50 | 38,5 | 5,40 0,227 0,398 | 19,81 | 11,48 | 0,71 | 0,40 | 0,24
18— 33 27,2 | 34,8 | 384 | 7,10 0,115 0,195 | 21,18 | 13,70 ny 0,61 10,22
33— 38 31,8 | 30,0 | 38,1 | 7.25 0,170 0,173 | 21,28 | 14,18 ny 0,91 10,20
58—104 | 33,0 | 27,1 | 39,9 | 810 0,156 0,143 | 21,45 | 13,45 | 1,73 | 1,30 | 0,15
104—150 30,9 | 31,3 | 87,9 8,65 0,305 0,098 | 22,48 | 11,58 | 8,03 | 2,50 | 0,16
V.

0— 20 20,6 | 25,8 | 53,6 | 5,00 0,068 0,549 | 21,70 | 14,561 | 0,19 | 0,27 {0,42
20— 52 22,5 | 25,3 | 52,2 | 6,50 0,058 0,250 | 23,19 | 17,38 | 0,29 | 0,35 | 0,35
52—100 28,0 | 17,3 | 54,7 | 6,70 0,070 0,199 | 23,98 | 18,32 | 0,67 | 0,69 | 0,41
100—150 21,6 | 17,3 | 60,8 | 7,90 0,143 0,145 | 30,55 | 28,81 | 0,48 | 0,77 | 0,51
VI.
0— 17 34,5 | 37,5 | 28,0 | 35,65 0,05 ny 0,44 | 0,19
17— 51 19,3 | 38,5 | 42,2 | 7,20 0,085 0,339 | 20,30 | 17,13 | 0,01 | 0,60 [0,25
51— 92 40,8 | 22,7 | 36,7 | 7,60 0,095 0,190 | 15,82 | 14,46 ny 0,49 | 0,20
92—150 23,3 | 34,3 | 424 | 7,50 0,075 0,160 | 18,91 | 15,25 | 0,83 | 0,58 | 0,26

37 0,848 | 14,16 | 10,20

csokkenése, mely a talajszelvényben lefelé haladva, 12,729, -rél 9,26% -ra
valtozik. Az R,0, (Fe,0, -+ ALQ,) tartalomban ennek ellenére csekély a val-
tozés. Ami a tobbi 6sszetevet illeti, nevezetesen a Ca-t, Mg-t és K-t, jelentésebb
valtozds nem észlelhetd. A talaj Osszetétele igy tobbé-kevésbé ugyanaz a
talajszelvény teljes mélységében. Mint a fentiekben méar emlitettiik a talaj fi-
nomabb frakcidinak lefelé irdnyulé véndorldsira utalé jelektdl eltekintve a
Beruipur talaj kiillonboz6 szintjei kozott nines lényeges eltérés.

A tobbi talajszelvényben figyelemremélté viltozas fedezhetd fel a tala-
jok osszetételében a mélység valtozdsival. A I1., II1., V. és VI. talajszelvény-
ben a Si0, tartalom a mélység novekedésével cstkken, mely egyiitt jar a szesz-
kvioxidok mennyiségének novekedésével. A 1V. talajszelvény esetében a
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3. tibldzat

A talajok teljes kémiai Hsszetétele 9, -ban

@) ‘
Szelvény-

o el 20, Fe,0, ALY, 7,04 Ti0, 00| MgO ‘ K,0
mélysége, |

cm | ‘ - S

: |

0— 15 64,82 12,72 14,57 0,021 0,68 3,19 0,84 1,40
15— 28 62,70 11,15 15,72 0,023 0,35 3,69 0,92 ‘ 1,49
28— 55 62,07 12,65 15,38 0,026 0,45 4,09 0,72 ‘ 1,52
55— 90 67,33 10,67 12,58 0,016 0,53 3,39 0,57 | 1,42
90—120 62,98 0,26 16,35 0,020 0,66 3,75 1,05 ‘ 1,51

11.

00— 31 71,36 5,94 §,40 0,072 0,60 5,50 0,73 1 1,20
31— 53 735,50 8,77 5,48 0,086 0,52 4,32 1,16 1,08
53— 91 67,70 11,29 9,58 0,064 0,69 4,77 1,80 1,28
02—114 71,63 7,92 8,33 0,069 0,86 4,85 1,49 1,14
114—152 60,06 13,92 10,39 0,044 0,82 4,91 2,19 1.36

IIT1.

0— 16 80,85 6,02 8,40 0,034 0,64 1,19 1,40 1,00
16— 32 78,79 5,45 8,47 0,026 0,79 1,39 017 | 0,98
32— 73 77,62 7,81 8,22 0,014 0,82 1,68 L17 1,02
73—116 76,83 11,34 7,66 0,030 0,76 1,75 0,23 1,04
116—150 72,14 13,92 8,37 0,026 0,68 2,17 0,12 1,17

Iv. |

0— 18 72,69 9,16 11,01 0,030 0,82 2,17 0,23 1,00
18— 33 75,95 8,60 9,76 0,024 0,67 2,16 0,23 | 0,02
33— a8 7.4 8,90 i 6,33 0,019 0,80 1,%2 1,28 0,74
58—104 | 80O,BY 6,200 | 6,750 | 0,017 0,50 1,20 57 0,64
04150 8LT0 5,43 ; LI 0,018 0,54 1,37 0,46 0,58

i

0— 20 74,57 ! 9,01 L 11,47 | 0,037 0,87 1,33 0,48 0,87
20— 52 T3.6T | 11,67 | 9,02 0,019 0,70 1,33 0,54 0,88
52100 69.66 | 11,63 | 12,63 0,019 0,73 1,89 0,56 0.93
100—150 B7,57 | 12,80, 11,63 0,030 0,74 | 3,12 1,33 0,97

VI i

0— 17| 74,17 9,20 ‘ 10,33 0,042 | 0,92 1,78 0,50 | 1,13
17— 51 656,82 12,61 | 13,73 0,027 0,95 1,506 1,00 | 1,16
51— 92 68,55 1078 | 10,31 0,036 | 0,65 1,02 077 | 1,12
92— 10 63,60 11,39 ‘ 13,28 0,050 1 LT 2,33 0,86 1,18

! i

Si0, tartalom a szelvényben lefelé né és ennek megfelelen a szeszkvioxidok
ardnya csokken. A tobbi dsszetevd esupdn elhanyagolhatdé arinyban viltozik.

A kiillonbszd talajszintekbdl levilasztott H-agyag osszetételét a 4. tib-
lazat mutatja. A talajszelvények mindegyikénél igen kicsiny valtozds regisztral-
haté az agyag kémiai dsszetételében. A SiO,/R,0; ardny 2,00 és 2,56 kozott
valtozik, a Si0,{AL0Q, ardny pedig 2,80 és 3,562 kozott mozog. Jelentds mennyi-
ségll az agyagmintdakban a kicserélhetd Mg és K. Az agyag kémiai osszetétele
arra enged kovetkeztetni, hogy legnagyobbrészt montmorillonit és illit keveré-
kérésl van sz6, melyhez esetleg kis mértékben kaolinit is jarul. Ezt a megdllapi-
tast az agyagok kation adszorpeids kapacitdsanak értékeiis megerdsitik, melyek
vizsgilatahoz kizdrélag a talajok felss szintjébsl vettiik a mintat (5. tdblazat).
A montmorillonitnak, mint az agyag 8 dsszetevsjének a jelenlétét alitdmaszt-
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4. tdbldzat
A H-agyagfrakeié teljes kémiai sszetétele 9)-ban

TTm I J
%EIIECEV- ! 3i0, | S0
8 230 o = i I | z
1;'3?;@? 80, Fe,0, ALO, Ca0 MO K,0 0. o,
e o . | - S
| |
L ! |

0— 15 49,22 15,92 24,16 0,80 2,59 2,04 2,44 3,46
15— 28 49,73 15,45 24,04 0,87 3,50 3,11 2,49 3,52
28— 55 50,01 13,42 26,84 | 1,03 2,38 2,76 2,40 3,16
45— 90 47,94 14,15 27.57 0,98 2,69 3,02 2,22 2,95
90—120 49,53 13,40 26,70 | 0,90 2,84 3,01 2,39 3,15

II1.

Lu— 31 47,93 15,52 26,46 0,46 2,00 2,93 2,94 3,08
53— 91 48,67 15,88 25,41 0,34 3,02 2,87 2,32 3,25
91114 48,23 16,14 206,01 0,74 3,00 2,69 2,25 3,15

114—152 49,91 16,81 24,67 0,70 2,95 3,06 2,39 | 3,44

III. |

0— 16 51,04 14,10 27,08 | 0,68 1,46 2,42 2,40 3,20
16— 32 51,39 12,25 28,50 | 0,79 1,58 2,37 2,40 3,06
32— T3 50,36 12,95 27,66 0,95 i Wy 2,37 2,38 3,00
73—116 51,25 13,47 27,45 0,89 1,063 2,66 2,41 2,17

116—150 51,65 14,74 24,86 0,89 1.86 2,68 2,56 3,33

IV. i

0— 18 48,62 15,35 27,44 0,83 2,11 1,47 220 ‘ 3,01
18— 33 49,21 14,55 27,35 1,02 1,90 1,50 2,28 3,05
33— 58 50,36 13,90 | 27,506 0,96 1,70 1,57 2,35 3,10
58—104 50,24 14,32 | 24,64 1,02 1,83 1,71 2,53 3,406

104—150 52,79 12,64 27,03 0,88 2,03 2,25 2,55 3,31
V.

0— 20 50,19 12,56 30,02 0,53 1,52 2,37 2,24 2,84
20— 52 49,20 14,74 29,78 1,68 139 2,22 2,13 2,80
52— 100 30,42 13,41 30.36 | 0,56 1,54 2,41 2,20 2,82

100—150 48,75 15,31 29,44 0,84 2,17 2,24 2,11 2,81

VI

0— 17 47,60 14,85 30,89 0,72 1,56 1,50 2,00 2,62
17— 51 48,18 15,46 29,01 0,46 1,97 1,62 2,10 2,82
51— 92 47,67 16,46 28,25 0,49 1,17 2,02 2,09 2,86
92—150 47,58 17,40 26,96 0,66 1,88 2,01 2,12 3,00

jik az elektroviszkozitds gorbék, melyek az agyag-szuszpenzié viszkozitdsanak
fokozatos nivekedését mutatjak ki, az agyag kisebb nétrium telitettsdégénél,
majd egy maximum utén a Na telitddés tovabbi novekedésével az agyagszusz-
penzi6 viszkozitdsa csokken. A gorbe 60—80%-0s alkdli semlegesitésnél érte
el cstcspontjat. A viszkozitds ezen jellemzGje csak a montmorillonit agyagndl
taldlhato meg (Roy és Das [11]).

Az agyagok termogravimetrids gorbéje 110— 3850 °Ckozitti hémérsékle-
ten nagy sulyveszteségrél taniskodik és mértéke 7,2—14,59 kozott mozog.
Csak az V. talajszelvény 0— 20 cm-es, illetve 100— 150 em-es szintjén, valamint
a VL. talajszelvény 17—51 és 51 —92 cm-es szintjein mutatkozott alacsonynak
a sulyveszteség, ami valészintileg ezen szintek agyagfrakeiéjaban a montmorillo-
nit alacsonyabb részardnydnak tulajdonithato.

A 350—540 °C kozti hdmérsékleten a silyveszteség viszonylag alacsony-
nak tiint, mindissze 2,1—2,9%, kozott valtakozott. 540 °C-on tul a glilyvesz-
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a. lablazat

Hidrogénagyag potenciometrikus titrilissal meghatirozott
kation adszorpeids kapacitdsa

| ; ‘ I i
I R LS : ) 1) @ (3)
Sze(lvény Mintuvétel | T-érték | Sze(lvény Mintavétel T-érték
széma, mélysége mgeé/100 g sz4ma mélysége mgeéf100 g
em ‘ ! cm
] R ) | !
I 0—15 200 || 1Iv. 0—18 | 24,5
II1. 0—31 33,5 J M 0—20 27,0
I11. 0,16 41,5 | VI, 0—-17 | 21,0
i 1

teség 2,2—4,89%, kozott mozgott (6. tablazat). A 110— 350 °C kozotti hGmérsék-
leten tapasztalt magas, illetve a 350 —540 °C kozti hdmérsékleten megfigyelt
vigzonylagosan alacsony stlyveszteség ugyancsak megerdsiti azt a kovetkeztetést
mely szerint ezen agyagok f6 dsvanyi tsszetevije a montrmorillonit.

6. tabldazat

A hidrogénagyag termogravimetrias analizisének adatai

2
Eszegiint{;izétrll Rilyvessteség %( %rﬁlénbﬁzﬁ °C-on
mélysége,
cm 25-110° | 110-850° | 850—540° | 540—950°
I
15— 28 5,6 8,0 3,6 4,2
28— 55 5,6 7,8 3,0 2,9
55— 90 3.8 7.2 3.4 3,6
90—120 5,2 9,3 3,1 3,0
I1,
0— 31 2,0 7,8 2,8 4,7
53— 91 | 0.9 81 3.0 42
114—152 | 3.5 11,5 2,5 4,6
III,
16— 32 | 6,0 1,1 3,7 3.0
32— T3 5,0 12,2 3.6 3,6
73—116 ! 0,8 10,2 2,8 4,8
116—150 2,6 9.8 3,6 3,4
1V, i
18— 33 0,8 11,3 2,4 4,3
33— 58 0,9 14,5 4.2 3,0
38—104 2.0 10,4 2.2 3.4
104—150 3,0 12,1 2,1 4,0
V.
— 20 2.4 6,7 4,3 3,4
82—100 i 4,7 T 4,0 24
100—150 5,5 5,1 42 2.8
VI
17—51 5,4 3,5 4,9 2,2
51— 02 6,8 6.1 4,1 3,3

A differencidl termél analizis gorbén a legtobb agyagminta esetében 130 —
175 °C kozotti hémérskleten kozepes, majd 540 — 580 °C kozitt egy masik kis
endoterm cstics jelentkezik. 900—980°C kozotti hémérsékleten egy kisebb
exoterm csues van. Az clsé endoterm esics montmorillonit, illit, vagy a kettd
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7. teibldazet

A talajok pehéz homok frakeidinak asvanytani oOsszetétele %4-ban

1) [
Szelvény (2) ; | _ ‘
g e [ () 1) (10)
nfi"né;:?vgtel flo-bg-:'llt ‘ Bg%it Pnfcgen erﬂu | Bili- | Tarma- lt(.ggn K(igzxil Staurp- zg;gn
mélyséze, | nyok manit lin lit.
om ! |
Lo | |
0— 15 | 38,1 9,5 9,5 14,3 | 28.6
15— 28 73,9 | 8,7 8,7 8,7
28— 55 10,0+ 50,0 20,0 10,0 10,0
56— 90 . 16,7 30,6 14,0 2,8 19,4 16,7
90—120 11,1 1 72,2 11,1 5,6
11 | !
0— 31 7.1 | 71 21,4 21,5 | 42,9
31— 53 53,3 16,7 20,56 10,0
53— 0L 23,6 40,0 | 14,5 9,1 12,8
91—114 © 33,3 25,0 | 20,9 8,3 12,5
114—152 | 27,0 | 35,1 | b7 21,7 13,5
oL | 1 \
0— 16 55,6 T4 7.4 22,2 7,4
16— 32 42,1 10,5 15,8 5,3 26,3
32— 73 83,3 | 20,0 133 | 10,0 6,71 16,7
73—116 42.9 35,7 7.3 14,3
116—150 15,6 21,9 37.5 12,3 12,5
1v. |
n— 18 44,0 ' 28,0 16,0 8,0 4,0
18— 33 28,6 L 14,3 | 35,7 14,3 i |
33— 58 35,7 14,3 | 35,7 7.1 7,2
58—104 50,0 | | 12,50 18,7 18,8
104150 14,3 42.9 Ioa14 7,1 1 7.2
V. [
— 20 15,7 41,2 11,8 31,4
20— 52 33,3 14,7 26,5 23,5
52—100 25,0 34,4 34,4 ; 6,2
100—150 55,0 | | 12,5 L9225 10,0
VI ‘ |
0— 17 14,9 31.9 Co1409 ] 255 12,8
17— 51 34,4 281 0 04D 15,6 12,5
51— 92 414 37,9 | I 10,3 | 10,4
92150 | 20,7 | 45,9 | 16,2 i 8,2
l i

egyiittes jelenlétére utal. Montmorillonit jelenlétekor azonban 700 °C-on
egy tjabb endoterm csicsnak kellene lennie, ez viszont hidnyzik. E helyett
540 —580 °C kozdtti hémérsékleten, azaz sokkal koribban figyelhetd meg a
miasodik endoterm csdcs, mely illit jelenlétére utal. Valészintileg a montmorillo-
nit és illit egyiittes jelenlétének hatdsira eltolédds kisvetkezett be a cslieshdmdr-
séklethen és a csucskiterjedéshen. A kaolinit jelenléte nem mutathato ki tel-
jesen egyértelmiien; ezt csupina 900 —980 °C kozotti hémérsékleten bekdvet-
kezd, kisebb exoterm csics jelzi. Agyagisvinyok keverékében néhiny endoterm
¢s exoterm cstcs eltolodasa, vagy kimaraddsa elGfordulhat, mint ahogy ez
esetben is mogfipyeltiilk; ennek aldtdmasztisira hasonlé kovetkeztetéselre
jutottak Grivm [3], valamint CHATTERIEE és RATHORE [1] is.

A rontgendiffrakeids analizis megerdsitette, hogy az uralkodd agyagas-
vany a montmorillonit és az illit, kisebb ardnyban van jelen a kaolinit. Példa-
ként a Baruipur talajnak (I. talajszelvény) a legfelss, 0 —15 cm-ig terjeds szint-
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8. tabldzat
A talajok kénnyii homok frakecidinak asvdnytani dsszetétele 9,-ban
Sze(]i)ér-ly 2) 7 \ N 1
) 5) a | ap
msizxﬁr;vgiel ?spv?- Kggrc Fold- M‘E‘%k"- ngzit Aﬁ?m pigz)zén Gr(fﬁat Silima- | Turma-
mélysége, nyok pit vib 1 ait | lin
cm | o
L |
0— 15 8,6 24,1 52,9 8,6 5,8
15— 28 14,3 19,6 53,6 9,8 2T
28— 55 6,0 32,0 30,0 14,0 6,0 2,0 10,0
55— 90 | 150 | 41,7 | 32,3 | 13.3 1.7 |50
90— 120 74 33,7 52,6 2.1 3,2 1,0 :
I1.
0— 31 3,3 36,4 42,1 12,6 3,7 1,9
31— 53 2,6 32,9 28,9 22,4 10,6 2,6
53— 91 1,0 46,6 21,5 16,6 9,4 4,9
91—114 2,3 43,1 18,5 16,9 10,0 9,2
114—152 3,0 33,8 33,8 26,2 10,8 10,8
II1I1.
0— 16 2,9 46,7 42,8 1,9 5,7
16— 32 5,5 40,6 27,5 14,3 12,1
39—~ 73 1,9 43,7 44,7 9,7
73—116 2.3 44.9 40,4 6,7 | 2,3 34
116—150 | 41 | 301! 301 28,2 6,9
IV,
0— 18 8,4 21,6 56,1 8,4 4,7 0,9
18— 33 3,4 | 460 | 36,8 5,8 34| 46
33— 58 3,3 29,5 50,8 9,8 6,6
58— 104 3,5 | 59,6 | 281 | 7,0 1,8
104—150 7,5 | 47,7 234 93| 84 3,7
W |
0— 20 16,9 24,7 30,3 21,4 6,7
20— 52 9,6 28,8 27,4 P24.7 9,6
52—100 4,3 39,8 30,4 16,7 8,7
100—150 | 95 | 50,0 | 274 | 13,1
VI
0— 17 8,4 30,7 37,5 16,1 i 5,0 2,3
17— 51 4,8 50,6 24,4 13,7 6,5
51— 92 62| 355| 3L0| 159 ‘ 8,6 2,8
92150 6,8 45,1 27,1 ‘ 8,3 1.5 5,2

je hozhaté fel. Az er8s intenzitist reflexi6 14,15 A-nél montmorillonit
jelenlétére utal. 9,91 A-nél egy erls vonal illit jelenlétét mutatja. Egyéb illit
reflexi6k mutathaték ki 4,73 A-nél (gyenge), 4,49 A-nél (nagyon erds), 3,35
(nagyon ers) és 2,57 A-nél (nagyon erds). A kaolinit szintén kimutathaté a
7,11 A kozéperssségli, 4,16 A nagyon gyenge és 8,57 A kozéperdsségii reflexidk
alapjén. Kis mennyiségben ugyan, de kvarcot is azonosithattunk a mintdban
a 4,34 és 3,35 A-nél mért reflexidk alapjén.

A 7. és 8. tiblizatban a talajok konnyli és nehéz homokfrakeidin vég-
zett kézettani analiziz eredményeit foglaltuk ossze. A nehéz homokfrakeidk
féleg opak dsvanyokbél dllnak, uralkodé a hemaitit, ilemenit és goetit. Ezenki-
viil kiilonbhoz8 mennyiséghen biotit, granat, turmalin, silimanit, piroxén
zirkon, kianit és staurolit is kimutathat6 volt. Az dsvanyosszetételben jelentfs
vertikdlis varidci6 figyelhetd meg, ami ezeknél az alluvidlis talajokndl termé-

14
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szetes. A zirkon, a turmalin a staurolit és a kianit ellendllé dsvanyok, mig
a piroxén kinnyen malld kézet.

A konnyti homokfrakcidban nagy mennyiségl foldpat, ortokldsz és
plagiokldsz talalhaté, jelentés mennyiségli kvarccal egyetemben, a vizsgdlt
talajszelvények Osszes szintjében. Kiilénbozé mennyiségben megtaldlhato a
biotit, & muskovit és a piroxén is.

Az allivium, mely a targyalt Osszes talajnak alapkézetét képezi, a folydk
hordalékaként érkezett nagy tavolsagrdl, {gy feltételezhetd, hogy a kénnyen
malld asvanyok elmdlottak mire az allivium lerakodott az adott kirzetben
¢és az ellendllobb dsvinyok maradtak meg épen. Ez magyardzza az ellenalld
4svAnyok uralkodé jellegét a piroxénnal, vagy mds konnyen mallé dsvannyal
szemben. Ebbdl az alliviumbdl keletkezett talajok kiillonbozs mértékben fej-
lettek, de kétségtelen, hogy nem kifejlett talajok, a mélységgel az dsvényok el-
oszlésa véltozé és jelentds rétegzédés figyelhetd meg.

SEN és CHATTERJIEE [12] megfigyelték, hogy a Gangesz folyé lerakott
igzapja jelent&s mennyiségli montmorillonitot tartalmaz. A talajok agyagfrak-
cidjdban igy tehdt domindl ez az dsvany. Annak is megvan a valbszinfisége,
hogy a montmrillonit részben a piroxén és mds ferro-magnezidlis dsvanyok
malldsa révén jott 1étre, alapvetfen nedves koriilmények kozott.

Mind a nehézhomok, mind pedig a kénny{ihomok frakciéban nagy meny-
nyiségl biotit jelenléte figyelhet6 meg. Ismereteink szerint a biotit kdnnyen
mallik és illitté alakul. A muszkovit lassi maélldsa révén is keletkezhet illit
(Grm [4]). Ezek a folyamatok idézték elé a tanulményozott talajokban az
illitképzédést. A foldpat bizonyos koriilmények kozott kaolinitté alakul.
Jelen esetben a foldpatnak dtalakuldsidnak folyamata kaolinitté még nem jut-
hatott messzire, hiszen a talaj kialakuldsa nem régéta tarté folyamat, és a
talajszelvények még nem kifejlettek.

Kovetkeztetés

A hat vizsgalt talajszelvény (1. tabldzat) az alluvidlis talajok csoportja-
ba tartozik. E talajok képz6désében az tsszes talajképzs tényezd (éghajlat, é16-
szervezetek, alapkézet, fiziografia és kor) kiilonboz8 mértékben szerepet kapott.
A térségben sok a csapadék évenként atlagosan 1400—1600 mm hullik. Ez
az oldodd sdk és finomabb részecskék kimosédésdhoz vezet. A kimosddds nem
kivetkezett be teljes mértékben és a talajszelvények szintképz6dése nem vehetd
ki vildgosan. A vizsgalt talajok kicserélhetd kationokkal telitettek, semleges
kémhatasuk (kivéve a II1. — VI. talajszelvények fels§ szintjei), azaz a kiltgo-
z6dds még nem hatott lényegesen a kicserélhetd kationokra és a talajok még
kialakuldsuknak kezdetén vannak. A talajok képz6désében az alapkdzet hatdsa
nyilvanvalé, a két talajesoport tulajdonsdgai kozotti kiilonbségeket megdlla-
pitottuk. Az I. talajszelvény a folyd deltdjiban taldlhaté, az alapkézetet fi-
nom iszap képezi és igy a talaj szerkezete nehéz és tobbé-kevéshé egyenletes. A
II. talajszelvény a deltatél tavolabb teriil el egy magasabb részen. Ez a talaj
kiilonboz8 szakaszban és kiilonbozd dsszetételli alluvidlis hordalék lerak6désé-
bél keletkezett. Ezért a talajszelvény kiilonboz& szintjeiben a mechanikai dssze-
tétel eltérd.

A TII. VI talajszelvények viszonylag magasabb teriileten fekszenek,
alluvialis talajok, szintén a fejlédés korai stddiuméaban vannak, de kissé jobban
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kialakultak, mint az el6z6 kettd, ez a prominensebb szintképzddéshdl tiinik
ki.

A talaj keletkezése és a talajprofil kialakulasa altalaban kiilonbozé anya-
gok megjelenésének, eltavozasanak, vandorlasanak és atalakuldsanak az ered-
ménye a ta,laj rendszerében. Uj anyagok megjelenése szerves anyagok felhal-
mozddésa és dtalakuldsa utjin torténhet, eltavozdsuk pedig az oldddé sék és
finomabb frakciok kimosddasa révén megy végbe. Mindezen folyamatok azon-
ban nagyon lasstiak és a vizsgalt talajszelvényeknédl a kezdeti stadiumban van-
nak.

A H-agyagok kémiai Osszetételébdl, a kation adszorbeidés kapacitds ér-
tékébdl, az elektroviszkozitdsi cstics megjelenésébdl, a termogravimetriis,
a differencidl term4l analizis, és réntgen analizis egylittes eredménye alapjin
megéllapitottuk, hogy az agyagisvanyok nagyjibél egyenld ardinyban mont-
morillonitbdl és illitb6l dllnak, melyhez némi kaolinit is jarul. A talajképzd
kézet mallasdnak igen csekély jele alapjan gy tiinik, hogy a talaj agyagdsvi-
nyai az alldviummal szllitott és mar mallott allapotban lerakott agyagds-
vanyok. A fenti dsvanyok talajgenetikai képz6désének lehetSsége mégsem zdr-
hat6 ki. A piroxén- és a homokfrakeiéban kimutatott més ferro-magnetikus
asvényok hozzdjarulhattak a montmorillonit képzédéséhez, mig az illit kép-
z6dését a biotit segithette eld. A kis mennyiségben jelenlévé kaolinit a foldpat
méallisinak eredményeképpen johetett létre megfelelé kornyezeti feltételek
mellett.

Osszefoglalas

Hat Nyugat-Bengéliai alluvidlis talaj keletkezését vizsgaltuk meg, melyek
koziil kettd a Ganga alluvidlis talajok csoportjihoz, négy pedig a Vindhyan
alluvidlis talajok tipusahoz tartozik. Az el6bbiek a Gangesz foly6 4ltal lerakott
alliviumbél keletkeztek, az utdbbiak eredete a Vindhyan hegyldne keleti pere-
mén ecredd folydk lerakott hordaléka. A Ganga alluviilis talajok az olaj- és
olajsziirke szin kozott véltoztak, mig a Vindhyan alluvidlis talajok szine a
barna kiilonbdzd drnyalatai kbzt mozog. A talajok mechanikai tsszetétele kii-
lonbozd. A talajszelvények legtobbjében, de elsésorban a Vindhyan alluvialis
talajokban kimutattuk a finom részecskék kimoséddsanak lehet6ségét és ezzel
egyliitt az agyagtartalomnak a szelvényben lefelé torténd novekedését.

A talajok ennek ellenére nem kialakultak és a talajszelvényképz&dés
még folyamatban van. Mindegyik talaj semleges kémhatdsii nagy bazis-telitett-
ségil. Az uralkodd kicserélheté kation a kalcium égs bizonyos fokig a magnézi-
um. A szerves széntartalom alacsony és kozepes kozott valtozik, mennyisége
a mélység novekedésével csokken. A Si0,/R,0, ardny lényegesen nem véltozik
a mélyaéggel.

A H-agyagok kémiai Osszetétele, elektrokémiai tulajdondgai és elektro-
viszkozitisa, DTA, DTG és rontgendiffrakeids adatai mind azt bizonyitjik,
hogy e talajok agyagdsvanyait montmorillonit és illit keveréke alkotja, mely-
hez kisebb mennyiségii kaolinit jarul. Ezen dsvinyok az alluvidlis alapkézet
malldsa ttjan alakultak ki.

14*
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Pliysieochemical and Mineralogical Characteristics of Some Alluvial
Soils of West Bengal, and their Genesis

A. K. DOLUI and B. B. ROY
University College of Agriculture, Calcutta University, Caleutta (India)
Summary

Genesis of six alluvial soils of West Bengal, two helonging to Gangetic alluvial
goils and four to Vindhayan alluvial soils have been studied. (Table 1.). The former have
been formed from alluvium brought down by the river Ganges, while the latter have
originated from deposits carried by the rivers coming from the eastern fringe of the
Vindhyan range. The Ganga alluvial soilg are olive to olive grey in colour while the Vind-
hyan alluvial soils have different shades of brown colour, The soils have variable texture
(Table 2.). In most of the profiles particularly the Vindhyan alluvial soils there is sugges-
tion of illuviation of fine particles with increase in clay content with depth. The soils are
however immature and are in the process of profile development. Caleium and to certain
extent magnesium are the dominant exchangeable metallie cations. Organic carbon is low
to medium and decreases with depth.

Chemical composition of H-clays, electrochemical and electroviscous properties,
D.T. A, D.T. G. and X-ray diffractions all show that the clay minerals in these soils are
mixtures of montmorillonite and illite along with small amounts of kaolinite. Formation
of these minerals is by the weathering of alluvium parent materials.

T'gble 1. Location of the studied soils. (1) Profile No. (2) Location. (3) Soil group.
(4) Height above mena sea level (m).

Table 2. Physical and chemical properties of the soils. (1) Profile No. and horizon,
cm. (2) Mechaniecal composition: sand, silt, clay %. (3) Specific conductivity, mmhos/em.
(4) Organic carbon 9. (5) C. E. C. me/100 g. (6) Exchangeable cations, me/100 g. Ny =
trace.

Table 3. Chemical composition of the soils in 2. (1) see Table 2,

Table 4. Chemical composition of H clays in 9%, (1) see Table 2.
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T'able 5. Electrometric titration values of H-clays. (1) Profile No. (2) Horizon, em.
(3) C. . C. me/100 g.

Table 6. Results from thermogravimetric curves of H-clays. (1) Profile No. and
horizon, cm. (2) Heating water loss 9, at specifie temperature intervals °C. .

Table 7. Mineralogical composition of heavy sand fraction of soils in %,. (1) Profile
No. and horizon, em. (2) Opaque. (8) Biotite. (4) Pyroxene. (5) Garnet. (6) Sillimanite.
(7) Tourmaline. (8) Rutile. (9) Kyanite, (10) Staurolite. (11) Zircon.

Table 8. Mineralogical composition of light sand fractions of soils in %. (1) Profile
No. and horizon, em. (2), Opague. (3) Quartz. (4) Feldspar. (5) Muscovite. (6) Biotite.
(7) Apatite. (8) Pyroxene. (9) Garnet. (10) Sillimanite. (11) Tourmaline.

Mineralogische und physiko-chemische Beschreibung einiger alluvialer
Béden in Westbengalen und ihre Genetik

A. K. DOLUI und B. B. ROY

Landwirtschaftliche Fakultit der Universitit von Caleutta (Indien)
Zusammenfassung

Es wurde die Genetik von sechs Alluvialbéden in Westbengalen untersucht, zwei
davon gchdren der Gruppe der Ganga-, vier dem Typ der Vindhyan-Alluvialbéden an
(Tab. 1.). Die ersteren sind aus dem Alluvium des Ganges entstanden, die letzteren ent-
stammen dem Geschiebe der Fliisse des Ostrandes der Vindhyan-Bergkette, Die Alluvial-
béden des Ganga wiesen eine 6l- bis &lgraue Farbe auf, wihrend die Farbe der Vindhyan-
Alluvialbéden verschiedene braune Schattierungen zeigten. Die Kérnung der Boden ist
verschieden (Tab. 2.). In den meisten Bodenprofilen, aber in erster Linie in den Vindhyan-
Alluvialbdden, wiesen wir auf die Méglichkeit der Auswaschung der feinen Teilchen und
damit zugleich auf die nach unten erfolgende Zunahme des Tongehaltes im Profil hin.
Trotzdem sind die Biéden noch unentwickelt und die Aushildung der Profile dauert noch
an. Das dominierende austauschbare Kation ist das Caleium und bis zu einem gewissen
Grade das Magnesium. Der Gehalt an organischem Kohlenstoff éindert sich zwischen
niedrig bis mittelméssig, seine Menge nimmt mit der Tiefe ab.

Die chemische Zusammensetzung der Hydrogen-Tone, jhre elektrochemischen
Eigensehaften, ihre Elektroviskositdt, sowie thre DTA-, DTG- und Réntgendiffraktionsan-
gaben zeigen dass die Tonminerale dieser Boden Gemische von Montmorillonit wnd Illit,
mit viner geringeren Menge von Kaolinit sind. Es wird die Entstehung dieser Minerale
durch Verwitterung des alluvialen Muttergesteins besprochen (Tab. 8.).

Tab. 1. Ursprungsort der untersuchten Béden. (1) Nummer der Bodenprofile. (2)
Ursprungsort. (3) Bodengruppe. (4) Sechéhe, m.

Tab. 2. Physikalische und chemische Eigenschaften der Béden. (1) Nummer des
Profils und Tiefe der Probenahme, em. (2) Kérnung: Sand, Schlamm, Ton, %. (3) Elek-
trische Leitfdhigkeit, mmhosfem. (4) Organisches C. (5) Kationcnaustauschkapazitit.,
mval/100 g. (6) Austauschbare Kationen, mval/100 g. ny = Spuren.

Tab. 3. Gesamte chemische Zusammensetzung der Baden in %. (1) s. unter Tab. 2.

Tab. 4. Gesamte chemische Zusammensetzung der T-Tonfraktion in %. (1) s. unter
Tab. 2.

Tab. 5. Kationenadsorptionskapazitiit des Hvdrogentones bestimmt dureh poten-
tiometrische Titration. (1) Nummer des Profils. (2) Ticfe der Probenahme, cm. (3) Katio-
nenaustauschkapazitiit, nival/100 g.

Tab. 6. Angaben der thermogravimetrischen Analyse des Hydrogentones. (1)
Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme, cm. (2) Gewichtsverlust in 9, bel ver-
schiedenen °C.

Tab. 7. Mineralogische Zusammensetzung der schweren Sandfraktion der Béden
in %. (1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme, em. (2) Opaque Minerale. (3)
Biotit. (4) Pyroxen. (5) Granat. (6) Sillimanit. (7) Turmalin. (8) Rutil. (9) Kianil. (10}
Staurolith. (11) Zirkon.

T'ah. §. Mineralogische Zusammensetzung der leichten Sandfraktion der Béden
in %. Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme, cm. (2) Opaque Minerale. (3)
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Quarz. (4) Feldspat. (5) Muskovit. (68) Biotit. (7) Apatit. (8) Pyroxen. (9) Granat. (10)
Sillimanit. (11) Turmalin.

JTenesnc, muHepanornyeckue M QUIMKO-XUMUTECKAE CBONHCTBA HEKOTOPBIX
aJJIBHAJLHLIX Mous 3amanuoii Benranun

A. K. JJOIYH u B. B. PO

CentbCKOX03HHCTBEHHBIA (harynbTeT KanskyTrekoro Yuusepcurera, Kanbwyrra, (Mimus)
Pesmome

syuyH:IH renesuc IUCCTH aJ710BHANBHLIX Mo4s 3anagHoii Benranny, H3 KOTOPLIX [Be OT-
HOCSITCS K CPYIITE a/1JTH0BHANBHLIX MOYB [[aHra, 4eThipe — K THIY aJUTBHABHLIX T0UB BHHAXSAH
(Tadmuua 1). [MepBole 00pa3nBaHCch U3 aJUTIOBHAIBHLIX HAHOCOB [aHra, ocrafibHble — H3 Ha-
HOCOB peK, OCpYLIHX CBOE HAa4ajn B BOCTOYHOH uacTH mpearopbs BHHAXAH. AJLTIOBHAJIbHbIE
noussl ['aHra OMHBKOBOTO H Cepo-0JIHBKOBOTO LIBETA, 0KPACKa AJUIFOBHANBHLIX M0YB BHHIXSH
Gypasi, pas/iM4ubLIX OTTeHKOB. [ToYBLI Pa3IHYIOTCS M0 CBOEMY MeXaHHYecKomy coctaBy (Tadin-
1a 2.). B 00JbUIHHCTBE T0YB HAOMIOAAETCS BEIMGIBAHHE TOHKHX YaCTHL, YTO TPHBOJHUT K YTHE-
JIEHHI0 MEXaHHUYECKOT0 COCTABA BHM3 10 M0YBEHHOMY NMpoQu/0. Bonpekd 3toMy MOYBLI €1Ue He
Pa3BHMHCh, OHH HAXOJSITCS B CTAZHH (opMHPOBAHHS. [0CMOACTBYI0MHM 00MEHHLIM KATHOHOM
SIBJISIETCS] KAJIBLHIT H, 70 HCKOTOPOIT creneHH, mariiy. CoeprxaHue 0praHHyeoro yrieposa ua-
MEHSIETCSH 0T HH3KOI0 J0 CPeJHET0 M CIHHMKAGTCH C TJIYOHHOE.

Jannsle XHMHYECKOT0 coctaBa H-ruHH, 3MeKTPOXHMHYECKHe CBOcTBA H 3/ICKTPOBA3-
rocts, OTA, OTT n pentreHoBast nubdpakius MoKaskLBaOT, YTo MHHEpaJIbHBIH COCTAB TOYB
00pa3oBaH cMeChI0 MOHTMODH/UJIOHHTA B HIUHTA, ¢ rayOuHOH, B HeQOoJbIIMX KOJHYecTBax
MOSABIISICTCS KAOJHHKHT, DTH MHHepa JIbl 00pa30BaJMCh B X0/I¢ BLIBEPTHBAHHS aJ1TI0 BHAIBHLIX 0T-
aoxkenufi (Tadmna 8).

Ta6a. 7. MecTo IPOHCXOMIEHHST H3y4YeHHbIX Mo4B. (1) Homep mousentoro paspesa. (2)
Mecro 3aa0KkeHHs paspesa. (3) [TousexHas rpynmna. (4) BolcoTa Hajy ypoBHEM MOPS, M.

Taba. 2. DuapecKHe B XUMHYeCKHe cBoficTBa mous. (1) Homep paspesa 1 ryiy0OHHa B3s-
THst 00pa3uoB B cM. (2) MexanuueckHit cocTaB: MecoK, WiI, rMHA %,. (3) DJIEKTPOIPOBOAHOCTD,
myxoc/em, (4) Yruepo opranuycekHx coegruenmii. (5) Emioerd morioumenns mr.axs/100 1. (6)
Copepxanye 00MEHHBIX KATHOHOB, MI.OKB/100 r. ny = chembl.

Tabs. 3, BanoBoil XUMHUYCCKHIL COCTAB H3YUEHHBIX [10YB. Pe3yJIbTaTs! BHPayEHE B %.
(1) Cmorpy B Tabmrue 2.

Taba. 4. Banosoi xumuyeckuii coctas H-rimHucTol dpaxuuiB %. (1) cMoTpu B Tadmile 2.

Taba. 5. EMxocTs morsomeHus H-rumhsl, onpejeneHHas MoTeHIIHOMETPHYECKAM THTPO=
Banuem. (1) Homep paspesa. (2) [nyGrua BasiTusi 00pasuoB B cM. (3) EMKoCT MOrouICHis B
Mr.3xB/100 .

Tafz. 6. NadHble TepMorpaBUMeTpHUecKoro aHanuwsa H-rimuaol. (1) Homep paspesa
rayGuHa 3BATHA 00pa3neB eu, (2) [ToTeps Beca B % HpH pasmMuHbX Temmeparypax (°C).

Tafa. 7. MEHepadorHUeck i cocTaB Gpaxiipy rpydoro recka B %. (1) Homep paspesa 1
riny0uHa BasitHA o0pasnoB B cMm. (2) Henpozpauuaeie muHepasnst. (3) Buordr. (4) TIHPOKCCH.
(5) panar. (6) Cunamaunr. (7) Typmanuau. (8) Pytun. (9) Knaue. (10) Crasponur. (11) Lnp-
KOH.

Ta6a. §. MuHepanordyeckdi coctas (paxkiu ToHKoro mecka, %. (1) Homep paspesa
u rilyGiHa B3sITHA 00pasuoB B cy. (2) Hermpoapaynsie Munepanst. (3) Ksapul. (4) IToeBofi wnar.
(5) Myckopur. (6) Buorur. (7) Anartur, (8) Mupoxcen. (9) I'panat. (10) Conumanur. (11) Typ-
Ma .



