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A talajképzddés témyezdi és talaij-
képzddési folyamatok Cegléd kor-
nyéthkének szikes teriiletein

SZABOLCS ISTV AN és MOLNAR ENDRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Ismeretes, hogy hazank teriiletén egymdshoz arinylag kozel kiilonféle
szikes talajképzédmények talilhaték. Eurépa szikes talajainak térképe [29]
nemesak azt mutatja, hogy Magyarorszdg ahhoz a hdrom eurépai orszighoz
tartozik, amelyekben e kontinens szikeseinek tobb mint 95%-a taldlhatd,
hanem azt is, hogy mind o szoloncsak mind & szolonyec tipus eléfordul nalunk.
Nines olyan eurdpai orszig, ahol az osszteriilethez viszonyitva a szikes talajok
ardnya olyan magas lenne, mint hazénkban, de més kontinenseken, a mienk-
nél sokkal szdrazabb viszonyok kozott is nehéz ilyen pédat talilni. Bizonyitott
tény, hogy ellentéthen a sivatagok és félsivatagok hasonlé talajképzédményei-
vel, a Magyar Alfsldon kifejlédott vagy kifejl6ds szikesedési folyamatok oka
nem a szaraz éghajlat, hiszen szikeseinkkel megegyezd éghajlati viszonyok
kozott taldlhatjuk meg sok nem szikes talajféleségiinket is. Azonban a Magyar
Alfold teriiletén sok helyen olyan hidrolégiai, geolégiai és egyéb természetfold-
rajzi adottsigok vannak, amelyeknek kolesonhatdsai kedvezd feltételeket nydj-
tanak a szikesedés kialakuldsahoz. A kiilonbozd természeti tényezik az egyes
teriileteken azonban nem egyforma mértékben fejtik ki hatdsukat [9]. Ezért
is erdsen kiilonhoz6ek tulajdonsigaikban az Alfoldon eléforduléd szikes talajok.

A kialakult szikes teriiletek eléfordulhatnak nagyobb, dsszefiiggd teriile-
ten, mint pl. a Hortobigy, vagy a Duna-vélgy, a Jiszsag szikesei, stb.
A fent felsorolt teriiletekrsl gazdag irodalmi anyag all rendelkezésre [1, 25, 26,
28, 30, 31]. )

Vannak olyan altalinos torvényszeriiségek, amelyek a hazai szikes tala-
jok joforman mindegyikére jellemzdek. Ilyen az, hogy tipikus kloridos, vagy
szulfatos szolonesikok gyakorlatilag nincsenek Alfoldiinkon, hanem a bikarbo-
nétos-karbondtos tipus az uralkodd [28]. Korabban gyakori volt az a nézet,
hogy a Tiszantul szikesei a nem karbondtos, mig a Duna-Tisza koze szikesel
a karbonétos, illetve szddds tipushoz tartoznak. Ma mér ismeretes, hogy ezek
az osszefiiggések kordntsem ennyire egyszerfiek, mégis nagy 4ltalinossigban
megallapithaté, hogy Alfoldiink Duna-Tisza kozi szikes talajainak tilnyomé
része tartalmaz nemecsak jelentés mennyiségli szénsavas meszet mar a felszini
rétegekben is, hanem idGszakosan, vagy allanddan szédat is. SzABOLCS és
Jasso [30, 31] megallapitottdk, hogy a Duna-Tisza kozén, ahol a hazai szike-
sek teriiletileg is jelentds része helyezkedik el, tobbféle szikes tipus is el6fordul.
Megdllapitottak tovabba, hogy ezen szikes teriiletek tilnyomé része meszes,
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szddas és a szoloncsak, szolonesik-szolonyec, szdd4s szolonyec tipushoz tarto-
zik [31]. Tobb szerzé 32, 33, 34] tanulméanyoxzta ezen talajok séforgalmi folya-
matait, somérlegeit, kialakuldsuk kériilményeit. A Duna volgyében elhelyezke-
d6, a jelenlegi Kiskunsigi Nemzeti Park teriiletén levé (Apaj, Fiilopszallds,
Izsdk) szikes talajok tulajdonsdgai részletesen tanulményozottak, ismertek.
Ezideig azonban nem vizsgéltdk részletesebben a Duna-Tisza kizének északke-
leti részén, a Cegléd mellett elhelyezkedd szikes talajok tulajdonsagait, a ben-
niik lejatszodd folyamatokat.

Jelen dolgozatban a fent emlitett teriilet talajait tettiik vizsgalat tdrgyé-
vd. Mivel a vizsgdlat ald vont teriilet fontos sajitossiga, hogy az igen véaltoza-
tos természeti feltételek aranylag kis teriileten egymaistdl jelentésen kiilonbozé
talajokat alakitottak ki [14], lehetivé valik az egymdssal osszefiiggs talajkép-
z8dési folyamatok irdnydnalk, intenzitdsinak és dinamikdjanak megfigyelése is.

A teriilet alkalmas arra is, hogy aszikesedés megjelenésének egyes hidrols-
giai feltételeit vizsgilat tdrgyava tegyiik, mivel mind a felszini, mind pedig a
talajvizek véltozatos el6fordulasa és befolydsa az illetd teriileteken szinte meg-
hatarozé6 tényezGje a talajképzddési folyamatoknak.

A teriilet elhelyezkedése, geologiai és geomorfoldgiai viszonyal

A vizsgalt teriilet Ceglédtél északkeletre, a 4. szAmu féutvonal mentén
helyezkedik el, kiterjedése mintegy 8 km? Természetfoldrajzilag, a Prcst
[17] 4ltal készitett tdjbesorolds szerint a Duna-Tisza kozi hatsdg legészakibb
siksdgdn, a Gerje-Perje lapalyon taldlhaté. A teriiletet magéban foglalé alkor-
zetet ENY-rél a Godolls-Monori dombség, E-rél a Tapié-Zagyva hordalékhant,
EK-enaJ aszségi artér és a Tisza, D-en és DNY-on Pilis-Alpari homokhat haté-
rolja. A felvételezett teriilet legnagyobb része a Perje patak (Kraké IV. £6-
csatorna) vizgylijtje, illetve drtere. Aszikes talajokat is magabafoglalé teriile-
tet nyugaton a Cegléd-Nagykata utvonal, északon egy magasabb fekvésti
homokos hatsdg, délen a Budapest-Szolnok vasitvonal hatdrolja. Keleten
természetes vagy mesterséges hatdr nem jelolhet( ki, az dtmenetet a talajtipu-
sok valtozdsa jelzi.

A pannon rétegeket, amelyek anyagdra a pannon agyag és az idés pleisz-
tocén hulléporos anyag keveredése jellemzs, fiatalabb fels§-pleisztocén és
holocén osszletek boritjak. Ezekben az osszletekben a felszini vizek athalmozé
tevékenysége dont6 jelentdségli. A felszin j6l elegyengetett, néhol enyhe lejt6k-
kel tarkitott.

A teriilet geologiai viszonyait jellemzi az 1. 4bra Kurr, L. (MAFI) nyo-
mén, amelyen a teriileten dthaladé Ny—X irdnyt foldtani keresztszelvény lat-
haté. Az é4bra alapjin kitiinik, hogy a kevert anyagi (terresztrikus tarka
agyag, iszap homok és kavics) pannon rétegek kiilonboz6 mélységben jelennek
meg. A teriileten hiz6d6 hétsagokat eolikus eredetii iiledékek, 16sz és homok
fedik [13, 16]. Ezek mind negyedkori eredetiieck. A jelenlévé futéhomok felsé
pleisztocén eredetii, de részben holocén elrendezésti [15]. Az uralkodé észak-
nyugati szél a felszin homokanyagdbél ENy—DK irdnyt hosszanti mélyedé-
seket fujt ki, buckacsoportokat alakitott ki. Szdmos helyen a buckacsoportok
lapos, zart kis medencéket gatoltak el. Ezekben a medencékben nehéz mechani-
kai Osszetételli, agyagos alluvialis iiledékek taldlhaték. A rossz vizgazddl-
koddsi tulajdonsigt iiledékeken (folyami agyag, réti agyag, 1l4pi agyag) lehetd-
ség van a szikesedés kialakuldsdra. Az eolikus iiledékek koziil a 16sz (tipusos és



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 20. (1980) No. 1—2. 9

,»alfoldi’’), a futéhomok, a lepelhomok, a folyévizi — és eolikus eredetiiek ko-
ziil az infazids losz taldlhaté meg a teriileten [21]. Az érintett teriilet mélyebb
fekvésii izolalt morotva — és holtdg szakaszai a Zagyva-Tapié hajdani folydsa
maradvinyainak tekinthetfk, amelyek mai felszinét a Perje patak alakitotta
tovdbb, mivel a teriilet a patak Arterét képezte a vizrendezésekig. A jelenlegi
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1. dgbra
Ny-K-i irdnyt foldtani keresztszelvény a teriiletrél Kuri, L. nyomén (MAFT). a,,ffl,l'l‘ = friss
tntés, agyag, kézetliszt; b) =i = szikes agyag, kézetliszt; c) fah = foly6vizi agyag;
d) e};ﬁ = 168z68 homok: e) 934 = futéhomok; f) 351,4 = 168z; £) 31]1314 = agyagos,
infuzids 168z

felszint az igen kifejezett tagoltsdg, a mikrorelief véltozatossdga, a mozaikos-
sag jellemzi (2. dbra). A felszin morfolégiai elemek tengerszint feietti magassd-
ga 88— 96 m kozott valtozik. A morfoldgiai elemek horizontélis kiterjedése né-
hény métert6l tobb szdz méterig terjed. Semlyék, buckik, tdblaszerii elemek,
lapalyok, kis medencék viltoznak a teriileten.

Mivel a vizsgalt teriilet eltéré geoldgiai eredetii tdjegységek taldlkozasdnal
fekszik és mai felszinét a harmad- és negyedkori iiledékanyagok tObbszori
dthalmozésa révén nyerte el, a laza és tomor iiledékek egymdasutdni kozberéteg-
z6dése sordn sok helyen alakultak ki olyan vizzir6 rétegek, amelyek gétoljdk
a talajviz és a csapadékvizek mozgdsat, lehet§vé teszik pangé vizek kialakulé-
sét. Ezek a folyamatok, més tényezékkel egyiitt, a szikesedésnek kedveznek.

Eghajlati viszonyok

A vizsgalt teriilet magén viseli az Alfold medencehelyzetébél fakadé
éghajlat alapvonésait [2].
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A ceglédi meteoroldgiai dllomés 50 éves megfigyelési adatai szerint az
évi kozéphémérséklet a teriileten + 10,2 °C, a leghidegebb hénap a janudr
(—2°0), a legmelegebb a julius (+ 21,5 °C). A csapadék éves eloszldsa konti-
nentélis tipusd, téli minimummal és koranydri maximummal. A vizsgilt te-
riiletre jutd csapadék sokéves atlaga 545 mm [18].

Az dtvenéves adatokbdl szamitott potencidlis evapotranspirdcié 680 mm,
mig a tényleges elpirolgds (a lehullé csapadék ismerctében az éghajlati
adatokbél szdmithatd) 545 mm. Az adatok azt mutatjik, hogy 135 mm viz-
hidny 1ép fel, elsGsorban a nyéri hénapokban (méjus-szeptember). Ekkor a
lehetséges elpdrolgas meghaladja a tényleges elpdrologtathaté viz mennyi-
séoét.

A szélsGséges csapadékeloszlis, a nyiri hénapokban tapasztalhaté viz-
hidny és a maximdilis napi kozéphSmérséklet egybeesése azt eredményeszi,
hogy a nyéri id8szakban a talajszelvényben a felfelé iranyulé oldat- és nedves-
8ég mozgds az uralkods. M6d van a felszini vizek betoményedésére, az oldott
80k felszinhez kozel jutdsira. Amennyiben a felszin alatti vizek, ahonnan a pérol-
gas altal tdvozd vizmennyiség pé6tléddsa torténik, megfelelSen nagy: oldott
sokészlettel rendelkeznek, a fent vdzolt, az éghajlati tényezdk alakuldsa Altal
kivaltott folyamatok szintén a szikesedést segitik els. A csapadék szélsSséges
eloszldsa miatt lehetnek olyan iddszakok, amikor til bé nedvességviszonyok,
alakulnak ki az adott teriileten. Bz a magyarizata annak, hogy a teriilet nydri
aszdlyérzékenysége mellett tavasszal belvizes teriiletnek szdmit, rajta a ldpo-
sodds is megfigyelhetd.

2. abra
Szikes legeld Cegléd térségében. J6! megfigyelhets a valtozatos mikrodomborzat és a
szikfoltok



AGROKILEMIA ES TALAJTAN Tom. 29. (1980) No. 1—2. 11

Hidroldgiai viszonyok

a) Felszini vizek. — A teriilet hidrolégiai arculatat a hajdani természetes
vizfolyas nyomvonalan dsott, jobbara ENY —DK-i lefutdst Perje-patak (Kra-
ké IV, f8esatorna) és a betorkolld mellékesatornik hatirozzak meg. Bar a szé-
zad elején végrehajtott vizrendezések, a lipos teriiletek lecsapoldsa és a kié-
pitett belvizelvezetd csatornahdlézat lehetGvé teszik a felszini vizek elvezetését
és a teriilet egy részének drénezését, az igen viltozatos mikrodomborzat miatt
a mélyebb fekvésii teriileteken id8szakos és dllandé vizdlldsok, lipos rétek
taldlhatok. A szikesedés a felszint vizdtnemereszt6veé teszi, és fgy kialakulhat-
nak az 4ll6- és pangdvizek, a belvizes teriiletek. A legnagyobb Lkiterjedésii,
részben allandé szabad vizfelszinli t6 a teriilet kozéppontjatdl keletre (ldsd
3. abra) elhelyezkedd Kengyel-t6. Ezt a tavat részben a felszinen elfolyé vizek,
részben az BK-rél beletorkoll belvizcsatorna taplilja. A t6 bizonyos vizszint
felett a Perje-patakban taldl lefolydst. A teriiletre jellemzd lefolydsi tényezd
kiesi (3%,), azonban ez az érték lokélisan lényegesen nagyobb is lehet. A hulla-
mos, mozaikos felszinen a vizerdzié pusztitd- és felhalmozé hatdsa is tapasztal-
hato.

b) Felszin alatti vizel. — Cegléd térsége és az Abonyi-siksdg a Duna-Tisza
koze északi részének olyan tdja, ahol a vizzir rétegek helyzetétdl figed talaj-
vizlencsék vizfelszine a talaj felszinéhez kizel helyezkedik el [20]. Az adott
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3. dbra
A terlilot genetikus balajtérképe. a) Mély humuszos rétezd mélyben karbondtos humuszos
homok; bh) Mély humuszos rétegii humuszos homok; ¢) Kérges réti szolonyee; d) Kozepes
réti szolonyvee; e) Szolonyeces réti talaj; f) Szolonesdkos, fulszinhez kézel karbondtos lapos
réti talaj; g) Kézepes humusz réteg; h) Mély humuszos réteg; i) Felszintsl karbonitos;
j) Felszinhez kézel karbondtos; k) Mélyben karbondtos; 1) Szolonesdlios
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1. tdbldzat
A teriilet néhiny talajvizkutjinak fobb jellemzéi [19]

() . (3) 4
Tal(;j)viz Osszes 56 Na¥ kegsgﬁ;zép L\ig(oésé.g
szdrmazdsi helye —_— NE® - mg/l
mg/l
Cegléd 157/959 814 73 23 8,1
Cegléd 158/959 1389 101 43 6,0
Cegléd 147/959 3161 663 50 12,8
Abony 179/950 2112 601 9 22,0
-

teriileten a viz szémara nehezen atjirhaté felsd rétegek jelenléte miatt a talaj-
viz nyomés alatt van. Szintjének viltozdsa, és ennek a domborzat morfolégiai,
geolégiai tényez6itdl vals fiiggése j6l megfigyelhetd az Abonyi-sikon is. A sik-
sagi teriileteken 16sz alatt 83— 4 m, a homokteriileteken 1—2 m az dtlagos talaj-
vizszint. Az dltaldnos képet az idGszakos felszini vizfolydsok, mesterséges csa-
torndk és természetes dllévizeknek a talajviztiikor mikrodomborzatat befolyé-
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Néhdny jellemzé ceglédi talajviz kémiai Ssszetétele
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80l6 hatasa modositja. A vizsgalt teriileten a talajviztiikor mélysége nem koveti
szorosan a felszini domborzatot, a talajviz viszonylag egyenletes mélységben
helyezkedik el, kis DK-irdny1 eséssel. A talajviztilkor dtlagos mélysége mellett
nagyon fontos a tulajvizjaras, a viztitkor periodikus éves ingdsa [5, 11, 20].
A kérdéses teriileten ezt els6sorban a csapadék- és parolgasviszonyok éves ala-
kuldsa hatdrozza meg [2, 13]. Az els6 felszinkozeli talajvizréteg az 4ltaldban
2 m-nél mélyebben elhelyezkeds karbonatos, iszapos, 16szos agyagrétegben
helyezkedik el, dtlagos mélysége 1,5 — 2,5 m. A talajvizszint ingisa nagy
(2 m) [11, 20], ami azt jelenti, hogy a kora tavaszi idGszakban eléri a felszint,
id6szakos vizboritast hoz létre. A talajviztiikor valtozdsdnak sajitos, az Alfold
més teriiletére is jellemz8, éves szezondlis dinamikéja van [5]. Erre a tavaszi
vizszintmaximum és az oktéber eleji vizezintminimum a jellemzd.

A talajvizek kémiai Osszetétele altalaban nem kedvezd a vizsgilt teriile-
ten [19]. Az itt el6forduld talajvizek sétartalma gyakran nagy, s igen tdg haté-
rok kozott valtozik [12]. Az dltalunk vizsgilt talajvizmintak osszes sotartalma
600—2500 mg/l kozott valtozik. ROwAr [19] nyomdn kozoljiik a teriileten
elhelyezkedd talajvizkutak adatait (1. tdblazat). Ebb6l, valamint a 4. dbran
bemutatott dltalunk megvizsgalt néhdny talajvizminta kémiai dsszetételébsl
lathatd, hogy a vizsgilt teriileten elsGsorban a Na—HCO,, Na—Mg—HCO,
tipust talajvizek uralkodnak (4. dbra). A megvizsgilt talajvizek pH-ja min-
den esetben 8 felett volt, és benniik jelents szdéda-ligossdg mérhetd. A talaj-
vizek kationdsszetételének 50 —809%-4t a Na™ ionok adjik.

A felsorolt, kedvezdtlen kémiai tulajdonsidgok, a nagy sétartalom a nagy
nitriomion, és esetenként szabad szédatartalom eredményezik azt, hogy a
teriileten 16vS talajvizek az elsfdleges séforrdsok, ahonnan a szikesedés tor-
ténhet [22, 23]. ~

Természetes névénytakare

A teriileten talalhaté legelterjedtebb asszocidcid csoport So6 [24] szerint a
Festucion pseudovinae, amely gyenge vagy kozepes minézégii legeld. A kovet-
kez6 nagy csoport a Puccinellion limosae, amelyet Camphorosmetum annuae
és Hordeetum hystricis térsulds kisér. A teritlet legmélyebben fekvi részein,
ahol idGszakos vizboritds is eléfordul, a Beckmannion eruciformis csoport je-
lenik meg. A teriilet nem szikes részein Corynephoretalia (eziistperje) rétek
talalhaték.

A C,, C,, Gy, C,, szelvények kérnyékén (lasd 3. dbra) részletesebb botani-
kai vizsgilatot végeztiink. Az itt eldfordulé nivénytirsulisok conoldgiai be-
soroldsa RaJKAT utdn a kovetkezo:

L. Puccinellio-Salicornietea asszocidcié osztily

1. Puccinellietalic asszocidcid sorozat

a) Puccinellion limosae asszocidoid csoport Pholiwro-Plantaginetum tenui-

florae valamint Hordeetum hystricis asszocideid fragmentilisan Campho-
rosmetum annue

b) Festucion Psewdovinae Achillev- Festucetum pseudovinae achilleelosum,

limosaetum

c) Beckmannion Eruciformis Agrosti-Bleochari-Alopecuretum geniculati

A kiilonbbz6 ndvénytirsuldsok kialakulisa j6l ko veti és jelzi a teriilet igen
valtozatos mikrodomborzatdt [3]. A novénytarsuldsok elhelyezkeddse nemesak
a mikrorelieftsl, hanem a talajban eléfordulé sdk minAségétsl és koncentricis-
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jatol is fiigg. A kialakult természetes vegetaciot befolyasolhatja a talajviz
ingadozisa, a felszini- és felszin alatti vizkészlet alakuldsa is.

A vizsgdlt ceglédi teriilet talajtakardjinak kialakuldsiban, a jelenleg
véghemend talajtani folyamatokban a természeti tényez6k mellett az emberi
tevékenység is jelentds szerepet jétszott és jdtszik ma is. A teriiletet legaltala-
nosabban érinté és a folyamatokat legintezivebben befolydsolé beavatkozis
a vizrendezés volt. A létrehozott csatornahdlézat déntéen megvéltoztatta a t4j
hidrolégiai arculatit és ezaltal kozvetett Gton megviltoztatta a talajképzé-
dés feltételeit is. Megsz(intek a rendszeres draddsok, az dtlagos talajvizszint
siillyedt, javultak a lefolydsviszonyok. Megindult a felszini rétegek lassu kiltig-
z6dasa. Megvaltozott a talajok nedvességdinamikéja, anyagforgalmi folyamatai
médosultak. A magasabb térszini elemeken lehet&vé valt a mezdgazdasagi ter-
melés. Ezeken a teriileteken ma részben szdnt6fsldi miivelés, részben zoldség-
termelés folyik. Ontozni e teriileteken lehetne, de j6 minGségli ont6z6viz nem 4ll
rendelkezésre, és a talajviz felszinkozelsége miatt a mésodlagos szikesedés ve-
szélye iz fenndll. A homokdombok, diinék, tabldk miivelésbe vonisa fokozott
defldcidveszélyt jelent. A teriilet szikes részein a kémiai talajjavitis - el-
s0sorban gipszezés — nyomai is felfedezhetGek.

Vizsgalati anyag és modszerek

A teriilet talajtakaréjanak megismerése céljdbdl részletes talajtani fel-
vételezést végeztiink 1976-ban. A helyszini felvételezés, a talajszelvények mor-
folégiai leirdsa, majd az ezt kovetd laboratériumi vizsgélatok célja az volt,
hogy az erfgen heterogén talajtakardju teriileten talajkomplexekben eléforduls
szikes talajokat, azok jellemzd tulajdonsagait, a benniik lejatsz6dé folyamato-
kat jellemezni tudjuk. A teriileten e célnak megfelelfen 22 talajszelvényt tér-
tunk fel, irtunk le és 17 szelvénybdl gyiijtottiink mint4dt a laboratériumi
elemzés céljaira. A szelvények elhelyezkedése els6sorban a domborzati vi-
szonyoktdl, a novényzet altal jelzett tipushatiroktél fiiggott. A feltart szel-
vények kozil a jellemz8ek helyszini morfolégiai lefrisit az aldbbiakban ko-
zbljik.

C-4 szelvény

Fekvés : Jubhodalytol K-re 400 m-re, Barna-tany&étél ENY-ra 500 m-re. Kérnyezet :
Szikes legel6 mélyfekvésii része, vizjdrta teriilet, jelenleg szdraz. Novényzet: Bolbosch-
sensus maritima domindl a tdrsuldsban. Szelvénymélység: 116 ecm. Talajvizszint: 115 em.
Pezsgés: 25 cm-t6l. Fenolftalein ligossdg: 40 cm-t6l. Humuszréteg vastagsdg: 60 cm.

Genetikai szintelk »

A, 0— 6em Sttétbarna, gybkerekkel nemezszertien dtezétt gyepszint. At-
menet a kévetkozd szintbe éles.
B, 6— 18 cm Barndssriirke, nyirkos, er6sen tdmdéddtt, oszlopos szerkezetii

agyagos vélyog. Sok gyskér. A gytkerek mentén barnds foltok,
glejes elszinezddés. Atmenet a kévetkezd szintbe éles.

B, 18— 42 cm Sziirkésfekete, nedves, kizepesen témdédott, durva poliéderes
szerkezetli agyag. Gyokérmenti rozedds vasszinez6dés glejes fol-
tok. Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

BC 42— 65 cm Sérgdssziirke nedves, enyhén poliéderes szerkezetli, vilyogos
agyag. Mozaikos. Gytkérmaradvdnyok, ezek mentén humusze-
rek és foltok. Rozsdds vasfoltok, sdrga mészfoltok, glejes foltok.
Atmenet a kévetkez§ szintbe éles.
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(6. 65—120 em Sérga, nedves, enyhén tomédstt, loszszerl, agyagos vilyog.
Mozaikos. Gydkérmenti humuszerek, rozsdds vasfoltok, glejes
foltok, gombalyii, lokerckitett mészgdbecsek.

Talajtipus : Bzolonesdkos, ldpos réti talaj, karbondtos, l6szszert alapkézeten.

C-5 szelvény

Felvés: A 4. f6utvonaltél (76 km utédn) 600 m-re K-re a f5lduttol 25 m-re D-re,
a teriilet magasabb felvésii részén. Kérnyezet : Enyhen hulldmos felszind sik teriilet mely-
nek mélyebb fekvésti részei NY-DNY-i irdnyba lejtenek. A teriilet K-i oldaldn csatorna
hatdrolja. Novényzet: Gabona (6szi bliza) tarlo. Szelvénymélység: 140 em. Talajueiz mély-
sége: 250 em. Pezsgés: 55 cm-t8] gyenge, 65 cm-t81 erdséds. Fenolftalein ligossdg : 65 em-
t6l. Humuszréteg vastagsdga : 88 cm.

Qenctikai szintek :

A 0— 22 em Sotét barndsszirke szinfi, friss, laza, finommorzsds szerkezetii
homokos vélyog. Gytkerekkel stirtin dtsz6tt. pFH 7,6. Atmenet
a kdvetkezd szintbe témdddttségében dles.

A 22— 37 em Sotét barndssziirke gzinfi, szdraz, erésen tomaGdiott, morzsds szer-
kezetii, homokos vélyog. Eketalp réteg. Gydkerekkel kbzepesen
dtszétt. pH 7,6. Atmenet a kivetkezs szintbe fokozatos.

B, 37— 54 em Barnds fekete szini, friss, erésen tomédstt, apré prizmés szer-
kezetli, agyagos vélyog. A szerkezeti elemek torésfeliilete sik,
fényes, fekete. Kevés gyokér. pH 7.6. Atmenet a kivetkezd
szintbe fokozatos.

B, bd— T4 em Sziirkésbarna szinii, friss, témdédott, durvaprizmés szerkezetii,
agyagos valyog. Erdsen repedezett, a repedésekben karbonétos
logz, gytkerek mentén mész erek. Kevés gydkér. pH 8. Atmenet
a kovetkend szintbe hatérozott.

BC 74— 88 em Faké sziirkéssdrga, foltos, friss, enyhén témédstt, morzsds-apré-
prizmés szerkezet(i, karbondtos vélyog. pH 8. Atmenet a kévet-
kezd szintbe fokozatos.

C, 88—122 em Vildgossdrga, nyirkos, enyhén témédstt, karbondtos vélyog.
Elszértan vaspettyek. pH 8. Atmenet a kévetkezd szinthe haté-
rozott.

C, 122—140 cm Sérgdsbarna, nedves, laza, valyogos homok.

Talajtipus : Mély humuszos rétegii szolonyeces réti talaj, agyagon.

C-11 szelvény

Fekvés: A juhhoddly kitjitol EK-re 500 m-re, a Barna-tany4tél ENY-ra 500 m-re,
viszonylag mélyebb fekvésii folton. Kimyezet: A K-NY irdnyba huzédé sik felszinti
szikes legel§ kizépsd része, gyengén kifejezett mikrorelief. Névényzet : Achilleo festucetum
pseudovinae térsulds. Szelvénymélység : 110 em. Talajviz mélysége : 230 cm. Pezsgés: 21 cm-
tél. Fenolftalein ligossdg: 21 cm-t6]. Humuszréteg vastagsdga : 83 em.

Genetikai szintek :

A 0— b5em Sziirkésbamma szin(, szdraz, laza, elporosodé morzsés szerkezetii
(gyengén Lifejezett), homokos vélyog, Gyodkerekkel nemezsze-
rien dtszétt. pH 7,6. Atmenet a kovetkez$ szintbe fokozatos.

B, 6— 18 em Sziirke szind, szdraz, tomoédétt, gyengén kifejezett oszlopos szer-
kezetli, agyagos vélyog. Erésen repedezett, a fels¢ 4—5 cm-es
réteg er6sen szologyos. Kézepes mennyiségl gyokér. pH 7,6.
Atmenet a kivetkez6 szintbe fokozatos.

B, 19— 52 em Sotétszlirke szinti, friss, erésen témaédott, kézepes-apréprizmés
szerkezet(i, agyagos vilyog. A 21—30 cm-es rétegben mész-
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akkumuldcio, Mészfoltok, mészerek, Kevés gyokér. pH 10. At-
menet a kivetkezd szintbe fokozatos.

BC 53— 83 em Sziirkéssdrga szinfi, tarka (sdrgds foltok), nyirkos, erésen tdmé-
dott prizmés szerkezetl, agyag. Repedezott, humuszfoltok-erek,
mészfoltok. Kevés gyskér. pH 10, Atmenet a kdvetkezs szintbe
fokozatos.

c 84—110 em Vildgossdrga, tarka, mészfoltos, nyirkos, enyhén témédstt —
laza, loszszer(l vdlyog. Krotovina, 99 cm mélyen.

Talajtipus : Mélyhen karbondtos kérges réti szolonyec, 108208 agyagon.

C-13 szelvény

Fekvés : A juhhoddlytol NY-ra tartd foldat és B-D-i irdnyt csatorna keresztezédo-
g6t61 NY-ra 300 m-re, miivelés alatt 4116 teriileten. Kornyezet : A teriilet magasabb felkvési,
gik felszin{i része. Novényzet : Kukorica. Szelvénymélység : 135 em. Talajvizmélység: 240 cm.
Pezsgés : 85 cm-t8l. Fenolftalein ligossdyg : nines. Humuszréteg vastagsdga @ 95 em.

Genetikai szintek !

A, 0— 15em Sziirkésbarna szinii, szdraz, laza, elporosodd aprdéprizmis szer-
kezotii, homokos vilyog. Gyokerekkel siirfin dtszétt. pH 7.
Atmenet a kiévetkezd szinthe tdmdodotiségben hatdrozott, szin-
ben elmosédott.

A 16— 85 em Sotét sziirkésbarna, friss, laza (16 —25 cm enyhén tomodstt),
gyenge morzsds szerkezet{i, homokos vélyog. Gyskérmaradvdny
igen kevés. pH 7. Atmenet a kivetkezd szintbe fokozatos.

B 86—110 cm Sdrgdssziirke szinfi, friss, laza, gyenge, morzsds-szerkezot nélkiili,
homokos vilyog. Atmenet a kovetkezd szintbe hatdrozott.
C 111—135 cm Sérga szinfi, nyirkos, laza, iszapos homok (karbondtos).

Talajtipus : Mély humuszos rétegli, humuszos homok.

C-16 szelvény

Fekvés: A 15, sz. talajszelvénytoél ENY-ra 300 m-re, a_foldattél D-re 10 m-re.
Kornyezet: A K-NY-i irdnyban elterilé javitott rét-lkaszald Ii-i viszonylag magasabb
fokvésii részén, a rétet B fel6l hatdrold, miivelés alatt U6 teviilettsl 100 m-re. Nédvényzet :
Javitott rét-kaszalo. Szelvénymélység : 95 em. Talajviz mélység : 200 em. Pezsgés @ 25 em-t6l.
Fenolftalein ligossdg: 25 cm-t6l. Humuszrétey vastagsiga : 60 em.

Genetikal szintek :

A 0— Scm Sbtit salirkésbarna, szdraz, laza, elporosodd, morzsds szerkezeti,
homokos vdlyog. Gyikerekkel slirtin dtszétt. pHL 7,6, Atmonet a
kvetkezd szinthe éles.

B, 9—19 cm Sotét sztirkésbarna, szdraz, erésen témédstt, jol kifejezett osez-
lopos szerkezetii, agyagos vilyog. Kevés gyskér. pH 7,6. Atme-
net a kivetkezé szintbe hatdrozott.

B, 20 —49 cm Barndsfekete szinil, friss, erdsen tomddott jol kifejesett apro-
prizmés szerkezetl, agyagos valyous. A szerkezeti clomek torés-
vonalai igen élesek, hatdrozottak. pH 10. Atm:net a kévetkezd
szinthe fokozatos.

BC 50 —71 em Sziirkésbarna szindi, tarka, friss, tomddott, kézepesen darabos
prizmés szerkezoti, agyagos vilyog. Kovéshe kifejerett szerkezot
(torésvonalak tompdk). Vas-mangdn potbyek, foltok. pH 10,
Atmenet a kévetkezd szintbe fokozatos.

C 72—95 em Sdrgdsharna, tarka, friss, enyhén t6m5dost, agyagos vilyou.
Las-mangédn petbyek, miszfoltol, miszkivildsolk.

Talajtipus : Mélyben karbondtos kizepas rdbi szolonyee, 163203 agyagon.
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2. tabldzat

Ceglédi talajok alapvizsgilati adatai

&y ! (@) ) oh » | ©
Szelvényszdm Mintavétel pH CaCO, | Telftési ARres Humusxl Ossres P | KD
és genetikai mélysége, (H,0) o, % St | X mgf100 g | mgfloo g
szint cm sr & R
%
| ! |
C-5 | |
Ay 2— 10 | 74 | 02 | 406 | 0,043 | 21 | 0,165 | 40 | 46
A ' 25—35 | 1,0 0,3 40,7 | 0,089 | 2,4 | 0,85 | 1,4 | 29,7
B, 40— 50 ‘ 8,3 0,3 59,1 | 0,075 | 2,5 1 0,105 | 0,2 ‘ 60,0
B, 60— 70 | 9,1 3.5 73,6 | 0,00 | 2,4 | 0,070 | 1,8 60,0
BC | 75— 83 |, 04 | 249 89,5 | 0,100 | 0,8 | 0,045 | 17,8 50,4
€ I 95106 '+ 94 | 32,3 91,9 | 0,100 [
(o8 | 125135 | 94 | 17,6 50,4 | 0,065 |
C-7 | i | |
A 0- 4 5,9 u 38,8 | 0,010 4,6 0,270 | 1,3 222
B, 5— 15 7.4 0 43,6 0080 | 32 | 0,185 | 0,3 | 263
B, 25— 35 9,5 7.3 89,4 | 0,370 | 4,3 | 0,110 | 4,1 60,0
BC [ 50— 60 9,7 | 284 | 150,2 | 0,150
¢ 90 —100 9,3 | 40,8 58,3 | 0,053
c-9 !
B, . 8- 18 8,7 0 33,1 | 0,047 | 5,0 | 0,290 | 1,1 18,2
B, 18— 28 8,0 3,1 57,6 | 0,018 | 54 | 0,280 | 0,8 20,4
23— 38 88 | 10,3 784 0 0,275 | 4,0 | 0,200 | 0,1 20,7
BC 38— 48 9,0 | 20,5 87,6 | 0,260
48— 58 9,5 | 45,7 83,1 | 0,258 ;
&) 73— 83 9,4 | 49,1 73,0 | 0,100 i
C. 100—110 | 91 | 4Ll | 47.4 | 0,044 |
C-11 |
A 0— 5 6,7 0 32,6 | 0,010 | 4,2 | 0,175 | 0,6 20,1
B, 5 15 9,1 0,3 46,7 | 0,305 | 2,9 | 0,125 | 0,4 30,9
B, 15— 25 9,7 1,3 76,6 | 0,600 2,5 | 0,120 | 1,8 50,9
25— 35 9,8 2,5 | 107,0 | 0,570
35— 45 9,8 5,4 | 114,9 | 0,500
45— 55 9,8 | 16,9 | 116,3 | 0,205
BC 62— 72 98 | 31,2 | 137,0 | 0,210
(5. 90—100 94 | 51,5 98,3 | 0,110
c-13
Ag 0— 10 6,3 0 — = 3,4 | 0,125 | 4.4 42,0
A 35— 45 8,7 0 = = 2,6 | 0,115 | 0,5 19,8
60— 170 7,2 0 s 2,5 | 0,080 | 04 17,3
B 90—100 7,8 0,3 = -
C 115—125 81 | 16,2 — —
C-16
A 0— 9 6,6 0,6 59,8 | 0,050
B, 9—19 7,7 0,8 63,9 | 0,130
B, 30—40 8,4 2,9 74,5 | 0,950
BC 55—65 8,7 | 22,3 79,1 | 0,800
C-22
A 0—11 1.5 8,0 78,8 | 0,080 | 4,5 | 0,270 | 0,7 24,6
B, 12—20 8,6 | 12,7 82,0 | 0,100 | 3,4 | 0210 | 0,4 24,0
B, 21—30 87 | 30,2 | 104,0 | 0,140 | 2,5 | 0,125 | 0,1 19,6
BC 3238 8,9 | 459 | 1025 | 0,138
40—50 9,2 | 44,1 96,0 | 0,130
c 60—70 9.5 | 43,5 91,7 | 0,117
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3. tablizat

Ceglédi talajok mechanikai sszetétele O-ban

® ® | il ;
Srl ik } Hj(ﬂ) 5 ! Mechanikai frakeit, mm = (a})s
sm, ~ 86- Aot o
genetikai szint kﬁpu:-z | savas i z R
¢é3 mintavétel ste ‘ veszte- | i 0,25— | 0,05 — | 0,01— ) 0,006— EOE e ——
mélysége, cm |ostg 0,25 0,05 ook 0,003 | (GO0 d homok | agyag

|

0,74 24,12 | 3,80 5,04 | 19,11 | 69,67 | 27,95

26— 3b 1,91 2,48 | 0,36 | 46,38 | 23,76 | 3.41 5,28 | 18,34 | 70,49 | 27,03

B, 40— 50 3,40 3,06 | 0,12 | 25,37 ! 22,79 | 6,27 7,27 | 35,22 | 48,18 | 48,76

B, 60— 70 3,09 5,37 | 0,14 | 27,17 | 24,67 | 4,33 6,60 | 31,72 | 51,98 | 42,66
0,04

c-5 I

A, 2— 10| 1,85 | 248 44,71

2 |
|

BC 75— 85 | 2,46 | 30,79 16,03 | 17,65 | 7,86 | 3,98 | 22,756 | 34,62 | 34,59
C, 95—1056 | 1,62 | 34,03 | 0,06 | 11,93 | 25,78 | 6,27 | 5,60 | 16,43 | 37,77 | 28,20
C; 1256—135 | 1,17 | 19,74 | 0,04 | 47,99 | 18,15

c-7
A 0— 4 2,07 2,13 | 38,72 | 24,09 36,82 | 6,71 | 10,65 | 15,88 | 64,63 | 33,24
B, b6— 16 2,27 2,16 | 3,28 | 20,09 | 36,03 | 6,91 9,85 | 21,69 | 59,40 | 38,45
B, 25— 36 4,21 | 10,60 | 0,02 | 11,056 | 27,07 | 6,05 | 10,62 | 34,69 | 38,14 | 51,36
BC 50— 60 2,72 | 41,63 | 0,07 0,36 | 20,24 | 4,73 8,40 | 24,67 | 20,67 | 37,80
C 90—100 1,69 | 42,88 | 0,02 | 10,48 | 24,45 | 3,66 5,47 | 13,04 | 34,95 | 22,17

C-9
B, 8- 18 4,14 3,76 | 0,02 | 15,77 | 32,08 | 6,63 9,79 | 31,95 | 47,87 | 48,37
B, 18— 38 4,19 | 14,40 | 0,06 | 11,35 @ 27,76 | 4,03 9,07 | 33,35 | 39,16 | 46,45
BC 38— 58 2,16 | 48,80 — 7,32 | 17,77 | 2,13 5,46 | 18,62 | 25,19 | 26,11
C;, 73— 83 1,49 | 50,41 — 8,05 | 24,36 | 1,06 3,39 | 12,73 | 32,41 | 17,18
C, 100—110 1,45 | 35,26 | 0,03 | 14,563 | 28,79 | 4,71 4,34 | 12,34 | 43,35 | 21,39

C-11
A 0— & 1,25 142 . 0,94 | 31,14 | 44,89 | 5,05 6,06 | 10,61 | 76,97 | 21,61
B, 56— 15 1,74 | 1,93 | 0,71 | 29,21 | 38,75 | 5,04 6,43 | 17,93 | 68,67 | 29,40
B, 16— 36 4,25 6,17 | 0,12 | 12,97 | 28,32 | 4,37 7,97 | 40,28 | 41,41 | 52,42
BC 62— 72 2,96 | 31,38 | 0,02 7,89 | 22,29 | 2,24 2,65 | 28,63 | 30,20 | 38,42
C 90—100 2,19 | 49,75 | 0,01 65,83 | 15.26 | 4,83 4,75 | 19,67 | 21,10 | 29,16

1,60 1,70 | 10,88 | 66,18 | 14,08

A begyiijtott talajmintdkbél meghataroztuk a pH-t (1:2,5 ardnyu desz-
tillalt vizes szuszpenzidban elektrometridsan, kombinilt itvegelektréddal),
a CaCOy-tartalmat ScHEIBLER médszerrel, a telitési talajpép osszes sétartalmit,
(a pép elektromos vezet&képességének mérése alapjén) és a stlyszdzalékban ki-
fejezett nedvesség tartalmat (SP%). Megmértiik tovdbbé a talajok felsd szint-
jeinek humusztartalmit TYURIN titrimetrids eljirdsdval, meghatiroztuk a
talaj Osszes nitrogéntartalmit szintén TYURIN szerint.

A felvehets foszfor és kilium meghatérozdsahoz OLseN mdédszerét alkal-
maztuk. Az adatokat néhany vizsgilt szelvényre a 2. tablazat tartalmazza.
A 2. tdblézat adataibdl szembetiinik, hogy a ceglédi talajok szénsavas mésztar-
talma igen nagy, a BC- és C-szintekben helyenként megkozeliti vagy meghaladja
az 50%-ot. A talajok pH-ja az A-szintek kivételével minden esetben erdsen
ltgos, ami egyértelmfien elsGsorban natrium karbonét, natrium hidrokarbo-
nét osszetételli sokészletre utal. Az osszes s6tartalmat tekintve megéllapitha-
t6, hogy a ceglédi szikes talajokban nem annyira a sk Osszes mennyisége,
nagy koncentriciéja okozza a kedvezbtlen tulajdonsigokat, mint inkdbb
ezek llgossiga. Erdekes megfigyelni, hogy a C-13 szelvényben a kiligozési
folyamatok miatt mind a szénsavas mész, mind a s6 hidnyzik a szelvénybdl.
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4. tablizal
Ceglédi talajok hidraulikus vezetfképessége

@ \ a

fl
Szelvényszim 2) Szelvényszam (2) Szelvé(ugrszém (2)
é3 mintavétel Eom/nap ¢s mintavétel Eerajnap €3 mintavétel Eeom/nap
mélysége, cm mélysége, cm mélysége, cm
I |
C-6 H C-11 C-13
56— 10 77,6 0-. 5 10,1 10— 15 83,8
40— 45 37,6 5 -10 0,15 40— 45 31,7
65— 70 15,6 30--35 0 76— 80 93,0
95—100 50,6 50-- 55 2,9 95 --100 15,2
| 80—85 0

Ennek megfeleléen a mért pH értékek is joval alacsonyabbak. Ez szoros ossz-
hangban van a nevezett szelvény genetikai tipusival (humuszos homok).

A tdpanyagvizsgilati adatokbdl megdllapithaté, hogy nem a tdpanyag-
ellitottsdg az elsSsorban limitdlo tényezd a vizsgalt talajok termékenységé-
ben. Az egyes szelvények fels§ szintjében mért nagy humuszértékek egyrésat
a vastag gyepszint, mdsrészt az oldhaté és mélyebb rétegek felé is lemosddéd
Na-humétok jelenlétével magyarazhatéak. A C-5 és C-13 szelvény felss szintjei-
ben a , felvehets™ foszfor- és kaliumtartalom relative nagyobb, mint a tobbi
szelvényben.

Ennek magyardzata az, hogy e két szelvény szantéfoldi miivelés alatt
allé, miitrigydzott teriiletet képviselt.

A 3. tabldzatban néhdny ceglédi szikes talaj mechanikai osszetételének
adatait kozoljiik. A talajok mechanikai tsszetételét RoBINsoN—KACSINSZKIS
pipettds mddszerével, a talaj CaCO,-tartalmanak sésavas roncsolasa és NaOH-s
diszpergdlds utdn hatdroztuk meg. A tablizat adatai bizonyftjdk azt a tényt,
hogy a szikes talajokban, a B-szintekben a vizben oldhaté sék, a kicserélhets
nétrium felhalmozédésa mellett az agyagtartalom felhalmozédisa is megta-
lalhaté. JelentSs agyagtartalombeli kiilonhség mutatkozik a C-5 szelvény A-
és B;-szintje kozott, és a viszonylag nagy agyagtartalom azokban a szelvények-
ben, ahol az A-szint hidnyzik, rogton a talaj felszinén észlelhets. A C-szintek
mechanikai Gsszetételét vizsgdlva elmondhatd, hogy a kapott eredmények
Osszhangban vannak a teriilet geolégiai jellemzése sordn elmondottakkal,
nevezetesen azzal, hogy a ceglédi talajok nagy része laza, durva szemesézett
homokos alapkézeten alakult ki.

A talajok vizgazdikoddsi tulajdonsdgait (4. tdblizat), nedvesség alla-
potukat jellemz6 hidraulikus vezetSképességet és a pF-gorbéket is meghatéiroz-
tuk (5. 4bra). A 4.tdbldzat adataibél ldthatéd, hogy mig a humuszos homoktala-
jon, valamint a szolonyeces réti talajban a hidraulikus vezetSképesség elég nagy
érték, addig a C-11 szelvényben, amely a kérges réti szolonyeceket képviseli,
a vezetOképesség értéke gyakorlatilag nulldra csokkent mindazokban a szintek-
ben, ahol séfelhamozédas taldlhaté. Ennek oka, hogy a ltgosan hidrolizals
nétriumsdk peptizaljdk az agyagrészecskéket, amelynek hatésira duzzads,
vizdtnemeresztl réteg képzddik. A pF-gérbékbél leolvashaté, hogy pF =
3,5-ig a C-11 szelvény genetikai szintjeinek nedvességtartalma nem valtozik
jelentdsen, ami azt jelzi, hogy ebben a tenziétartoméanyban a nedvességtar-
talom erésen kotott, a novények szdmara nem hozziférhets. A C-13 szelvény
pF-girbéi a homok talajokra jellemzé lefutdsiak.

2*
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3. tabldzat

Ceglédi talajok 1:5 arinya vizes kivonat analizisének eredményei

20
o o | ® | |
Szelvény- | Sziraz Izzmasi - |
Am & |
ms.i.zntavésel = PH ‘mmhns'
mélysége maradék,
em gl | \
c-5 |
2— 10 | 0,30 0,18| 7,5 0,19
|
25— 35 | 0,46 0,18| 7,6 0,15
40— 50 | 0,35| 0,18] 7.8 0,23
60— 70 | 0,46] 0,17 8,8 0,32
75— 85 | 0,49| 0,211 9,6 0,54
|
95105 | 0,56| 0,33] 9,5 0,47
125135 | 0,27! 0,09| 9,0 0,33
C-7 | ;
0.- 40,19, 0,04| 7,4; 0,11
| |
5— 15 0,255 0,08, 7,6! 0,15
|
25— 35| 1,10 0,48 9,5
|
|
50— 60 | 0,40| 0,23 | 9,7:
90100 | 0,20 0,09 9,6
c-9 ‘
8— 18 | 0,20] 0,07| 6,6 0,14
I
18— 28 | 0,41, 0,14 7,1 0,28
28— 38 | 0,76| 0,47| 7,6 0,72
38— 48 | 0,72| 0,37! 8,0| 0,84
48 58 | 0,85] 0,33] 8,5 0,91
73— 83 | 0,32| 0,20 8,8| 0,49
100 -110 | 0,22| 0,11 8,6| 0,27

(4)

Ligosség

o3 \

Osszes |

Cl=

0,013

%/ mgeé[100 g talaj

0,017 !
0,280
0,018 |

0,002

0,052
0,001

0,417
0,014

; 0,087 |

| 0,004

0,020 0,002 | 0,004

0,006

0,091
| 0,001

0,302

0,005 |

0,292
0,040

0,034
0,007

0,300
0,015

19,174 |

10,012

0,032
0,002

0,258 |

0,004

0,659
0,108

0,020
0,004

0,313
0,010

10,543

10,044

0,039
0,002

0,209

0,003 .

0,418
0,013

1,775
0,120

0,125
0,001

0,212
0,014

0,417
0,008

1,975
0,092

0,034
0,000

0,292
10,023

1,930

0,048 |
2,008
0,042

170,056
0,002
0,058
0,002

0,271
0,003

1,610
0,058

0,062
0,001

0,479
0,010

1,805

0,023

0,051
0,002

0,098

0,036

0,948
0,027
0,440
0,029

0,038

0,002
0,050

0,002

0,209
0,012

- 0,979

{ 0,009 !

0,001

0,163

ny

ny

ny

0,003 .

0,255

. 0,004

10,391 |

0,014

|
. 0,051
I
!

0,019
0,0005

0,163

0,002 -

0,484
0,215

0,055
0,034

10,083
10,061

| 0,605
I
0,181

0,013
0,002

0,102 |
0,010 '

1,180
0,049

3,620
0,154

0,960
0,004

11,280
10,020

i 6,695

0,055

0,056
. 0,002

0,612
0,001

1,620
0,014

2,520
0,073

0,100
0,002

10,425
10,015

12,410
0,031

| 0,046
0,001

0,061
0,001

0,470

0,016

1,105
0,025

0,045
0,004

19,319
0,006

1,345
0,012

0,019
0,001

0,041
0,002

0,415
0,089

0,100
0,005

| 0,128
0,004

0,520
0,036

0,026
0,0007

0,120
0,004

1,455

0,100

0,145
0,017

0,085
0,065

1,615
0,057

0,019
0,002

0,184
0,006

1,646
0,117

0,476
0,025

1 1,360
0,060

0,520
0,032

1,925
0,126

0,705
0,029

1,240
0,061

2,475
0,084

0,045
0,001

0,307
0,006

3,650
0,097

0,038
0,0007

0,307
0,004

1,075
0,033

2,065
0,069

0,811
0,009

1,280
0,0016

4,216
0,039

0,019
0,001

0,204
0,001

1,095
0,018

1,135
0,060

0,250
0,004

0,340
0,006

1,695
0,024

0,026
0,0006

0,061
0,002

0,490

0,985

0,112

0,125

1,040

- 0,013

0,082
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a, tabldzat folytatdse

(1 @ | ® i 4

|
Sselvény- | Szaraz | Izilds  Ligessig | - 502~ | Na+ K+ Cart | Mpe+
I;Ji:z’d::.vgfel pH m]]igos ‘ co5- Osszes 1
mélysége maradék, | - -
o agfl ‘ 9/ jmged 100 g talaj
C-11 0,016 | 0,001 | 0,012 | 0,008 | 0,001 i0001 0,0006
o— 502|005 69| 00| — |& ’ ; > ] ; ’
0,270 | 0,030 | 0,255 | 0,345 | 0,026 | 0,041 | 0,046
s5— 15 | 0,70] 0,32 70| 0,08 | 2006 0,169 | 0,0002 0,028 | 0,075 | 0,0006) 0,002 |0,0003
0,212 {2,775 | 6,007 | 0,574 | 3,262 | 0,017 | 0,079 | 0,004
PN (N g 91‘ 0,051 [0.518 | {0,012 0,170 | 0,001 | 0,002 | 0,002
16— 25 | 1,57) 0,72) 9,1 1.36 | 750 15400 | Y |0,240 | 7,392 | 0,087 | 0,083 | 0,157
b e | LBl B 94! Ly 0076 0550 10,007 |0,172 | 0,001 0,009 | 0,008
5— 35 | 1, : 4 1,17 m!g,ow Y 10,137 | 7,479 | 0,085 | 0,432 | 0,240
|
a6 a5 | 1.98| 654l o | 0 0,063 ! 0,530 u 0,004 | 0,146 | 0,002 | 0,031 | 0,008
- 181 0,541 9.2 1,05 \57g 15018 | ™ | 0,086 | 6,348 | 0,044 | I,571 | 0,668
so 75 | ool 037! 00 0,022 | 0,381 0,006 | 0,008 | 0,001 | 0,004 | 0,006
_ 0,022 0,381
721 0,70 0,37} 9,0| 086 |57y !5oqa | ™Y |0,129 | 4,261 | 0,036 | 0,197 | 0,474
00100 | 0521 024 ool 0,022 (0,190 | 0,004 | 0,056 | 0,00060,002 | 0,005
- 62| 024 8.0 049 1 5mar|5,122 | ™Y 0,086 | 2,435 | 0,017 | 0,118 | 0,432

Meghatéroztuk a talajok vizoldhatd sétartalmdnak kémiai Osszetételét
az 1:5 arany vizeskivonatbol. Az anionok koziil a karbondtot ¢s a hidrokar-
bonatot acidimetridsan, iivegelektréddal, potenciometrikus végpontjelzést
alkalmazva, a kloridot ionszelektiv elektrédos potenciometrikus végpontjel-
zéssel argentometridsan, a szulfitot BaSO, alakjaban gravimetridsan hatdroz-
tuk meg. A kationok koziil a Na* és K *-ot lingfotometridsan, a Ca2* és Mg2*
atomabszorpeiés médszerrel mértiik (5. tdbldzat). A fent lefrt moédszerekkel
elemeztiik a talajszelvényekbdl begyiijtott és koribban mar ismertetett talaj-
vizek kémiai osszetételét is. Az 5. tdblazat adatai alitdmasztjdk azt, hogy a
ceglédi szikes talajokban a felhalmozédott sék Gsszes koncentrdcidja kicsi.
Mind a négy vizsgalt szelvény esetében igaz, hogy a felhalmozddott sok dénto-
en nitriumkarbondt és hidrokarbonat osszetételiek. Ehhez az dltaldnos kép-
hez a C-5 szelvény esetében nagyobb mennyiség{i szulfit, a C-9 szelvény eseté-
ben pedig nagyobb mennyiség(l klorid jarul hozz4. A nirtium ligosan hidroli-
z4l4 séinak a tobhi vizben oldhaté natriumséhoz vald ardnya a C-11 szelvény-
ben a legtigabb, a vizben oldhatd sokészlet natrium: kaleium ardnya szintén
a C-11 szelvényben a legnagyobb. A tibldzat adataibél megfigyelhets, hogy a
sz6daltigossig megjelenése a szikes talajok kiilonbozd altipusainak esetében
eltérd talajfelszintdl szamitott m4lységhen figyelhet6 meg. A C-11 szelvényben
5 cm-t&l jelentkezik szédaligossdg, mig ugyanez a C-5;szelvényben csak 60
cm-t0] észlelhets.

Meghatéroztuk négy szelvény A és B szintjébél a talaj adszorpeids ka-
pacitisat (T érték) #Ca izotép-higitdsos mdédszerrel (6. tdblazat). A téblizat
adataibél lathaté, hogy a kationkicserélédési kapacitds a felhalmozodési szin-
tekben 25—30 mgeé/100 g kizott van, az A-szintekben ennél kisebb. A kicse-
rélhetd natrium mennyisége szintén a felhalmozédési szintekben, a nagyobb
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6. tabldzat
Ceglédi talajok adszorpeiés viszonyai (izotépos médszer)
2) 3 | 2 3
@ i(ii- Ka(tiJan‘ %} | (0 (K%- Ka(tiz'n‘ ]%"—
Szelvényszam cseréllietd kieseréld cserélhets || Seelvényszdm cserélhetd kicseréld cserélheté
és mintavétel Nat kapacitis Na, o és mintavétel Nat kapacitds Na, %
mélysége, cm (ESP; ‘ mélysége, cm | - — (ESP}
mgeéf100 g mgeé/100 g
o \
C-5 c-9
2—10 0,12 15,45 0,77 8—18 1,59 28,50 5,67
25—36 0,28 15,20 1,84 || 18—28 2,69 29,80 8,69
40—50 1,62 22,30 6,82 || 23-38 13,00 28,40 45,77
60--70 3,25 21,50 1812 | 00
c-7 | 5—15 0,55 7,60 7,24
0— 4 0,51 8,00 6,37 15—25 8,06 13,60 59,70
4—14 3,27 12,76 25,62 25--35 24,04 20,70 80,94
256—35 15,30 26,90 56,87 ‘

kationkicserélddési kapacitdssal rendelkezd genetikai horizontokban nagyobb.
Jelent6s kiilonbség mutathaté ki a C-5 szolonyeces réti talaj, és a tablézat-
ban szereplé hdrom kérges réti szolonyec kicserélhetd natrium tartalméban.

7. tabldzat
Ceglédi talajok teljes kémiai elemzésének eredményei, 9
\ [

Szelvény- i 1(37){-

ey | tisi | S0, | RO, | ALOs | FeO, | ¥a0 | K0 | 00 | Meo | amo,
mélyséze, | vestbe-

om ség i
| ‘

-5 | | |

2— 10 5,21 77,27| 13,24 10,41 2,83 , 1,09 | 1,83 1,93 0,88 | 0,12
25— 35 | 4,68/ 78,98 12,76{ 10,11] 2,52 | 1,07 | 1,81 | 290| 1,23 | 0,09
40— 50 5,35| T1,03| 17,38, 12,92 4,30 | 1,68 | 2,34 3,80( 1,17 | 0,09
60— 70 6,03 | 68,27 | 18,09 13,13. 4,24 | 1,62 | 2,29 3,84 1,43 | 0,08
76— 85 | 14,95| 51,31 | 16,36| 11,93 4,08 | 0,98 | 1,72 | 11,80 2,83 | 0,06
956—105 | 16,21 | 47,70 13,98| 9,73 3,38 | 0,94 | 1,55 | 15,31 2,40 ' 0,08
126135 9,62 | 64,38 11,45| 8,31, 2,40 | 1,05 | 1,42 7,90| 2,64 ! 0,07

¢-9 ' i |

§— 18 9,65 | 67,31 16,01 11,54 | 4,47 | 1,14 | 2,04 2,00 2,24 ! 0,3
18— 28 | 10,13 63,70! 17,38 | 12,73| 4,90 | 1,04 | 2,06 4,40 2,46 0,1
28— 38 | 11,41 | 57,78| 18,15| 13,48, 4,35 | 1,38 | 1,83 8,18 1,39 | 0,1
38— 48 I 14,77 51,15, 18,55 | 14,72| 3,67 | 1,36 | 1,84 | 10,28 1,88 | 0,0
48— 58 | 21,71 36,70 11,49| 8,61 2,76 | 0,81 & 0,93 | 25,98 2,73 | 0,0
73— 83 | 22,36| 38,05| 9,43| 6,94| 2,39 | 0,90 | 1,13 | 23,17 2,87 | 0,0
100—110 | 21,47 | 38,68| 9,44| 6,99 2,35 | 0,78 | 1,11 23,02 2,13 ‘ 0,0

Sy =l oW~

P,0; | S0,
0,23| 0,36
0,14| 0,18
0,17 0,28
0,23 0,73
0,35‘ 0,59
0,27, 0,95
0,21 043
0,18‘ 0,16
0,21 0,49
0,32, 0,57
0,16 0,34
0,131 0,08
0,20 0,09
0,101 0,19

A genetikai kiilonbségeknek megfelelSen elébbiben az ESP értéke jelentésen
kisebb, mint a hdrom szolonyec talajban.

Két szelvényhdl elvégeztiik a talajok teljes kémiai elemzését. Ligos fel-
tarasbol hataroztuk meg a Si0,-t, R,0,-t, MeO-t és SO,-t gravimetridsan, a
Fe,0,-t és MnO-t kolorimetridsan. A K,0 és Na,0 mennyiségét CaCO, —NH, Cl-os
feltdrssal lingfotometridsan mértiik. A vizsgilati eredményeket a 7. tdblizat
tartalmazza: az dsvanyi rész Ssszetételében a szilikdtok uralkodnak, a felsébb
szintekben a teljes dsvanyi rész 65 —80%-it, az alsébb szintekben 38 —50%,-4t
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alkotjak. A szilikdtok mennyiségében cstkkenés ott kivetkezik be, ahol a
karbonétok megjelennek a szelvényben, és mennyiségiik novekszik. Ez utébbi
tény j6 egyezést mutat a 2. tdbldzat adataival. Az adatokbdl kitiinik, hogy

pF pF
7% C-6 L G-13
5'{ B-

‘ 1= 5-10 ¢m | 1=10-15 em
5- 2 40-45 -- 27 2=40-45 -i-
N 3= §5-70 -u- i 3=75-80 -u-

4=95.100 -u- 4=95-100 --
3' 3.,'
[
I
2 25
d l ],‘
| l
;F o T e ! T T T T T 1 T > T e
W0 20 30 40 50 B0 20 30 40 50 60
ah 0 %
pF
Tiyy C-11
1= 0-5 cm
6 2= 5-10 -
3=30-35 -i-
5- 4=50-55 -i-
i 5=80-85 -u-

° 20 30 40 50 60

3. dbra
Ceglédi talajok pF gérhéi

azokban a szintekben, ahol az agyagtartalom megndvekszik, a mdsfélszeres
oxidok felhalmoz6dést mutatnak. A C-5 szelvényben ez viszonylag mélyen
(65—70 cm) jelentkezik, a C-9 szelvényben ugyanez a jelenség a felszinhez
kiszelebb jelentkezik. Az Si0,/R,0, ardny mindkét szelvény genetikai szint-
jeiben kozel 4lland6, amely azt jelzi, hogy textiura-differencidlodds nem megy
végbe a, vizsgalt szelvényekben. Az Al,0,/Fe,0, ariny szintén 4llandé mindkét
szelvényben, ami azt igazolja, hogy az esetleges agyagelmozdulds nem jir az
4svanyi szerkezet megbomlésaval.
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A vizsgalati eredmények értékelése

A talajszelvények helyszini morfolégiai lefrisa, valamint a sziikséges
laberatériumi elemzések adatai alapjén elkészitettiik a vizsgdlt teriilet 1:10 000
arduyu genetikus talajtérképét, amelynek makettja a 3. abrdn lithats. Az
egyes talajokat , talajvdltozat’ szintig kiilonitettiik el a térképen. Feltiintettiik
az dltalunk feltirt valamennyi talajszelvény helyét is. A térképre tekintve
nyilvinvalé, hogy a teriilet talajtakaréjanak 80%-4t a réti szolonyectalajok
illetve a szolonyeces réti talajok kiilonhozé altipusai és véltozatai alkotjak.
Ezenkiviil eléfordulnak szolonesékos, lipos réti talajok és humuszos homok-
talajok is.

Talajképzbdési folyamaiok

A vizsgélati eredmények alapjan megallapithatjulk, hogy a ceglédi terii-
leten a talajok kialakuldsiban dontSen harom talajképzsdési folyamat jét-
szott szerepet: a szolonyecesedés, a réti talajképz6dés ¢s a humuszos homokta-
lajok képzidése.

A vizsgdlt teriilet nehezebb mechanikai osszetételti vagy geolégiailag
erSsen rétegezett, alacsonyabb fckvés(i részein a talajképzddési folyamatokat
elsGsorban a hidroldgiai viszonyok, a talajviz és annak hatdsit médositd fel-
szini vizek hatdrozzdk meg [14]. Ennek megfelelen a 7 ét4 tala iképzi-
dés az uralkod$ folyamat, amely a felszinkézelbe emelkeds talajvizek koz-
vetlen vagy kozvetett hatdsdra megy végbe, és sajétos, hidromorf talajszelvény
kialakuldsdt eredményezi. A réti talajképz6dés az adott teriileten szorosan
osszefonédott a szolonyecesedéssel. Ez érthetd, ha a talajvizek nagy, oldhaté
sokészletét figyelembe vessziik.

A fenti tényekbdl kovetkezik, hogy az eléfordulé réti talajok morfolégi-
djukban, kémiai és fizikai tulajdonsigaikban 4dtmenetet képeznek a szikes
talajok felé [4]. Elsdsorban szolonyeces, de szoloncsdkos altipusuk is el6fordul.
E talajok azonban mindenkor magukon viselik a réti folyamatok jellemzd
bélyegeit, amelyek a kovetkezGk:

1. Viszonylag nagy szervesanyag-tartalom, sziirkésfekete szinfi, apropriz-
mas szerkezetti, éles hatérral rendelkezd, humuszos réteg kialakuldsa (2.
tablazat).

2. A talajszelvény mélyebb rétegeiben (BC- és C-szintek) a hidromorfiz-
mus, az idészakos anaerob viszonyok jelei: mészgibecsek, vaskonkréciok,
mangankivildsok, glejes vasfoltok. Ezek a hidromorf bélyegek és morfolégiai
sajatsdgok a kozolt szelvénylefrdsokban j6l megfigyelhetsk.

3. A réti folyamat érzékeny jelz6i o Duna-volgyi talajokban 16vé ,»fiiggd™-
mészprofilok és mészfelhalmozédasi szintek. Ezeket Szasorcs [26] részletesen
ismerteti, valamint VARALLYAY [33, 34] is leirja. Ezek eltérd morfolégiai for-
makban (enyhe mészfelhalmozédas, fehér mészakkumuldcids szint, mészkd-
pad) jelennek meg. Ezek a mészfelhalmozsdasi szintek két részfolyamat ered-
ményei. Az egyik részfolyamat a felszinkizeli rétegek kiligzédasa, amely a
talajoldatnak a nivényzet hatdsdra torténs CO, feldasuldsdval magyardzhatd.
Az oldott CO,-t tartalmazé talajoldat a szelvényben lefelé haladva oldja a
CaCO4-t. A mélyebb rétegekben a CO, koncentracidja csskken, az oldott CaCO,
ujra kicsapédik. A masik részfolyamat a talajvizbél kapilliris dton torténd
oldatmozgds. Ennek sordn az oldat fokozatosan betéményedik, és beldle a
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legrosszabbul oldédé Ca és Mg karbonitok kicsapédnak. A két részfolyamat
eredSjeként alakulnak ki a mészakkumuldcibs szintek (6. 4bra). Egyes esetek-
ben a részfolyamatok hatdsai egymdstol elvalhatnak, ekkor két maximum
jelentkezik a karbondtok szelvénybeli eloszldsdnak gorbéjén.

CaCO; %
0 20 30 40 50

100-110

|
110-120+
120-130+

B2 c-1

130140
140-150+

C-2————
ot JEEp———
G-k R

—- P,

160-170-

170-180-? / [

180-190- »
cm|

6. dbra
Ceglédi talajok CaCOy eloszldsi gorhdéi

A vizsgalt teriilet réti talajaiban a szikes és lipos jelleg intenzitésa elsd-
sorban a talajok térszini elhelyezkedésével és a nagy sétartalmu talajviz ha-
tdsdnak tér- és id6beli tartalmaval, valamint a talajszelvények rétegezett-
ségével mutat szoros Gsszefiiggést. A hozzdvetSlegesen azonos topogréfiai
fekvésli teriileteken egyértelmiien a talajszelvény mechanikai osszetétele,
valamint vizgazdilkodasi tulajdonségokat meghatdrozé szerepe érvényesiil.
A réti f6tipusba tartozé talajok koziill a terileten legelterjedtebb a kozepes
humuszos rétegii, szolonyeces réti talaj. Ezeket joél kialakult morfolégiai
bélyegek jellemzik, B-szintjilk erSsen tomé&détt, hasibos apréprizmés szer-
kezet(i torésfeliiletiik sik, esillogd, fekete. Humuszos szintjiik altaldban nem
valik el élesen a mélyebb szintekt8l. Kémiai reakeciéjuk igen véltozé, ilta-
laban a feltalaj semleges kériili pH-értékii, lefelé haladva fokozatosan ligos
iranyban tolédik el a szolonyecesedés és séfelhalmozddas jellegétél, illetve inten-
zitds4tél fiigeen. A C-szint valamennyi vizsgédlt szelvény esetében erdsen ligos
kémhatdst. Szénsavas meszet ezek a talajok 50 cm-t6l lefelé tartalmaznak egy-
re novekvé mennyiségben. A teriilet réti talajainak vizgazddlkoddsa kedvezét-
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len, vizdteresztd kiépességiik a szolonyeces B-szint miatt rosszabb, mint az
mechanikai oszetételik alapjan virhatd. Viszonylag nagy vizkapacitdsuk
ellenére hasznos-viz készletiik kicsi, az A-szint nem minden esetben alkalmas
a kulturnovények folyamatos vizellitdsdra. Altaldban tdpanyagokkal jol ell4-
tottak, amelynek hasznositdsa azonban az egyéb kedvez&tlen tulajdonsigok
miatt korlatozott.

A ldpos, szoloncsikos réti talajok a terilet legmélyebDh fekvésti részein
fordulnak eld, kiterjedésiik korlitozott. Tulajdonsigaikra a szelvény réti jel-
legii morfolégidja mellett a lipos folyamatok credményezte intenziv szerves-
anyag-felhalmozodas, valamint a B-szintben mérhetd 0,19%,-nal nagyobb so-
felhalmozodas jellemzd.

A vizsgalt teriileten véghemend mésik dontc folyamata szolonyece-
sedés. Az adott teriileten a horizontdlisan és vertikalisan mozgd felszini
és felszin alatti vizek elsGsorban geoldgiai eredetii, szimukra nehezen dtjarhato
rétegekbe iitkoznek. Mddjuk van betoményesedésre, vagy a talajoldat és a
szilardfazis kozotti ioncserefolyamatok lejatszoddsdra, amelynck eredménye-
képpen Na™ ionok halmozédnak fel a talaj szilird- vagy folyadékfazisiban
[6, 7, 8]. A talaj adszorpciés komplexumdnak intenziv nitrium telitettsége
jellegzetes morfolégiai tulajdonsigi talajszelvényt alakit ki. A ceglédi szikes
talajok esetében a szolonyecképzidés, a kedvezdtlen fizikai és vizgazdilkodasi
tulajdonsigd oszlopos B-szint alakuldsa kis koncentraciéju, ligosan hidroli-
2416 natrinmsé-oldatok vertikélis migrdciéjdnak eredménye.

A humuszosodis, szervesanyag-felhalmozodds sajatos formédban jelent-
kezik a réti szolonyecek esetében, A natrium hatdsira a humuszanyagok old-
hatévd és ezdltal mozgékonnyd vilnak. Ennek kovetkeztében a humuszos

s

7. dbra
Ceapadék utdn beszdradé szolonyec felszin a ceglédi szikes legeldn



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom, 29. (1980) No. 1—2. 27

szint peptizdlt humatjai a repedések, gyokerek mentén a mélyebh rétegek felé
lehatolnak. Ez a magyardzata, hogy itt is viszonylag nagy humusztartalom
mérhetd.

A Lkialakult réti szolonyecek jellegzetes tagozddési profillal rendelkez-
nek. Az A-szint (ahol a felszini mikroer6zié nem pusztitotta el) semleges, eset-
leg gyengén savanyt kémhatdsti (2. tdblézat), sétartalma, Na*-telitettsége
kisebb, mint az alatta 16v6 B-szinté (5. és 6. tablizat), mechanikai dsszetétele
konnyebb (3. tablazat). Kedvezébbek fizikai és vizgazdilkodasi tulajdonsdgaik
is (5. dbra). A B-szintben van a kicserélhet6 ndtriumtartalom, a pH az old-
haté sétartalom és a kolloidok valamint az agyagtartalom maximuma is. A
felsorolt tulajdonsagok miatt e szint vizgazdalkod4si tulajdonsigai széls6sé-
gesek, kedvezGtlenek [27]. Feltiin6 a B-szintek relative nagy agyagtartalma.
A szikesedés folyamén a peptizilédott agyagisvinyok és kolloidok felhalmo-
zodésa az illuvidlis szintben nagymértékben hozzdjirult a jelenlegi agyagtar-
talom kialakuldsiahoz. A C-szint adott esetben konny{i mechanikai dsszetételii
anyaga Osszetétel szerint erdsen kevert, heterogén, amely szintén a teriilet
geolégiai rétegzettségére utal. E szintben a hidromorfizmus jelei kifejezettek.
A talajviz kozelsége, valtozatos tsszetétele, tsszefonédva a felszini vizek és a
mikrodomborzat hatédsival, a réti szolonyecek sokféle valtozatit és altipusét
eredményezte. Legelterjedtebb a kérges altipus, amelyet a vékony A-szint,
vagy annak hidnya jellemez. A B)- szintek jél kifejezett oszlopos szerkezetiiek
(7. abra). Valamennyi szelvényben, de eltérd mélységekben megjelenik a kar-
bondt és a széda. Az oldhat6 sékészlet, valamint a széda talajfelszintél vals
tavolsiga a talajokban 1évé novényzet botanikai osszetételében is lényeges
viltozdsokat eredményez [3, 10]. Néhol a novényzet teljesen hidnyzik, masutt
az erdsen halofita és xerofita novénytarsulisok jellemzéek.

A teriilet magasabb fekvésii, homokos részein a talajképz6dés jelentésen
eltér a fentebb elmondottaktdl. Itt a humuszos homoktalajok kialakulisa, a
humuszosodds a donté. A homok mechanikai osszetételii teriileteken a
talajviz a kornyezethez képest mélyebben helyezkedik el. Kapillaris tton fel-
szinkozelbe emelkedésének lehetésége csekély, ezért a gyokérzéniban kizérlag
a bioldgiai és atmoszférikus tényezdk érvényesiilnek. Ezen szelvények mechani-
kai Osszetételébdl altaliban hidnyzik a finom részecske-méret frakeis, ezért
a ndtrium abszorbedléddsinak is kisebb a lehetésége. Ezekben a homok-szel-
vényekben a karbondtok lassan kiligzédnak, és a homok mozgisinak meg-
sz{inése utan, a jelenlévé novényzet hatdsdra, lasst szervesanyag-felhalmozédds
indul meg, megkezdddik a humuszosodis. Az adott fizishan azonban nines
lehet6ség o talajszelvény textira-differencidlédasdra.

A természeti tényezdk és a talajképzddési folyamatok egyiittes hatdsa
a vizsgilt teriileten azt eredményeste, hogy a véti, szikes és homoktalajok
kulénbdzs altipusai és véltozatai heterogén talajtakarst képeznek. Elsésor-
ban a teriilet geoldgiai viszonyai és hidrolégiai sajétossigai jarultak hozzd
nagymértékben ahhoz, hogy azelsfordulé kiilsnboz talajtipusok és valtozatok
komplexek forméjiban jelennek meg, egymés melletti kiterjedésiik néhdny
négyzebmétertl néhdny hektarig jelentkezik. A mozaikos Gsszetételii talaj-
takard jelenlétét a vegetdcié botanikai osszetétele is érzékenyen fejezi ki. A
véltozatos mikrodomborzat kovetkeztében a felszini sikvidéki mikroeréziénak
és egyéb felszinformals erének is jelents hatdsa van a teriileten.

Szintén a valtozatos mikrodomborzat, valamint a talajviztiikor mikro-
domborzaténak kovetkezménye az, hogy a relativ térszini elhelyezkedéstdl
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fiiggben jol kifejezett talajfejlédési sorok talalhaték a teriileten: lipos
réti talaj — szikes talajok - réti talaj — réti csernozjom vagy humuszos
homoktalaj alakult ki. A talajoknak e topografiai sorozatit mutatjuk be
a 8. dbran. A térszini elhelyezkedés és a talajvizallds adatainak 6sszehasonli-
tdsédbol nyilvanvalé, hogy a hidromorf bélyegek megjelenése, valamint a sék
felhalmoz6dasi szintjének megjelenése elsésorban e kettd kolesonos viszonydnak
eredGje.

C-6

Szabad vizfelszin

; ]

8. dbra
Néhdny ceglédi talajszelvény relativ topogrifiai clhelyezkeddse

v K

Az altalunk ismertetett ceglédi szikes talajok tulajdonsigaikban, kép-
z8désiik folyamataiban sok tekintetben dtmenetet képeznek a Duna-Tisza
kozének més (elsésorban a Duna-vilgyben el6forduld), inkdbb szolonesik vagy
szolonesak-szolonyec tipusi talajai, és aTiszantudl szolonyec talajai kozott. Az
dtmenet megmutatkozik abban, hogy a ceglédi talajok mechanikai tsszetétele
nehezebb, az agyagfrakeié mennyisége nagyobb, mint a Duna-vélgy karbond-
tos, laza, homokos osszetétel(iiiledékein kialakult szikes talajoké [33]. A Tiszén-
til nehéz mechanikai dsszetétell réti szolonyec talajai, mivel a Tisza-iiledékek
nem karbondtosak, részben eltéré kémiai és fiziko-kémiai folyamatok eredmé-
nyei. A fenti eltérések miatt az e talajokban végbemend folyamatok tovabbi
részletes tanulmdnyozdsa Gjabb adatokat szolgdltathat a szikesedési folyama-
tok jobb megismeréséhez.

Osszefoglalas

A teriileten a talajtani felvételezés sordn 22 szelvényt tartunk fel, irtunk
le, és 17 szelvény genetikai szintjeibél gyfijtottiink mintdkat a laboratériumi
elemzés céljaira.¥A teriilet egyes részein részletesebb novénytani vizsgilatokat
is végeztiink. Megéllapitottuk, hogy a teriilet talajképzddési folyamatait, a
kialakult talajtulajdonsigokat a természetfoldrajzi tényezék kozill a kovetke-
z6k hatdrozzdk meg elsésorban:

1. A teriilet geologiai és geomorfolégiai viszonyai. A jelenlegi felszin pleisz-
tocénben és holocénben torténd kialakuldsa erfs geolégial rétegezettséget, a
nehezebb mechanikai dsszetétel(i, alluvidlis eredetii rétegek és az eolikus eredetii
homokrétegek valtakozasat eredményezte. A talajok alapkézete karbondtos.
A viz és szél felszint formdlé tevékenysége valtozatos mikrodomborzati,
heterogén teriiletet eredményezett,
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2. Az éghajlati tényez6k koziil a csapadék, az id8szakosan felléps széraz
peritdusok, az intenziv parolgés, illetve a szintén idészakosan jelentkezd til bé
nedvességviszonyok jatszanak fontos szerepet.

3. A hidrolégiai tényez6k kozill a nagy sokészlettel rendelkezd és éves
periddikus mozgést talajvizek, és az azok hatdsat modosito felszini vizek donts-
ek. LehetGség van a talajvizbdl torténd séfelhalmozddisra, valamint a laposo-
désra is.

Megallapitottul, hogy az éghajlati és hidrolégiai tényezdk hatdsira a
heterogén mikrodomborzati teriileten a réti talajok, killonhoz6 szikes talajok
és humuszos homoktalajok jottek létre. A réti talajképzbdés és a szolonyece-
sedés szorosan osszefonédott, és ennek eredménye a teriileten taldlhato sokféle
talajtipus és véltozat. Az egyes el6fordulé talajtipusok és valtozatok elhelyez-
kedése egyrészt erfsen heterogén talajtakarét eredményezett, masrészt a hidro-
morf talajképzddési sor majdnem minden elemét tartalmazza. A ceglédi terii-
leten karbondtos kozegben végbemend szolonyecképzédés némileg eltér a
magyarorszagi szikes talajokra mdr kordbban a Duna-volgyben, illetve a Ti-
szantilon lefrt folyamatoktél. Ezért az itt el6forduld szikes talajok mechani-
kai Osszetételilket, és néhény alapvetd tulajdonsdgukat illetden dtmenetet
képeznek a Duna—Tisza kozi és a Tiszdntili jellegzetes szikes talajok kozott.
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Factors of Soil Formation and the Soil Forming Processes on
Salt Affected Areas near Cegléd

I. SZABOLCS and E. MOLN AR

Research Institute for Soil Seience and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest
Summary

In the course of a soil analyses on the area, 22 profiles were examined and deseribed,
and samples were taken from the genetie layers of 17 profiles for the purposes of labora-
tory analysis. Detailed botanical examinations were also carried out on some parts of the
area. Tt was found that the soil forming proccsses and the present soil characteristies of
the area had been determined primarily by the following natural geographical factors.

1. The geological and geomorphological conditions of the area. The formation of
the present surface in the pleistocene and holoeene resulted in pronounced geological
layering, where layers of alluvial origin and heavier mechanical composition alternate
with sandy layers of eolic origin. The base rock of the soils is carbonate. The erosive acti-
vity of water and wind has led to a heterogeneous area with a variable micro-relief.

2. Among the climatic factors, precipitation, occasional droughts, intensive evapo-
ration and occasional periods when conditions are too wet, play the most important roles.
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3. Of the hydrological factors, the most decisive are groundwaters with large salt
reserves and annual periodic motions, and the surface waters which modify the effects of
these. Salt accumulation and marsh formation may occur due to the groundwater.

It was determined that due to the effect of pedological factors, meadow soils,
various salt affected soils and sandy soils with low humus content, have come into exist-
ence on the heterogeneous miero-relief of this area. There is a close link between meadow
soil formation and solonetz formation, as a result of which the location of the many differ-
ent soil types and variants to be found in the area has produced an extremely hetero-
geneous soil cover, containing practically every element of the given hydromorphic soil
formation series. The solonetz formation taking place in the carbonate medium of tho
Cegléd area differs to a certain extent from the processes described earlier for Hungarian
salt affected soils in the Danube Valley and in the Trans-Tisza Region.

Table 1. Main characteristies of some groundwater wellin the area [197. (1) Place of
origin of groundwater. (2) Total salt, mg/1. (3) Total hardness, NK°. (4) Alkalinity, mgj1.

Table 2. Basic analytical data of Cegléd soils. (1) Profile No. and genetic layer.
(2) Depth of sampling, em. (3) Saturation percentage (SP). (4) Total salt %,. (5) Humus %.
(6) Total N 9.

Table 3. Mechanical composition of Cegléd soils as %,. (1) Profile No. genetic layer
and depth of sampling, ¢m. (2) Hygroscopicity %. (3) Hydrochloric acid loss 9. (4)
Mechanical fraction, mm. (5) Physical sand and clay %,.

Table 4. Hydraulic conductivity of Cegléd soils. (1) Profile No. and depth of samp-
ling, cm. (2) m/day-

Table 4. Results of analyses on a 1 : 5 aqueous extract of Cegléd soils. (1) Profile
No. and depth of sampling, em. (2) Dry residue, gfl. (3) Ignition residue, g/l. (4) Alkalinity
(CO2~ and total 2%) me/100 g. ny = trace,

Table 6. Adsorption conditions of Cegléd soils (isotopic method). (1) Profile No.
and depth of sampling, em. (2) IExchangeable Nat, me/100 g. (3) Cation-exchangeable
capacity. (4) Exchangeable Na 9, (ESP).

Table 7. Results of total chemical analysis of Cegléd soils, %,. (1) Profile No. and
depth of sampling, em. (2) Combustion loss.

Fig. 1. I.—W geological cross-section of the area, after L. Kurr. a) Fresh deposit,
clay, rock dust: b) Saline clay, rock dust; ¢) Fluvial deposit; d) Sand mixed with loess;
e} Drifting sand; f) Loess: g) Clayey infusorial loess.

Fig. 2. Saline pasture in the Cegléd area. The variable micro-relief and the salt
affected patches are clearly discernible, :

Fig. 3. Genetical soil map of the area. a) Deeply earbonate humous sand with a
deep humus layer; b) Humous sand with a deep humus layer; ¢) Crusty meadow solonetz;
d) Medium meadow solonetz: ¢} Solonetzic meadow soil; f) Solonchak-type marshy mea-
dow soil with earbonate near the surface: g) Medium humus layer; h) Deep humus layer;
i) Carbonate beginning at the surface: j) Carbonate near the surface; k) Carbonate in the
deep layers; 1) Solonchak-type.

Fig. 4. Chemieal composition of some characteristic Cegléd groundwaters.

Fig. . pF curves of Cegléd soils.

Fig. 6. CaCO, distribution eurves of Cegléd soils.

Fig. 7. Solonetz surface drying out after rain on a salt affected pasture at Cegléd.

Fig. 8. Relative topographical location of some Cegléd soil profiles.

Faktoren und Vorginge der Bodenbildung auf den Szikbiden
in der Umgebung von Cegléd

I. SZABOLCS und E. MOLNAR

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Im Laufe der bodenkundlichen Aufnahme dieses Gebietes wurden 22 Profile
erschlossen, beschrieben und aus genetischen Horizonten von 17 Profilen Proben zur
Laboratoriumsanalyse genommen. Auf einigen Teilen des Gebietes wurden ausfithrlichere
pflanzenkundliche Untersuchungen vorgenommen. Es wurde festgestellt, dass die Boden-



32 SZABOLCS—MOLNAR: Cegléd Lkornyéki szikesek képz6dése

bildungsvorginge des Gebietes, die entstandenen Bodeneigenschaften durch folgende
naturgeographische Faktoren in erster Linie bestimmt worden sind:

1. Die geologischen und geomorphologischen Verhiilnisse des Gebietes. Die Ent-
stohung der gegenwirtigen Oberfliche im Pleistozén und Holozéin hatte eine starke geolo-
gische Schichtung, d. h. das Wechseln von Schichten von groberer Kérnung alluvialen
Ursprungs, sowie Schichten eolischen Ursprungs zur Folge. Das Muttergestein der Béden
ist karbonathaltig. Die oberflichenformende Titigkeit des Wassers und des Windes schuf
ein heterogenes Gebiet mit abwechslungsreichem Mikrorelief.

2. Unter den klimatischen Faktoren spielen der Niederschlag, die zeitweiligen
trockenen Perioden, die intensive Verdampfung, bzw, die ebenfalls zeitweise auftretenden
allzu reichlichen Feuchtigkeitsverhéltnisse eine wichtige Rolle.

3. Unter den hydrologischen Faktoren sind die iiber grosse Salzvorriite verfiigenden
und jahrlich sich periodisch bewegenden Grundwasser, und die deren Wirkung abéndern-
den Oberflichengewisser von entscheidendem Einfluss. Es besteht die Maglichkeit einer
Salzanhdufung aus dem Grundwasser, wio auch ciner Moorbildung.

Es wurde festgestellt, dass infolge der bodenkundlichen Faktoren auf dem Gebiet
mit eincm heterogenen Mikrorelief Wiesenbhéden, verschiedenartige Szikbéden und humose
Sandbdden entstanden sind. Die Bildung der Wiesenbdden und die Solonetzbildung ist
enge miteinander verkniipft. Demzufolge ist die Bodendecke durch die vorkommenden
mannigfaltigen Bodentypen, sowie Varietditen iiberaus heterogen, und fast alle Glieder
der hydromorphen Bodenbildungsreihe sind darin aufzufinden. Die im Gebiet von Cegléd
in karbonathaltigem Medium wvor sich gehende Solonetzbildung weicht von den frither
beschriebenen Bildungsvorgéingen der ungarischen Szikb&den im Donautal, sowie jenseits
der Theiss einigermassen ab.

Tab. 1. Wichtigere Kennzahlen einiger Grundwasserbrunnen des Gebietes (9).
(1) Ursprungsort des Grundwassers. (2) Gesamter Salzgehalt, mgfl. (3) Gesamte Hirte,
NEK-°. (4) Basizitdt, mg/l.

Tab. 2. Wichtigere Kennzahlen der Béden aus der Umgebung von Cegléd. (1)
Nummer des Profiles und genetischer Horizont. (2) Tiefe der Probenahme, em. (3) Sit-
tirgungSPI‘OZEIlt (SP). (4) Gesamter Salzgehalt, %. (5) Humusgehalt, %,. (6) Gesamtes
N, Yo

Tab. 3. Kérnung der Boden aus der Umgebung von Cegléd. (1) Nummer des Profils,
genetischer Horizont und Tiefe der Probenahme, cm. (2) Hygroskopizitit, %. (3) Verlust
nach Salzsdurebechandlung, %. (4) Kérnungsfraktion, mm. (5) Physikalischer Sand und
Ton, %.

Tab. 4. Hydraulische Leitfihigkeit der Boden aus der Umgebung von Cegléd.
(1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme, em. (2) Koy /Tag:

Tab. 5. Analysonergebnisse des 1 : 5 Wasserauszuges der Boden aus der Umgebung
von Cegléd. (1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme in em. (2) Trockenriick-
sébazld, g/l. (3) Glithriickstand, g/l. (4) Basizitét (CO3~ und gesamt%). mval/100 g. ny =

puren.

Tab. 6. Adsorptionsverhiiltnisse (bestimmt mit der Tsotopenmethode) der Boden
aus der Umgebung von Cegléd. (1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme in em.
g%) A/ustara:wlsxsehbares Na™*, mval/100 g. (3) Kationenaustauschkapazitit. (4) Austauschbares

a % (ISP).

Tab. 7. Resultate der chemischen Analyse der Béden aus der Umgebung von
Cegléd. (1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme, em. (2) Glithverlust.

Abb, 1. Geologisches Querprofil des untersuchten Gebietes in west-dstlicher Rich-
tung nach L. Kuti. a) Frischer Alluvialboden, Ton, (Gesteinmehl; b) veralkalisierter Ton,
Gesteinmehl; ¢) Fluss-Alluvialboden; d) Léss-Sand; e) Flugsand; f) Loss; g) toniger
Infusionsliss.

Abb. 2. Veralkalisiorter Weideboden in der Umgebung von Cegléd. Das abwechs-
Tangsreiche Mikrorelief und die Szik-Flecken sind gut sichtbar.

Abb. 3. Genetischo Bodenkarte des untersuchten Gebietes, a) Tiefgriindig humoser,
in tiefen Schichten karbonathaltiger humoser Sand. b) tiefgriindiger humoser Sand; ¢)
verkrusteter Wiesensolonetz; d) Mittelmtissiger Wiesensolonetz; e) Solonisierte Wiesen-
biden; f) in der Ndhe der Oberfliche karbonathaltiger, anmooriger Wiesenboden mit
Solontschakbildung; g) mittelmissige Humusschichte; h) tiefe Humusschiehte; i) von der
Oberfliche karbonathaltig; j) nahe der Oherfliche karbonathaltig; k) in der Tiefe kar-
honathaltig; 1) Solontschakartig.

Abb. 4. Chemische Zusammengetzung einiger charalteristischer Grundwasser aus
der Umgebung von Cegléd.

Abb. 5. pF-Kurven der Béden aus der Umgebung von Cegléd.
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Abb. 6. CaCOy-Verteilungskurven der untersuchten Boden.

Abb. 7. Nach Niederschlag cingetrocknete Solonetz-Oberfliche auf einem Srik-
Weideboden bei Cegléd.

Abb. 8. Relative topographische Lage einiger Bodenprofile bei Cegléd.

[TouBooOpazopaTebHbIH Mpouece M GaKTOPhl 10YBOOTPAZOBAHMSA HA 3ACO/EHHBIX
TeppuTOPUAX OKpecTHOCTH Llernema

H. CABOJIbY n 3. MOJIHAP

Hayuno-sceaeqoBaTensCicHil HHCTUTY T HOUBOBEIEHHMA U ACPOXHMUM Benrepcroit Axanemin Hayk, Byganeurr

Peswme

IpH mouBeHHOM KAPTHPOBAHME TEPPHTOPHIT B oKpecTHOCTH Lleriena 3a05uLIH H o MHca-
JH 22 noyBeHHBIX paspesa M U3 17-TH paspes3oB B3sLIH MOYBCHHGIE 00pa3ibl MO FeHeTHYeCKHM
TODH30HTAM 7151 J1a00paTOPHBIX HCCIeN0BAHKHA. Ha OTHe ThHLIX YyUACTKAX [IPOBCAH MopoiHbLIE
GOTAHMYCCKHE HCCNCNOBAHMS. Y CTAHOBHIN, UTO HA JANHNI TEPPUTOPHH [POLECT MoYBGOIPA30-
BaHHA M CBOHCTBA II0YB OTIPENCJTIOTCS CIIEAYIOMENG (DH3HKO-IeorpAdMUIeCKIMH PaKTOPaMH

L. TeonorudeckHe H reoMoppOTOrHYECKHE YCJIOBHA TepPHTOPHH., 3HAMHTEIbHAS reo-
JIOTHYCCKAA CAOHCTOCTb MOBEPXHOCTH, cHOpPMHpoOBanmEHes B ILICHCTOCHE W TOJ0LEHe, SBH~
JIach pe3yibTaTOM YepCZOBAHHS! CI0EB aIOBHANBLHOI0O [POHCXOMIEHHA TSHKEJOr0 MeXarH-
YECKOr0 COCTABA C ITeCYAHbIMH CJI0SIMH 3010BOTO TTPOHCX0ycaeH . O0pa3oBaHue IOYB MPOX0IHII0
Ha KapGoHaTaxX 0CHOBHLIX rMopogax. [Tox BIHAHHEM OESTebHOCTH BOH H BeTpa CO3gallach He-
POBHAst IOBEPXHOCTE ¢ BEIpAXKCHHbIM MAKPOpeJibedoM.

2. M3 knumaTHYecKMX (arropoB 0co00 BaXKUYIO POJib HIPAIOT OCAZKH, HepHOguueckast
3acyxa, HHTCHCHBHOe HCMApeHHe H MEPHOAHYECKOoe IepeyBJayKeHIe,

3. Marugponormyecrirx GaKTopoB Pera iV ABISOTCS 3AC0ONCHHLIC IPYHTOBLIC BOILL,
[IepHOAMYECKH MeHSIIOWHe CBOIl YpOBeHBb, A TAKMKE MOBEPXHOCTILIE BoAb. Bo3voyxkuo 3alosa-
YHBAHHE II0YB M HAKOIUIeHHE CoJieil H3 PYHTOBLIX BOJ.

YCTaHOBHUIH, YTO II0J BIMSTHHEM HOUCHHLIX (lAKTOPOL HA TEPPHTOPHH ¢ MHKPOpEsedom
00pagoBasHch JIYroBbLle TOURLL, PA3IMYHBIC 3aCONEHHBIE [10YBLI H YMYCHPOBAHHHE [IecHaHbe
mouBbl. JIyroBoH nponece TecHo Neperuie racTest ¢ IPOLECcoM 0CON0HUEBAHNSA, B Pe3y IbTaTe Yero
TEPPHUTOPHAJILIIOE pacTIpe/iesIeHHe IMOYBeHHBIX THITOB H PA3HOBHAHOCTE co3pafio, ¢ 0AHOH cTo-
POHDI, GOJIBNIYIO TIECTPOTY MOYBEHHOIO I0KPOBA, C APYIeil CTOPOHbLI, IPHBENO K TOMY, YTO Ha
H3YUeHHOT TEPPHTODHH Npe/cTaBICHEl MTOYTH BCe BIIEMEHTHI THAPOMOPYHOTO M0YBO0OPA30BAHHA.

Ocononuenanne no4s, 00pa3oBaHHLIX HA KAPGOHATHBIX MOPOJAX OKPECTHOCTH L{erneya, B
HCKOTOPOH CTENEHH OTIHYAETCSI OT IPOLECCOR OCONIOHICBAHHS, OMHCAHHBIX PAHbUIE I 3a-
COJIEHHBIX IT0YB XOJHHb IyHasi H 3aTHCbS.

Ta6a. 7. OcHoBHbLIC CBOICTBA BOLL! H3 KOJIOALCB, HAXOISIUIHXCS 14 H3YYCHHOH TeppHTO-
pun (19). (1) Mecro Basirus oOpa3ua Bogul. (2) Ofuice comepxcamie coneit mrit (3) Odmas
JKECTKOCTE B HEMCLIKHX rpajycax. (4) [lleno4HocTd Mrfi.

TaGa. 2. OcoBHbIe cBOHCTBA LerneAckHx moys. (1) Homep paspesa  reneTHYeCKUHE ropu-
30HT. (2) I'1ly0usa B3s1THS 00pasiios, cu. (3) Mpouent Hacomiennocty. (4) Odulee comep:kaHMe
costelt %. (3) T'ymyc B %. (6) O5ugrii asoT B %,.

Taba. 3. M2xaHu2CKHHA COCTAB H3YY2HHLIX [10YE, B %. (1) Hosep paspesa, renervyecianii
TOPH30HT H r1y0HHA BIATIA 00pa3une B cu. (2) CHrpockenuynocts B %. (3) [ToTeps or oGpador-
KH COJIAROH KueI0ToM, %. (4) M2xaundacxku? paduud, M (3) Gisudexiit mecok M GH3HY2C-
Kasl riaMHa %.

Taba. 4. Tunpasigysckas BAATOOPOBIAHOCTE IeriIeHckux moys, (1) Homep paspesa u
Lily0HMHA B3ATHA 00pasyoB B cM. (2) Kesiaen.

Taba. 5. Peaynbratsl anannsa BogHoil 1@ 5 Bulmshiic uerieackux mous. (1) Homep pas-
peaa H riyduna B3ardsd 00pa3uos B o (2) Cyxoit ocratox /it (3) IpoKaneHHbIt 0CcTaTOK 17,1,
(4) Wenounocts (o1 COE~ M 00mas %)wr.aks./100 r. ny = cizgsl,

Tada. 6. AncopOUHOHHLIE ¢B)HITBA LEMNIRACKHX MoYB (H3oTomubll mertoxm). (1) Homep
paspesa H riiy0HHA B3ATHS Gpasi(oB B oM. (2) ComeprKaHu: HOHOB 0OMEHHOT0 HATPHSA B MILaKB/ 100
r. (3) EMxocts normowennst. (4) [TpoLeHTHOE COqeprKate HOUOB 00MeHHOTO HATpHA (E S P).

3
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Taba. 7. Basosoii xumudeckuil cocras LerneackHx nous, %. (1) Homep paspesa u riy-
6uHa B3aTHs1 00pasuos B cMm. (2) [MToteps oT NpokaHBanus, %.

Puc. 1. TMonepevnslfi reoforduyecknil paspes H3yueHHOH TePPHTOPHH, 3aJI0XKEHHLIA B
3anaano-BocToYHOM HaMpaBneHu 1o uccnegobaunsam JI Kyte (MA®H). a) ceexmii HaHoc,
IJIMHa, PasMnioTast OCHOBHAst mopond; b) sacosienuasi TIHHA, pasMoJioTas OCHOBHAS MOPOZRA;
¢) raHEa pedHoil Bogel; d) NECCOBHOHBIA NecoK; ¢) cuilyyuii necok; f) néce; g) rAHHHCTLIE, Hu-
hysuBHbLIH JIECC.

Puc. 2. 3acolieHHoe DacTOMile B OKpecTHocTH Lleryema. Xopowo BHAHBI H3MCHEHHE
MHKpopeJibeda i MSTHA 3aCOJeHHBIX TI0YB.

Puc. 3. TeneTHueckast NMOYBeHHAS] KAPTA H3yYeHHOH TeppHTOpHIL. a) ['yMyCHPOBaHHDbIH,
rayGoxokapBOHATHLIH ITECOK ¢ MOLLHBIM TYMYCOBLIM clioem; b) I'yMyCHpOBaHHbI MECOK C MOLI-
HEIM IyMyCOoBbIM cyioem; ¢) HopioBsiid yrosoii cojionent; d) Cpejiauit ayroBoit cononewu; e) Co-
noHueBaTtas nyroeas rousa; f) CononvaroBaTasi, OJIH3K0 K MOBEPXHOCTH KapOoHaTHas 00J0T-
HodyroBas IouBa; g) Cpemnmil rymycoBeii ropusont; h) InyOoxmii rymycoBblil TOpH30HT;
i) HapbouaThas ¢ moBepxnoctH; j) Hap6onarnas 6nu3ko x mosepxHoctH; k) I'nmyGoxokapGo-
natHasi; 1) ConlonvaxoBsas,

Puc, 4. XumuueckHil coctan HecKoJbKMX 00pasloB TPYHTOBLIX BOM, XapaKTEePHBIX AJIs1
oKpecTHOCTH Llernena.

Pue. 5. Kpusnle pF HerjefckHx MoYB.

Puc. 6. Kpusnie pacnpeneyienusa CaCO, B 1erfeACKuxX No4Bax.

Puc. 7. TloBepXHOCTh COJIOHILA, BBICHIXAWOLIAS TIOCTe NOXAS (3aconieHHoe MacTiHiue B
oxkpectHocTH Llermena).

Puc. 8. OrHocHTeNBbHOE ToNOrpadHYecKoe 3aeralte HeCKOJIbKHX [T0YBCHHBIX Da3pe3oB B
oKpecTHocTH Llernena.



