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A szikes talajok elterjedése,
tulajdomnsdagai és javitaasa az indiai
szubkkontinens északi teriileteim

A szikes talajok sajitossigainak és kép-
zddesiik feltételeinck vizsgdlata Indidban
a mult szdzad kézepén kezdddott. A szikes
talajok vizsgdlatinak meginditdsit azért
kezdeményezték, mivel Har yana dllamban
a nyugat Jamuna csatorna — melyet a
XI1V. szdzadban épitettek és az angolok
1839-ben helyre dllitottak — jelentds md-
sodlagos szikesedést okozott a csatorna
4ltal érintett teriiletek talajaiban. A vizs-
gdlatok kimutattdk, hogy a szikesedés ténye
magallaplthato, tovébh ter jedésének meg-
akaddlyozdsa, s mér clszikesedett talajok
javitdsa elengedhetetlen. Hasonléképpen
misodlagos szikegedést észleltek Uttar
Pradesh éllamban a Ganges csatorna men-
tén, valamint a Dean és Punjab csatorndlk
mentdén is. Hasonld veszélyeket jeleztek a
Chambal folyd volgyében kiépitett éntdzd
rendszer tizemelésével kapesolatban,

A szikes talajok Indidban természetes
és mesterséges (emberi tevékenység hatdsd-
ra) talajképzédési tényezék hatdsdra is
kialakulhatnak. Sajdtossigaik fliggnek az
érintett teriiletek dghajlati, geoldgiai és
geomorfologiai feltételeitél,

Sos talajokat taldlunk India azon terii-
letein, melvek éghajlati adataik szerint a
sivatagi és félsivatagi évezetben fordulnak
elé. Ezekben a talajokban kiilonhozd mély-
ségelkben a mérsékelt kiliigzds hatdsdra sos
rétegeket majdnem minden esetben tali-
lunk, melyek megfelels kirilményvek ko-
zott, pl. ontdzés kivetkeztében, bedlld
talajvizszint emelkedés sth. hatdsdra a
talajréteghe, s6t annak felszinéig emel-
kedhet.

Soés talajokat talilunk a tengerparto-
kon is. Ezck a tengerparti szikesek eléfor-
dulhatnak a folydk deltdjiban és semleges
alkdli sékat tartalmaznak. Egyes esetek-
ben talilunk savanyt kémhatasa szikese-
ket is, igy pl. Kerala tartomdnyhan, Lénye-
sében a sds talajok Osszessége Indidban
kizel 4,5 millid hektdr.

Jelentds teriileten fordulnak el Indid-
han, foleg az Indo-Clanges siksdgon és Ra-
jasthan teriiletén az alkili talajok. Az allé-

li tu-laLjOk esupdn az Indo-(tanges siksdgon
mintegy 2 millié hektdr teriiletet ioglalml,l\
ol. Ezek a talajok rendszerint erdsen ligos
kémhatdsaak, kicserélhetd ndtriumra teli-
tettelk. A talajréteg felsd 60 cm-e nagy sé-
tartalmit és a tartulmazott sék kozil a
NaCO; és NaHCO, fordul els legnagyobh
mennyiséghen. Vizgazddlkoddsi sajitsd-
gaik kedvezbtlenck, a talajrészecskék erd-
sen diszpergdlédtak. ,,B” szintjiilkben a-
gyagfelhalmozddds van, a ,,B’’ szint erdsen
duzzadd képes, azonban nem mindig ren-
delkezik oszlopos szerkezettel. A |, B és
,,0” szinthen CaCO, felhalmozbd4ési szintet
taldlhatunk, a CaCOg-as szint az ingadozd
talajvizszint zdndjat jelzi. A monszun id6-
szakban o talajviz a felszinhez kézel van, a
széraz évszakban siillyed és gvakran eléri
szintje a négy méteres nlelvseget 18.

A szikes talajok javitdsa Indidban j jelen-
tés multra tekinthet vissza. Nagyobh mér-
tékben javitdsuk azonban csak az utdébbi
idében valt lehetdvé. A nagyobbh mértékii
javitds meginduldsdnak el6feltétele volt
a szikes talajolk teriletének felmérése, a
kitlonbozd tipust szikesek genetikdjinalk
megismerése, tulajdonsdgaik meghatdro-
zasa.

India szikes talajokkal horitott terii-
leteinek nagysdga 7 millié hektdr, ami az

orszag  Osszes teriiletének  2,13; mezs-
gazdasagilag  mivelt  teriiletének pedig

3.53%-a [1]. Mind a tudoményos intéz-
mények szervezetében, mind a  témdk
volumenében, mind az dllamnak a gva-
korlati talajjavitds tdmogatdsdt célzd in-
tézkedéseiben o szikes talajok  problé-
méja igen tekintélyes sillyal szerepel.
Harvana dllam teriiletén, Karnal mol-
lett 1969-ben az Indiali Mezdgazdasigi
Kutatdasi Tandes kezdeményezésére Koz-
ponti Szikkutatdsi Intézet alakuolt, mely
jelenler 250 fovel dolgozik és két orszdgros

téma  egységes  séma alapjdn térténd
kutatdsat  koordindljn, Fzek kézill az

cavik: L, JIntegrated Project for Research
on Water Management. and Soil Salin-
ity elnevezést viseli, ¢és a killénhézé



talaj ¢és agroklimatikus régidk kutatdsi
kdzpontjdnak fenti téméval kapesolabos
interdiszeiplindris kutatdsét koordindlja.

A maésik kozpontilag koordindlt kuta-
tdsi téma a sos vizek dntozésre vald fel-
haszndldsa, a folhasznilds technoldgidjd-
nak kidolgozdsa és olyan nédvényfajtdk
nemesitése, melyek a jelenlegi fajtdkndl
sotiirdbbek.

A gyakorlati szikjavitds dérdekében
India korménya szintén jelentés anyagi
dldozatokat hoz. Igy pl. a gazddk a szik-
javitds koltségeinek 50—700-at vissza
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1. tibldzat
A szikesek elterjedése Punjab, Haryana és Uttar Pradesh allamokban
| Mezdguzdasigilag miivelt teriilet Szikes terfilet
Osszes R e — —
Alam teriilet | az India & miivels Tndia
ezer lu | = . Usszes wszes miivelt o i sszes szikes
" eReE ‘ teriilet Uterﬁ]etéu;k Smerba ‘;e‘r;ﬁi; | ierﬁletének
| | %-dban o -aban o | o -iban
Punjab 5038 4 169 82 2,1 700 16,8 10,0
Haryana 4422 3 824 86 1,93 14,9 500 13,1 7,14 35,7
Uttar | |
Pradesh 29 441 21 553 T2 10,86 | 1300 6,1 | 18,60
India 328777 i 198 402 60 100,00 ! 7000 3,5 i‘ 100,00
| | I
2. tablazat
A fébb mezdgazdasigi nivények dtlagtermése
t/ha
| | i
Allam Rizs Eukorica Buza Cukornad Burgonya | Gyapot
| 1
Punjab 2,61 1,14 2,43 5,36 21,28 0,35
Haryana 2,47 1,01 2,02 4,33 19,52 0,33
Uttar Pradesh 0,92 0,78 1,32 4,57 12,57 0,10
India 1,11 1,03 1,39 5,51 11,49 0,14
3. tibldzat
Az Ontozdvizek forrasa és az Ontozétt teriilet nagysaga
Ontozitt terilet
Grer e 5 Ontinott,
SSZOse: b6 miivels
Altam | Nyitott katbol eiaezr lblan - ncterilleﬁ
Felszini vizhol | Cakithol és egyéb Yo-dban
| forrashol
Punjab 1410 1590 143 3183 81,3
Haryana 1031 704 44 1779 50,6
Uttar Pradesh 20624 3115 | 2054 7793 45,4

nem téritendd dllami tdmogatdsként kap-
jik meg. Rovid és hosszil lejdrati hito-
lekkel segit az dllam olyan, a szikesek
javitdsdval Osszefliggd intézkeddseket is,
mint pl. a terepegyvengetés, cabkutak léte-
siténe, sth.

Ennck a nagyardinyd tdmogatdsnak
két oka van:

1. A szikes talajok teriileti closzldsa
nem egyenletes ds az Ossz-indiai  dtlagnél
lényegesen nagyobb ardnyban  taldlunk
szikeseket az orszdg legtermékenycbb és
mezdgazdasdgilag legfejlettebb részein, Ut-
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tar Pradesh, Punjab és Haryana dllamok-
ban, ahol a szikes teriilet 2,56 millié ha, ami
India Osszes szikes teriileténel 35,7%-a
és a hdrom &llam mezdgazdasdgilag mii-
velt teriiletének 8,59%-a (1. tdblézat).
Ebben a hdrom &allamban az osszes terii-
let 82, 8G és 729%-a mezdgardasigilag
mfiivelt [4]. A f8ndvények 4atlagtermése
a termelt névények tobbségéndl, igy pl.
rizs, btza, burgonya, gyapobt osetében
joval meghaladja az orszdgos dtlagot
[4] (2. tdbldzat).

A mez8gardasdgi termelés dtlagosndl
nagyobh fejlettségének egyik magyard-
zata az Indus —Gangesz folydk siksdga
észali részének viszonylag kedvezd dg-
hajlata ds vizrajza. Az éghajlat szub-
tréopusi és félsivatagi. Az évi csapadék
mennyisége 400—900 mm kozott valto-
zik. Ennek kézel 75%-a julius, augusztus
szeptember hoénapokban, a monszun ide-
jén hullik le. Ibben az id8szakban a
csapadék mennyisége feliilmilja a poten-
cidlis evapotranszspirdeié dértékét. A mon-
szun idészakdt is magdba foglald nyér
(méjus —oktober) f6 mezdgazdasdgi ter-
mdkei a rizs, kukorica, gyapot.

A viszonylag meleg és napsiitéses tél
(november —dprilis), amennyiben ontézni
tudnak, lehetdvé teszi, hogy egy éven
beliil ugyanarrél a teriiletrdl két termést
takaritsanak be. A téli periédus f§ ter-
ményei a buza, takarményborsd, mustdr
és burgonya [4]. Az emlitett dllarnokban
az Ontdzott teriilet 12,76 millié helktdr,
ami a nettd mivelt teriilet 81,3; 50,6;
45,4%.-a (3. tdbldzat).

A gyakorlatban leginkdbb elterjedt,
hogy nydri névényként rizst, téli ter-
ményként bazdt vetnek. Bz azt jelenti,
hogy pl. Punjabban 1 ha teriileten évente
dtlagban 2,6 tonna rizst é3 2,4 tonna bu-
zdt termelnek. A lkedvezd éghajlati és
vizrajzi feltételek mellett a talajok is
viszonylag jé termékenységgel rendel-
keznek. Iirre utalnak a mitragya fel-
haszndlds adatai is. Ez éllamonként is
jelentésen ingadozik, de még a legnagyobb
94,8 kgfha-os érték is (4. tdbldzat) lénye-

4. tabldazat

Kizepes miitragya felhasznalds, hatéanyag
kg/ha szintd

Allam l N P,04 K,0 Osszesen
Punjab 65,6 27,7 4,6 94,8
Haryana 29,7 5,8 1,9 374
Uttar ‘

Pradesh 33,2 8.9 3.4 45,5
India | 19,9 . 64 3.5 29,8
i |

24

gesen alatta marad a fejlett mezdgneda-
sdgpal rendelkezd orszdgok dtlagos mi-
tragya felhaszndldsdanak. A szikes talajo-
kat czek kozdtt a jo termékenységil, mozs-
gazdasdgilag viszonylag intenziven mii-
velt talajok kozott heékelve taldljuk.

2. India talajainak jelent6s része poten-
cidlisan szikes, részben az intenziv m4l-
las, a mérsékelt kildgzés, részben a s68
és wzikes talajvizek jelenléte miatt. Kiild-
ngsen érvényes ez a félsivatagi és sivatagi
teriiletekre.

Eszakrol dél felé haladva az Ontdzés-
hez rendelkezésre 4116 viz mennyisége
esbkken, a felszini vizek mellett mind
nagyobb ardnyban kellene talajvizeket, ré-
tegvizeket Ontézdévizként haszndlni, Ezek
mindsége azonban az ariditds névekedé-
sével romlik, 6ntézésre vald alkalmassiga
cadkken.

Az elébbiekbél kévetkezik, hogy éppen
azokon a teriileteken, ahol az 6ntozés
fejlesztése siirgets, a talajok mdsodlagos
szikeseddsének veszélye fokozott.

A szikes és potencidlisan szikes talajok
a jo termékenységli talajok kozé beékelve
viszonylagos, elterjedésiiknél lényegesen
nagyobb ardnyban gdtoljdk a mezdgaz-
dasigi termelést.

Az Indus—Gangesz siksdg északi 1é-
gzének (Punjab, Haryana és részben Uttar
Pradesh) talajal donté tobbségiikben allu-
vidlis eredetiiek. A Himaldja eléhegységd-
t6l kiindulva az alluvidlis siksdg kevéssé,
ffile]% csak mikrodomborzattal tagolt.

tszalkrol délfolé haladva a felszin gyenge
eséasgel rendelkezik, az esés lejtéje nem
haladja meg a 0,38 m/km-t.

A teriilet rovid, foldtani fojlédéstorté-
nete és felépitése a kivetkezs. A teriilet
az eocénig a Dekkdn témb és a Kinai-
tibeti masszivum kozott elteriil§ tengoeri
iiledékgyiijté volt, majd tébb szakaszban,
legnagyobb mdrtékben a kdzdpsé miocédn-
ben kiemelkedett é&s létrejott az tum.
Hazaki hegykoszord, amelynek legmaga-
sabb hegysége a Himaldja. A hegység
kiemelkedésével nagyjdbél egyidében ment
végbe a koztes teriilet siillyedése is. Az
Fszaki hegységkoszorib6l lefutd folyok
feltsltstték a siillyedéket és a hegyldbi
teriilet egy részét. Az Kszak Indiai Alf5l-
det hdrom érigs folyam az Indus, & Gan-
gesz és a Brahmaputra allaviuma alkotja.
Az allivium vastagsdgdat 1000—2000 m-re
becsiilik. Az Indus és (Gangesz folydk
kozotti vizgy(ijtén belill a tengerszint
felotti magassdg 210 —280 m kozdtt van.
A siksdp k6zépsé részének jellemzd talaja
a FAO osztdlyozds szerint calcic luvisol
(a talaj gyengén humuszos, ,B” szintjé-
ben agyagfelhalmozddds, mészakkumuld-
eid wvan, hidromorf hatds ninesen). B
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S, tdbldzat
Alkdli szikes talaj fizikai és kémiai jellemzdi
(Karnal Haryana #llam)
! Homok | Iszap | Agyag l i | Kicserélhetd kationok
| _— | Iﬂiabinn| | ! gD
an Mélység | Telitési | [AEEROTD e K+ | Ca* -+ Mg+ cserél-
srint em L% 4 0aC0, mentes talaj I La;l:m_ |~ . het’f,’
9,-4ban bas Na %
‘ | mgeé/100 g
Ay 0— 15| 43| 51,4 | 282 | 204 | 10,5| 98| 94| 02| 03 | 959
By 15— 40 | 39 | 424 | 31,8 | 258 | 10,3 | 12,2 | 10,9 | 0, 1,2 | 89,3
By 40— 72 | 39| 42,6 32,2 | 252 | 10,2 | 13,8 | 12,0 | 0,1 2,6 | 86,9
B 72— 95 45 | 32,2 33,4 | 34,4 | 10,1 | 164 12,9 | 0,1 34 | 78,6
Byca 95116 | 42 | 382 l 29,8 | 32,0 | 10,0 | 14,6 | 10,5 | 0,1 4,0 71,9
cha 116—137 43 | 28,0 43,6 | 28,4 | 10,0 | 12,0 7,9 | 0,1 4,0 65,8
Cq 137—170 | 42 34,4 | 42,0 | 236 | 99| 86 43 0,1 3,2 50,0
6. tabldzat
Alkali szikes talaj telitési kivonatinak osszetétele
(Karnal Haryana allam)
| |Cn2++Mg?+ Nat | E* ‘ Coj- | HCOy ‘ c1- | S03- }
Szint Mélység | pPH ! EC
em | ‘ gl ! mmhos/cm
A, 0— 156 ’10,4 4] 2228 | 0,3 | 176,0 | 37,0 17,0 @ 18,8
B 15— 40 | 9,9 0,04 30,4 | 0,5 8,0 | 17,0 3,0 2,5 2,92
ST 40— 72 ‘ 97 | 015 20,0 | 0,9 60| 7,0 | 40| 25 1,52
sl 72— 95| 95 | 015 13,0 0,8 50| 715 | 20| @ 1,10
BsCa 95—116 | 9,4 0,30 11,7 0,3 3,0 5,0 2,0 1,5 0,95
Cics 117137 | 9.3 | 0.25 13,4 | 0,1 2,0 | 6,5 2,0 | « 1,13
2Ca 137—170 | 9,2 0,30 14,3 0,2 2,0 8.0 1,5 1,0 1,12
1 |

kozépsd siksdghoz dszakon a magas sik-
sdgok j6, termdszetes drénviszonyokkal
rendelkezd nem szikes talajai, délen a
szdrazabb részeken sziirke sivatagi dés
félsivatagi talajok csatlakoznak. Az északi
magas siksdgtol dél felé haladva a szikes
talajok kozil elszir az ,,alkdli” talajok
jolennck meg annak az dvezetnek a mikro-
mélyedéseiben, ahol az évi esapaddk 550 —
900 mm koz6tt van. Ezek a talajok vi-
szonylag koénnyl mechanikai ésszetételi,
alluvidlis iiledéken alakultak (5. és 6.
tdbldzat). A talajviz alattuk alacsony
sotartalmu, nem szikes, mélysége a fel-
szintél 2—5 m. Morfolégidjukat tekintve
ezek a talajok t0médr, oszlopos szerkezet(i
B’ szinttel nem rendelkeznck, vagy
ilyen szintjiik igen gyengén alakult esak
ki. Erésen ligos kémhatdsiak, pH érté-
kiik legnagyobb a felszinen, 10,56 kértili ér-
ték, mely a szelvényben lefelé kissé cetk-

ken. Oldhaté sétartalmuk is felsziniikén
a legnagvobl, s lefelé a szelvényben az
oldhaté s6k mennyisége igen élesen és
erdson csbkken., A talajban felhalmozodott
s6k 80—-85%-a nédtriumkarbondt, ndt-
riumhidrokarbonét. A séfelhalmozédds ké-
midjdnalk megfeleléen a talaj kicserélhets
ndtrium telitettsége 80—95%. A ,,B,”
¢s ,,( szintekben a karbondt konkréeiok
formdjdban halmorodik fel [4]. Az Indid-
ban haszndlt szikes osztdlyozds szerint
e talajokat ,,Sodic soilnak” (ndtrium ta-
lajnak) nevezik, a FAO osztalyozds alap-
jdn ,,Orthic solonetz”, a magyar osztd-
lyozds szerint a sz6dds szolonesik talajok
kézé sorolhatdk.

Képzadésiikben foleg geomorfolégiai
¢és éghajlati okok jitszanak szerepet [2].
Geomorfolégiailag az alkdli talajok a téj
mélyfekvésli részeit foglaljdk el és tobb-
nyire 15—30 cm-rel alacsonyabban taldl-
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7. tabldzat
Kloridos szoloncsdk fizikai és kémiai jellemzdi
(Karnal)
Homok[ Iszap | Agyag Kicserélheté kationok
i R Eation ‘ EKi-
g Mélység Telitési d: - Na* K+ | Qa2+ LMplt cserél-
Szing cm % a CaCO, mentes talaj PE. é‘xaiznﬁ- * | . h"'t‘g
,-&ban cltds Na %
mgeéf100 g
A, 0— 8 37 | 64,0 | 20,4 | 15,6 8,1 7,6 1,0 | 0,1 6,6 13,1
A, §— 27| 43| 50,0 | 20,4 | 206 | 82| 86| 1,5| 0,1 6,9 17,4
B, 27— 53 47 | 40,4 | 34,0 | 25,6 8,3 | 11,2 0,8 — 10,5 9,3
B,, 53— 91 53 | 49,2 | 224 | 28,4 8,3 | 13,0 1,8 — 10,8 8,3
By, 91—125 54 | 37,2 | 30,8 | 32,0 8,4 | 15,4 3,0 — 12,5 8,1
Cca 125—148 55 | 40,3 | 35,1 | 24,6 84 | 11,6 1,2 — | 9,4 8,1
8. tdbldzat
Kloridos szoloncsdk telitési kivonatinak kémiai dsszetétele
(Karnal)
Venetd- | Oa™* +M52+| Na* | E+ | cog- |Hco;| o \ sof-
Szint Mélyséz PH | képesség ' g —
] e |mmhosfem mgeé/l
—_ _‘I_ - -
Ay 0— 8 7,3 | 110,0 241,0 843,9 3,8 ) @ 093,5 | 92,0
A, 8— 17 | 7,3 | 12,0 4,0 | 1213 | 07| @ @ | 102,0 | 22,0
B, 27— 53 | 7,3 4,6 3,0 450 02| @ @ 35,6 | 13,0
B,, | 53— 01 | T4 4,9 3.0 5050 01| @ @ 35,5 | 15,5
By, I o81—125 | 75 3,8 3,0 408 /| 01| @ @ 24,0 | 22,2
Cey 125148 | 74 6,4 6,5 62,6 | 01| @ @ | 510|166
Talajviz =150 | 8,0 | 18,0 12,5 | 1673 | 02| @ 1,5 f 130,5 | 46,6

juk éket, mint a kirnyezetiikben levo
nem szikes talajokat. A domborzatnak
ezek a mikromélyedései helyviley kedve-
z6tlenebb természetes drénnel rendelkezve
Beszegylijtik kérnyezetiilkbél a mdlldskor
felszabaduld karbondtokat. Ilyen koriil-
mények kézdtt viszonylag nagy Atlag-
hémérséklet és ords parolgéds mellett az
egyenlétleniil lehulld csapadék nem ele-
gendd arra, hogy a somérleget tartésan
egvensilyban tartsa. vagy a kiligzds olda-
léra tolja el

Az clébbi talajoktol dél, délnyugatra,
az alluvidlis siksdg legmélyebhen fekvd
részein kloridos és szulfdtos szolonesdkok
(saline soils, a FAQ osztdlyozds szerint
orthic solonchac) fordulnak el nagyobb
z8rt egységekben. Ezek a talajok kb.
20 —25 m-rel alacsonyabban vannak, mint
a t6lik északabbra levs alkali talajok. Az
évi csapadék 6500— 600 mm/év. A talajviz
a felszinhez kizel 0,5— 2,5 m mélységhen
van, erdsen sos, szulfatos-kloridos Ossze-
tételli [2]. A szolonesdk talajok ezeken a

24%

teriileteken viszonylag laza alluvidlis iile-
déken, a kizeli sés talajvizek hatdséra ala-
kultak ki (7. és 8. tdblézat).

A fenti két eset mellett taldlunk alldli
talajokat, amelyek képzddésében a talaj-
viz nyilvdnvalbéan szerepet jatszott. Ezek
a talajok a felszint§l lefelé névekvs pH
értéket, kicserédlhets nétrium telitettséget
és oldhatd sétartalmat mutatnak [2]. Az
oldhaté sék kozitt a nédtriumkarbondt és
nétriumhidrokarbonét mellett a nétrium-
klorid és nétriumszulfét is jelentfs ardny-
nyal szerepel. Alattuk a talajviz a fel-
szinhez viszonylag kozel 2—4 m-re van,
kozepesen s6s és nagy a maradék karbo-
nét tartalma (9. tdbldzat).

Jelentds a mdsodlagos szikesedés ve-
szélye azokon az 6ntdzdtt teriileteken, ahol
a természetes drénviszonyok kedvez6t-
lenek, tdléntéznek, vagy az Ontézdviz
nem megfelelé minésdgi.

gy pl. Hissar tartomdnyban (Haryana
allam) a megfelel6 Sntdzémiivek kiépitése
és az Ontizés nagyardnyu meginditdsa
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9. tdabldzat
Hidromorf alkali szikes talaj telitési kivonatinak kémiai osszetétele
(Karnal)
Elektromos Oa?"!'-i-hl'gz"'i Nat+ [ E- \ co3- ‘HGO;\ cly | 803~ | Kicserdl-
Mélyste pH k‘;e?:sst*‘{é'g e Dets
. mum
| mm%os]c.m mgeé|l | %,
1 B -
0— 11 ! 8,8 1,4 3,0 } 13,0 | 06 2,00 47| 82| 05 32,2
11— 27 9,1 1,5 h 17,0 0,7 2,5, 92 7.2 0,5 47,8
27— b7 9,7 4,3 1,5 I 48,8 1,3 7,0 14,7 13,7 | 13,0 80,4
57— 086 10,0 5,8 2,0 | 58,6 1,5 10,01 6,5 | 182 | 14,0 82,9
96—131 9,9 5,6 2,2 50,7 1,0 | G5, 6,7 18,2 | 19,2 88,6
131—155 10,0 6,1 0,7 60,8 L2 | 12,0 | 20,0 | 21,7 9,7 84,0
| ' |

utédn a kidzepes évi talajvizszing-emelkedés
egy mdter. A talaj mélyebb rétegei és az
allivium, melyen a talaj kialakult, na-
gyobb mennyigdghen tartalmaznalk sem-
leges natriumsokat. A teriilet az Indus
és (Gangesz folydk alluvidlis siksigdnak
mélyfekvésit deli részén van. A talaj-
szelvényen, kiiléndsen annak mélyebb
szintjeibon a nedvességprofilon a talajviz
hatds jol megfigyelhetd [3]. Mindezekot
figyelembe véve e teriiletek Sntdzott
talajaindl a madsodlagos szikesedds ve-
szélyo rodlis és kozeli [1, 4].

Az elmuilt évtizedekben Indidban a

szikes talajok tulajdonsdgainak megis-
merése, osztdlyozdsuk ds  térképezésiik,

javitdsuk és hasznositdsuk moédszereinek
kidolgozdsa teriiletén jolentds eredménye-
ket értek el [1].

India éscaki teriiletén hdrom olyan
tudomdnyos kozpont van, melyek a szik-
kutatdshan jelentés eredményeket mutat-
nak fol, ezek:

— Punjab Allam Mezdgazdasigi BEgye-
tema Ludhiandban,

— Haryana Allam Mezgazdasigi E-
gyetome Hissarban,

— a Kdzponti
Karnalban.

A Nemzetkéozi Talajtani Tdrsasdg Szi-
kes Albizottsdgdnalk égisze alatt ,,A szikes
talajok javitdsdnak és hasznositisinak
alapelvei és gyakorlata” cimmel 1980.
februdrjdban Karnalban tartott szimpo-
zium, és az azt kivesd szakmai kirdndulds
szervezdje a Kozponti Szikkutatdsi Intézet
volt. A szakmal kirdndulds sordn médunk-
ban volt megismerkedni a Punjabi Mez6-
gazdagdgl Egyetem, valamint a Haryanai
Mezdgazdasagl Egyetem Talajtani Inté-
zotének munkéjdval is,

A hdrom intézmény koziil a Kézponti
Sziklcutatdsi Intézet az Indidban folyd
szikkutatdsi munkdk kozponti koordi-
ndlé intézete, és tevékenysége feldleli a

Szikkutatdsi Intézet

szikesek képzidésével és javitdsdval kap-
csolatos elméleti munkdk — pl. ioncsere
egyensilyok, és czek hatdsa a talaj vie-
héztartisira, a novény viz- é8 tédpelem-
folvételére — széles spektrumdt éppen
gy, mint a szikesek javitdsdra, hasznosi-
tasdra irdnyuld racionslis oljdrdsok ki-
dolgozdsdt és ezen modszerelk gyalorlati
eltorjesztésének eldsegitését.

A két egyetem talajtani intézetel lét-
szdamban, szakemberképzésben, clldtott-
sdgban, felszoreltséghen szintén kedvezd
helyzethen wvan. Kutatdsi és gyalkorlati
szalctandesaddsi tevékenysogiik alapvetden
az illets dllam mezégazdaségi foladatai-
hoz kapesolddik.

A Punjabi Mezégazdasigi Egyetem
Talajtani Intézotében a szilkjavitdsi kisér-
letek nagyrésze az ,alkili” — szikes
talajok javitdsdra irdnyul [5]. ,,Alldli”’ szi-
kesek taldlhatdk Punjabban, mély és
kdzeli talajvizszint mellott egyardnt. A
talajvizazint emelkedds az alkdli talajok
képzidésének egyik jol m:zfigvelhotd oka,
miésik ok a sziles talajvizek felhaszndlisa
dntbzdsre. Végil ,.alkdli” szikesedéshez
vezeb, vagy azt erdsiti a moezdgazdasigi
teriiletele folyamatos elhanvagoldsa. Ja-
vithatésdgulk  szempontjdhol a Punjab
4llam teriiletén taldlhatd ,alkdli” szikes
talajoknak négy csoportjit kiilonitik el:

1. Alldli talajok, melyek drénozés nél-
kiil javithatéak;

2. Alkdli talajok, melyek drénezés ndl-
kiil nem javithatdéak;

3. A folydk volgyonek alkdli talajai;

4. Alkdli talajok felszinher kozeli szi-
kes talajvizzel.

Az alkidli szikesek javitdsdra komplex
eljdrdst alkalmaznak. Ennek lépései:

Kémiai javitds az elméleti igény 50%-
dnak megfeleld gipszdozissal.

4 Gipszezés utdni tragydzds szerves, vagy
miitragydval. A makro tdpanyagokon
kivill mikroelem trigyaként ZnSQ0g-et
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adnak. A zoldtréagydzdst legfeljebb koze-
pesen szikes talajokndl talé,ltéi; eredmd-
nyesnek.

Legmegfelelébb vetésforgénak a rizs—
btiza névényvdltdst tartjdk ugy, hogy a
rizst paddy rizsként a nyédrli monszun
periédushan termesztik, a bizdt ugyanott
télen, tntozéssel.

Az ontozést gipszezés nélkill, a talajok
igen csekély vizdtereszté képessége €8 a
nagy pdrolgdsi veszteség miatt céltalan-
nak tartjédk. A gipszezett talajokon az
ontbzée igényein felilli vizadagoldst czak
a javitds évében, a kezdeti két-harom
kimosdshoz és a mascedik évben, zold-
trdgydzds esetén tartanak indokoltnak.
A tovébbiakban a vizadagot a talaj tulaj-
donsdgai és a novény vizigénye szabjak
meg. Minden tuléntdzést veszélyesnek
tartanak, mivel a tilzott vizadagolds
talajvizszint emelkedést credményez.

Kozeli talajvizszint esetén a nyitott
leesapold-hdlézat mellett a vizszintet szi-
vattytizdssal szabdlyozzdk. Amennyiben
a talajviz nem sés €8 nem Iigos, a kiszi-
vattyizott talajvizet Ontdzésre hasznél-
jak. Koézepesen sos és szddds talajvizeket
nem s6s és higos felszini vizekkel keverve,
egyes esetekben még felhaszndljdk ontd-
zésre. A lkiszivattyuzott sos és szikes
talajvizeket a lecsapolé hdlézaton ke-
resztiil a folydkba vezetik.

Felszinhez kozeli, szddds talajvizek és
a hatdsuk alatt 4116 szikes talajok javitdsa
szempontjabdl igen kedvezének taldltdl,
ha e vizeket kozvetleniil a monszun perié-
dus elétt szivattytztdk ki, mivel igy a
kiszivattyuzott talajnedvességet és szddés
vizet a monszun esdvize poétolja.

A Haryanai Mezigazdasigi Egyetem
Talajtani Intézetének telepén kisérleteket
mutattak be a szédds Ontozévizek fel-
haszndldsdra [3].

A Lkisérletekhez felhasznalt viz SAR
értéke (ndtrium adszorpeids ardny) 33,5;
maradék karbondt koncentracidja 15
mgedfl volt, A viz javitds nélkiili felhasz-
nalasa ontozéshez, hdrom éven keresztiil,
homokos-vilyog mechanikai #sszetételil
talajon, buza jelzéndvénynél nem okozott
terméseetkkendst. A megfigyelések azon-
ban azt mutattdk, hogy a szddds vizek
ontozovizként valé felhaszndldsa, mér egy
év alatt novelte a talaj kicserélhetl nét-
rium tartalmét.

A szédds vizek javitdsdhoz a gipsz
adagoldsdt a kisérletekben kétféle mégon
végezték:

1. A szdmitott mennyiségii
a talaj felszinére adagolték.

2. A gipszet az Ont6vizhez adtdk.

A kigérletek szerint a talaj felszinére
adott gipsz nem semlegesitette az 6ntdz6-

gipszet
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viz maradék karbonatjdt, és nem cstk-
kentette lényegesen az Ontdzdtt talaj
szikesedését. Jozek mellett a kiadagoldssal
jaré mftiveletek az eljdrast koltségessé
tették.

Abban az esetben, ha a gipszet koz-
vetlenill az éntdzévizhez adtdk, az eljards
olesébb ¢és az eredmény kielégitébb volt.
Jelenleg a kisérletek célja a karbondtos
vizek javitdsi technolégidjdnak kidolgo-
zasa, akkor, ha a vizet a felhaszndlés elétt
gipszdgyon vezetik keresziul.

Az egyetem Talajtani Intézetében nagy
gondot forditanak az Ontézovizek javiti-
sdval kapesolatos alapkutatds jellegli elmé-
leti talajkémiai vizsgilatokra. Ezelk Jkozil
kiemelkedik az ioncsere vizsgdlatdval kap-
csolatos elméleti munka, az loncsere folya-
matok értelmezése és torvenyszeriiségeinek
megfogalmazdsa a nem egyensulyi termo-
dinamika &sszeflggéseinek alkalmazésd-
val.

A szakmai kirdndulds sordn a karnali
Kozponti Szikkutatdsi Intézet Guddai
Kisérleti telepén kisérleteket mutattal
be az alkali szikes talajok hasznositdséra.
A  bemutatott kisérletek a kovetkezd
kérdések tanulményozésdra terjedtek ki:

1. Megfelels buzafajtdk kivdlasztdsa
és nemesitése alkdli talajok hasznositd-
séra.

2. Kisadagu gipsz (5,2—10,4 gjha)
hatésa a szikes talajok hasznositdsdra.

3. Tdsitds technoldgidja alkdli tala-
jokon.

Ibben az utobbi esethben a talajoknak
azt a tulajdonsdgdt hasznédljdk ki, hogy
a gzddafelhalmozddds maximuma a talaj
felszinén van, és a talajok ,,B,7, ,.B¢”
szintjéhen 70—120 cm kozidtt egy igen
kemény, témér, majd alatta ennél lénye-
gesen lazdbb réteg kovetkezik. A facseme-
ték iiltetéséndl 90, 100, 120, 180 cm mély
lyukakat készitenek, ezeket nem szikes
talajjal téltik meg, majd ezekbe a lyukak-
ba a facsemetéket gipsz ¢s istdllétragya
keverékéb6l készitett labddba dgyazva
iiltetik el. Ilyen kisérleteket eukaliptusz-
¢s akdcesemetékkel mutattak be.

Ugyancsak Gudda kozség mellett egy
bemutatéd gazdasdgban demonstrilta az
Intézet a szikjavitdsi eljdrdsok gyakor-
latha vald &tiiltetésének modjat és ered-
ményeit.

A bemutatd kisérlet célja kettds:

— a kidolgozott technolégia iizemi
alkalmazhatésdgdnak ellenérzése, esetle-
gesen a javasolt technol6gia médositédea,

— a gazddlkodéknak a javitds techno-
légidjdt €s eredményességét demonstrlni.

Egy-egy bemutatd tdbla nagysdpa
0,2—0,4 ha. Az alkalmazott technoldgia
mindig dsszetett, Karnal kdrnyékén, ahol
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az alkdli szikesek konnyi{i mechanikai
Osszetételli altalajjal, s jé természetes
drendzzsal rendelkeznek, a szikesek hasz-
ndlatba vétele a kdvetkezd 1épéselkbsl 4ll:

1. Szdntds és terepogyengetds;

2. A pH érték alapjan szdmitott gipsz
adagoldsa és bekeverdse a talaj folsé 10
cm-es rétegébe;

3. Ontdzés és utdna nagy termékeny-
gégli rizs 35—45 napos nivényeinck pa-
lantdzdsa;

4. Miitrdgyaként 150 kg nitrogén ds
50 kg ZnSO, adagoldsa;

5. A rizs aratdsa utdn oktdberben
bizdt vetnels, amit dntiznek ds dprilishan
aratnalk.

A bemutatéd tdblak atlagtermése 1979-
ben 4,5 t/ha rizs és 1,7 t/ha biiza volt.

A gyakorlatban a javitott teriiletekrsl
betakar{tott termés kevesebh. féleg a
technolégiai eldirdsok nem kielégitd végre-
hajtdsa miatt. Ennck ecllenére a javitott
alkdli szikes talajokrél betakaritott dtlag-
termés megkozclitette a nem szikes talajok
dtlagtermését. A karnali Intézet szdmi-
tdsal szerint a fenti komplex javitds kolt-
ségei hdrom év alatt térillnck meg [2].

A gazdasdgossigl szempontok mellett
siirgeti az allkdli szikesck javitdsdt é¢ hasz-
nositdsat India cgyre névekvd élelmiszer
szitkséglete is. A Kozponti Szikkutatdsi
Tntézet szdmitdsal szerint a kétmillié ha
alkdli szikes tala] javitdsa az Indus—
Gangesz folydk alfgldjén szemestermény-
b6l (rizs és Dbiza) 10—15 millié tonna
tobblettermést adhat évente.

Meg kell jegyerni, hogy a javitott
alkéli szikes talajok visszaszikesedésénelk
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veszélye fenmdll, ezért ezek miiveldse
fokozott: gondot igényel.

Azokon a teriileteken, ahol a javitds
drénezéseel  egybekapesolva  jelentkerilk,
a javitis technologiija honyolultabb, a
koltségek szitkségszertien nagyvobbak, a
megtérilés lassubb.

Az indiai talajkutatok tovibbi fel-
adatuknak tekintik a kézeljovében meg-
kétszerezd6 ontdzott teriiletek talajainak
javitdsdt, mdsodlagos szikesedésik meg-
clézését és a rendelkezésre dll6 killsnhozs
minégégi vizek raciondlis felhaszmdldsdt,
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