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A talaj mineralizalhato-N
tartalméaianak gyors meghatarozasa

FILEP GYORGY és TOTHNE BIRO AGNES

Agrdartudomdnyi Egyetem, Debrecen és Vetdmay Villalat
Kutato Kizpontju, Nyiregyhdza

El6z3 kozleményiinkben [1] rdmutattunk, hogy a talaj nitrogénszol-
galtatdsinak megitéléséhez — tobbek kozott — a potencialisan mineralizal-
haté N készlet (Npo.) ismerete is sziikséges. Az N, inkubéciés vizsgalata,
illetve az ebbdl kiinduld szdmitds azonban idSigényes, ezért a modszer széles-
korid gyakorlati alkalmazdsa nehézségekbe iitkozik. A min8sitd munkat
jelentésen egyszertisitené a mineralizalbaté N gyors meghatédrozasa, ez vi-
szont csak egy alkalmas — az érlelési adatokkal aldtdmaszthaté — kémiad
eljarastol remélhetd.

A talajérlelés sordn dsvinyosodott és a KMnO,-os oxidiciéval fel-
szabadithaté nitrogén kozitti kapesolatot KrEsGE és MERKLE [2], majd
STANFORD és SMITH [3], tanulmdnyozta behatéan. Elébbiek ligos, utébbi
kutaték pedig savas KMnO,-tal oxidaltdk a talaj szerves anyagit. Megallapi-
tottak [3], hogy megfelel§ toménységii oxiddlészert (s meghatdrozott sav, illetve
ligkoncentraciét) alkalmazva, a kémiai eljardssal és az érleléssel kapott ered-
mények kozott szoros dsszefilggés van. A kétféle megkozelitéssel nyert szam-
szeri adat azonban minden mintdnal jelentdsen kiilonbézott (azaz a KMnO,-os
oxiddcio és mineralizdcié eredménye eltéré N-frakcidkat reprezentdl).

Ezért megkiséreltitk egy olyan kémiai mddszer kidolgozdsit, amelyik
az elébb emlitetteknél jobban megkozeliti az N, valédi értékét, s igy részint
kozvetlen tdjékoztatdst nyujt a talajok mineralizdlhaté N tartalmardl, mas-
részt jol felhasznilhaté annak gyors megallapitdsahoz.

Anyag és modszer

A vizsgdlatokat az inkubdcids kisérleteinkben [1] is szerepldé 23 db
talajmintdn végeztiik.

A talajok szerves anyaganak részleges oxiddcidjihoz, a talajkémidban
régéta alkalmazott kénsavas K,Cr,0;-ot vdlasztottuk. A kiilénbozé sav- és
oxidalészer-tartalmi oldatokkal folytatott vizsgdlatok azt mutattik, hogy a
kit{izott cél eléréséhez az 1 n kénsavas 0,05 n K,Cr,0, a legalkalmasabb.

Nyilvanvalé azonban, hogy az elCkezelés nélkiil oxidalt talaj kivonata-
ban egyiitt mérjiik a méar dsvinyosodott (NH,- és NO,-) nitrogént; a labilis
— 8 ezért csupdn 4tmenetileg szerves kotésti — nitrogén formakat, valamint
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1. tablazat

A vizsgdlt mintik potenciilisan mineralizilhaté és K,Cr,0,-tal oxidalt N-tartalma

: O - | :
1 (2 l 3 Osszes N Npot ! Nox
Talal( t)fpusa I;‘él‘;‘;;‘;:“ec‘m i Minga)jele - : s
|

a) Humuszos homok 0—20 1 I 440 145,5 140
b) Csernozjom 0—20 2 2200 121,2 125
0—20 3 1400 134,3 135

0—20 4 2600 142,6 150

0—20 5 2300 116,7 150

20—40 6 2100 123,9 125

0—20 7 2900 209,8 160

¢) Réti esernozjom 0—20 8 2700 133,0 145
0—20 9 2400 135,0 125

0—20 10 2700 139,7 140

d) Réti 20— 40 11 2100 110,5 110
0—20 12 2500 132,2 135

0—20 13 2500 118,3 120

0—20 14 2800 141,0 150

e) Szolonyeces réti 0—20 15 3300 155,9 140
0—20 16 3200 115,9 130

1) Réti szolonyec 0—20 17 2200 244.7 165
0—20 18 2100 181,3 145
0—15 19 2100 340,3* 240%*

g) Barna erdé talaj 0—15 20 2600 210,6 190
0—20 21 { 900 247,2 180

0—20 22 | 700 174,2 160

0—20 | 23 | 1700 139.8 150

* A szdmitdsbol kimaradt értékel,

a nehezebben felszabadithaté nitrogén kisebb-nagyobb részét. Mivel a szer-
vetlen nitrogén és a labilis szerves vegyiiletek zavarjik az oxidalhatd szerves N
meghatdrozasat, ezeket elézetesen el kell tévolitani a talajhol.

STANFORD és SmirH [3] a KMnO,-tal végzett oxidécis elstt 1 n H,80,-as
kezelést alkalmazott, 1: 25 = talaj : kénsav ariny mellett, szobah&mérsék-
leten. Bar igy, felteheten, a kinnyen dsvanyosodd szerves anyagok bizonyos
része is mobilizdlodik, az eljirds vizsgélatainkndl is célravezetének bizonyult.

A 0,05 n K,Cr,0,-tal szobah&mérsékleten felszabadithaté szerves N

(Nox) meghatdrozdsdra végiil is az aldbbi mdédszert talaltuk megfeleldnek:
1 g (gyokérmaradvanyoktol megtisztitott) poritott, légszaraz talajt és 25 ml
1 n H,S0,-at 50 ml-es centrifuga csébe visziink. Miianyagdugdval. vagy
folidval lezdrva erdsen dsszerdzzuk, majd — egv éjszakai 4llds utdn — centri-
fugaljuk. A kitisztult oldatot lebntjiik, a talajhoz pedig 25 ml 1 n H,30,-ban
oldott 0,05 n K,Cr,0,-ot adunk (7,355 g K,Cr,0, 1 literben), s ledugaszolva 1
ora hosszat rdzatjuk. Centrifugilis utin a szupernatans 10 ml-ébsl az
NH, + NO; nitrogént vizgdzdesztillicidval meghatirozzuk.

Desztilliliskor a 10 ml vizsgalandé oldathoz 10 ml 209%-0s FeS0,,
L ml 10%-0s CuS0, oldatot és 4 ml 33%-0s NaOH-ot adunk [4]. A titraldst
0,01 n (esetleg n/70 = 0,0143 n) kénsavval végezziik metilviros-metilénkék
indikétor jelenlétében. (A 0,01 n méroldat alkalmazisa elénydsebb.)

Ha (az 1:25 = talaj : oldészer ardny betartdsa mellett) 2 vagy 3 g
talajbdl indulunk ki, a kivonatot (centrifugilds helyett) szfiréssel is megkap-
hatjuk.
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Szamitds :

a-100 5.1(
Nox mg/lOOg:d 3 'b-(m—v)‘fzz)djo-b-(m—v).f, (1)
g-

ahol

bemért talaj silya, gramm

desztillaldshoz kivett vizsgdlandé oldat, ml

+ 25 = az oxiddlé oldat térfogata, ml

ml mérdoldatnak megfeleld nitrogén-mennyiség, mg
titrdlaskor fogyott mérdoldat, ml

vakprobahoz fogyott mérdoldat, ml

titralé oldat (kénsav) faktora.
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1. abra

Az inkubdcid eredményeibil szdmitott (N, és a kéliumbikrométtal felszabadithaté-N
(N,x) kapesolata

A fent leirtak szerint végezve a meghatdrozdst (axaz 1 g-bdl kiindulva
€s 10 ml kivonatot desztilldlva), az alabbi szamitdsi séma alkalmazhaté.
Ha 0,0100 n H,80, mérdoldatot haszndlunk:

Ny mg/100 g = 250x0,14 - (in — v) - £=35- (m — v) - f, (2a)
Ha pedig 0,0143 normalitasti kénsavval titrdlunk:
Nox mg/l00 g =250-0,2-(m —v)-f=50- (m — v).f (2b)

Eredmények értékelése

A javasolt bikromatos mddszerrel kapott N-mennyiségeket (Noy), vala-

mint a szakaszos inkubdci6é sorin mért adatokbél szamitott N, értékeket
az 1. tabldzatban osszesitettiik.



248 FILEP—TOTHNE: Mineralizdlhaté talaj N meghatdrozisa

A tablizathol elss ratekintésre is megallapithatd, hogy a kémiai oxi-
dacid eredményei, mind szamértékiiket, mind tendencidjukat tekintve, jol
kovetik az inkubdciés méréseket. A vizsgalt mintdk tilnyomé részénél nincs
szamottevs eltérés a két médszer adatai kozott, egyes esetekben azonban
jelentds killonbség tapasztalhato, ezért szitkséges a két eljaras kapesolatanak
matematikai elemzése.

Az Npo: és az N, kozotti kvantitativ osszefiiggés az 1. abran litha-
t6. E szerint a potencidlisan mineralizdlhaté N (a kdliumbikromdtos gyors
mébdszer adataibdl)

Npot = 1,67 - Ny — 87,34 (3)

empirikus egyenlet felhasznildsdval szdmithato.

2. ldbldzat

Az oxiddeiés moédszer reprodukilhatdsiga

(€3] | Nez mglkg
Ismétlések szima, |
jellemzék | 6 minta ‘ 14. minta
j 48 ! 120 150
2. ‘ 130 155
3. 125 150
4. 120 169
5. 125 150
a) Kozépérték 124 153
B) Szorhs %, (CV) 3,4 2.9

Megjegyezziik, hogy az igy kapott Njo a vizsgdlt mintdknal sokkal
kozelebb dll a hosszantartd érlelés utan szamitott »tényleges™ Npot-hoz,
mint a két, vagy hdrom hetes inkubdci6 eredményei alapjin becsiilt értékek.

A modszer reprodukalhatésigit egy csernozjom és egy réti talajon
vizsgaltuk 5—5 ismétlésben (2. tdbldzat). Az eredmények szerint az eljards
gyakorlati célokra j6l hasznalhaté.

A javasolt megoldés, egyrészt lehetdvé teszi a talajok N-szolgdltatdsa-
nak — az el6z8leg kozoltek [1] szerinti — gyors megallapitdsat, mdasrészt
megkonnyiti a mineralizacié sebességi dllandéjanak késébbi pontositdsat.

Osszefoglalas

A talaj potencidlisan mineralizalhaté N-készletének (N,q) megallapi-
tdsdra gyors kémiai médszert javasoltunk. Az 1 n H,S0,-val eldkezelt talajt
szobah6mérsékleten oxidaltuk 0,05 n K,Cr,0,-tal kénsavas kozeghen (1 éras
razatds), majd a kivonat NH,- és NO,-N tartalmdt meghatiroztuk. Az oxidd-
cids eljards eredményei (N,y) a legtishb esethen kézel dllnak a hosseid, szaka-
szos inkubécié alapjdn szamitott N, drtékekhez.

A vizsghlt 22 mintdra az aldbbi sszefiiggést kaptuk:

Npot = 1,67- N,y — 87,34
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Rapid Determination of the Mineralizable N-content of Soils

G. FILEP and A. TOTH BIRO

Agricultural University of Debrecen and Research Centre of Seed Company, Nyfregyhdza (Hungary)
Summary

A rapid chemical method was reecommended for the determination of the poten-
tially mineralizable N-content of soils (Np). The pretreated soil with 1n H,80, was
oxidized in HS0, medium with 0,05 n K,Cr,0, (one hour shaking) and the NH,- and
NO,-N content of the extracts was determined. The results of the oxidation method
(Noyx) are similar in most cases to the caleulated values from the long, partial incubation
method (Npg).

The following equation was gained for the investigated 22 samples:

Npor = 1,67 + Noxy—87,34

Table 1. The N-content potentially mineralizable and oxidized with IK,Cr,O,. (1)
The type of the soil: a) hummuous sand, b) chernozem, ¢) meadow chernozem, d) meadow
soil, e) solonetz meadow soil, f) meadow solonetz, g) brown forest soil. (2) The depth of
sampling, em. (3) The sign of the sample. (4) Total N, mg/kg. The discharged values.

Table 2. The reproducibility of the oxidation method. (1) The number of replicates:
a) mean value, b) deviation % (CV). .

fig. 1. The relationship gained from the results of the incubation mothod (Npy)
from the results of K,Cr,0, oxidation. Vertical axis: mineralizable N, mg/kg. Horizontal
axis: N-content oxidizable with 0,05 n K,Cr,0,, mg/kg.

Schnelle Bestimmung des mineralisierbaren N-Gehaltes. von Boden

G. FILEP und 4. TOTH — BIRO

Agrarwissenschaftliche Universitdt, Debrecen und Forschungszentrale des Saatgutunternchmens, Nyfregyhdza
(Ungarn)

Zusammenfassung

Zwecks Feststellung des potentiell mineralisierbaren N-Vorrates (N o) im Boden
wurde eine schnelle chemische Methode vorgeschlagen. Der mit 1 N H,80, vorbehandelto
Boden wurde bei Zimmertemperatur mit 0,06 N K,Cr,0, in schwefelsaurem Medium oxy-
diert (Sehiittelung von einer Stunde) und nachher der NH,-N- und NO_-N-Gehalt in dem
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Auszug bestimmmt. Die Resultate des Oxydationsverfahrens (Ngy) stehen in den meisten
Fallen nahe zu den aufgrund einer langanhaltenden, etappenweise durchgefithrten Inku-
bation berechneten N -Werten.

Fiir die untersuchten 22 Proben erhielten wir den folgenden Zusammenhang:

Npot = 1.67 - Noy—87,34

Tab. 1. Der potentiell minevalisierbare, bzw. der mit K,Cr,0, oxydierte N-Gehalt
der untersuchten Proben. (1) Bodentype: a) Humoser Sand. b) Tschernozem; ¢) Wiesen-
tschernozem; d) Wiesenboden; e) Solonetz-Wiesenboden; f) Wiesensolonetz; g) brauner
Waldboden: (2) Tiefe der Probenahme, em. (3) Bezeichnung der Probe. (4) Gesamter
N-Gehalt, mg/kg. Aus der Berechnung weggelassene Werte,

Tab. 2. Reproduzierbarkeit der Oxydationsmethode. (1) Anzahl der Wiederholun-
gen, [Kennwerte: a) Mittelwert, b) Strenung (CV9%).

Abb. 1. Zusammenhang zwischen den aus den Inkubationsergebnissen berechneten
Nyor-Werten und den mit der Oxydationsmethode bestimmten Nge-Mengen. Absecisse:
MenEe des mit 0,05 N K,Cr,0; oxydierten Stickstoffes. Ordinate: Mineralisierbares N,
mg/kg.

BeICTpbIii METON ONpeleNeH:HsT CONEPHKaHUA B [0YBE MHHEPAIM3YEMOro
asora

A. ®HAEI u TOTHE A. BHPO

Arpapupit Yuunsepcurer, HeGpeuen n Hayuno-Hceenenopatenscxknii LlenTp cemMeHoBOAHMECKOro
npeanpuATHs, Hupensxasa (Benrpus)

Peswome

ABTOpBI PeKOMEHAYIOT ObICTPDIT XHMHYECKHI METO/] 0Npe/IeSICHHST COXePIHAHHS B T0YBe
TIOTCHUMAJIBHO MHHEPAJH3YemMoro asota (Npge ). CyUIHOCTb MeToda: MOYBY, NpeiBApHTEIILHO
oGpadoranuyio l. H. cepHoil xHcaoToll NpH KoMHATHOI Temmepartype, B cepHo-kHCIO0H cpene
orucsisy 0,05 1. K,Cr,0, (BeTpAXMBaHHE B IPOJO/DKEHHH Yaca), 3aTeM B BLITSDKKE 0MPE/ e IaH
comeprxkanne NH;— N u NO;— N. PesynbTatsl nosydeHHsle 3THM MeTofoM (Nyy) B GonbUIHHCTBE
ciryyaen Gbimi CXOAHGI ¢ BEMHUHHAMI Npor,, PACCHHTAHIHBIMI HA OCHOBAHUH IHTEBHO, 00LIu-
HOH HHKYOa LHIL

Jltst 22-x u3yvyeHHBIX 00pasioB MOy YHIM CJIeAY IOU{Y10 3aBHCHMOCT

Npot. = 1,67 * Nox —87,34

Taga. 1. CogeprkanHe B H3ydeHHbIX 00pasnax MOTeHI[HAIBHO MHHEPAJH3YEMOI'0 A30Ta H
asora oxuciacHHoro H,Cr,0, (1) Tun moussl: a) 'ymycupoBaHHbit necox; b) UYepnoaem; ¢) Jlyro-
Boi 4epnosew; d) Jlyroeas nousa; e) ConoHuesaTtas ayroBasi mouysa;! f) JIyropoit cosloHel;
g) Bypaa necuas moysa. (2) [aydnna s3aTtus o0pasioB B oM. (3) OlGo3nadennc odpasna. (4)
O0uwit a3oT mMr/ir. He MpHHATSHIE B pacyeT BETHYHIILL

Taba. 2. BocnpoH3BOAUMOCTE OHXpoMaTHoroe meroga. (1) Uucno rosropHocTell, mokasa-
TEJIH: 4) CpeaHHe 3HaYeHHs; b) paccensanue, % (CV).

Puac. 1. CBsisb MEXIY a30TOM, PACCUHTAHHLIM II0 PE3YJALTATAM HHKYOA UHH (Npot-) 1
OCBOUOKICHHLIN [IPH OKHCJIEHHH OHXpoMaToMm xamdst. [To peprHxa’ibHoi ocd: Muaepandayc-
MBI 4307 B Mr/Kr. [1o ropH3oHTATLHOIE 0CH: A30T 0CBOOOYKAEHHBIA [PH OKHCIEHHH DHXPOMATOM
KaJHsl B MIYKT,



