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Néhany herbicid kombinacié hatdisa a
napraforgdé rizoszféra mikroflérajara

A. TALEVA és I. SZTOIMENOV A
N. Puskarov Talajtani és Termésprogramozd Intézet, Szifia

A talajba juttatott herbicidek hefolydst gyakorolnak a névények gyo-
kérzetével kozvetleniil kontaktusban levd rizoszféra mikroorganizmusok
mennyiségi s mindségl dsszetételére. Ez a hatds tiikrozddik a novények nove-
kedésében is [5, 6, 8, 9, 10].

Anyag és modszer

A herbicid kombindcidkkal folytatott kétéves kisparcellds kisérlet a
Lozen Intézet szdfiai kisérleti telepének réti szolonyec talajan keriilt bealli-
tasra 1978 — 1979 években. A kisérlet az aldbbi varidnsokbdl épiilt fel: 1/a. Lazi-
tott (kontroll). 1/h. Gyomlalt (kontroll) talaj. 2. Alaklor 3000 ml/ha, (meta-
klér; 48 silyegysée aktiv anyagot tartalmazoé leszagrin készitmény) + Afalon
3000 ml/ha (50%, aktiv anyagot tartalmazd linuron készitmény). 3. Sonalen
3000 ml/ha (33.3% hatéanyag-tartalmi etalfluralen) + 3000 ml/ha Afalon.
4. Dual 3000 mlfha (489%, hatéanyag-tartalint metolaklor készitmény) 4 Afa-
lon 3000 ml/ha.

A parcellak 20 m? nagvsdgiak voltak, elrendezésiik vertikdlis metodika
szerint tortént négy ismétlésben. A herbicides permetezést kozvetlen a napra-
forgd vetését kovetden végeztiik 1000 I/ha mennyiség(i vizes oldattal. A herbi-
cidkombindcidk hatékonysdgdt a nivények magassiga és a termés mennyisége
alapjin hatdroztuk meg. '

A névekedés dinamikdjanak vizsgilatinil a magassig méréseket parcel-
laénként 20— 20 névényen végeztiik, mig a termést 40 névény 4tlagiban szimi-
tottuk ki, és 1 ha teriiletre szimitottuk 4t. A herbicid kombindcidknak a rizosz-
féra mikroorganizmusokra gyakorolt hatdsit a spérds és nem spdras ammoni-
fikalé baktériumok, az d4svanyi nitrogént értékesits baktériumok a sugdrgom-
bak és mikrogombék, valamint a cellulézbonté mikroorganizmusok mennyiségi
vigzonyai alapjan értékeltiik, a herbicides kezelést kisvets 60. és 90. napokon.
A rizoszférdban és a gyokérfelilleten él6 mikroorganizmusok mennyiségét
BerJyozova [1] modszerével, az ammonifikdciés aktivitist Faoporov [2]
szerint, a nitrifikdcios aktivitist WaRsMaN szerint hatdroztuk meg. Kimutat-
tuk tovabbé a talaj CO, termelését PoLiakova és GERMOGENOVA [7] mddsze-
rével, az uredz aktivitist TEICHER szerint, az invertdaz aktivitist SEEGER utan
a kataldz aktivitist pedig KuprEvIcs és SCSERBAKOV mddszerével [3].
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Eredmények megvitatasa

A kétéves szabadfoldi vizsgalatok egyértelmiien mutatjdk, hogy a kisér-
letbe bevont herbicid kombindcidk pozitivan hatnak a ndvekedés dinamikéjara
a napraforgénal. Az elsé vizsgilati iddszakban (VI. 14) megallapitottuk, hogy
a kettes és négyes kezeléseknél a novény magassiga 4,5—7,2 cm-el alacsonyabb
a kontrollnal, a hdrmas kezelésnél pedig 4,2 cm-rel milja felil a kontrollt.

1. tabldzat

A napraforgé nivekedés dinamikija és terméseredménye

| @ (3)
| A naprafergd novekedése, cm Magtermeés, kefha
1) | 70 em suvzet
Kezelések | sor- (:i‘::-:}tiz: censl)
VI, 14. VI 27. VIL 13, I VIIL. 27. tavolsdmi

‘ vetés esetén

1/a. Kontroll (mechanikai
miivelés) 45,61 89,75 143,95 160,24 247,25 257,50
1/b. Kontroll (gyomok el-
tivolitdsa) 45,25 90,48 146,41 166,03 | 268,25 | 287,50

2. Alaklor 3000 ml/ha -4 o
Afalon 3000 ml/ha 38,45 88,03 146,03 | 164,10 | 293,50 | 277,75

3. Sonalen 3000 ml/ha -
Afalon 3000 mi/ha 49,45 | 91,05 146,50 | 167,73 | 256,30 | 280,25
4. Dual 3000 ml/ha
Afalon 300 ml/ha 41,08
SzD5e,

89,38 146,10 164,79 274,50 292,75
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1. dbra
Az ammonifikalé mikroorganizmusok dinamikdja a napraforgé rizoszférdjiban. IKezelések:
1. Kontroll. 2. Alaklor -+ Afalon. 3. Sonalen - Afalon. 4. Dual + Afalon.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 29. (1980) No. 3—4. 513

A maésodik mérésnél (VI. 27) a herbiciddel kezelt parcelldk névényilloménya
eléri a kontrollt, a harmadik (VII. 13.) és negyedik (VIII. 27.) mérés idépontjé-
ban jelentdsen tal is haladja a lazitott és gyomtalanitott parcellik névénydllo-
méanydnak magassagit (1. tabldzat).

A tdbldzatban a kisérleti parcellik termés eredményei is bemutatdsra
keriilnek. A tablazat adataibél lathato, hogy a herbicides kezelések novelik a
termés mennyiségét a kontrollhoz viszonyitva.

A mikrobiolégiai analizisek erediményei azt mutatjik, hogy a 3. kezelés-
ben hasznélt herbicidkombindcié az alkalmazdst kovetd 5., 15. és 30. napokon
kiilonosen a 0—5 cm-es rétegben csokkenti a mikroorganizmusok szamét.
Hasonld tendencia figyelhetd meg a 4. kezelésben alkalmazott szerkombind-
ciéndl, azonban csak a késSbbi vizsgalati idGszakokban. A spérat nem képezd
ammonifikalé baktériumok szdma a 30. vizsgalati napig csokken. A csokkenés
kiilonssen a szonalen 4 afalon kombinaciénal jelentkezik élesen (1. abra).
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2. dbra
Armamonifikicids (A) és nitrifikdeids (B) aktivitds vdltozdsa a herbicidek alkalmazdsakor.
Kezelések: 1—4. ldsd 1. dbra.
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A gyskérzéndban a herbicides kezelések depressziv hatdsa a tenyészidd egész
folyaman (90 nap) megmarad. Megfigyeltiik, hogy a herbicides varidnsoknal
cstkken a Pseudomonas nemzetséghez tartozo baktériumok és a cellulézbontdk
szidma, novekszik viszont a Bac. mycoides, valamint nyélkas telepeket képz&
baktériumok és a Penicillium génuszhoz tartozé gombdk szama. A tanulma-
nyozott herbicidkombindcidkra érzékenyen reagalnak a napraforgd gyvkér-
zéngjaban és gyokérfelilletén é16 ammonifikald baktériumok.

A spéras ammonifikdlé baktériumok és cellulézbonték estkkenése hasonld
egyméshoz. A depresszié a 0—5 cm-es réteghen az dsszes herbicidkombind-
cidkndl megfigyelhets az alkalmazést kovetG 15 napig, majd ezutdn a négyes
kezelésnél szamuk novekedik. Az emlitett mikrobdk szaménak valtozisa erd-
sen fiigg az egyes herbicid kombindciék kémiai sajitossdgaitol.

A Kkisérletbe bevont herbicidek gatlé hatdsa id6leges [4]. A gytkérzondban
és a gyokérfelilleten él6 mikroorganizmusok kiilonboz6 csoportjal eltérd szen-
zibilitdst tantsitanak veliilk szemben. Az ammonifikalé baktériumok és sugdr-
gombdk szdma igen erdsen, az dsvdnyi nitrogént értékesitd baktériumok és a
mikrogombék szdma kisebb mértékhen véltozik, azonban 90 nap elteltével a
peszticidek gdtlo hatdsa mdr nem mutathaté ki, s a killonhozé kezeléseknél a
rizoszférdban és a gyokérfelilleten 616 mikroorganizmusok szdma és isszetctele
azonos a kontrolléval, '

A CO, produkeit girbéje a herbicidekkel kezelt parcellikndl azonosan
valtozik a kontrolléval. Gvenge gitlds a 4. kezelésnél észlelhet6 a kezelést ko-
vets 15. rapon, majd 45 nap utdn az dsszes szerkombindcidk serkentik a CO,
termelést. Feltételezhetden o herbicidek bomldsa okozza az intenziv CO, ter-
melést, :

A herbicidek alkalmazdsa befolydsolja a rizoszféra ammonifikacios és
nitrifikdciés aktivitdsdt (2. abra). A herbicid kombindcidk az alkalmazisukat
kovetd 30 napig csokkentik az ammonia-nitrogén mennyiségét kiilonosen a
felsd 0—5 em-es talajréteghben. 45 nap elteltével az ammonifikacios folyamatok
felgyorsulnak a gyokérzéndban. Bz valészinfileg kapesolatban dll azzal, hogy a
spéris és nem spords ammonifikdlé baktériumok szdma jelentSsen nivekedik
ebben az iddszakban.

A nitrifikdciés folyamatokat a herbicid kombindcick alkalmazdsa az elsé
15 nap folyamén gétolja. A 2. és 3. kezeléseknél a gitl6 hatds a 0—5 cm-es felsd
réteghen érvényesiil leginkabb, mig a Dual esetében az 5— 10 cm-es rétegben.
Az alkalmazdst kovetd 30. nap utdn a nitrifikdei6 serkentését figyeltiik meg,
kiilondsen a 2. és 4. kezeléseknél.

Az enzimaktivitdst tekintve nem figyeltiink meg lényeges valtozast a her-
bicidek hatdsira. A szerkombindcidk alkalmazdsa utdni 15. napon volt legin-
tenzivebb az enzimaktivitds, amely a mélyebb rétegekben csokkent. Az uredz
és invertdz aktivitds korreldciéban van a mikroorganizmusok mennyiségi mu-
tatdival a napraforgé gyokérzondjiban.

Osszefoglalas

A kiilonbozé herbicidkombindeidk hatdsat vizsgdltuk a napraforgé né-
vény novekedésének dinamikéjéra, terméshozamdra, valamint a rizoszféra-
ban végbemend talajbiolégiai és talajbiokémiai folyamatokra. A szerkombiné-
ciék altalunk alkalmazott dézisai nem befolydsoltdk kirosan sem a novények
novekedését, sem pedig a talajbiolégiai folyamatokat a gytkérzénaban.
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Effect of Some Herbicide-Combinations on the Microflora of the
Rhizosphere of Sunflowers

ATALEVA and T. STOIMENOV A

Institute for Soil Seience and Yield-Programming, Sofia (Bulgaria)

Summary

The effect of various herbicide-combinations on the dynamics of growth, yield
results, and on the soil biological and soil biochemical processes of the rhizosphere of sun-
flowers was studied.

The oxperiment consisted of the following variants: 1/a. Loosened soil (control).
I/b. Weeded soil (control). 2. Alaklor 3000 ml/ha (Metachlor; a Lesagrin preparation con-
taining 4 weight units of active material) + Afalon 3000 ml/ha (a Linuron preparation
containing 0%, of active material). 3. Sonalen 3000 ml/ha (a preparation containing 33.3 %
Etalfluralen) -+ 3000 ml/ha Afalon. 4. Dual 3000 ml/ha (a Metholchlor-preparation with
489, active material) - Afalon 3000 ml/ha.

The applied quantities of the herbicide combinations had no harmful] effect either
on the growth of the plants or on the soil biological processes in the rhizosphere zone.

T'able 1. Growth and yield of the sunflower (em, and kg/ha resp.). (1) Variants: see
in the text. (1—4.) (2) Growth, cm. (3) Yield in the ease of 70 em row space, and of check-
row sowing (44 x 44 cm), kg/ha.

Fig. 1. Dynamics of ammonificating microorganisms in the rhizosphere of the sun-
flower. 1. Control. 2. Alaklor 4 Afalon. 3. Sonalen - Afalon. 4. Dual -~ Afalon.

Fig. 2. Changes in the ammeonificating (A) and nitrificating (B) activity caused by
the uso of herbicides during 5— 60 days. Variants: see in Fig. 1. (1—4.). Depth of sampling:
a) 0—5 emj; b) 5—10 em.

9*
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Wirkung einiger Herbizidkombinationen auf die Mikroflora
der Rhizosphaere von Sonnenblumen

A.TALEW A und I. STOIMENOWA

Institut fiir Bodenkunde und Ertragsprogrammicrung, Sofia (Bulgarien)
Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung verschiedener Herbizidkombinationen auf die Dynamik des
Wachstums, des Ertragsergebnisses und auf die sich in der Rhizosphiire abspielonden
bodenbiologischen und bodenchermischen Vorgénge bei der Sonnenblume untersucht.

Der Versuch bestand aus folgenden Varianten: 1/a. Gelockerter Boden (JKontrolle).
1/b. Gejiteter Boden (Kontrolle). 2. Alaklor 3000 ml/ha (Metachlor; 4 Gewichtseinheiten
aktiven Stoff enthaltendes Lesagrin-Priiparat) 4+ Afalon 3000 ml/ha (509, aktiven Stoff
enthaltendes Linuron-Priparat). 3. Sonalen 3000 ml/ha (33,3% Wirkstoff enthaltendes
Etalfluralen) + 3000 ml/ha Afalon. 4. Dual 3000 ml/ha (48% Wirkstoff enthaltendes
Metholchlor-Priparat) + Afalon 3000 ml/ha.

Die Verwendoten Gaben der kombinierten Herbizide haben weder den Pflanzen-
wuchs, noch die bodenbiologischen Vorgénge in der Wurzelzone schiidlich beeinflusst.

Tab. 1. Wachstum und Ertrag der Sonnenblumen (em bzw. kg/ha). (1) Varianten:
1—5. 8. im Text. (2) Wachstum, em. (3) Ertridge bei 70 em Reihenahstand und bei quadra-
tischer (44 % 44 ecm) Aussaat, kg/ha.

Abb. 1. Dynamik der ammonifizierenden Mikroorganismen in der Rhizosphire der.
Sonnenblumen. 1. Kontrolle. 2. Alaklor + Afalon. 3. Sonalen - Afalon. 4. Dual - Afalon

Abb. 2. Anderung in der ammonifizicrenden (A) und nitrifizierenden (B) Aktivitit
bei Anwendung der Herbizide (innerhalb von 5—60 Tagen). Varianten: 1 —4, s Abb. 1.
Tiefe der Probenahme: a) 0—5 em; b) 5—10 em.

BaustHie HEKOTOPBIX TepOMIUAHBIX KOMOMHAUME HA pusochepHyw MUKpodmopy
MOJICONHEYHHMKA

A. TAJJEBA u H. CTOHMEHOBA

MHCTHTYT TOUBOBENEHHA M TIPOCPAMUpOBAHMA yporkaes nm. H, INyuwkaposa, Codus (Boarapus)
Pezwme

Fayuann BAHAHHE DA3IHYHLIX [epOHMIHIHBIX KOMOMHALHE Ha pocT, pasBHTHE, YporKaii
TIOACOJIHEYHIIKA, a4 TAK)KE Ha MOYBEHHO-OHOJIONHYECKHE H MOYBCHHO-OHXMMHUECKHE TIPOLECCHL,
TIPOXOASANIME B ero pusochepe.

B onmiTe ObutH CoiefylOUIHe BaPHAHTLL 1/a. PagpeixneHHas nouysa (KoHTpoan). 1/b. Tlpo-
MOJI0Tas N0YBaA (KOHTPOIIL). 2. Anaxyop — 3000 ma/ra (meraxsop; Ilepenapat jecapris, coaep-
Jamumii 48 BeCOBLIX eI AKTHBHOrO BewecTBa -+ Adanon 300 mi/ra (npenapar JIMHYPOH,
coxepamuit 50% axrnsHoro sewecTtsa). 3. Conanen 3000 mnfra (mpemapart atanfuiypanex
33,3% axtueHoro semjectsa) -+ 3000 ma/ra Adanon. 4. Hyan 3000 ma/ra (mpenapat 1-meTi-
ITHII-XJIOpaleTaHunug 48% axTuBHoro semectsa) +— 3000 mua/ra Adanod.

Hcrnosb3oBanHbie repOuunanpie KoMOHHATINN B YKA3aHHBIX 08aX 0KasanCh spQerTns-
HLIMH TTPH BLIPAILHBAHMH MOACOMHEUHHKA H He CKA3a/JIHCh OTPHLATENLHO HA POCTE 110COITHeN -
HHKA H MMOYBEHHO-0HOTOHYECKUX MPOoUeccax, TPOXONSUX B ero KopHeBoil 30He.

Tafa. 1. JuHamixa pocta ToACoMHeuHHKa (CM) H ero ypoxkait (kr/ra). (1) BapuaHTtsl:
1 —5. cmorpu B Texcre pesiome. (2) Pocr, em. (3) ¥Ypokail B Kr/ra, npi pacCTOAHEK B PSJIKAX
70 cm u xBagpaTHom rnocese (443¢ 44 cm).

Puc. 7. Tuuamuxka amMoHHQHUIHDYIOLIMX MHKDPOOPraHH3MOB B pusoc(epe MoACoIHedy-
nuka. 1. Konrpone. 2. Anaxnop + Adanon. 3. Conanen + Adanon. 4. Oyan - AdaoH.

Puc. 2. Miavenenie ammoHspuupyiomeii (A) 1 HETpodunuyyomeH (B ) akTHRBHOCTH o[,
BJIHSTHICM BHCCEGHHA repOHInIos, 3a 5 —60 quei. BapranTte: 1 —4. cmoTpy Ha pacyHie 1. Iny-
Guna saarTus odpasuon: a) 0—5 cm. b) 5—10 cm.



