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Adatok a Kkis tenyészedények omtozésénelk
modszertandihoz

SAREADI JANOS és PUSZTAI ANTAL
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutats Intézete, Budapest

Az utébbi id8ben szdmos szerzd [1, 4,5, 11, 12, 13, 14, 19] javasolt olyan
tenyészedény kisérletet (biotesztet), amely lehetévé teszi, hogy edényenkeént
1 kg, vagy még kevesebb talaj felhasznalisival mérjiik tédpanyagszolgaltati-
sukat, s {gy osszefiiggéseket allapitsunk meg a novények tapanyagfelvétele és
a talajtulajdonsigok kozott. T moédszereknek az 5—6 kg vagy még tobb talajt
hasznalo tenyészedeny Kisérletekhez képest szdmos technikai elényilk van.
(Kis hely- és talajtomeg igény, konnyebb kezolhetSség sth.) Hétranyuk viszont
tobbek kozott, hogy a kisebb edényelkben nehozebb a talaj nedvességtartalmat
Allandé szinten tartani. Méar pedig igen sokan [3, 6, 7, 8, 15, 16, 20, 21] kimu-
tattak, hogy a talaj tapanyagszolgiltatdsa, ill. a talajba adott tdpanyagok
hatésa nagy meértékben fiigg a vizszolgdltatds mértékétol. .

A mar emlitett szerzok, valamint GresECkKE [9], Szoxorov [22], HANAN
et al. [10] osszefoglald munkaibol kit{inik, hogy a szdmos stlyméréses és saly-
mérés nélkiili, killonbdzd mértékben automatizalt eljards mindegyikének van
elénye és hatrdnya. Adott esethen a rendelkezésre dllo munkaers, technikai
lehet6ség, s nem utolsé sorban a kisérlet célja szerint célszert kivalasztani a
legmegfelel&bb intozési eljarast.

Kétségtelen, hogy a kistenyészedényes lkisérletezésben is az egyik leg-
munkaigényesebb miivelet az edények silyanak mérése az ontozések alkalma-
val. A kis edényekkel viszonyaink kozott eddig még kevés tapasztalatot sze-
reztiink, ezért sziikségesnek tartottuk, hogy kisérletileg vizsgdljuk a silymérd-
sek szdma csokkentésének lehetSségét.

Anyag és modszer

Az MTA TAKI tenyészhdzaban, a kistenyészedényekben gyakran hasz-
nalt angol perje (Lolium perenne 1L.) jelzénovénnyel 1979. nyardn egy 4-ténye-
z8s kisérletet allitottunk be 4 ismétléssel, edényenként 1—1 kg talajjal,
,,3-szorosan osztott parcella” clrendezésben. (A ,parcella” itt természetesen
az egymés mellett elhelyezett edényeket jelenti).

E kisérletben az alibbi tényezdk hatdsait vizsgaltuk.

1. Ontozés (,.foparcelldk™) ) s Mitragyazés (,,al-al parcellak’) (M)
2. Talaj (,,alparcelldk™) (T) 4. Edénytipus (,,al-al-al parcelldlk”™) ()
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Az 6ntozési tényezs kezelései a kivetkezék voltak:

0O, Naponta silymérés nélkiil, szubjektiv médon.
O, Hetenként kétszer sulyméréssel, a tobbi napon szubjektive,
0, Naponta stlyméréssel.

A szubjektiv médon torténé sntdzést (O,) sokéves tapasztalattal rendel-
kez8 szakmunkds végezte a novények és a talaj dllapota szerint. Sziréprobas
ellenérzé mérésekkel megdllapitottuk, hogy az ily médon éntozitt edények
talajdnak nedvességtartalma a vizkapacitds 30—1009%-a kozott valtozott.
A talajok vizkapacitdsit a kés6bbiekben ismertetett alul lyukas tenyészedény-
ben hatdroztuk meg gy, hogy az edénybe toltott talajt tfolydsig beontoztiik,
majd iiveglappal lefedtiik és 12 érai 4llds utdn meghatdroztuk a talajban
maradt viz mennyiségét. .

Az O, 6ntozési kezelésben minden hét két-két napjan (hétfén és pénte-
ken), az O, kezeléshen pedig minden nap (a forré ny4ri napokon naponta két-
szer is) sulyméréssel dllitottuk be a talajok nedvességtartalmdt a VK megha-
tarozott 9,-dra. A vetés, ill. a vdgdsok utani elsé héten a VK 60, a 2. héttdl
kezdve a VK 709 -ra éntoztiink deionizalt vizzel.

A kisérletben felhaszndlt két talaj, az Srbottydnyi meszes homok (Ty)
és a hosszlhiti savanyt réti talaj (T,), szdntott rétegébdl szdrmazott. A tala-
jok néhany fontosabb paraméterét az 1. tablazat tartalmazza.

A pH mérés iivegelektrdddal, a CaCO, Scheibler-késziilékkel, az ¥, és8
hy,, valamint a kotottségi szdm a ,Talaj- és tragyavizsgdlati médszerek”
[23] szerint, a mechanikai elemzds ,,A talaj fizikai és vizgazdélkod4si tulajdon-
sagainak vizsgilata™ c. MSz 080205-78 szabvény szerint, az S és T érték meg-
hatérozdsa a mdédositott MenLIcT médszerrel, az dsszes O TYURIN szerint [23],
az Osszes N és a kicserélhetd, valamint kotott-N BREMNER és munkatirsai
[In 2], az AL oldhaté P és K Eenir— RierM—DoMINGO [17], & H,O-P
SCHACHTSCHABEL [18] szerint tortént.

A harmadik tényezd, a miitrigydzds hatdsdt, ugyancsak két szinten vizs-
galtuk:

M;: Alaptragydzds nélkiil, csuk a vigdsok utdn adtunk edényenként 100
mg N-t, NH,NO, oldatban (6sszesen 200 mg N/kg talaj).

M,: Alaptrigyazds CHAMINADE [4] szerinti teljes tdpoldat (azaz 175
mg N, 1000—1000 mg P,0; ill. K,0, 100 mg MgO, 350 mg Ca0 és a CHAMINADE
féle nyomelem keverck), majd hetenként 100 mg N, NH,O, oldathan (&sszesen
1075 mg Njkg talaj).

A negyedik tényez$ az edénytipus:

E;: 12 em magas, felil 13, alul 9 em 4tmérdjii, csonkakup alaku edény.
Az edények aljan hirom darab 1 cm 4tméréji, miariyag szitaszovettel fedett
lyuk lehet&vé tette a felesleges viz dtfolydsat. Minden edény ald mianyag télat
is tettiink.

E,: Ugyanaz mint E,, de alul zért edény. E kezeléshen a levegdzés el6-
segitésére mindegyik edény aljiba kavies drént tettiink, melyet milanyag
szitaszovettel valasztottunk el a talajtél.

A fentiek szerint az els6 tényez8t, azaz az ontozést, hirom szinten, a tob-
bit két-két szinten vizsgltuk. Az osszes kezelés-kombindcid szdma tehat 24, az
Osszes edény szdma 96 volt. Az angol perjéb6l (G-658 fajta) jilius 3-4n egysé-
gesen, edényenként 500 magot vetettiink. Az els§ vigds a vetéstsl szdmitots
1 hénap milva tértént, majd uténa hirom hetenként vigtuk le a novedéket.
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1. tabldzat

Talajvizsgalati adatok

(1 @
Flafkis te BERGES | A talaj szdrmazdsi helye
vizsgdlatok Grbottyan (T,) | Hossaihat (Ty)
PH (H,0) 7,7 6.0
pH (ILC1) 7,6 5,6
CaCO0,%, 3,3 --
Vi ' — i 8,2
hyy 1,0 3,4
s 27 46
a) Mechanikai frakeié mm©
>0,25 0,8 | 4,0
0,25—0,05 80,6 | 3,6
0,05— 0,02 48 21,4
0,02—0,01 25 13,3
0,01—0,005 2,4 6,4
0,005—0,002 3,2 6,8
0,002 5,4 ! 44,5
b) T-érték 11,0 41,4
c) S-érték 11,0 38,4
d) Szerves CY, I 0,6 1:9
e) Osszes N mg/100 g talaj i 67 186
) Kiescrélheté NH,—N ppm 5,4 ! 9,7
Kicserélheté NO,—N ppm 8,9 11,9
g) Koétott NH,—N ppm ! 57 211
AL-P,04 ppm | 62 82
ALLK,0 Ppm | 68 340
H,0—F,0, ppm | s 22

Ay = Arany-féle kotottségi szdm.

Osszesen 3 novedék légszdraz stlyat mértitk meg, majd meghatiroztuk nedves
roncsolassal [24] NPK tartalmukat. A légsziraz terméshozamokat, s a termés-
sel kivont N, P és K mennyiségét varianciaanalizissel értékeltik.

Az eredmények és azok megvitatisa

A vizsgalt tényezbk féhatdsainak és az ,,0ntozés” tényezd kolesonhati-
sainak igazolhatdsigat a 2. tblazat, a termések és a terméssel kivont tapanya-
gok alakuldsdt a 3. tdblizat mutatja.

A 2. tabldzat szerint az 6todrendd kolesonhatdsok nem voltak szignifi-
kénsak, ezért az alapadatokat — azaz a 24 kezelés eredményeit — a 3. tabld-
zatban a végésok atlagdban kozoljiik. E tdblizatbdl 1athaté, hogy a gzubjektiv
médon ontozott edényekben termett angol perje silya — az esetek tobhbségé-
ben statisztikailag is igazolhatéan — kisebb volt az idénként, vagy mindennap
stilyméréssel ontozott edények termésénél. Ez utébbi két ontozési moéd termései
kozotti killonbségek — a miitragydzott 6rbottydni talaj (T1M,) kivételével —
nem voltak szignifikansak.

A termésadatokat egy-egy ontdzési mod, valamint edénytipus szerint
csoportositva, egytényezds variancia analizisekkel azt is megvizsgaltuk, hogy
a kisérlet pontossigét hogyan befolydsolja az &ntozés, ill. az edénytipus. Az

8*
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2. tabldzat

g

A vizsgdlt tényezdk f6hatasainak és az ,,ontozés”’ tényezd
kélestnhatdsainak szignifikaneciija

Té(l) . Légg%m.‘,‘ Kis?nat

N} ez . A

yezo sily B E T
Ontozos (0} ek kR Hokok #ok ok
Talaj (T) I R LT ook ok
0xT i * +
Mitrigya (M) EEES ok wdkk | kwk
OxM ok *ok *ok Hke
O TxM s # 4 .
Iidény (E) - = *% *%
OxE ’ B ®k e sk
OxTxE Lt *E | — +
O M E - * | * *
OxTXMXE 2, "I (R %
Vigihs (V) dkok sk | ek *
OxV EES £ dekok *
OXTxV — — — s
Oy MxV o *k wokk | *ok
OxXTxMKV o - - -
OxExV —_ — e —
OxTxExV — — — —
OX M ExXV o= _ e *
OxTxMxEXV — _ i _

##k P — 0,1%-0s szinten szignifikdns. *¥* P = 19, -0s szinten szignifikins.

* P = 5%, -0s szinten szignifikdns. -+ P = 109 -0s szinten szignifikins.

els6 ontozési kezelésben (0,) mért terméssilyok varidcios koefficiense 20,6%
voit, mely érték szignifikdnsan nagyobb, mint az O, és O, kezelésekben mért
termések CV-i (14,69, ill. 12,5%,). Ez utébbi két ontozési kezelés hibaszérisai
még P = 10%-os valoszintiségi szinten sem kiilonboztek egymdastol. Ugyanesak
azonosak voltak az alul lyuggatott és alul zért edények terméseinek hibaszo-
rdsai (CV = 15,7 ill. 15,6%,).

A terméssel kivont N mennyisége az M, kombindcidkban (teljes miitra-
gyazés) a légszdraz silyokhoz hasonléan alalkult, jelezve, hogy az N-nel béven
ellatott edények %-os N tartalma kozel azonos, a vigisok és kezelések Atla-
giban mintegy 4,5%, volt. Az 1. vigasban tragyazatlan, ill. a 2, és 3. vigdsban
100—100 mg N-nel miitragydzott novények dltal felvett N mennyiségét
a kezolések nem befolydsoltik igazolhatéan. Ez annak a kivetkezménye, hogy
az M, (az alaptrigydzds nélkiili) kezelésekben a novények %-os N-tartalma és
stlya kozott a kozismert ,,higulds™ miatt forditott volt az dsszefliggés. Az esyes
vigdsok, valamint a talajok szerint csoportositott adatpdrokbél szdmitott
kovariancia analizisb6l kittint, hogy a regressziés dllandok végisonként, ill. az
1. vagdsban talajonként eltéréek voltak, de a regressziés koefficiensek nem
kiilonboztek szignifikdnsan egyméstol. Ezért az 1. dbrdn a kozos , b7 -értékek-
kel szdmitott regresszids egyeneseket tiintettiik fel.

Bir a diagnosztikai céld novényanalizis kérdései nem tartoznak szorosan
a vizsgalt témahoz, a P = 0,1%-0s valdsziniiségi szinten szignifikdns negativ
osszefiiggés is felhivja a figyelmet arra, hogy énmagdban a novények %-os N
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3. tabldzat
Az ontozés hatésa az angol perje termésére és a terméssel kivont NPK-ra
a harom vagas atlagiban
| | ; ’
1 2 Y
Talaj szé.}'J(:ng.zési helye E@ég}m B Ontozés médja ]
és mitragydzis tipus o, 0, ‘ o, |SZD,5°/, o, } o, ‘ o, : P
' (4) i ()
Légszdraz saly g/edény | N mgfedény
Orbottydn (T, i
i |
Tragyhzatlan (M,) E, lyukas | 1,05 1,80°| 1,31 ‘ |85 | 44 40
o zATt 0,96 | 1,36 | 1,70 32 41 ‘ 43
Tragyizott  (M,) E, lyukas 3,39 5,10 | 4,41 159 235 | 198
, zArt 3,10 I 4,58 | 5,75 144 202 | 250
Hosszihdt  (Ty) | 0,60 | 26
Tragyazatlan (M,) E, lyukas 1,83 | 2,18 | 1,83 ‘ 43 46 42 |
E, zart 163 | 1,08 | 1.83 | 47| 43| 44
Tragyazott  (M,) E, lyukas | 517 | 6,14 | 570 240 285 | 257 |
E, zirt | 4,79 | 5,65 ! 5,32 228 245 | 243
8zD;o, E, és E, { ‘
kozitt ‘ 0,46 ‘ 19 | |
| (6) (7)
P mg/edény K mg/edény
COrbottyan (T) |
Tragyazatlan (M;) E, lyukas | 1,9 ‘ 2,0 2,0 | 27 35 28
E, zart e b 2,0 | 2,3 23 28 30
Tragyazott (M) E, lyukas 17,5 23,4 | 20,6 | 150 | 222 191
11, zirt , 16,6 ‘ 20,9 ' 254 138 190 234
i
Hosszaihat (1) | l 3,0 . ‘ 26
Tragyizatlan (My) | E; lyukas 4,7 | 59| 4.8 i 72 85 68
‘ E, zirt 3,8 51 1 50 GG 76 70
Tragydzott (M) I, lyukas 32,6 | 40,5 | 33,6 253 | 208 275
B, zirt (300 | 34T | 317 236 | 262 ‘ 256
SzDgy By és 15,
Lbzott ‘ | 2,1 19 ‘

Ontozés modja: O Naponta stlymérés nélkiil. szubjektiv modon;
, Hetenként kétszer siilyméréssel, o tébbi napon szubjektive;
0, Naponta stlyméréssel.

tartalma nem mindig tilkrozi j6l a talaj N szolgdltatdsat. Erre a célra egyéb
paramétereket, koztiik a novények silydt, ill. a novényekkel kivent N-meny-
nyiségét is célszerd figyelembe venni.

A novények %-os P-tartalma fileg a talajtol, valamint a tragydzistil
fiiggott, Az M, kezelésekben a novedék P-tartalma a vagasok atlagdban az Gr-
bottyéni talajon 0,15%, a hosszihdti talajon 0,30%, a M, kezelésekben 0,48
és 0,63%, volt. A vizellitis mértéke, ill. a terméshozamok és az angol perje
P 9 -a kozott nem volt olyan egyértelmii az vsszefiiggés, mint a N esetében.
Mig az 6rbottydni homok talajon termett angol perje sulya és P 9%,-a kozott a
vaghsoktol és a tragydzastol fiiggs mértékben tobbnyire negativ, a hosszthati
agyagos talajon semmilyen, vagy inkébb pozitiv osszefiiggést tapasztaltunk.
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A terméssel kivont P-mennyiségét — amint ez a 3. tdblazatbdl lithaté —
szintén a tragydzas és a talaj osszetétele befolydsolta elsgsorban. Az M, keze-
lésekben sem az dntozés, sem az edénytipus hatdsai nem voltak igazolhatdak.

A termés K 9 -a és stilya kozott az M, kezelésekben a N-hez hasonléan —
4ltaldban szintén forditott ardnyossigot taldltunk, azzal a kiilonbséggel, hogy
az bsszefiiggds tipusa és meredeksége vigisonként és talajonként erésen kiilon-
bozé volt. Egyébként a novények K % -at és a terméssel kivont K-mennyiséget

T T,
N% vy e 0
40 « Vair o+
’ \»\v :,‘-\7 V3| 9 2]
Y >
B e
< ;
TN YE5I-099x
N .
30 o N
NN,
TN
SN TN
iy ® N
20 yELB-099x N TN
y=28-099x%

10+ — :
0 ] 2 3
Legszaraz suly g/edsny
. 1. dbra
Osszefliggds az angol perje 1égszdraz stlya és a hajtisok N 9%-a kézott. T; = Grbottydnyl
talaj, T, = hosszihdti talaj. V,, V,, V; a harom vigds.

(3. tabldzat) a talaj és a miitragydzds nagyobb mértékben befolydsolta, mint
az Ontozés médja, ill. az edény tipusa.

A trigydzatlan K-szegény Grbottyani talajon termett angol perje K-tar-
talma a vagasok atlagiban, a vizellatdstol fiiggs 1,8 és 2,89, széls6 értekekkel
2,39, a mitrigyazott kezelésekhen 4,2 és 4,4%, széls6 értékokkel 4,39, volt.
A K-mal jél ellatott hosszah4ti talajon az M, kezeléselcben 3,9%, (széls6 értékek
3,89, és 4,19,) az M, kezelésekbon 4,9%, (4,7 — 5,0%) K-ot tartalmaztak a
novények. Igy a K-mal jol ellatott angol perje K-felvételében az eltéré onto-
zési mad, ill. edénytipus okozta kiilonbségek a légsziraz silyokhoz hasonléan
alakultak.

A termés stlydval és kivont N-tartalmaval mért abszolat és relativ mf-
tragyahatdsokat o 4. tiblazat tartalmazza. Bz utébbit a tenyészedénykisérle-
tekben gyakran szokisos médon, a maximdlis termésd, jelen esetben az M,
kezelések 9%-dban adtuk meg. )

A variancia analizis szerint (2. tiblizat) az ,,Q‘nt('jzés”x »Talaj” %, Mi-
tragya’ kolesonhatdsokat a ,,Vagds” tényezd, az ,,Ontozés™ X, Mitragya” X
.Vagés” kolesonhatdsokat pedig a talaj és az edénytipus nem befolydsolta
igazolhatéan, Ezért az ontdzési moédtol figgs miitrigyahatdsokat talajonként



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom, 29. (1980) No, 3—4. 503

4. tabldzat

A légszaraz sullyal és a kivont N-nel mért miitrdgyahatisok

1)
Talaj szérmazdsi helve,
edény és vigds

(@) )
Ontozés modja

0, | 6, O | saDg O, 0, 0y
A) Légszaraz sily | M,—M, g/edény ; 100 M, /M,
a) Vdgdsok dtlagiban !
Orbottydn  (T)) [ |
E, lyukas edény 2,34 330 3,10 | 31 35 30
I, zért edény 214 | 322 405 | 31 10 | 30
|
Hosszihar (T,) | ‘ 0,82 !
E, lyukas edény 3,34 3,986 3,87 35 36 ‘ 32
E, zirt edény 3,16 3,67 3,49 |34 35 34
8zD;., E, ¢s I, kézott . 0,65 i
b) Talaj és edény dilagdban ! ‘
V, elsé vighs 3,00 413 342 040 | 21 20 23
V, 2. vigas 270 | 3,55 3,79 071 33 36 32
V, 3. vigis 2,44 | 2,94 ‘ 3,68 072 | 44 46 37
¢) Talaj, edény és vigds dtlagdban 2,74 3,54 | 3,63 0,48 1‘ 33 34 32
B) Kivont N M,—M, g/edény 100 M,/M,
a) Vdgdsok dtlagdban
Orbottydn  (T;) ‘
E, lyukas edény 124 | 191 | 158 | 22 19 | 20
E, zirt edény 112 161 207 1 22 20 17
Hosszuhdt (T,) r L os7 |
E, lyukas edény 197 I 219 215 | 18 17 16
E, zirt edény 181 203 199 20 18 18
B8zDg., E, és I3, kézott 27 ! [
b) Talaj és edény dtlagdban i i {
|
V, elsd vagis 170 225 192 | 18 9 7 9
V, 2. vaghs 150 | 186 | 198 ¢ 31 23 22 20
¥V, 3. vigis 140 | 168 195 | 33 29 27 24
e) Talaj, edény és vigds dtlagdban | 153 193 | 195 o | 20 18 18
| |

és edénytipusonként a harom vigas dtlagiban, vigisonként pedig a két talaj
és két edénytipus dtlagdban mutatjuk be. Az adatokbdl lathaté, hogy mig az
abszoltt tragyahatdsok a szubjektiv médon ontozott edényekben (0,) — az ér-
bottyéni talajon igazolhatéan is — kisebbek voltak, mint az O, és O, kezelések-
ben, addig a 9%-os trigyahatdsok gyakorlatilag azonosnak tekinthet8k.

A vagisok szdmanak nivekedésével a relativ szamok nagyobbak lettek,
azaz a trigyahatdisok cstkkentek, ami érthetd, mert a 2. vagastol kezdve az M,
kezelésben is adtunk kis mennyiség(i N-t. Az abszolit tragyahatisokban ez a
csdkkenés csak az O, és O, kezelésekben nyilvinult meg. A naponta stilymérés-
sel ontozitt edényekben ul. az M, kezelések termése a 2. és 3. vgdsban vala-
mivel nagyobb mértékben ndvekedett, mint az M, kezeléseké.
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5. tdbldzat

A kivont foszforral és kaliummal mért miitrdgyahatiasok

2)
@ Ontézés modja
Vagds és edény - — ‘ . S
0, | 0, | 0, | muDex 0, 0, | 0O,
A) Kivont P M,—M, g/edény 100 M,/M,
a) Talaj dilagdban
V, Els6 vigas
E; lyukas edény 23,7 36,8 24,9 12 8 11
| 3.5
E, zart edény 24.6 29,7 27,6 9 9 10
82D, 3,3
V, Misodik végés
E; lyukas edény 22,6 28,1 25,6 13 15 12
4,4
E, zirt edény 20,4 24,5 26,1 12 13 14
Sz, 2,8
V, Harmadik vigis
E, lyukas edény
18,8 18,4 20,8 15 20 15
, ( 3.4
E, zirt edény 16,7 18,2 21,0 14 18 15
8z, 2,3
b) Vdgds és talaj dtlagdban
E, Iyuka's edény 21,7 27,8 23,8 13 13 12
3,0 |
E, zirt edény 20,6 24,1 24,9 12 13 13
SzDgo, 2,1
e) E, V ésT dtlagdban | 212 26,0 24,4 1,7 12 13 13
|
B) Kivont K }
a) Talaj atlagaban | |
|
V, Els6 vigds 1
E,; lyukas edény 166 252 188 ‘ 18 11 14
27
E, zart edény 172 209 210 14 12 12
82D, 25 |
V, Misodik vagds I
E, lyukas edény 156 187 198 | 27 29 22
: | 38
E, zart edény 140 166 188 27 27 25
SzDyq, 28 i
V,; Harmadik végas .
E; lyukas edény 134 161 170 29 31 25
33
B, zirt edény 116 147 186 32 31 23
B3zD50, 21
b) Vdgds és talag dtiagdban
E, lyukas edény 153 | 200 185 | 24 23 21
25
E, zirt edény 143 174 195 24 23 20
SzD.,, 20 |
) E, Viés T dilagdban 148 187 190 | 14 o 23 20
|
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Az angol perje P- és K-felvételében jelentkezd kolesonhatdsokat a 2.
tablazatban kozoltek szerint a talaj-tényezé nem, vagy csak igen gyengén
igazolhatban befolyésolta, viszont az ., Ontozés™ % ., Miitragya™ X . Edény”’
interakeiék vagasonként szignifikdnsan kiilonboztek. Ezért az 5. tablizatban
2 kivont P-ral és K-mal mért miitragyahatdsokat a két talaj atlagdban, vaga-
sonként mutatjuk be.

Az adatokbal kitiinik, hogy a 2. és 3. ontozéses kezelésekben mért tragya-
hatasok, az alul lyukas edények 1. vigésinak kivételével gyakorlatilag azonosak
voltak. A kivont P-ral és K-mal mért abszolut miitragyahatdsok altalaban a
szubjektiv moédon ontozott edényekben voltak a legkisebbek, de a relativ
miitragyahatdsok kozotti killonbségek az esetek tobbségében nem voltak lénye-
gesek,

A vagasok szamanak névekedésével a kivont P-ral mért miitragyahatd-
<ok minden ontozéses kezelésben csokkentek. Bz — a mér emlitett killonbhozd
N adagoldson kiviill — annak is a kovetkezménye, hogy a miitragydzott nove-
nyek P 9%-dban a vigdsok kozotti killonbség nagyobb volt, mint a tragydzatlan
novénvekében. (Az My kezelésekben a hosszihati talaj dtlagiban az 1., 2. és 3.
vagas novedékei rendre 0,32 — 0,21 — 0,17%, mig a M, kezelésekben 0,69 —
0,55 — 0,43%, P-t tartalmaztak).

A novények K %-a a vigésok folyaman altalaban a talaj K-ellatottsdga-
t6l fiigus mértékben csokkent. A tragydzatlan drbottydni talajon az 1. vigasban
a4 kezelések atlagaban mért 2,8%, K-tartalom a 3. vagasban 1,4%,-ra, a tragya-
satlan hosszthati talajon viszont az 1. vagdsban mért atlagos 3,89 K csak
3,59, -ra esett vissza. Az M, kezelésekben az Grbottydni talajon az 1. végdsban
4,89, a 3.-ban 3,8%, a hossztihati talajon 5,5 ill. 4,3% K-t talaltunk, tehat a
3. vagdsban mindkét talajon kereken 209,-kal kisebb volt az dtlagos K-tarta-
lom, mint az 1. vigdshan.

fgy a két talaj dtlagiban a relativ miitragyahatisok kisebbek voltak,

mint a P esetében. Egyébként az dntizéstll, az edénytipustol és a vagisoktol
fiiggs miitrdagyahatdsok alakuldsa hasonlé volt. A szubjektiv ontozés kedve-
sGtlonebb volta itt is elsésorban az abszolit miitragyahatisokban nyilvanult
nmeg. :
A kisérlet eredményeibél tehdt megillapithato, hogy amikor a termések
és a kivont tdpanyagok abszolut értékeibdl akarunk kivetkeztetéseket levonni,
stulymérés alapjdn célszerii a vizet adagolni. Minél kisebb kezeléskiilonbségeket
akarunk megbizhatéan kimutatni, annél gyakrabban kell az edények sulydtb
mérni. Viszonyaink kozott azonban nem csokkent igazolhatoan a kisérlet pon-
tossaga, ha csak hetenként két izben dntioztiink salyméréssel, s a tébbi napon
szubjektiv modon. S6t, ha a tovabbi kovetkeztetésekhez a relativ mltragya-
hat4sok ismerete is elegendd, és a relativ hatdsok kozott viszonylag nagy kii-
lonbségek virhatok, tgy o esak szubjektiv ontozdsi mod is megengedhetd, fel-
téve persze, hogy az ontodzcst gyakorlott szakmunkds végzi.

Osszefoglalas

1979. nyarén, angol perje jelzénovénnyel, kétféle talajon 1 l-es, alul zart
6s alul lyukas miianyag tenyészedényekben vizsgaltuk az ontozés médja és a
talaj, edénytipus, valamint a miitrigydzis kozotti kolesonhatdsokat. Hérom
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végasban megmértiik a légsziraz termések sulyat, moeghataroztuk NPK tartal-
mukat és kiszdmitottuk a terméssel kivont {Gtdpanyagok mennyiségét.

A kisérlet eredményeibél kittint, hogy a naponta stlyméréssel és a heten-
ként kétszer stlyméréssel, a tobbi napon a talaj és a n6vény dllapotdnak szub-
jektiv megitélésével ontozitt edények terméseinek hibaszérisai nem kiilonboz-
tek szignifikinsan (CV = 12,5 és 14,69,). A sulymérés nélkiil, csak szubjektive
ontozott novények terméseinek hibaszordsa igazolhatéan nagyobb volt az
el6z8 két médon ontozéttekénél (CV = 20,6%). Az alul zért és alul lyukas edé-
nyek terméseinek hibaszérdsai gyakorlatilag azonosak voltak (CV = 15,7 ill.
15,69,).

/A novények 9%-os P és K tartalma elsGsorban a talajok P és K ellitottsa-
gitol, ill. a tragyizas mértékétdl figgott. Az ontozés médja féleg a trigydzat-
lan novények %;-os N és K tartalméat befoly4solta. A tragyazatlan kezelések-
ben a termés silya és N %,-a kozott szignifikans negativ korreldcié volt kimu-
tathato.

A termések silya, a terméssel kivont tdpanyagok mennyisége, valamint
a miitragyahatdsok abszoliit értékei kisebbek voltak a szubjektive ontdzott
edényekben, mint a naponta, vagy hetenként kétszeri sulymérés alapjan onto-
zottekben. A relativ %-o0s mitragyahatdsokat azonban az esetek tobhségében
sem az Ont6zés modja, sem az edénytipus nem befolydsolta jelentésen.
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Some Data about the Method of Watering Small Pots
J.SARKADI and A. PUSZTAI

Resarch Institute for Soil Scienz2 anil Asriculbural Chezmistry of the Huagarian Academy of Sciences, Budapest
Summary

In the summer of 1979 the interactions between the watering method, the soil type,
the pot type and the fortilizations w . swucied. The pots used had perforated bottoms and
full ones. 'The test plant was ryegrass ( Loliwm perenne T.).

The weight of the air dry matter of 3 cuts and the NPK-content of the same were
determined, and the quen‘ities of the main nutrients were ealculated using these data.

The variants of the watering were the following: 0, = watering only according
to the conditions of the soil and the plants, without' weighing; O, = watering two times
weelly after having weighed the pots, and on the other days only as O; Oy = watering
every day after having weighed the pots. . ]

The standard doviations of the hay-yields of the variants U, and O, did not differ
significantly (CV = 12.5% and 14.8%, resp.). The one of the variant O, differed signifi-
cantly from the earlier mentioned ones (CV = 20.6%). The standard deviations of the yields
of the two pot-types (perforated and full bottomed) were quite equal (CV = 15.7 and
15.69,, resp.).

The P- and K-contont of the plants (in percents) mainly depended on the P- and
K-supply of the soils and on the degree of fertilization, resp. The procedure of watering
mostly influenced the percentual N- and K-content of the unfertilized plants. In the un-
treatod variants a significant negative correlation existed hetween the weight of the yield
.and the percentual N-content.

"The absolute values of the yield weight, the quantity of nutrients taken up by the
yield and the fertilizer cffects were the lowest with the variant O;. The relative fertilizer
effects were affocted neither by the watering procedure, nor by the pot-type significantly.

Teable 1. Data of analysis of thesoils. (1) Physical and chernical investigations: y; =
— hydrolytic acidity; Ag = sticky number according to Arany; a) Mechanical fractions,
mm %; h) T-value; ¢) S-value; d) organic C, %; o) total N, mu/100 ¢ soil; ) exchangeabls
NH,—N and NO,—N, ppm; g) absorhed NH,—N. (2) Origin of soil: T, = calcareous sandy
s0il 'of Orbottysn; T, = acid meadow soil of Hosszihit.

Table 9. Significance of the main effects of tho investigated factors and of the inter-
action of the factor ,,watering”. (1) Factors: O = watering; T’ = soil; M = fertilizer; It =
— pot; V = cut. (2) Air dry weight. (3) N, P and K taken up by the plants. Significant at
a lovel of 0.1% (¥*%); 1.0% (¥¥); 5% (*) and 10% ().
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Table 3. Influence of watering on the yield of Lolium perenne and on the N-, P-and
K-guantities taken up by the plants in the average of tho three cuts. (1) Origin of the soil
and fertilization: T, and T,: see Table 1.; M, — without basal fertilization, only 100 mg
N/pot were given after every cut as a NH,NO,-solution (in total 200 mg N/kg soil); M, =
= total basal dressing was given (i.e. 175 mg N, 1000 —1000 mg P,0, and K,0, 100 mg
MgO, 350 mg Ca0 and a mixture of micronutrients according to Chaminade [4] per
pot, then weekly 100 mg N/pot as an NH,NO,-solution (in total 1075 mg N/kg soil).
(2) Pot-type: E, = with perforated bottom; K, = with full bottom. (3) Watering proce-
dure: O;—0,—0y: sec in the text. (4) Air dry weight g/pot. (5) N mg/pot. (6) P mg/pot.
(7) K mg/pot.

Table 4. Fertilizer offects measured by the air dry weight and the N taken up by
the plants. (1) Origin of the soil, pot and cut! A) Air-dry weight; B) N, taken up; a) in the
average of the cuts; b) in the average of the soils and the pots; e) in the average of the soils,
the pots and the cuts: V| = first cut; V, = second cut; V3 = third cut. The other signs
gee Table 3. (2) Procedure of watering. .

Table 5. Fertilizer offects measured by the P and K taken up by the plants. (1) Cut
and pot: a) P taken up; B) K taken up; b) in the average of the soils at the first, second and
third cut, in perforated and full bottomed pots; b) in the average of the cuts and the soils
in perforated and in full bottomed pots; ¢) perforated pots, in the average of the cuts and
the soils. (2) Procedure of watering: see Table 3.

Fig. 1. Relation between the air-dry weight of Lolium perenne and the N9, of its

shoots. T, = soil of Orbottydn; T, — soil of Hosszthat, V , Vy and V,: the three cuts,
1 3 2 1 Ve 3

Angaben zur Methode der Bewiisserung bei kleinen Gefiissen

J. SARKADI und A. PUSZT AT

Forsehungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrixulturchemie der Ungarischen Akacdemie der Wissensehaften, Budapest

Zusammenfassung

Im Sommer 1979 wurden dic Wechselwirkungen zwischen der Art der Bewiisserung,
sowie dem Boden, dem Gefisstyp und der Mineraldiingung in unten geschlossenen und
unten durchlochten Kunststoffgeféissen mit deutschem Weidelgras (Lolaumn percnne L.) als
Testpflanze untersucht. In drei Schnitten wurde das Gewicht des lufttrockenen Heues,
sowie sein NPK-Gehalt (%, sowie Entzug) festuestellt.

Der Unterschied zwischen den Strenungen der Heuertrige bei Bewiisserung nach
tiglichem Abwiegen der Gefisse (O,) baw. nach wichentlich zweimaligem Abwiegen und
an den Gbrigen Tagen nach subjektiver Beurteilung des Zustandes des Bodens und der
Pflanzen durchgefithrt (0,), war statistisch nicht gesichert (CV = 12.5% baw. 14.69%,).

Die Streuung im Falle der ausschliesslich subjektiv — d.h. ohne Abwiegen — be-
gossenen Pflanzen (0,) war statistisch gesichert grésser, als im Falle der beiden vorherge-
nannten Varianten (CV = 20.69%,).

Dis Streuungen im Falle von unten geschlossenen und unten durchlochten Gefissen
waren praltisch gleich (CV = 15.7%, bzw. 15.69).

Der perzentuelle P- und K-Gehalt der Pflanzen hing in erster Reihe von dem P-
und K-Versorgungsgrad der Biden, bzw. vom Ausmass der Diingung ab. Die Art der Be-
wisserung hat hauptséchlich den perzentuellen N- und K-Gehalt der ungedingten Pflan-
zen beeinflusst. In den ungediingten Varianten war zwischen den Ertragsgewichten und .
den perzentuellon N-Gehalten cine signifikante negative Korrelation aufzuzeigen.

Die abgoluten Werte des Ertragsgewichtes, der Menge der durch den Ertrag entzo-
genen Niihrstoffe, wie auch der Mineraldiingerwirkungen waren bei den nur subjektive
begossenen Gefédssen am niedrigsten. Die relativen (perzentuellen) Mineraldiingerwirkun-
gen wurden aber zumeist weder durch die Art der Bewisserung, noch durch den Gefisstyp
bedeutend beeinflusst.

Tab. 1. Angaben der Bodenuntersuchung. (1) Physikalische und chemische Unter-
suchungen: y, = Hydrolytische Aziditit; Ax — Bindigkeitszahl nach Arany; a) Mecha-
nische Fraktion, mm%,; b) T-Wert; ¢) 8-Wert; d) organischer C-Gehalt, %; ©) gesamter
N-Gehalt mg/100 ¢ Boden; f) austauschbares NH, - N und NO; - N, ppm; g) gebundenes
NH,—N. (2) Herkunftsort des Bodens: T, = kalkhaltiger Sandboden aus Orhottyédn;
T, = saurcer Wiesonboden von Hosszihat.
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Tab. 2. Signifikanz der Hauptwirkungen der untersuchten Faktoren und der Wech-
selwirkungon dos Faktors ~Bewisserung”. (1) Faktoren: O = Bewiisserung; T = Boden;
M — Mineraldiinger; E = Gefiss; V = Schnitt. (2) Lufttrockenes Gewicht. (3) Entzo-
genes N, P und K. wh% — gionifikant bei P = 0,19%; ** = bei P = 19%; % = bei P = 59%:
F = bei P = 10%,.

Tab. 8. Wirkung der Bewiisserung auf den Ertrag und den durch den Ertrag auf-
genommenen N-, P- und K-Gehalt des Weidolgrases im Mittel der drei Schnitte, (1) Her-
kunftsort des Bodens und Diingung: T, und Ty s. Tab. 1.; M, = ohne Grunddiingung, nur
nach den einzelnen Schnitten wurden 100 mg N/Gefiiss in Form einer NH,NO,-Lisung
gegeben (insgesamt 200 mg N/kg Boden); M, — Grunddimgung mit vollkommener Nihr-
Iosung (Lh. 175 mg N, 1000 mg P,0;, bzw. 1000 mg K0, 100 mg MgQ, 350 mg CaO und
die Spurenelementenmischung nach CHAMINADI (4) pro kg Boden), dann wichentlich
100 mg N in einer NH,NO,-Lésung (insgesamt 1075 mg N/kg Boden). (2) Gefidsstyp: T, =
= unton durghlochtes Gefiiss; E, = unten geschlossenes Gefiss. (3) Art der Bewisse-
rung: (0,-0,-O4 8. im Text. (4) Lufttrockenes Gowicht, gfGefiiss. (5) N mg/CGefiss. (6) P
mg/Gefiss. (T) K mg/Gefdss.

Tub. 1. Mineraldilngerwirkung gemnessen am lufttrockenon Gewicht und am aufge-
nommenen Stickstoff. (1) Herlkunftsort des Bodens, Gefiss und Schnitt: A) Lufttrockenes
Gewicht; B) Aufgenommenes N; a) im Mittel der Schnitte; b) im Mittel der Baden und der
Clefiisse; ¢) im Mittel der Boden, der Gefdsse und der Schnitte; V, = erster Sehnitt; V, =
— zweiter Schnitt: V; = dritter Schnitt. Die tibrigen Bezeichnungen s. Tab. 3. (2) Art der
Bewiiggerung.

Tab. 5. Mineraldiingerwirkungen gemessen an der aufgenommenen P- und K-Menge.
(1) Schnitt und Goféiss: A) Aufgenoinmenes P; B) Aufgenommenes I; a) Tim Mittel der
Biden beim ersten, zweiten und dritten Schnitt m druchlochten und geschlossenen Ge-
figson; b) im Mittel der Schnitte und Boden in durchlochten und geschlossenen Gefissen;
¢) durchlochte Gefiisse im Mittel der Schnitte und Boden. (2) Art der Bewdsserung, s.
Tab. 3.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen dem lufttrockenen Gewicht des Weidelgrases und
dem N9 der Schnitte. T; = Boden von Orbottydn, T, = Boden von Hosszithidt. V. Vy,
V, = die drei Schnitte.

[aHHble K METOAUKE M0JHBA MaJibIX BereTalHOHHBLIX COCYN0B

. HMAPKAJIH u A. IIYCTAH

HayuHo-HCCE0RATEABCKHA HHCTHTYT MOUBOBEICHMA 1 arpoxuMmuu Benrepckuil Aragemin Havyk, Byuanewur

Pezwme

Tetom 1979 Foa, B OIHOTATPOBLLX TUTACTMACCOBLIX BEreTALHOHHLIN COCYAAX (MMEHIHX
OTBEPCTIS H 3AKPLITHX CHU3Y), HATOJHEHHDIX IBYMS1 PA3THYHLIMIL [10UBAMH, C [10CCBUM paiirpac-
ca anrsmiickoro (Lolium perenne L.) nsyuaiut B3AUMOLEHCTBHE MCXKOY MCTOOM ITOJIHBA H [0Y-
BOI, THNOM COCYMA H MHHEDATTRHLIME YA0OpeHHsiviL. B Tpex cpesax HIMEPHIIN BEC BOSIYHIHUCY -
XOUo ypoyKast, ONPCISNIIN COoACPrKaHie asoTa, docopa v Kanms M PaCCHHTANIH KOTHUYECTLO
MHTATEILHBIX 3JIEMCHTOB, BLIHCCCHIBIX YPOXKAeM.

PesyILTATH MCCTEOBAHHA MOKA3ANIH, UTO NPH JIOTHBE C CHEAHCBHLIM B3BCUIHBAHHCM
cocyuon ((g) HIH MPH MOJIHBC CO B3BEUTHBAHNICM COCYJIOB B4 PASA B HEAC/IO, 4 B OCTAJILHLIC JUTH
no CyOLeKTHBHOH OLEHKE COCTOSTHHA MOUBLL H pacrenuit (0,), pacceHBaHIe OMEHGOK JAHHLIX 10
YPOYKARHOCTH He JELTO JOCTOBEPHBIX PASHHLY (CV = 12,5 u 14,6%). Mp nomse 6e3 B3BeLIHB-
HHSL COCY/I08, TOJLKO Ha 0CHOBAHMI CYOBEKTHBHOI OLCHKI, PACCEMBAHHE JAHHBIX 110 Y POIKAK
pacTeniii ObIZ0 OCTOBCPHO BbILE, HCM TIPH MEPBLIX ABYX cnocofax nonusa (CV = 20,6%).
Paccenpanne omHGOK JAHHLIX YPONCAEB, IOJYUCHHLIX B HMEIOUIHX OTBEPETHA HMITH FAKPLITLIN
CHH3Y COCYAX, NPAKTHYCCKH OLUIN OMTHAKOBLIM (CV = 15,7 wnmir 15,6%).

TTpOLEHTHOE COEPX<AHHE B PACTEHHAX (oc(opa i KA SARHCHT, B IIEPBYI0 QUENCIn, 0T
0B ECTIENCHHOCTI TIONE STHMH AJIEMEHTAMH H 0T JI03, BHOCHMLIX MUHCDANBHLIX yao0penuit. Cro-
cof MouBa 0KA3a1 CIABHLIM 00pa3oM BIMSIHHE Ha TIPOLCHTHOE COACPMCANNE 430Ta M KaIus 0
Hey 106paeMbIX pacTenmsx. Ha HeynoOpeHHbIX BAPHARTAX OTMEHATH ADCTOBCPHYIO OTPHUATETb-
HYH) KOPPEJTSILHEO MEULY BCCOM YPOIKAsT H NPOLUEHTHLIM COLEPIARIICM a3oTd.

Bec ypoyKast, KOJHUCCTBO NHTATC/IBUBIX GIEMCHTOR BLIHECCHHLIX YPOIACM, a TAIOKE 07-
HOCHTEIBHME BEIHUHHL 3PPCKTHRHOCTH MHHEPATBHLIX YA00peHHil Obutin MeHbLIe U1 COCYL0B,
MOHBASIEMBIX [0 CYOBEICTHBHOI OL{EHICE, YCM [OJIHBACMBIX HA OCHOBAFIHHN HIMENEHIIT BCCA CHREI-
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HeBHO VNI JBa pasa B Hemeno. OTHOCHTEe/bHAs NPOLEHTHas Q{erTHBHOCTL MITHEPATLHLIX
ynoOperuii B GOJIBIIMACTRE CIYYAEB HE 3aBHCHIIA HH 0T Croco0a 1oJuBa, HH 0T THHA COCYAd.

Taba. 7. Januble NOYBEHHOTO aHaansa. (1) dusnyeckKne H XUMHYECKHE HCCTIEJ0BAHMS: V)
TUZPOIHTHYECKAS] KHCIIOTHOCT; Ay CBABHOCTB 110 ApaHb; a) Mexanunueckue dpauun My %.
b) Benuunna T. ¢) Beauunna S. d) Oprasunvecknii C, %. €) Obnuni azor mr/100 T moussL. f) 00~
mennpie NH, —Nu NO;—N, nom. g) HeoOmeruetit NH,;—N. (2) MecTo nponcxoxienns nousbi:
T, 9pborran, kaploHaTHas necuaHas mousd. T, XoCCyxaT, KHCIas JyToBast Moysa.

Taba. 2. JoCTOBEPHOCTL BOSICHCTBHS H3YUEHHRIX (DAKTONOB W B3AHMOJIEHCTBHC «haKTOPOB
nosmea, (1) daxrope: O = nomus. T = nousa, M = MuHepanbHoe yaodpenue, E = cocys.
V = ¢pes. (2) Bosaymmocyxoil sec. (3) BrinecenHbie agor, Gocdop u xamuit. *¥* P = 0,1%
** P 10 *P=5%. + P=10%. i

Taba. 3. Bauseue MOAHBOB HA ypodkail paiirpacca aHrjHifCKoro u Ha COACDIKAHHE B
yposkae azotd, hochopa H KaIHst B CPEIHEM O TPeM cpesam. (1) MecTo NpOHCXOMACHHS TOUBLL
1 BHCCCHHC MHHepabHEIX yHo6penuii: T, u T, cMorpu B Tabnune 1. M; 6e3 BHECCHIS OCHOBHLIX
yaoGpeHnii, TONBKO TMOCHIE Cpe3a BHECHH B MOYBY KaXKAoro cocyaa 100 mr asora (pacTrOp
NH,NO,), Bcero 200 Mr a30Ta Ha KT T104BBL M, BHECEHHE 0CHOBHBIX yA00peHuil B BHIC pacTBOPA
(7. e. 175 mr agora, 1000—1000 mr P,0, s K,0, 100 mr MgO, 350 mr Ca0 i cyech MHKpoa.Ie-
menTon Uamnnane (4), 3atem exxenenensHo 100 Mr asota B Buie pacrsopa NH,NO; (scero 1075
mr/Kr nouBwl). (2) Tun cocyna: E; cHuay oTpeT, E, CHH3Y 3aKpHIT. (3) cnocob nosmsa: 0O, Oes
©KEHEBHOr0 H3MEPEHHsT Becd, CyObeKTHBHEIM MeTomoM. O, mpil M3MepeHHH Beca JBa pasa B
HEENBI0, B OCTAJIBHBIE JHK CyGBEKTHBHAS oneHKa, O, = e)KelHeBHOe HaMepeHne Beca. (4) Bos-
nymmoiicyxoit gec r/cocya. (5) Asor B mr/cocyn. (6) @ochop mr/cocyn. (7) Kanuit B mr/cocy-

Taoa. 4. DOPEKTHBHOCTE MUHCPAJIBLHOrO yH0OpeHHsa, OLEHCHHASI MO BO3MYITHOCYXOMY
BECY M KOJNYCCTBY BHIHECEHHOro asora. (1) MecTo nmpoucXoyKIeHHsT NOUBLI, COCYIT H CPEst A)
Bozaymuocyxoli Bec. B) Briecenusiii a30m. a) B cperem no cpesam. b) B cpesHem 1mo CoCyiam i
nouse. €) B cpemmem mo mouee, CoCygam H cpesam. V, = nepeuwii cpes. V, = BTopoil cpes.
V, = Tpernit cpes. OcTansHee ofozHavenHs cmoTpy B Tabmme 3. (2) Crocod mommsa.

" Tada. 5. O(HEKTHBHOCTL MUHCPANBIOro yA0OPEeHIs], OLieHeHHas 00 BuHocy focdopa 1
wass. (1) Cpes u cocyn: A) Bumecennsiii gochop. B) Buinecennoiii xanmii. a) B cpemHes 1no
[0YBaM, MepBLIH, BTOPO M TPeTHIl CPe3 B OTKPBITLIX H 3aKPLITLIX cocyaax. b) B cpeanem no
cpesam H NMouBaM B OTKPBITOM H 30KPLITOM Cocyaax. ¢) OTKPLITEIT COCY /I, B CPEIHEM M0 Cpe3am H
nousam, (2) Crocol nonusa. OfozHauCHHsI CMOTPH B Tabmnue 3.

Puc. 7. Cnasb MEKIY CyXHM Becom paiirpacca aHranicKoro H poleHTHBIM COJIeRIKa-
Huem azota B cpesax. T, Ilouea wg 3pburrsan, T, [Nousa us Xoccyxar. V,, V,, V, — TpH
cpesa.



