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Miitragyiazasi kisérlet csomés ebir
(Dactylis glomerata) jelzénoéovénnyel

DEBRECZENI BELANE és HAJAS ISTVAN

Agrdrtudomdnyi Egyetem, Goddlld és
L, Mdtragydngye’® Mg. TSz. Mdtramindszent

Mezbgazdasidgunk nagymértékii fejlesztésével a gyepgazdalkodésban
is torténtek eredményes viltozdsok. Az orszdgos gyepfejlesztési kutatdsok
— 4llami tdmogatds — mintalegelS halézat — gyepjavitds, tdpanyaggazddl-
kodds — mind elésegitették az eredményes munkat (BARcSAK, Baskay-TorH
és Priecer [1], Ecker [2]).

Az a hagyomény viszont, miszerint a gyepek jelentds része gyengébb
talaj-, éghajlati és agrotechnikai viszonyok kozott taldlhaté — nagymérték-
ben meghatdrozéja annak a ténynek, hogy a gyepgazdalkodds nem dicsekedhet
olyan kiugré eredményekkel, mint a szantéfoldi novénytermesztés.

Szamos irodalmi adat bizonyitja, hogy a gyepek tipanyaggazdilkoddsa-
nak javitdsa dontd fontossdgi lehet a gyepnovények termésnivelése szempont-
jabol (Kurakov és Morozova [3], LANa (47, Lérincz [5], MiraTovic és munka-
tarsai [6], Nowax és KoLera [7], RaDEJOVIC és MrADENOVIC [8], RInvE [9],
SzABS [10], VINCEFFY, NAGYMIHALY és NEMES [11] sth.).

A gyepgazdalkoddsban &ltaldban ndvényi térsulisokkal van dolgunk.
A tdrsuldsok viszont elfedik a fajonkénti tulajdonsigokat, melyek ismerete
kiszelebb vihet benniinket a gyepnovények tulajdonsigainak megismeréséhez.
Ezért egy igen elterjedt fiifajjal, a csomds ebirrel allitottunk be kisérletet olyan
céllal, hogy megismerjiik a novekvs nitrogénmiitragydk hatdsit a novény ter-
mésére és fehérjetartalmdra.

Anyag és modszer

Agyagbemosiddsos barna erdétalaj szantott rétegével (Matramindszent)
9 kg-os tenyészedényekben kisérletet allitottunk be csomds ebir (Dactylis
glomerata) jelzénovénnyel, novekve adagi nitrogénmiitragyazisi kezelésekkel,
kétszint{i foszfor- és egyszintl kdlium alaptrigya mellett. A névekvd nitrogén-
szintek koziil a 2. és 4. szinteken kaszélasonként Wuxal 0,29, oldatéval per-
metezbtragyizast is végeztiink. A tenyészidében négy alkalommal vagtuk le a
novedéket. Minden novedéknek megmértiik a nedves-, ill. szdrazedlydt, meg-
vizsgaltuk annak nitrogén, foszfor és kéliumtartalmét Kjeldahl feltérdsbol
Kklasszikus médszerekkel (vizgbzdesztillicio, spektrofotométer, lingfotométer).
Az elvégzett vizsgélatok eredményeit matematikailag értékeltiik.

A kisérlet talajinak jellemz6i: a talaj tipusa agyaghemoséddsos barna
erdétalaj, mechanikai osszetétele: agyagos vilyog (K, = 47), a pH(nKCl) =
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= 4,9, Osszes nitrogén: 0,08%, az AL-oldhaté P,0, = 1,3 az Al.-oldhatd
K,0 = 34 mg/100 g.

A trigydzisi kezelések megvalasztdsit elsegitette az 1977-ben dlta-
lunk bedllitott klasszikus tdpanyaghidny kisérlet; az ott kapott eredmények
szerint a nitrogénnel kimagasld, a foszforral sem elhanyagolhatd termésered-
mény érhetd el.

MAitrdgydzdsi kezelések :

a) P05 100 mg/kg, K,0 100 mg/kg alapon a nitrogén 100 —200 — 300 —
400 — 500 mg/kg

b) P,0; 200 mg/kg, K,0 100 mg/kg alapon a nitrogén 100 — 200 — 300—
400 — 500 mgfkg

¢) trigyizatlan kezelés

Kibévitve a kisérlet megfeleld kezeléseit, mindkét foszforszinten (2, b)
novedékenként vagyis négy alkalommal a 200 és 400 mg/kg N kezeléseknél
0,2%-0s Wuxalos permetezést is alkalmaztunk. A Wuxallal kijuttatott tap-
anyagok tenyészedényenként: 7,2 mg nitrogén, 7,2 mg P,0, és 4,8 mg K,0
ill. Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Co, Ni mikroelemek.

A novények vizfogyasztdsat a talaj szantofoldi vizkapacitdsdnak 709%-ig,
naponkénti ontizéssel biztosftottuk.

Vetésidd: 1978, majus 6., vigas: I. — junius 9. IT. — jalius 13. TIT. —
augusztus 19. IV. — szeptember 19.

Tsmétlések szama: 4

Alkalmazott tragyaszerek: Pétis6: 27,4%N, szuperfosafit: 16,1% P,0j,
kalisé: 38,79 K,0, Wuxal: 9 : 9 : 7 NPK -+ 0,29 mikroelemek.

A mfitragydkat (PK) a bedllitdskor tsszekevertiik a, tenyészedény talaja-
val, a nitrogén felét vetéskor, a mésik felét megosztva az elsé és a harmadik
kaszalds utan, oldat forméjaban juttattuk a talajba.

A Wuxalt 0,2%-0s oldat forméjiban, novedékenként, azaz négyszer
5—5 ml-t hajlakkszoréval permeteztiink a novényekre.

1. dbra
A csomos ebir négy névedékének (I—IV) szdrazanyag hozama mfitrigydzds hatdsdra.
Mitrdgya adagok: N mg/kg talaj 100, 200, 300, 400 és 500; a) P,0; 100 mg/ke; b) PO,
200 mg/kg; K,0 egységesen 100 mg/kg.
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Kisérleti eredmények és értékelésiik

Az 1. dbrén Iathaté a csomés ebir szérazanyaganak hozama a novekvs
nitrogén adagok hatésra, vagasonként és eltérs foszforszinteken (a, b). Meg-
allapithaté, hogy a nitrogénadagok hatdsa jelents, dltaliban a hatdsgorbe fel-

2. dbra
v rsomds ebir négy nivedékének szdrazanyag hozama Wuxal hatdsara. 1. Termést 5bblet
g Wuxal hatdséra, 2. Termésmennyiség Wuxal nélkiil. Miitrdgyaadagokat 1dsd 1. dbra.

felé ivel, vagyis a visszaesés irdnya még
nem allt eld, kivéve az a/IV-500 keze-
1ést. Ez a visszaesés a 100 mg/kg P,0;
(a) szinten a legnagyobb nitrogénadag-
nal jelentkezett. A 200 mg/kg foszfor-
gzinten toretlen emelkedés mutatkozik,
a foszforszint niovelésével kedvezd ha-
tas tapasztalhato.

A csomés ebir bioldgiai sajétossa-
gabol ered, hogy az els§ vigis termése
nagyobb, ill. a késSbbi vigisok silya
fokozatosan csikken.

A kiemelt nitrogén kezelésekben,
a permetkezelés hatdsira (2. dbra) az
alaesonyabb nitrogénellatdsndl, mind-
két foszforszinten, jelentds termésndve-
kedést kaptunk. Ez a tény is raira-
nyitja a figyelmet a permettrigyak
alkalmazhatésagara.

A négy novedékbdl szdrmazd Gsz-
szes szdrazanyag hozamot a 3. dbrdn
mutatjuk be. Lathaté, hogy minden
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Osszesitett szdrazanyag hozam a miitrd-
gydzds fhatdsdra. 1. Tobblettermés a
Wuxal hatdsdra. Tobbi jelzést ldsd 1. dbra.
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novekvé nitrogénadag szignifikdns terméstobbletet eredményez az el6zéhoz
képest. A nitrogénadag tovdbbi novelése sziikséges a maximalis N-adag meg-
allapitasira. A Wuxal hatdsdra, a 200 mg Njkg talaj kezeléshen, mindkét
foszforellatdsi szinten meghizhatd tobblettermést eredményezett a vigasok
Osszesitésében.

Nyersfehérje

mg

1000+

1. dbra
A csomds ebir négy névedékének nyersfehérje hozama. Jelzdseket ldsd 1. dbra.

A novedékek laboratoriumi vizsgélata nyersfehérje tartalomra a 4.
abrén lathato. Ezek a vizsgilati eredmények azonos tendenciat mutatnak a.
szdrazanyag mennyiségének alakuldsival. Figyvelmet érdemel azonban, hogy

Nyersfehérje
mg

1000

a. dbra
A csomos ebir négy novedékének nyersfehérje hozama Wuxal hatdsdra. Jelzéseket ldsd
2. dbra



AGROKEMIA ES TALAJTAN

Tom. 29. (1980) No. 3—4. 413

a kezelések hatdsara bekovetkezett kiilonbség sokkal nagyobb mértéki, kiilo-

nésen a nagyvobb foszforelldtasnal.
A Wuxalos permetezés hatdsira

(5. dbra) minden vizsgdlt kezeléshen

tobblet nyersfehérje mennyiség mutathaté ki. Legnagyobh hatdst a fehérje

mennyiségére a 400 mg N/kg talaj ke-
zeléshen az a)-foszforszinten tapasz-
taltunk.

Megvizsgiltuk a csomds ebir dltal
felvett nitrogén mennyisége alapjin
a miitragya-hasznosuldst is — a klagz-
szikus , kiilonbség” modszerrel (6. Abra).

A szdmitds alapjdn megdllapit-
hato, hogy a novekvd nitrogénadagok
9%-0s hasznosuldsa az alacsonyabl fosz-
forelldtdsi szinten (a) novekvds, majd
visszatérd irdnyt mutat, a nagyobb (b)
foszforellatdsi szinten viszont csokkend
mértékil, de folyamatos a novekedds.

A Wuxalos permetezéssel tovib-
bi jelentds nitrogénhasznosulas tapasz-
talhatad.

Vizsgilva a esomods ebir kémiai
osszetételét (7. dbra), azt taldltuk,
hogy a novekvd nitrogénadagok ha-
tasira a novény 9%-os nitrogéntar-
talma kozel kétszeresére emelkedett,
fokozatosan a legnagyobb miitrigya-
adagig. A Wuxal hatdsdra tovabbi
novekedést kaptunk.
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6. dbra ™
nitrogénmiitrigya-adagolk
hasznosuldsi %-a. 1. N-adag mg/kg talaj.
2. N-miitrdgyva hasznosuldsa 9;-ban. 3.
N-hasznosulds a Wuxal hatdsdra. 4. A
lcontroll kezelések nitrogénfelvétole N

mg/kg. 5. Wuxal N- mg.
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A esomos ebir négy nivedékének dtlagos nitrogén, lkdlium és foszfortartalma. 1. Wuxal
hatdsdra. Kozeléseket ldsd 1. dbra.
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A foszfortartalom, a nitrogénhez viszonyitva forditott irdny, kismértéki
novekedés utdn visszaess gorbével jellemezhets. A novény Y% -os kdliumtar-
talma a 300 mg N adagig novekvs, majd azt kovetSen csokken6 irdnyid. A
Wuxal hatédsdra a kdlium is névekedést mutat, a foszfor viszont csak a nagyobb
szintil N-kezelésekben emelkedik a névényben.

A kisérleti eredmények, a vizsgalt talajra vonatkoztatva — tgy gondol-
juk — megfelel§ tajékoztatdst nytjtanak a gyeptragydzds irdinydba, ill. a cso-

o2 ax

més ebir telepitésli tizemi kisérletek kiprébdldsara.

Osszefoglalas

Tenyészedény kisérletben vizsgéltuk, csomds ebir (Dactylis glomerata )
jelzénévénnyel a métramindszenti , Matragyongye” MgTSz. egyik tablajardl
szdrmazé talajon a novekvs nitrogénmiitragya adagok hatdsit, kiegészitve
Wuxal-permettragya alkalmazésdval a termés mennyiségére €s kémiai Gssze-
tételére, két foszforellatottsdgi szinten.

Az alkalmazott 100 —200—300— 400— 500 mg N/kg talaj mitrigyaada-
gok a gyakorlatban alkalmazdsban levs adagokhoz mérhetsk.

A kisérletben kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy ezen az
agyagbemos6disos barna erdétalajon, az alkalmazott nitrogénadagok nagyon
jelent8s szdrazanyag-képzddésre adnak lehetdséget.

A négy vigéds eredményeinek Osszesitésénél, minden novekvd nitrogén-
adag az el6z6hoz képest szignifikins terméstibbletet adott.

A Xkisérleti novény nyersfehérje tartalma, a terméshez viszonyitva na-
gyobb mértékben novekedett.

A Wuxal alkalmazdsa, a kiemelt nitrogén kezelésekben, tovabb novelte
a szérazanyag hozamot és javitotta a ndvény mindségét.

A foszformiitragydzds novelésével, a novekvd nitrogénadagok termés-
novels hatdsit, a nyersfehérje tartalmat és a nitrogénmiitragya adagok hasz-
nosuldsit lényegesen javitani lehetett.
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Fertilization Experiment with the Test Plant Dactylis Glomerata

K. DEBRECZENI and I. HAJAS

University of Agricultural Sciences, G6do1l6 and Cooperative Farm M dtragyongye’,
Mitramindszent (Hungary)

Summary

To study the effect of fertilization on the test plant Dactylis glomerata a pot experi-
ment was set up with 2 kg pots. The pots were filled with the ploughed layer of a brown
forest soil with clay illuviations. The variants of fertilization were: 100—200— 300— 400—
500 mg Nykg soil; 100 (a) and 200 (b) mg P,0./kg soil and uniformly 100 mg I{,0/kg soil.
A spray of 0.29% Wuxal was also given together with fertilizer doses equal to the 2nd and
4th N-level. During the vegetation period the plants were cut four times. In the variants
with Wuxal spraying was also carried out four times according to the cuts. In this way
each pot reeeived in these variants 7.2 mg N, 7.2 mg P,0,, 4.8 mg K,0 and the appropriate
quantities of micronutrients. )

The weight of the fresh and dry matter, as well as the N-, P- and K-content of tho
plants were determined from the solution gained after a Kjeldahl digestion using classical
methods (steam destillation, sprectrophotometer, flamephotometer). The experimental
data were evaluated mathematically.

The dry matter vield of Dactylis glomerata has significantly increased by the rising
N-doses. The curve deseribing the fertilizer effect rises steeply, to reach the maximum of
the curve further higher N-doses would be needed. (The variant a)-TV-500is an exception).
(Fig. 1.), The cffeet of the N-doses is on the higher P-level much more advantageous. As the
nunber of the euttings increases the trens of the effects is nearly identical, but the dry
matter yield decreases gradually. This phenomenon is connected with the biological pro-
perties of Dactylis glomerata.

Spraying with Wuxal increased the dry matter yicld on the smaller N-levels in a
higher degree.

The increase of the raw-protein content of the test plants is similar to that of the
dry matter yield, but it is much more significant. On the basis of the N-quantity taken up
by Dactylis glomerata the percentual recovery of the given N-doses was also studied by
the classical difference method. It could be stated that the N-recovery with increasing
N-doses could be described by a declining curve in the case of the lower P-level, and by a
constantly rising one — although this rise is of a diminishing character — in the cage of
the higher P-level.

According to analytical data the percentual N-contont increased gradually by the
effect of the rising N-doses, at the highest N-level nearly to the double. I also increased
singnificantly. P on the other hand showed a change in the opposite direction: it decreased
by the higher doses.

. Spraying with Wuxal improved the quality of the N-, P- and K-content of the
plants.

These results make it possible to turn the attention to the direction of grassland
dressing, and serve as source-material for grassland experiments with Dactylis glomerata,
resp. .

P Fig. 1. Dry matter yield of Dactylis glomerata (sum of the euts I—IV)asa result
of fertilization. Fertilizer doses: N mg/kg soil 100—200—300—400—500; a) 100 mgP,0,/kg
soil; b) 200 mg P,0,/kg soil; K,0 uniformly 100 mg/kg soil.

Fig. £. Dry matter yield of Dactylis glomerata (sum of the cuts I—IV) as a result
of spraying with Wuxal. Fertilizer doses: see Fig. 1, 1. Yield excess with Wuxal. 2. Yield
excess without Wuxal.
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Fig. 3. Total dry matter yield as a result of fertilization. 1. Yield excess as a result

of Wusxal. For other signs: see Fig. 1.
P Fig. 1. Raw protein yield of Dactylis glomerata (sum of the euts I—IV). For signs:

see Fig. 1.

Fig. 5. Raw protein yield of Dactylis glomerata as a result of the spray with Wuxal,
For signs: see Fig. 2.

Fig. 6. Percentual recovery of the given N-doses. 1, N-fertilizer doses, mg N/kg soil.
2. Recovery of N-fertilizers, in %,. 3. N-recovery as an effect of Wuxal. 4. N mg/kg soil
taken up by the plants of the control variants. 5. Wuxal, N mg.

Frig. 7. Average nitrogen, potassium and phosphor content of the four cuts. 1. The
effect of Wuxal. For the variants: see Fig. 1.

Diingungsversuch mit der Testpflanze Dactylis glomerata

K. DEBRECZENT und I. HAJAS

Aprarwissensehaftliche Universitiit, Godollo und Landwirtschaftlichie I1cdukticns gencssenschalt
"Mitragyéngye”, Mitramindszent (Ungarn)

Zusammenfassung

In 2 kg-Cefissen wurde ein Versuch mit aus der Ackerkrume eines braunen Wald-
bodens mit Toneinwaschungen stammenden Boden, mit der Testpflanze Dactylis glome-
rata durchgefiihrt, Die Gefdsse erhielten folgende Diingung: 100—500 mgN/kg Boden in
5 Stufen, 100, bzw. 200 mg P,0./kg Boden, und einheitlich 100 mg K,0/kg Boden. Es wurde
auch cine Blattdimgung mit 0,29, Wuxal vorgenommen, die mit den Diingergaben, welche
der 2. und 4. N-Stufo entsprachen, erginzt wurde. Jeder Zuwachs wurde mit Wuxal einmal
bespritzt. Da die Pflanzen im Laufe der Vegetationsperiode viermal geschnitton wurden,
erhioclten die cinzelnen Gefisse insgesamt 7,2 mg N, 7,2 mg P,0;, 4,8 mg K,0 und die ent-
sprechenden Mengen von Mikronahrstoffen.

Es wurde das Frisch-, bzw. Trockengewicht eines jeden Zuwachses abgewogen,
sowie der N-, P- und K-Gehalt der Pflanzen aus dem Kjeldahl-Aufschluss mit klassischen
Methoden (Wasserdampfdestillation, Spektrophotometer, Flammenphotometer) bestimmt,
Die Versuchsergebnisse wurden mathematisch ausgewertet.

Der Trockensubstanzertrag von Dactylis glomerata hat infolge der ansteigenden
N-Gaben signifikant zugenommen. Die Wirkungskurve steigt steil an, um das Maximum
der Kurve zu erreichen wiire das Hinzufiigen weiterer héherer N-Gaben notwendig. Eine
Ausnahme bildet die Variante a/-IV-500 (Abb. 1.). Die Wirkung der N-Gaben ist auf der
héheren P-Stufe noch giinstiger. Mit dem Anstieg der Anzahl der Schnitte ist die Richtung
der Wirkungen fast glcich, aber der Trockensubstanzertrag nimmt stufenweisc ab. Diese
Erscheinung hiingt mit den biologischen Gegebenheiten von Dactylis glomerata zusam-
men.

Die Blattditngung mit Wuxal erhéhte den Trockensubstanzertrag bei den niodrige-
ren N-Gaben in stdrkeremn Masse.

Die Zunahme des Rohproteingehaltes der Testpflanzen ist derjenigen des Trocken-
substanzertrages iihnlich, aber von grosserem Ausmass. Auch die perzentuelle Verwertung
der ansteigenden N-Caben wurde mit der klassischen Differenz-Methodo berechnet.
Es konnte fostgestellt werden, dass der Ablauf der perzentuellen Verwertung mit dem
Anstieg der N-Gaben auf der niedrigoren P-Stufe einer sich zuriickbiegenden Wirkungs-
kurve, auf der héheren P-Stufe aber einer — obwohl im abnehmenden Ausmass — doch
stets ansteigenden Wirkungskurve entspricht.

Der cherischen Analyse nach ist der perzentuelle N-Gehalt infolge der ansteigen-
den N-Gaben stufenweise gestiegen, bei der hichsten Gabe erreichte er fast den doppelten
Wert. Auch der K-Gehalt hat bedeutend zugenommen. Der P-Gehalt zeigte hingegen eine
entgegengesetzte Anderung, infolge der hoheren Gaben erfolgte eine Abnahme.

Dio Blattdingung mit Wuxal erbrachte eine qualitative Verbesserung betreffs
CGestaltung des N-, P- und K-Gehaltes.

Diese Versuchsergebnisse erméglichen eine Orientiorung in Richtung dor Griinland-
diingung, bzw. dienen als Unterlage fiir mit Dactylis glomerata angelegte Griinlandver-
suche.
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Abb. 1. Trockensubstanzertrag von Dactylis glomerata (Schnitte I—IV) als Ergeb-
nis der Mineraldiingung. Diingergaben: N mg/kg Boden 100—200—300—400—500; a)
P,0; 100 mg/kg; b) P,O; 200 mg/kg; K,0 einheitlich 100 mg/kg.

Abb. 2. Trockensubstanzertrag von Dactylis glomerata (Schnitte I—1IV) als Ergeb-
nis der Blattdiingung mit Wuxal. Diingergaben: s. Abb. 1. I. Mehrertrag mit Wuxal.
2. Mehrertrag ohne Wuxal.

Abb. 3. Gesamter Trockensubstanzertrag als Ergebnis der Diingung. 1, Mehrertrag
infolge von Wuxal. Dic iibrigen Bezeichnungen: s. Abb. 1.

Abb. 4. Rohproteinertrag von Dactylis glomerata (Schnitte [—1V). Bezeichnungen
s. Abb. 1.

Abb. 5. Rohproteinertrag von Dactylis glomerata als Ergebnis der Blattdiimgung
mit Wuxal. Bezeichnungen: s. Abb. 2.

Abb. 6. Porzentuelle Verwertung der ansteigenden N-Gaben. 1. N-Gabe, mg N/kg
Boden. 2. N-Verwertung in %,. 3. N-Verwertung infolge von Wuxal. 4. N-Aufnahme der
Kontroll-Varianten, mg N/kg Boden. 5. Wuxal, N-mg.

Abb. 7. Mittlerer Stickstoff-, IKalium- und Phosphorgehalt der Schnitte T—IV.
I. Wirkung von Wuxal. Varianten s. Abb. 1.

OnpiThl N0 BHECEHHID MHHEPANLHLIX YA0OpeHHi Moy exy céopHyw (Dactylis
glomerata)

K. IEBPELEHH u H. XAHAHNI

Arpapseiii Yuupepeuter, Ténénné n CenbCKOX03sHCTBEHHDIN NPOMIROACTBEHUbI KOOMCPATHR
«MaTpanéruaes, Marpamuuacedt (Beurpus)

Peswme

B seretaunoHHLIE COCY/IBL SATOMIIHE M0 2 KI' HIUIIMCPH30BanHOH Oy DO JIECHOIT 1MouBE,
BHEC/IH YBCIHYHBALIHECS JI03bl d30THBIX MHHCPANBHBIX yaobpenmit (100 —200—300—400—
500 Mr agoTa Ha Kr NOYBbL) HA ABYX YPOBHsIX BHeceHHs! docdopa (a) — 100 mr P,0, Ha Kr noyss,
(b) — 200 mr P,0; 11a KU 104BLL NP eAMHOIT 03¢ Bitecenua Kauua (100 Mr K0 Ha Kr mousn .
[ToponuiTapivM pactenuenm Obia esxa cBopuast. Menombsosanu sxumkoe 0,2% % -e yaoGpenuc
Byxcan, momosmnsist 00paGoTKAMH COOTBETCTBEHHO YPOBHAM a30Ta 2. u 4. 3a BereTauoHHbi
IEPHOJ] HA3EMHY H) YACTh DACTEHHH CPe3aH ueTsipe pasa. Ha Bapuantax ¢ Bykcamom Kaxaulit
OTPOCT ONPLICKHBAJIM OJHH Pag, BHOCST 1pH aToM 7,2 mr POy, 4,8 Mr K0 1 MHKpO3IeMEHTR Ha
cocy/l.

Mamepran BeC Cyxoro 11 CLIPOr e BELWECTBA, ONPEASIHIH B PACTEIHAX COAEPYAHITe a30Ta,
(ocdopa 1 Kanus KIACCUECKHMH METOIAMH, TIOC/IE 0300eHHs 10 Kenblaliio (IeCTHIUISILHS, CreK-
TPOQOTOMETPIYECCKH, NTaMeHHBM (hotomeTpom). TTomy4eHHbIC Pe3YJIbTATLL OLECHHIH MATeMAa-
THYECKH.

B onsite, N0 BIHAHIEM O0BBIIAKIMLHXCS 03 a30THHIX MHHCDAJIBHLIX yA00penuii sua-
UHTEJIBHO YBEIHULICS ypiKail Cyxoll Maccet e cOopHoit. Kpusas adercrusnoctu kpyTas, ee
NaJICHHE 03HAYAET NMOTPEOHOCTE YBENHYEHHS JI03 yaoGpeHHii.

FlekmoueHHeM sIBJISIETCS BapHauT a) — IV —500. (Puc, 1.)

Ha Gojee Boicornx yposHsix (ocopa abextHBHOCTE 4301 eute Boime. [IpH yBeTHyeHR
YHC/I CPE30B HANIPABJICHHE BJIHSHHH IIPHMEPHO OQMHAKOBO, HO BLIXOX CYXOr0 BCHIECTBA [TOCTE-
TICHHO CHIDKACTCsl, uT0 00bACHseTCS GHOJI0HUECKCOH 0COBEHHOCTBIO ¢ cO0pHOI.

OnpeickuBanue ByKCaIom, NpH BHECCHHH HeDOAbUINX /103 a30T4, SHAYHTENBHO YBETHYHI0
YpoKai CyxoH Maccel.

Bansune oGpaboTox Ha copepriatie Genka B IOAONBITHOM PACTEHITH NPHMEPHO TAKOC XKe,
KaK M Ha BbIXO[ Cy X0 MACCHI, HO TOJIBKO DoJlee 3HaunTeabHoe. Ha 0CHOBAUMM KOJHYeCTBa YCBO-
EHHOr0 PaCTeHHSIMH 43074, TI0 PASHOCTH, OMPEJIETH/IH MPONMEHTHOC YCBOGHHE A30Ta PaCTeHIIAMH
IIPH YBEJIMYHBAIOUMXCS 103X €0 BHECCHHSA. YCTAaHOBHIM, UTO HA HM3KHX YPOBHSIX BHCCEHHS
(ocopa MPOLEHTHOE YCBOEHHE a30Ta H3MEHSIETCS COMTACHO CHIDKAIOWIEHCST KpHROIH addexTu-
HOCTH, Ha BRICOKHX yPOBHAX docopa — COrJIacHo HE3HAYHTENLHO, HO TTIOCTOMHHO MOBBLIILCA-
meica KpUBOiH yCBOCHHS. '

Peaynbratsl 1alopaTopHOro PACTHTENLHOM) aHAHNSA MOKA3ANIH, UT0 NPOLCHTHOE Comep-
JKaHHE a30Ta B PACTEHHSIX YBEIIHYHBAETCS B 3aBHCHMOCTIT OT /{03 430Ta, NPH CAMOIT BLICOKOH o036
A30Td OHO YBCIHYHIOCH BOBOE. 3HAUHTENILHO MOBHICHIOCL CoIepyKaHue Kanms. CopeprKaHue
(ocopa H3MEHAIOCh B IPYrOM HATIPABJIEHHH, 10T BIHAHHEM BBRICOKUX 03 HaOJIHOMaH CHIDKE-
HHE.

3
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OnpeickiBanne Byxcanom 0naronpusiTio CKA3anoch Ha COmepXanuu azota, pochopa u
KaJiisl B pacTeHHSX.

PegyabraTel OnbITa, OTHOCAN[HECS K JAHHOIT TOYBE, Ja0T COOTBCTCTBYIOWYIO HHPOpMa-
LHI0 JUI51 yROOPEHHs JyTrOB HIIH 15T IPOBEIEHHS IPOH3BOLCTBEHHBIX OIBLITOR C £%0H COOPHOI.

Puc. 7, ¥Yposkait cyxoli maccul uetsipex cpesos (I — V) exxu cBopHoit noj BAMAHHEM BHE-
CEHIsI MHHEPANLHBIX Y00 pennil. Josut MuHepanbHbX yio0pennii: Aot Mr/Kr nousst 100 —200 —
300—400—500. a) P,O; 100 mr/xr. b) P,0, 200 mr/kr. K,O na Bcex Bapuantax 100 Mr/Kr.

Puc. 2. BEIX0J] CyXO0ro BEIECTBA €M COOPHOIT 1101 BIIHAHHEM ONPLICKHBAHHS Bykcanom,
081 MHHEPATBHBIX YHOOpeHHil: CMOTPH Ha prcyHke. 1. 1, IMpufasku YPOsKast NoJ BIHSHHEM
obpaborkn Bykcamom. 2. ITpubasku yposkas Oes Bykcana.

Puc. 3. O6wnii BeIX0f CyX0if MACCH! MO BITHSIHIEM BHECEHHSA MHHEDAIBHBIX Y00 DEHHIL.
1. IIpuGasici ypoycas noa ennsivueM Bykcana, OctansHele o0o3HaveHysa cMoTpH Ha pricyske 1.

Puc. 4. Coepyranne Geka B UCTLIPEX 0TPOCTAX ©XKH COOPHOIT, O603HAUEHHA CMOTPH Ha
pHuCyHKe 1. :

Puc. 5. Y Beamuenne copepskarisi Geika B 9eThpex 0TpocTax excH cO0pHOM 1101 BAHAHHEM
00pafotin Bykcanon. (6o3HaveHus CMOTPI HA PHCYHKE 2,

Puc. 6. TIDOLEHTHOE YCBOEHHE A30Ta NPH YBETHUHBAIOUMXCS 030X A30THHIX MHHEDAIb-
HEIX yfoOpenwmii. 1. [losa a3oTHOr0 MITHEPAIBHOIO yROBpeHHs, Mr/kr moussl. 2. ITpouceHTHOE
yCBOEHHE a430Ta. 3. YCBOCHHE a30Ta Mox BAHsiHHeM Bykcana. 4. Ycpoense a30Ta 1 KOITPOIL-
HBIX HEJISTHRAX, MT/KC TTouBbl. 5. Byicam, a3oT B mr.

Puc. 7. Cpeanee cofiepykanne a3ota, Kaaust 1 thocthopa B ucTeIpex cpesax ¢KH COOPHOIT.
1. Biuanue Bykcarna, BapHaHTL! CMOTDIT HA PICYHIE 1.



