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Nitrosol-28 folyékony mitrogénmiitrigya
allkalmazasa. 1I.

- -

A BNitrosol-28 transzlokacidjanalk
vizsgalata talajoszlopon

LATKOVICS GYORGYNE és TOLNER LASZLO
MTA Talajtani és Agrokémiail Kutatd Intézete, Budapest

A BNitrosol-28 folyékony mitragyaval beallitott modellkisérletiinkben
a mitragya jelentésen novelte a talaj dsvanyi N, éspedig a NO,; — N és a ki-
cserélheté NH, —N tartalmat. Az adatok azt is igazoltdk, hogy a BNitrosol-28
folyékony miitragyabol réti csernozjom talajon kozel 89 -a kotddidtt meg nem
kicserélhets NH,—N formaban és a nitrogénveszteség az érlelés folyamdn
jelentéktelen volt (Latrovics, TIsciLER és PINKGCzY [3]).

Kisérleteinket tovabl folytattuk, tanulmanyvoztuk a talajba beinjektalt
PNitrosol-28 hatdsit a talaj nitrogén-frakeidira és annak eloszlasira a talaj-
oszlopban, melynek eredményeiril e kozleményben szamolunk be.

Kisérleti anyag és modszer

A beinjektdlt "Nitrosol-28 folyékony miitragyva dtalakuldsi folvamatainak
és transzlokdcidjdnak tanulmanyozisara talajoszlop-modellkisérletet alkal-
maztunk. Az oszlopokat hat db 4,6 cm-es atmérdji ot cm-es talajrétegekbal
gumigyTiriikkel dsszefogott PVC hengerekbdl tgy allitottuk Ossze, hogy az 5
cm-es gyliriikbe killon-kiilon 100—100 g 2 mm-es szemese méretli légszaraz
talajt mértiink és azt a teljes vizkapacitds 60%-dnak megfeleléen nedvesitet-
titk. Az oszlop aljat és tetejét lezdrtuk és egy napig dllni hagytuk. A bedllitist
kovets mdasodik napon az oszlop kozepébe, a talaj felszinét6l 2,6 —3 cm-re
12,5 ml — 29,915 mg N/oszlop — Nitrosol-28 folyékony miitragydt, a kontroll
talajoszlopokba azonos térfogatban desztillilt vizet injelktaltunk be. A kisérle-
tet 15 ismétléshe dllitottuk be, igy az érlelés alatt téhh alkalommal vehettiink
mintdt. A lezdrt oszlopokat szobahémérsékleten — 23 °C-on — tartottuk.
A kisérlethez felbaszndlt talajminta vizsgalati adatait kordbhi kézleményiink-
ben ismertettitk [3].

A kisérlet bedllitasa utin meghatarozott napokon az oszlopok egy részét
szétszedtiik, az 5 cm-es talajrétegekbél vett mintdkban meghatdroztuk a tulaj
fAsvinyi N-tartalmit — a NOy—N és kieserélhetd NH;—N-t BrREMNER ds
KEeeNEY [1] szerint. Az utolsé mintavételnél BREMNER és Snow [2] eljardssal
az osszes N-mennyiséget, és SILvA és BREMNER [4] modszerével a kitott NH, —
N tartalmat is meghatiaroztuk. A talaj nitrogénfrakcidinak meghatirozasival



398 LATKOVICSNE —TOLNER: Nitrogol-28 miitrdgya T1.

egyidben megmértitk az oldatok BN relativ gyakorisdgdt és ennek alapjin
szamitottuk ki a Nitrosol-28 tragyabdl fszdrmazé nitrogénmennyiségeket.
Vizsgéltuk a talajba injektdlt N-tragya eloszlisat is.

Az eredmények értékelése

A beinjektdlt 5Nitrosol-28 hatdsa a talaj dsvdnyi N-tartalmdra és eloszldsdra
Az 1.tdbldzatban az injektalt talajoszlopban mért dsvinyi N-tartalmakat
mutatjuk be. A ¥Nitrosol-28 mfitrigya hatdsdra a talaj &svanyi nitrogéntar-

1. tabldzat

A beinjektalt *Nitrosol-28 folyékony miitragya hatdsa a talaj dsvinyi N-tartalmdra
és eloszlasira az id§ fiiggvényében (mg N/100 g talaj)

(@
1\{1’::!1')5('-;; Mintavétel, nap
e _"_1."__|""Lf. T 4« | x| Ausg
Lo 4o B _
01— 5 21,51 | 21,01 21,19 20,77 21,12
5—10 11,33 15,12 13,69 14,14 13,57
10—15 6,52 5,49 6,75 3,57 6,08
1520 5,05 4,87 4,33 4,09 4,58
20—25 5,57 4,48 4,55 4,31 4,73
25— 30 6,51 5,30 3,55 5,19 5,66
4) Atlag | 941 | 939 9,34 9,01 l 9,29
! a
Varianecia tablizat
s I | ' B
'j‘él(l}-)ez(‘j | 2Q Fir MQ F érték SaDyog
| ; D
|
a) Mélység | 179742 1 5 359,48 705,25 %% 0,69
b) Idé ‘ 1,27 3 0,42 0,94 0,56
¢) Kolesénhatds | 22,59 1 13 1,51 3,33 | 1.38
d) Hiba | 10,85 | 24 0,45 |
e) Osszesen | 1832,13 | 47 33,98 CV = 7,22

talma jelentésen megndtt. A N-miitrdgya az injektdlds helyét6l 10 —12 cm-ig
novelte a talaj dsvdnyi nitrogéntartalmédt. Az adatokbdl az is kitlinik, hogy
a BNitrosol-28 hatdsa az injektdlds és az els6 mintavétel kozotti iddben esetiink-
ben az injektalds uténi elsé napon mar megmutatkozott és ez a hatas a tovdbbi
mintavételeknél sem az dsvinyi nitrogénmennyiségekben, sem annak elosz-
ldsdban megbizhatd valtozdst nem eredményezett. Igy az elsé és a nyoleadik
napon vett mintdk vizsgdlati adatainak étlagiban mutatjuk be a kezelés-
hatést (2. tdbldzat). A BNitrosol-28 a kontrollhoz viszonyitva megbizhatéan
névelte a talaj dsvanyi N-tartalmat. A N-hatds 0,1%-os szinten szignifikdns.
A kezelt oszlopok dsvanyi N-tartalmanak mélységben torténd eloszlisa szintén
igazoltan viltozott, a mélység novekedésével — 15 em-ig szignifikdnsan esok-
kent az dsvanyi N-mennyiség. Az alsébb talajrétegekben tovabbi csdkkenés
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2. tabldzat

A beinjektalt *Nitrosol-28 folyékony miitragya hatdsa a talaj dsvinyi N-tartalmara
és annak eloszlisdra (mg N/100 g talaj)

1) (@ 3 4
“‘iﬁég Kezeletlen ‘5Nit£0201-28 Atlag
0— 5 3,39 j 21,14, ! 12,27
5—10 4,02 12,74 8,38
10—15 4,51 6,05 5,28
15—20 4,78 4,57 4,67
20—25 4,80 4,97 4,90
25—30 5,64 5,85 5.75
4) Atlag 4,53 9,21 | 6,87
)]
Variancia tablézat
= i
Tél(g.)ezﬁ £Q FG MQ F érték { 82Dy2
|
a) Mélység 175,60 5 33,12 37,70%%% | 1.49
b) Kezelés 181,51 1 131,51 141,18%*% | (0,86
¢) Kolesonhatds 261,96 | 5 52,39 56,24%%% | 2,10
d) Hiba 11,17 | 12 0,93 |
¢} Osszesen 580,24 | 23 25,22 OV = 14,05

mutathaté ki a talaj dsvinyi N-tartalmdban, mig az utolsd 25—30 cm-es
réteghen a talaj dsvanyi N-tartalma mind a kontroll, mind a kezelt oszlo-
pokban ismét novekedett, bar e valtozds nem szignifikdns. A kezelés és a mély-
ség kolesonhatdsa szignifikdns, éspedig a tragydzott oszlopokban a talajrétegek
4svanyl N-tartalma csokkent, mig a kontrolln4l noévekedett, bar a felsé 5 cm-es
talajréteg N-tartalmdhoz viszonyitva csak az utolsé 25— 30 cm-es talajréteg
dsvanyi N-tartalma nétt szignifikdnsan. #

3. tabldzat
A talajokban mért 5N atom%,

(1) L
Mélység, B Mintavétel, nap
em 1 | 2. | 4 | 8. | Auag
0— 5 4,344 | 4,377 4,368 4,113 4,300
5—10 3,702 ‘ 3,986 3,935 3,888 3,877
10—15 1,453 | 1,361 2,308 1,664 1,696
Atlag 3,166 ‘ 3,241 3,537 32292 3,201

Ezek az eredmények azt mutatjik, hogy a teljes vizkapacitds 60%-4nak
megfelels nedvességii talajoszlopokban a kontrollnil a beadott 12,5 ml desz-
tillalt viz hatdsa a talaj eredeti asvdnyi nitrogéntartalma eloszldsinak tenden-

cidjaban, mig a kezelt talajon a beinjektalt oldat hatdsa a trdgya N-eloszlasdban
mutatkozott meg.
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4. tabldzat
A beinjektalt 1*Nitrosol-28 folyékony miitragyabhol szirmazé asvanyi N
az 1—8. mintavételi napokon
| @ ! ®
@ Trigyibol szirmazd nitrogén ’ A beadott nitrogén %-4ban
Méi'\;ég’ % mg/100 g talaj
B \ 1 2. 4. 8.
1. I 2, 4 8 i | 2. | 4 | 8
‘ ! ' ! ! i
0— 5 83,9 84,6 | 84,4: 79,0| 18,03 ‘ 17,78 | 17,901 16,43 | 60,2 59,4 59,8 54,9
5—-10 70,4 | 76,4| 75,3 74,3 | 7,99 11,631 10,33 | 10,53 | 26,7 38,8 | 34,51 35,2
10—15 22,9 21,0| 40,9 ‘ 274, 1,50 1,17 3,09 1,h4 5,0 3,9 10,3 5,1
Osszesen \ i 27,52 30,58 , 31,32 28,50 91,9| 102,1 104.6 | 95,2
| i i | i | i

A talaj dsvinyi N-tartalmdnak a “Nitrosol-28 trigydbol sadrmazi mennyisége

A 3. tablizat adataibdl jél megfigvelhetjitk a tragya nitrogéneloszldsdit
a BN atom %, alapjén is. A tragya nitrogén ztme a 0 —10 em-es talajrétegben
maradt. A BN atom % ¢rtékei az id8 figgvényében lényegében nem valtoztak.

A fels6 5 cm-es talajréteg dsvinyi N-tartalmanak 79—84%:-a a beadott
N-tragvahél szdérmazott (4. tablizat). Ugyancsak magas az 5—10 cm-cs talaj-
réteg dsvanyi nitrogéntartalmanak tragyabol szdrinazd része is — 70—769%,.
A 10—15 cm-es talajréteghen meghatirozott dsvdnyi nitrogénnek 21 —40%,-a
tragya eredet(i. A tdbldzathan taldlhatok a trigydibél szdrmazé nitrogén mg
értékei is. Kisérletiinkben egy-egy talajréteg talajinak mennyisége 100 g volt,

i

A beinjektalt "Nitrosol-28 tragyabél szarmazé dsvinyi N mennyiség

(1) - )
Mélység, Kalonbhségr mddszerrel szamaolva
cm P T T 1 - e, BT
1, ‘ 2, | 4. 1 8. | Atlag
i S— : I S
0— 5 Lo1ne4 | 1744 | 17,62 17,20 ° | 1755
5—10 7,14 10,93 | 9,561 9,95 | 9,38
10—15 1,82 0,79 | 2,05 0,87 | 1,38
A) Atlag s ‘ 9,72 ‘ 9,73 9,34 0,44
\'ariunci:l tdblizat
'l‘éu?')ezﬁ =Q ‘ Fu MQ F 82D,
P e o | S
a) Mélység ' 1045.43 2 522,71 G77,5]%%* | 0,96
b) 1dé = 2,38 3 0,79 1,03 S (]
¢) Kolesonhatis 16,27 6 2,71 3,51% 1,91
d) Hiba 9,26 12 0,77 i
e) Osszesen ‘ 1073,34 23 | 46,67 CV = 9,3%,
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fgy a hirom talajréteg 100 —100 g talajira vonatkozo értékeket osszeadva
27,52 —31,32 mg a trdgydbdl szdrmazo dsvanyi nitrogénimennyiség.

A felsé 5 em-es talajréteghen a beadott nitrogénnek 54 —609,-a maradt
4svanyi N-forméban, az 5 — 10 ecm-nél 26 —38%,-a, mig a 10 — 15 cm-es talajré-
tegben a beinjektalt nitrogénnek 3 —10%-4t mutattuk ki dsvanyi nitrogénben.
Osszesitve az eredményveket megallapithatd, hogy a 0 —15 cm-es talajréteghen
a beinjektalt BNitrosol-28 hatdanyaga 91 —104%-ban mutathaté ki dsvdnyl
N-forméban.

Az 5. tdbldzatban a kiilonbség modszerével és az izotdpindikdcioval szd-
mitott trigyabol szdrmazé N-mennyiségeket mutatjuk be. Az adatok vilago-
san mutatjik, hogy a bevitt ¥Nitrosol-28 hatéanyaga tobbnyire a 0—15 cm-es
talajréteg dsvanyi nitrogéntartalméban talalhato. Az is megdllapithatd, hogy
a két modszerrel meghatdrozott értékek kozel azonosak.

A bedntozés hatdsa a BNitrosol-28-bol szdrmazé dsvdnyi N -eloszldsdra

Az oszlopmodell-kisérlethdl a 8. napi mintavétel utdn 5 oszlopot jol le-
zérva 2 honapig szobah&mérsékleten 23 °C-on tartottuk, majd valamennyi
oszlopra 95 mm csapadéknak megfelel§ vizmennyiséget 1 napig lassan adagol-
tunk, és az oszlopokat egy napig dllni hagytuk. Ezt kovetéen az elsd, az 5. és
a 18. napon mint4t vettiink, meghatdroztuk az egyes talajrétegek talajinak
4svényi nitrogéntartalmit, annak N relativ gyakorisigit, és szamitdsokat
végeztiink a tragyabol szdrmazé N-mennyiségekre is. A bedntdzés utin az osz-
lopon 4tfolyt vizet edénybe felfogtuk, valamennyi mintavételnél meghatdroz-
tuk a lefolyt viz mennyiségét és N-koncentrciéjat. Az utolsé mintavétel ide-
jére a felfogott viz elpdrolgott, igy az edényt desztilllt vizzel Gblitettiik és
annak hatdroztuk meg a N-tartalmdit.

tdbldzat
a mintavételi napokon (mg/100 g talaj)

(3)
! Izotopindikécioval szdmolva

@
Mélység, I o
cm | L | 2. \ 4. 3. | Stlag
0— 5 18,03 ‘ 17,78 17,80 | 16,43 17,53
5-—10 7,99 | 11,63 10,33 10,53 10,12
1018 1,50 1,17 3,09 1,54 1,82
A4) Atlag l 9,17 10,19 104e | 930 ‘ 9,82
4
Variencia tabldzat
B I
Tényons ‘ 5Q ‘ TG ‘ MQ T ‘ SuDy3
a) Mélysig i 988,10 L 2 | 494,05 368,38 % ‘ 1,26
b) 1dé i 6,26 3 2,09 1,56 1,46
¢) Kélesénhatds ! 15,51 6 2,58 1,93 2,52
d) Hiba ! 16,10 12 1,34
e) Osszesen ‘ 1025,97 23 44,61 CV = 11,79%,
|
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6. tabldazat

A beinjektalt 1*Nitrosol-28 hatdsa a talaj svinyi N-tartalméra és eloszlésira
a bedntdzés utin

il 3
Vizsgé.la_t( i?ieje, nap Asvéﬁn)yi N BN, o Trégyébél(sgé_rmazé N
iﬁ éil;né;'gécﬁ mg/100 g talaj = | R [ e
1. nap ‘
0— 5 5,96 2,810 51,7 3,08
5—10 6,69 2,997 55,06 3,72
10—15 5,86 3,036 56,5 3,31
156—20 6,41 2,576 46,8 3,00
20—-25 6,43 2,378 42,6 2,74
25—30 7,13 1,560 25,3 1,80
a) Oszlop alatt | 0,32 1,416 22,3 0,07
b) Osszesen . 17,72
¢) A beadott N %, -4ban : 59,29
5. nap
0— 5 6,40 2,626 47,8 3,006
5—10 4,03 2,993 55,6 2,24
10—15 5,34 3,112 58,1 3,10
15—20 | 5,82 2,693 49,3 2,96
20—25 6,32 2,408 43,3 2,73
25—30 6,99 1,738 29,1 2,03
@) Oszlop alatt 5,60 1,543 25,0 1,40
b) Osszesen 17,42
¢) A beadott N %-dban : 58,29,
18. nap
0— 5 11,53 2,775 51,0 5.93
5—10 | 5,86 2,584 46,9 2,76
1015 i 6,32 2,533 45,9 2,90
15—20 6,94 2,301 41,0 2,83
20—25 G,68 - 2,090 36,5 2,41
25—30 13,33 1,621 26,7 3,64
a) Oszlop alatt 2,44 1,398 22,2 0,56
b) Osszesen ' | 21,03
¢) A beadott N %, -dban 70,3%,

A talajoszlopban 4svanyi formdban meghatérozott tragyanitrogén 17
mg volt, ez a beadott nitrogén 58 —59%;-a. Hzek az eredmények azt mutatjik,
hogy a talajba adott *Nitrosol-28 nitrogénje hosszabb ideig tarté érlelés alatt
immobilizdlédott és csak kizel 60%-a maradt dsvanyi nitrogénformaban (6.
téblézat).

Az eltelt hosszabb id8 és a beontozés hatdsdra a ¥Nitrosol-28 hatéanyaga
dsvinyi formdban valamennyi rétegben megjelent. Az els6 és az 5. napi
mintavétel eredményei kozel azonosak. A 0—15 cm-es talajréteghben az dsvanyi
nitrogénnek tbb mint 50%-a szérmazott a beadott folyékony nitrogéntragya-
bél. A 15—25 cm-es talajrétegben ez az érték 40— 499 kozétt volt, mig az alsé
rétegben mért 4svényi nitrogénnek mindossze 25— 299%-a szdrmazott a jelzett
nitrogén tragyabdl.

Az utolsé mintavételnél a 18. napon a mintdk 4svényi nitrogéntartalma,
illetve annak a tragydbol szarmazé N-mennyisége az oszlopra szamitva nove-
kedett, elérte a 21 mg-ot. A trigya nitrogén eloszlisa is eltérd a kordbban vett
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mintikhoz viszonyitva. Az utolsé mintavételnél a felsd és az. alsé talajrétegé-
ben megnétt az dsvanyi N-mennyiség — a tragyabdl szdrmazé nitrogén is,
mig a kozbeesS rétegekben kozel azonos értékeket mértiink. Ez feltehetSen az-
zal magyardzhatd, hogy az oszlop alja és teteje a leveg@vel érintkezve a nitro-
gén mobilizéciéra kedvezé feltételt biztositott, és ez a NO,—N mennyiség no-
vekedését eredményezte. A beadott nitrogén szdzalékdban kifejezett értékek-
bél kittinik, hogy a beontozés utdni 18. napon a beadott Nitrosol-28 haté-
anyaginak 70%-it dsvanyi N-formdban mutattuk ki.

A BNitrosol-28 hatdsa a talaj kétott NH,—N és az dsszes N mennyiségére

Az utolsd mintavétel sordn a bedntdzés utdni 18. napon meghatdroztuk
az egyes talajrétegek kotott NH,— N mennyiségét is. A 7. tdbldzat adataibdl

7. tabldzat

A beinjektalt 2*Nitrosol-28 miitrigyabdl szdrmazé kotott NH;—N
és Osszes mitrogén mennyisége

(2) (3)
a Kotott NH,—N Osszes N ]
Mélyste, mgfio0 g | Trégyébsl sadrmaz6 mef100 & Trigybol szdrmazé
twlaj | [T talaj i T
% mg % ! mg
0— & ‘ 19,49 5,85 1,13 193,90 3,99 7,76
5—10 | 15,49 2,01 0,37 190,51 2,46 4,67
10—15 18,61 0,46 0,08 185,37 1,97 3,65
15—20 18,71 0,72 0,13 183,55 1,14 2,09
20—25 17,80 0,44 0,08 188,70 0,94 1,77
25—30 17,78 | 0,45 0,07 211,46 3,19 7,18
a) Osszesen | ’ 1,86 27,12
b) A beadott N 9% -dban i 6,2%, 90,6%,

kitlinik, hogy a trdgya nitrogén fixdcidja Osszefiiggést mutat a talajoszlop
mélységével. A felsé talajréteghben a kétott NH,—N mennyisége feliillmilja
az alsobb talajrétegekben mért fixdlt NH,—N mennyiségét. A talajoszlopban
a trdgya nitrogénbdl nem kicserélheté NH, — N forméban meghatirozott meny-
nyisége 1,86 myg, az Osszes beadott nitrogénnek 6,2%-a. Ez a kordbbi kisérle-
tiinkben mért adatokhoz kozelillo érték.

A N-trdgydt a talaj osszes nitrogéntartalméaban is kimutattuk. A trigya-
hatds a talajoszlopban eltérs. A felsé és alsé talajrétegek tragya nitrogén meny-
nyisége feliilmilja a kizbeesS talajrétegek talajanak dsszes nitrogéntartalma-
ban meghatarozott tradgya nitrogént. Ez azzal indokolhaté, hogy a N-mennyi-
séget a felsd talajréteghe adtuk és itt volt legnagyobb a N-koncentrici6. Az
alsé talajréteg viszont hosszabb ideig 4llt a kiligzédott vizben, amely a kisérlet
végére elparolgott és igy nagyobb N-koncentricié maradt vissza a talajban.

A talajoszlopban 6sszes nitrogén formdban 27,12 mg trigya nitrogént
hatéroztunk meg, amely a talajba adott sszes nitrogén mennyiség 90,69, -a.
A kordbbi kisérleti eredményekhez hasonléan a N-veszteség nem szdmottevé.

Q%
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Osszefoglalas

A beinjektalt Nitrosol-28 folyékony nitrogénmiitragyva dtalakuldsi folya-
matainak és transzlokdcidjanak tanulmianyozisira talajoszlop-modellkisérle-
tet alkalmaztunk.

A teljes vizkapacitds 609, -dnak megfelel nedvességil talajoszlopokban
a kontrollnil a beadott 12,5 ml desztillilt viz hatdsa a talaj eredeti asvanyi
nitrogéntartalom eloszlisiban mutatkozott meg.

A N-miitragya az injektilas helyétdl 10 — 12 em-ig szignifikinsan novelte
a talaj dsvinyi nitrogéntartalmdit. A beinjektdlt oldat a trdgya nitrogénelosz-
lasdt befolydsolta.

A nyole napos érlelés alatt sem az dsvanyi nitrogénmennyiségben, sem
annak eloszlasiban megbizhatd viltozds nem mutatkozott.

A beinjektalt nitrogént majdnem teljes egészében asvanyi nitrogénfor-
maban a felsd 0—15 cm-es talajrétegben mutattuk ki. Részletezve a felsé 5
cm-es talajréteghen a beinjektdlt nitrogén 54— 609%-a, az 5 — 10 cm-es talajré-
tegben 26—389%-a, mig a 10— 15 em-ben 3—10%-a talalhato.

A kéthonapos érlelés alatt a N-tragya részben immobilizalodott, és kozel
60%-a maradt asvdanyi nitrogénforméban.

Az eltelt hosszabb id8 és a bedntozés a Nitrosol-28 transzlokdcidjira is
hatott, a tragya nitrogén valamennyi talajrétegben megjelent.

Az utolsé mintavételnél az Asvanyi N-formdban taldlhaté tragyabdl szar-
maz6 N-mennyisége az el6zd mintavételéhez viszonyitva tobb lett, a beinjek-
talt nitrogén 709%,-4t tette ki.

A fels6 és alsé talajrétegben nétt a NO, — N mennyisége, feltehets, hogy
az oszlop teteje és alja a levegdvel érintkezve kedvezd feltételt biztositott a
nitrogén mobilizacidjara.

A beinjektdlt N-trdgya 6,2%-a kot6dott meg nem kieserélhets NH, —N
formaban, amelynek zome a felsé 5 cm-es talajréteghen maradt.

A kordbbi kisérleti eredmdényekhez hasonléan a N-veszteség nem szamot-
tevd, a beinjektdlt N-mennyiség 90,6%, -4t 0sszes nitrogénben visszakaptuk.

Irodalom

[1]1 BrEM~Er, J. M. & Krexey, D. R, Determination and isotope ratio analysis of different
forms of nitrogen in soils 3. Exchangeable ammonium, nitrate and nitrite by extrac-
tion-distillation methods. Soil Sei. Soc. Amer. Proe, 30. 577 —587. 1966,

[2] BREMNER, J. M. & Spaw, K.: Denitrification in soil. I. Methods of investigation. J.
Agric. Sei, 51, 22 -39, 1958,

[3] Larkovics, 1., TiscHLER, M. & Pixkdczy, K.: Nitrosol-28 folyékony nitrogénmiitragya
alkalmazisa, T. A ¥Nitrosol-28 transzformdeidjdnak tanulményozdsa modellkisér-
letben. Agrokémin és Talajtan. 29. 385—396. 1980.

[4] BiLva, J. A. & Breu~er, J. M.: Determination and isotope ratio analysis of different
forms of nitrogen in soils. 5. Fixed ammonium. Soil Sei. Soe. Amer. Proc. 30. 587 —
594, 1966.

EHrkezett: 1930. oktdber 29.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 29. (1980) No. 3 4. 405

Use of the Liquid N-fertilizer *Nitrosol-28. II.
Study of the Transformation and Translocation Processes of Nitrosol-28
in the Soil in a Model Trial

I. LATKOVICS and L. TOLNER

Research Institute for Soil Science and Agricultural Che mistry of the Hungaricn Acecomy of Sefercee, Lucayost

Summary

The study, the transformation and translocation processes of ¥Nitrogol-28 in the soil
a soil-column experiment was carried out with a meadow chernozem soil,

The columns consisted of 6 rings. Each ring was 5 em high and 4.6 em in diameter.
They were fastened together with rubber rings. The soil sample was air dried and let
through a 2 mm sieve, then 100 g of it were weighed in each of the 5 em high rings. The
moisture content, of the soil column was adjusted to 6509, of the total water capacity.

On the next day 12.5 ml = 29.915 mg (column) of ¥Nitrosol-28 were injected 2,6—
3.0 cm deep in the middle of each colummn. Into the control columns the same volume of
destilled water was given. The columns closed thoroughly were let to stand at 23 °C in the
laboratory.

During the incubation, on fixed days, some of the columns were taken to pieces and
the gained soil samples were analysed.

The effect of the 12.5 ml destilled water given to the control columns appeared in
-the distribution of the original mineral N-content of the soil.

The N-fertilizer increased significantly the mineral N-content of the soil upto 10—
12 cm from the point of the injection. The injected solution influenced the distribution of
the fertilizer-N.

The effect of ¥Nitrosol-28 appeared already on the first day after the injection.
During the other days of the 8 days of incubation no further reliable changes could be
detected either in the quantity or in the distribution of mineral N.

90 —100 per cents of the injected liquid N-fertilizer were in the form of mineral N
in the upper 0- 115 cm layer present.

After an incubation of two months at room temperature cach column got a water
quantity cqual to 95 mm precipitation. This water quantity was given to the soil in the
course of one day. On the following 1Ist, 5th and 18th day samples were taken.

During the two months the N of the fertilizers partly got fixed and only 60%, of the
given N-fertilizer remained in mineral N-form.

The watering also affected the translocation of the “Nitrosol-29. the fertilizer-N
appeared in every segment.

At the last sampling (on the 18th day) the fertilizer-N determined as mineral-N
made out 70%, of the injected quantity of N.

The quantity of NO,—N increased in the upper and the lowest soil layers, because
these layers are contiguous with the air and this fact assures advantageous conditions for
the mohilization of N.

6.2 per cents of the injected N-fertilizer was fixed in the form of not exchangeable
NH,— N, and most of it remained in the upper 5 em layer,

As in our earlier investigations, the N-losses are insignificant: 90.6 per cents of the
given N could be detected in the total N-content of the soil.

Table 1. Effect of the injected Nitrosol-28 fertilizer on the mineral N-content of
the soil and on its distribution in function of the time. (1) Depth, em. A)Mean. (a) Sampling
in days and average. (3) Table of variance. (4) Factors: a) Depth; b) Time; e) Interactions;
dy"Error; e) Total.

Table 2. Effect of the injected »¥Nitrosol-28 fertilizer on the mineral N-content of
the soil and on its distribution (mean values of the Ist and 8th day of sampling) mg N/100 g
soil. (1) Depth, em. (2) Untreated control. (3) *Nitrosol-28. (4) Mean. (5) Table of variance.
(6) Factors: a) Depth; b) Variants; ¢) Interaction; d) Error; ) Total.

T'able 3. ¥N-atoms in the soil, %. (1) Depth, cm. (8) Sampling, in days and mean.

Table 4. Nitrogen originating from the injected liquid fertilzer 1*Nitrosol-28 on the
Ist and 8th day of sampling. (1) Depth, em. (2) Fertilizer-N in per cents and in mg/100 g
soil. (3) In per cents of given N.

Table 5. Mineral N originating from the injected liquid fertilizer 5Nitrosol-28 on the
Ist and 8th day of sampling, mg/100 g soil. (1) Depth, em. (2) Calculated by the difference
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method. (3) Caleulated by isotope indication. (4) Tables of variance. (5) Factors: a) Depth;
b) Time; c) Interactions; d) Error; e) Total,

Table 6. Bffect of WNitrosol-28 on the mineral N-content of tho soil and of its distri-
bution after the watering. (1) Day of sampling and depth, em. a) Under the column; b)
Total; ¢) In per cents of the given N. (2) Mincral N mg/100 g soil. (3) Fertilizer-N, % and
mg.

Table 7. Quantity of fixed NH, —N and total N originating from the injected ¥Nit-
rosol-28. (1) Depth, em. a) Total; b) In per cents of the given N. (2) Fixed NH,—N, mg/100
g soil, as well as in per cents of the given N and in mg. (3) Total N mg/100 g soil, as well as
in per cents of given N and mg.

Anwendung des Fliissigen N-Diingemittels »Nitrosol-28«. Il.
Untersuchung der Umwandlungsvorginge und der Translokation
des injizierten “Nitrosol-28 in einem Bodensiulen-Modellversuch

I. LATKOVICS und L. TOLNER

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen®Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung
"E*  Zur Untersuchung der Umwandlungsprozesse und der Translokation von injizier-
tem BNitrosol-28 wurde ein Bodensiulen-Modellversuch mit einem Wiesentschernozems-
boden durchgefiihrt.

Die Siulen wurden aus je 6 Stiick 5 em hohen Ringen mit 4,6 em Durchmesser zu-
sammengestellt und mit Gummiringen befestigt. In die 5 e hohen Ringe wurden je 100
g, vom auf 2 mm durchgesiebten lufttrockenen Boden eingewogen. Dann wurde die Boden-
probe bis zu 60%, der gesamten Wasserkapazitiit entsprechend befeuchtet.

Tags darauf wurde in die Mitte der Séulen, 2,5—3,0 cm tief, 12,5 ml (= 29,915 mg
N/S#ule) 15Nitrosol-28 injiziert. Die Kontrollsiulen erhielten das gleiche Volumen von
destilliertern Wasser. Die abgeschlossenen S&dulen wurden dann bei 23 °C aufbewahrt.

Wiihrend der Inkubation wurde an bestimmten Tagen ein Teil der Séulen entferng
und aus den ;so gewonnenen Bodenproben wurden die vorgeschriebenen Analysen
durchgefiihrt.

Die Wirkung des in die Kontrollsiulen injizierten 12,5 ml destillierten Wassers
zeigte sich in der Verteilung des ursprimglichen mineralischen N-Gehaltes des Bodens.

Die Behandlung mit dem N-Diinger erhéhte den mineralischen N-Gehalt des
Bodens bis zu 10—12 e¢m von der Einspritzstelle gemessen, signifikant. Die injizierte
Lésung beeinflusste die N-Verteilung des Diingers.

Die Wirkung von ¥Nitrosol-28 zoigte sich schon am ersten Tag nach der Injizie-
rung und withrend der $-tégigen Inkubation konnte keine verldssliche Anderung weder in
der Menge des mineralischen N, noch in dessen Verteilung nachgewiesen werden.

Der injizierte N-Fliissigdilnger war in der oberen 0—15 em Bodenschichte in der
Form mineralischem N in 90 —1009%, auffindbar.

Nach einer Inkubation von 2 Monaten bei Zimmertemperatur wurde im Laufe von
einem Tag eine, 95 mm Niederschlag entsprechende Wassermenge langsam zugefiithrt und
die S#ulen so stchen gelassen. Darauf wurden am 1., 5. und 18. Tag Proben genommen.

Wihrend der 2 Monate hat sich der N-Diinger in den Bodensaulen teilweise immo-
bilisiert und nur ungefahr 60% dos injizierten N-Diingers blieb in mineralischer Form
zuriiek.

Die Bewisserung wirkte sich auch auf die Translokation von ¥Nitrosol-28 aus,
dor N-Diinger erschien in allen Segmenten.

Boi der lotzten Probenahmo (am 18. Tag) machte der in mineralischer Form be-
stimmbare Stickstoff 709, der injizierten N-Menge aus.

In der obersten und der untersten Bodenschichte nahm die Menge des NO,—N zu.
Es kann angenommen werden, dass in diesen Bodenschichten vorteilhafte Bedingungen
zur Mobilisation des N zu Stande kommen konnten, da diese Siiulenteile mit der Luft in
Berithrung waren.

RE. 6,2%, des injizierten N-Dimgers wurdoe in nicht austauschbarer NH,—N-Form ge-
bunden, und der grésste Teil dieser Form ist in den obersten 5 em geblieben.
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Den fritheren Untersuchungen entsprechend ist der N-Verlust niché bedeutend,
im gesamten N-Gehalt konnten 90,69, der injizierten N-Menge wiedergefunden werden.

Tab. 1. Wirkung des injizierten ¥Nitrosol-28 Flissigdiingers auf den mineralischen
N-Gehalt des Bodens und seine Verteilung in der Funktion der Zeit. (1) Tiefe, cm. A) Mit-
telwert, (a) Probenahme in Tagen und Mittelwert. (3) Varianztabells. (4) Faktoren: a)
Tiefe; b) Zeit; ¢) Wechselwirkung; d) Fehler; o) insgesamt.

Tab. 2. Wirkung des injizierten ¥Nitrosol-28 Fliissigdiingers auf den mineralischen
N-Gehalt des Bodens und dessen Verteilung (im Durchschnitt dor Probenahmen des 1. und
8. Tages, mg N/100 g Boden). (1) Tiefe, cm. (2) Unhehandelte Kontrolls. (3) ¥*Nitrosol-28.
(4) Mittelwert. (5) Varianztabelle. (6) Falktoren: a) Tiefe; b) Variante; ¢) Wechselwirkung;
d) Fehler; e) insgesamt.

Tab, 3. Das im Boden gemessene N-Atorn, %. (1) Tiefe, cm. (6) Probenahme in
Tagen und Mittelwert.

Tab. 4. Das aus dem injizierten 5N itrosol-28-Flissigdiinger stammende N am 1. und
8. Tage. (1) Tiefe, cin. (2) Aus dem Diingemittel stammendes N in % und mg/100 g Boden.
(3) Im 9% des zugefithrten Diingers.

"~ Tab. 5. Die aus dem injizierten “Nitrosol-28 Diinger stammende mineralische N-
Menge am 1. und 8. Tag des Versuches, mg/100 g Boden. (1) Tiefe, cm. (2) Mit der Differenz-
Methode berechnet. (3) Mit Isotopenindikation berechnet. (4) Varianztabelle. (5) Faktoren:
a) Tiefe; b) Zeit; o) Wechslelwirkung; d) Fohler; e) insgesamt.

Tab. 6. Wirkung des injizierten “Nitrosol-28 auf den mineralischen N-Gehalt und
auf dessen Verteilung nach der Bewiissorung. (1) Tag und Tiefe der Probenahme cm. a)
unter der Siule; b) Insgesamt; ¢) im %, des gegebencn N. (2) Mineralischos N mg/100 g
Boden. (3) aus dem Diinger stammendes N in % und mg.

Tgb. 7. Aus dem injizierten Nitrosol-28 stammende gebundene NH,—N- und ge-
samte N-Menge. (1) Tiefe, em. a) Insgesamt; b) im % der injizierton N-Moenge. (2) Gebun-
denes NH, —N mg/100 g Boden, in % der mjizierten N-Menge und mg. (3) Gesamte N-
Menge, mg/100 g Boden, sowie in %, der injizierten N-Menge und mg.

Hemonb3osanne HKUMIKOro asorHoro ygobpemms Hurpocon-28. II
Hsyuenne B MOJENLHBIX ONLITAX TPAHCIOKALMH H TIPONECCA MPeBPAIEHAsS
BHECEHHOI'0 B moyBy "Hurpocon-28

H, JTATKOBHY u JI. TOJHEP

Hay4Ho-HCCIe0BATENbCKHE HHCTHTYT NouBoBeIeHUATH ArpOXHMHUM Benrepckoit Axagemnn Hayk, Bypameiur

Peszwme

B MONEMLHBIX ONBITAX C MOYBEHHLIMH KOJOHKAMH H3yualli TPAHC/IOKALHI0 H mpolecc
MPEBPALICHHST BHECEHHOT'0 B I0UBY YKHAKOM0 a30THOr0 MHHEPAILHOT0 yro0perss “HuTpocon-28,
B onertax ucnosnzosanu J1yroBoi yepHO3eM.

Cocrapnanu KoJIOHKH, CKPEMJISISl PESHHOBLIMH KOJMBLAMH © [ACTMACCOBLIX CErMENTOR
auameTpom 4,6 cm, BeICOT0I0 5 cM. B MSTTHCAHTHMETPOBEIE CErMEHTHI OTACIBHO moMelaIy 100 o
BO3JIYIIHOCYX0ii TOYBLI, NPONYINEHHOH Yepes CHTO B 2 MM H VBIAYKHSIH nouBy 1o 609% or
TIOJHOH BJIAr 0eMKOCTH.

Yepes jieHb B CCPEAHHY KOJTOHOK, MPHMEPHO B 2,5 —3,0 CM 0T MOBEPXHOCTH, HHBEKTHPO-
Bam 12,4 Mt pacTBopa a30THOr0 MHHEPAALHOr0 yI00peHH s "Hurpocon-28 us pacuera 29,915 mr
430Ta HA COCy/l. B KOHTPOJIBHBIC KOJNOHKH JAJIH TAKOH 3Ke 06heM IECTHILTHPOBaHHOI BOALL. 3a-~
KPRITLIE KOTOHKH BLIACPKHBAJIH NPH KOMHATHOH TemmepaType 23°C.

Ipu uHicy0aliit B 0NPEIEICHHLIC THH 0JHY YaCTh KOIOHOK pasdupai W aHATH3HPOBA
00pasiLl, BISITHIE U3 CErMEHTOB,

Brusirne 12,5 M BeCTHANNPOBAHHOI BOMLI B KOHTPONBHHIX KOJOHKAX CKazajloch, B
TIEPBYI0 0YEPE/ib, HA PACTIPEACTIEHHH COALPIKAHHS HCXOJHOr 0 MUHEPaTLHOr0 A30Ta TIOYBHL.

A30THLIE MEHEDANBHELE YIOOPeHHsT Ha paccTostin 10— 12 CM OT MECTa X BHECeHIS Jo-
CTOBEPHO yBEJIHYHIIH CONEPIKAHHC B TT0YBE MHHCPATLHOTO a30Td. BHeCEHHLIT pacTBOp BAMSLI 1
Ha pacnpegeseHHe azora yao0peHHi.

BinsiHue ¥HHTPOCOT-28 0TMCYANOCE YIKE HA CIICAYIONMIt IEHL 10CI€ er0 BHECCHHST [ 3a
8 aueil mHKyGamuy e HaOmofann NajbHEHIIEr0 JOCTOBEPHOTO H3MCHEHHS HH B KOJIHYECTRE
MHHEPAJBHOr0 a30Ta, HH B €r0 PACHPEICICHHH,
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A30T HHBLEKTHPOBAHHOrO HKHIKOr0 yaobpenusa B 0 - 15 cM Cl0e NOUTH NOUTH TOJHOCTBIO
(00—1009%) HaXORHICS B MHHEPaNbHOH Qopme.

Mocje ABYXMeCsTMHOH HMHKyGaluH NpH KOMHATHOH TeMmepatype, B KXyl KOJIOHKY
MEIJIEHHO, B TEUCHHE OXHON0 [Hsi IIPHIHBATH BOJy B KOJIHYECTBE, COOTBETCTBYI0WEM 95 MM ocarl-
KOB, [0CJIE Yero KOJIOHKH OCTABIIH CTOSITh Ha onpenesienHoe Bpemsa. OGpasie Opaniu 5 nepBoblif,
5 u 18 nenb.

34 IBa MECANA HHKYDOALMH B [OYBEHHBIX KOIOHKAX YaCTh a30Ta yIo0peHust HMMOOHIIH30-
Baach, 1 TONBKO NpMepHo G0%), BHECEHHOro a30Ta 0CTARANOCH B MHHEpaNbHOil (popme.

IMpubaBneHne BOABI MOAEHCTBOBANO 1 HA TPAHCIOKALHIO BHuTpoco-28, asoT ynodpeHus
MOSBHJCS BO BCEX CErMCHTAX.

Ha 18 zmeHb, mpH mocieiHeM B3sATHH 00Pas1oB, B MHHEPAJIBHOH (popme naxominock 70%
BHECEHHOTO a30Ta.

B BEPXHEM M HIDKHEM CII0€ OBl yBCIHUANOCH COAEPIKAHHE HHTPATHOr0 a30Ta, Mo BCEIT
BEPOSITHOCTH, NPH COMPHKOCHOBEHHH C BOZ/YXOM HIDKHEI'O 1 BEPXHET0 CJI0si MOUBLE KOJOHOK
CO3JamHCh YCII0BHs, GmaronpusiTHbe 051 MOOHIH3AUNH a30Ta.

6,29 azora ymoGpeHHs CEszasioch B lopme HeoGmennoro NH, —N 11 ero Oosibuias yacTh
OCTABAJIACH B BEPXHEM 5-CM CJIOE TIOUBHL.

IMozo610 PAaHHHM HCCIIETOBAHNSAM H B JAHHOM CYHae MoTepH azoTa Oblin HESHAUHTEb
HbiMH, o6patHo nosryunmr 90,69, BHeCCHHOTO azoTa.

Tada. 7. BASHHE YKHAKOr0 A30THOr0 MHHepanbHOro yzobpenus PHutpocosn-28 Ha co-
NepyKAHME B NOYBC MHHEPANBHOrO a30Ta H er0 PACTIPEAETIeHie B 3ABHCHMOCTH 0T BDEMEHH. (1)
[CnyGuna B cm. A) Cpenuee. (2) Bastue 00pasuoB (i) u Cpejitee. (3) Bapuauuonsas tabdnuua.
(4) daxropel: a) rayOuna, b) Bpems, ¢) BaaumoneiicTaue, d) omudka, €) BCero.

Taba. 2. BAUsHHE FKUAKOL0 A30THOCO MHHEPANBHOTO yxobperma ¥HATpuco-28 Ha Co-
JepIKAHHE B TIOYBE MHHEDAJLHOLD a30Ta H ero PACTIPENesIeHHe (B CpeAHeM 1o o6pasuam, B3ATHIM
B 1. 1 8. gcHB) B Mr aszora Ha 100 r mouews, (1) ToyOuna, cm. (2) HeobpaGoTaHHblil KOHTPOJIB.
(3) “Hurpocon-28. (4) Cpemmee. (5) Bapnanuonnas rtabunna. (6) daxropsi: A) I'nybuna.
b) Bapuanr. ¢) Bzanmoneiicteue. d) Owmbdka. e) Beero.

Tada. 3. Miamenennuii B nousax N atom,%. (1) Fay6una B cm. (6) Baatis 00pasgon no
IHSM H CPEHee.

Taba. 4. A301, NpOUCXOAAUNH H3 BHECCHHOr0 YXHAKOTO a30THOIO yrnoGpenusa ¥Hurpo-
c01-28 B 06pasnax, BaaTeix 8 1, 1 8. menb. (1) Faybuna B cm. (2) Asor, NpOHCXOAHA H3 yI00-
perns B %, 1 Mr/100 r mousst. (3) B 9 0T BHECCHHOr0 a30Ta.

Taba. 5. KOJIHIECTBO MHHCPAJIBHOIO 330Ta, NMPOHCXOALIETO H3 BHECCHHOrO >KHIKOr0
A30THOrO MHHEpaNbHOro yaobpenus Hurpocon-28 B 06pasuax, B3sATHIX B 1.—8. meHb, Mr/100 T
nouser. (1) Tny6una, cm. (2) Paccamrrao no pashuue. (3) Paccuurano no MeToay H30TONHOTO
sedeHns. (4) Bapnaunosssie radunmp. (5) Paxropsl: A) Ly SuHa. b) Bpemsa. c) BaaimoeHcTare.
d) Omudka. e) Beero.

Taba. 6. BamsiHue BHeCceHHoro “Hurpocon-28 Ha cofepykaHue B IOYBC MHHEPAJIBHOrO
a30Ta M Ha €ro pacnpejenenue nocac nodasnenns somel. (1) IeHb BaaTHs 00pasion 1 rayOuHa B
cm. a) [Mog xonowkoii. b) Beero. €) B 9%, 0T BHECEHHOr0 a30Ta. (2) MunepanbHbiit a3ot B Mr/100 ©
nouBLL. (3) A30T, IPOMCXOISTIIHE 113 MAHepaIbHoro yaobpenus B % H MI.

Tata. 7. Comepsianue cBsizaHHoro NH, —N 1 ofiero a3oTa, NpOHCXOASMUINX 13 BHECEH-
HOI0 SKHIKOr0 a30THOT0 MHHEpajibHoro yaodperus ¥Hurpocon-28. (1) MayduHa B cm. a) Beero.
b) B % o Buecenuoro agota. (2) Cessaumuii NH,—N B Mr/100 r moussl, a TAOKE NPOHCXONL-
MMt 13 MUHEpaIbHOro yaoGpenust B % u mr. (3) O0muit asor B Mr/100 r nouBL, a TAKXKE Npo-
HCXOJSIIAE M3 MHHEpabHOro yrobpenus B % u mr.



