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A talajok sétartalmianak hatidsa az arpa
niovelkedésére és tapanyagfelvételére

C.P. B. BHATNAGAR és J. S. P. YADAV
Kézponti Szikkutatd Intézet, Karnal, Haryana (India)

A talajok nagy sétartalma, ligos kémhatdsa kedvezétlen fizikai és kémiai
tulajdonsédgokat okoz, kdros irdnyban befolydsolja a nivények novekedését.
A rossz nedvesség-talajlevegd ardnnyal, tdpanyag egyensullyal, illetve annak
hidnydval csskkent mikrobiolégiai aktivitdssal és mas kedvezétlen jellemz6k-
kel rendelkezd, hatalmas kiterjedésii szikes talajok ezért nem hasznosithatdk
a ndvénytermesztés szamdra a vilag kiillonboz8 orszdgaiban, elsGsorban az arid
és szemi-arid teriileteken. E talajok kiterjedésére és tulajdonsagaira vonatkozd
kozlemények szdma az utobbi években igen gyors novekedést mutat, ami elss-
sorban az ontozdrendszerekkel kapesolatos hibds vizgazdalkodds kovetkez-
ménye. Figvelembe véve, hogy a nivekvd népesség élelmiszersziikséglete is
nagyobb lesz, a szikes talajoknak a novénytermesztésre torténd optimalis fel-
hasznildsinak sziikségessége teljesen nyilvanvald.

A mezdgazdasdgi novények nagyon eltérdek a talajok sétartalmdnalk,
lugos kémiai reakcidjinak tiirése tekintetéhen. Nagyszamt — a gazdélko-
dok foldteriiletein végzett — észlelés és vizsgdlat alapjin AGARWAL és YADAV
[1] elkészitették az indiai Gangesz-allavium talajaira vonatkozé névényi
50- és alkdli reakeid tiirdképességi skdldt. Az drpa ezen tapasztalatok és a
besorolds alapjdn sotiir6 névénynek mutatkozott. Jelen cikkiink az Arpaval
végzett kutatdsok eredményeivel foglalkozik. A vizsgalatok sordn a novény
novekedését és tipanvagfelvételét tanulmanyoztuk kiilonbozé sétartalmi
szikes talajokon.

Anyag és médszer

A vizsgalatokat tenyészedényben végeztitk, amelyben a Gangesz-alld-
viumrdl begytijtott talajt hasznaltuk fel. A talaj kezdeti jellemz6it az 1. tahls-
zatban foglaltuk ossze. A kisérleti talajon hét kiillonbozs sétartalmi, illetve
lagossdgi szintet hoztunk létre mesterségesen gy, hogy a talajhoz NaCl-t,
CaCly-t és NaHCO,-t adagoltunk oldat forméjaban. A kiilonbsz8 sétartalmi és
ligossdgi szintet az elektromos vezetéképességgel (EC), illetve a kicserélhetd
Nat 9 -o0s értékével (ESP) mértiik:

EC (mmhos) — Kontrell (0,7); 4,3; 8,1; 12,3; 16,3; 20,3; 24,3.
ESP — Kontroll (6,2); 15,2; 30,1; 44,9; 60,2; 75,1; 90,2.
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1. tablazat
A Kkisérleti talaj kiindulasi jellemz6i
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Négvszeres ismétlésben allitottuk be a kezeléseket, az egyes edényekbe
4 kg talaj keriilt, az edényeket polietilén f6lidval béleltiik ki. Minden edénybe
20 szem arpat vetettiink a K-I18-as fajtahdl, de végiilis csak 4 novényt tartot-
tunk meg edényenként és ezeket hagytuk beérni. A kisérletben az adott
névényre altaldban javasolt miitrigyaadagokat alkalmaztuk. J6 mindségii
ontozdvizet hasznaltunk az ontozésre felvaltva, hol a talaj felszinére, hol pedig
a gyokérzona felél, lesiillyesztett polietilén csivek segitségével adagolva. Ezzel
a modszerrel egyenletes séeloszldst hoztunk létre a talajban. A biometriai
értékelést a novény magassigra, a szarazanyag produkeiéra, valamint a szem-
termésre vonatkozéan a novények érett dllapotdban végeztiik el. A névény-
mintdkat minden kezelésb6l aratiskor vettiik a N, P, Ca, Mg, Na meghataro-
zésdhoz. A meghatdrozasok sordn a Jacksown [8], valamint az USDA Hand-
book G0. dltal javasolt mddszereket alkalmaztuk.

Eredmények és értékelésiik
A novény névekedése

A kiilénbozé sétartalom és alkdli szintekhez tartozd, a csirdzasra, névény-
magassagra, szarazanyag-tartalomra, szemtermésre, szalma mennyiségére vo-
natkozd adatokat a 2. tablazatban gyijtottitk ossze.

Csirdzds

Az EC = 4 mmhosfem érték esetén a sétartalom nem volt semmiféle
kedvezGtlen hatdssal a csirdzédsra, de novekvs, szignifikdns csirdzdscsokkenést
tapasztaltunk a sotartalomnak EC = 4 mmhos/em-es érték f6lé vald niveke-
dése esetén. A csirdzds 50%-o0s csokkenését észleltiik, amikor a talajok vezetd-
képessége 12,3 mmbhos/em f6lé emelkedett. A csirdzdsi ardany EC = 16,3
mmbhos/cm és 28,3 mmhos/em mellett csak 25%-os illetve 10%,-0s volt, EC = 24
mmbhos/cm esetén pedig a csirdzds elmaradt. Ezek az eredmények gsszhangban
vannak azzal, amit Macistap [9], MALTWAL és PArIwaL [10], valamint SHING
és Lar [15] talaltak. A kezdeti allapotban nagyobb sétartalom mellett is ki-
elégitd csirdzast talaltunk, de késébb a nagyobb sotartalmu talajokon a csira-
zas drasztikus csikkenédsét észleltiik.

A kiilonbozd alkali szintek sokkal nagyobb kirt okoztak a csirdzdsban,
mint a sétartalmi szintek, feltételezhetSen azért, mert a rosszabb fizikal ¢és
kémiai talajtulajdonsigok inkdbb az erésen ligos kémhatdssal vannak kapeso-
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2. tabldzat

Kiilonbdz8 sétartalom és alkili szintek hatdsa az drpa névekedésére és szemtermésére

! @ @w | o L
) (2) Novény Szaraz- Szem- Hzalma
Kezeltsek Csirdzas, magasshg, anyag termés termés
° S gledény
]
a) Kontroll 90 | 59,2 43,6 17,2 26,4
b) Sétartalmi szintek
(ECx 10%) .
4,5 90 60,4 44,8 1757 27,1
8,1 70 36,0 25,2 8,8 16,4
12,3 45 24,6 19,6 6,2 13,4
16,3 25 9.8 9,0 2.4 [ 6.8
20,3 10 7.0 3.2 0,8 2,4
24,3 * * * * *
c) Alkéli szintek ! |
(ESP) ' |
15,2 85 | a2 41,8 159 | 259
30,1 50 : 23.8 19,0 5,8 13,2
44,9 20 | 6,4 0,8 0,6 | 2,2
10,2 * i * * | * ‘ *
90,2 # * # # | *
SzD;., | 6,53 | 0,26 0,40 0,14 ‘ 0,30
I
1

* = teljesen hidnyzik

latban. ESP = 30 mellett 50%-0s csirdzdsesokkenést tapasztaltunk és ESP —
60 és ezen érték felett nem tapasztaltunk csirdzast. Az ESP novekeddse miatti
csirdzéscsokkendst észlelt mar CHANG és DRAGNE [6], PEARSON és BERNSTEIN
[12], valamint Poonta és munkatdrsai [13] is.

A nivény magassige

EC = 4 mmhos/cm-es sotartalmi szint felett minden jabb sétartalom-
beli névekedés csvkkenést okozott a novény névekedésében. E szinten azon-
ban kedvezd hatdst tapasztaltunk, valdsziniileg a megfelelsbb ozmotikus kir-
nyezet és kationdsszetétel miatt. EC = 4 mmhosfem-es sétartalom kedvezs
hatdsdt tapasztalta SHiNG és munkatérsai [14], SINELNYIKOVA [16], FERGU-
SON ¢és HEADLIN [7] a tdpanyagfelvételre, bar a sotartalom tovabbi emelkedé-
sével itt is markdns hanyatlds kovetkezett be. Koriilbeliil 50%-0s névényma-
gassigeskkenést észleltiink a EC = 12,3 mmhos/em, és 909 -0s csokkenést
a EC = 20,3 mmhos/em vezet&képesség esetén. A sétartalom novekedése
hatdsara bekdvetkezd novénymagassig-csikkenést irnak le NoUrt és munka-
tdrsai [11], valamint CaArros és Bingmam [5].

A csirdzdshoz hasonléan a névénymagassdgot is jobban befolydsoltdik
kedvezdtlen irdinyba az egyes alkali szintek (koncentriciok), mint a sétarta-
lom értékek, Jollehet mar ESP = 15-nél is a névénymagassig csdkkendésére
irdnyuld tendencia volt megfigyelhets, éles csokkendst azonban csak ESP =
30,1, illevte 44,9-nél talaltunk. Ezekben az utdbbi esetekben a csdkkenés
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60%, illetve 90% volt (1. 4bra). A ndvény novekedése teljesen elmaradt
ESP = 60,2-nél illetve felette. A nagyobb alkali szinteknek ez a karos hatéasa
nyilvanvaléan a kicserélhetd natrium feleslegének kiovetkezménye, amely a
talajok diszperzi6jat, a pH névekedését, a levegzottség leromlasit és csokkent
tapanyagfelvételt okoz. Hasonlé megfigyeléseket tettek AGRawAL és munka-
tarsai [2], CHANG és DRAGNE [6], BATWA és BRUMBLA [4] valamint PooN1A és
munkatarsai [13].

Szdrazanyag produkeio és szemtermés

A kontrollhoz viszonyitva, EC = 4,3 mmbhos/cm-es sétartalomig kis-
mérték{i novekedést tapasztalbunk az drpa szdrazanyag hozaméban, szem-
termésében és a szalma mennyiségében. Amikor azonban a sétartalom a jel-
zett érték f6lé emelkedett, a fenti paraméterekben szignifikéns csdkkenés kovet-
kezett be. A csokkends kifejezettebb volt EC = 16,3 és 20,3 mmhos/cm-nél,
EC = 24,3 mmhos/cm esetén sem szdrazanyag, sem szemtermés nem képzé-
dstt. Az adatok azt igazoljik, hogy a talaj sétartalminak kedvezétlen hatasa
viszonylag nagyobb az emlitett jellemzikre, mint a csirdzdsra és a ndveny-
magassdgra. A talaj nagvobb alkdli szintjei 4ltal okozott kedvez&tlenebb fizi-
kai tulajdonsigok és kedvezdtlenebb tipanvagallapot a szarazanyag produk-
ci6, a szemtermés és a szalma mennyiségének csokkendését eredményezték.
Ugyantigy, mint a csirdzds és novénymagassig esetében szdrazanyag produk-
cibt és szemtermést nem tudtunk mérni ESP = 60,2 értékndl és a felett. Tobb
mint 50%-o0s csikkenést mértiink mar ESP = 30,1-nél is.

Tapanyagfelvétel

A 3. tidbldzat adatai azt mutatjik, hogy a talaj sétartalmanak noveke-
désével a nitrogén novénybeli koncentracidja nivekszik, mig a novény édltal
felvett tsszes nitrogénmennyiség csokken. A talaj sétartalmaval parhuzamo-
san novekvs novénybeli nitrogénkoncentricié oka valészinileg a kisebb sza-
razanyag-tartalom. Az alkalinitds névekedésével szintén novekszik a nitrogén-
koncentricio, amelynek oka a visszamaradt novekedés és a kisebb szarazanyag-
tartalom. A nitrogénfelvétel azonban a ligos kémhatds minden emelkedésére
szignifikdnsan csékkent, mivel ez utébbi tulajdonsdg erdsen lerontja a talaj
fizikai és kémiai dllapotat. Bz a megfigyelés dsszhangban van BAINS és munka-
térsai [3] észleléseivel, akik nagyobb talaj sétartalom esetén a nitrogén és a
nitrit mennyiségének novekedését figyelték meg. A talaj s6tartalmédnak és al-
kalinitdsdnak nivekedésével csikkend tendenciat figyeltiink meg mind a fosz-
forfelvételben, mind pedig a kalcium és a magnéziumfelvételben, valamint a
koncentraciéértékben. A fenti elemek felvételében kismértékii novekedést
tapasztaltunk a kontrollhoz képest EC = 4 mmbhos/em sétartalom mellett.
Baiwa és BuuMsLa [4] azt tapasztalta, hogy a talajok alkalinitdsinak noéve-
kedésével a novények Mg tartalma esokken. PooN1A és munkatdrsai [13] azt
figyelték meg, hogy az ESP nivekedésével a novények Mg tartalma kismérték-
ben novekedett.

A Ca, Mg és P-hoz viszonyitva ellentétes hatds volt megfigyelhetd a Na
esetében, amelynek koncentriei6ja a talajok sotartalménak és alkalinitdsdnak
novekeddésével parhuzamosan szintén novekszik. A novény Na koncentrici6ja-
nak a sétartalom és az alkalinitds hatdsira torténd novekedését irtdk le
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3. tabldzat

Kiilonboz6 sétartalom és alkéli szintek hatisa az érett arpa N, P, Ca, Mg, Na
felvételére és koncentracidjara

N r Cn Mg Na
(€5} ’ 1T T e 3 |
sek 2) (@) 2 (2) i (2
RS % | Fever | % | Felvets | o | Felvew | o | Feivets | o | Peiet
mgledény mgfedény mgfedény mg/edény mg/fedény
: - o L
a) Kontroll 1,25 545 3 0,28 122 0,42 181 0,27 117 1,14 F 675
b) Sétartalmi i
szintek (EC 3 103) |
|
4.3 1,27 569 10,30 134 0,42 187 | 0,27 121 1,96 1184
8,1 1,30 328 | 0,24 61 0,41 103 0,26 67 241 868
12,3 1,34 2063 | 0,20 39 0,40 78 0,25 50 2,92 718
16,3 1,40 126 0,16 14 0,39 35 0,25 22 3,72 365
20,3 1,46 47 0,13 4 0,38 12 0,23 B 3.86 270
24.3 * * I # { * * £ * * I *
|
¢) Alkali szintek | | i
(ESP) | 1
| \
15,2 1,28 535 | 0,26 92 0,40 167 0,25 105 2,18 1329
30,1 1,30 247 i 0,16 30 | 0,38 73 0,25 49 | 3,42 814
44,9 1,44 40 0,10 2 10,36 10 0,23 6 | 3,84 246
{50,2 * * * * * # * * * *
75,1 * * * * i & * | * * ® *
90,2 * * | = ® [ % Cox ‘ * # * *
SzD;.; 3,1 ‘ 3,1: 3.9 0,9 ‘ 2.9
| 1 i i

* = a felndtt névény teljes hianya miatt nem dll adat rendelkezésre.

Nourr és munkatdrsai {11], CARLOS és BixcHAM [5], AGARWAL és munkatdrsai
[2], BarxNs és munkatdrsai [3], Baswa és Buumsra [4] valamint PooNa és
munkatdrsai [13). A nagyobb sétartalom és alkalinitds hatdsdra bekovetkezd
nagyobb Na koncentricié nyilvanvaléan a nitriumnak a névekeddés kozegében
levé relativ tulsulydnak és a gatolt novényi nivekedésnek egyiittes kovetkez-
ménye. A Na-felvétel azonban csokkend tendenciit mutat a cstkkent szdraz-
anyag-tartalom miatt.

Osszefoglaléan arra lehet kivetkeztetni, hogy az drpa nivény esetéhen
a talaj sétartalmanak és ligos kémhatdsinak novekedésével a esirdzdsi szdza-
lékban, a novekedés allapotdban, a terméseredményekben jelentds esokkenés
kovetkezik be. Ezzel szemben, a kontrollhoz viszonyitva kismérték(i névekedés
allt be a novények magassigaban EC = 4 mmhos/cm-es sotartalomig. A csird-
z4s €s a novények novekedése teljesen ledllt EC-24,3 mmbhos/cm-es sotarta-
lomnAl és ESP = 60,2-nél. Az el6bbi jellemzékben bekivetkezd 509 -os esik-
kenést figyeltink meg EC = 12,3 mmhosg/cm-nél és ESP = 30,1-es értéknél.
A talajok sotartalmanak és ligos kémhatdsinak nivekedésével a novények P,
Ca, Mg-tartalma csokkent, Na-tartalma viszont novekedett. Ezeknek a tdp-
elemeknek a felvétele a talajtulajdonsdgok leromldsdnak el6rehaladdsival
csokkent. A kapott adatok arra engednek kivetkeztetni, hogy az drpa jobban
tliri a talajok sétartalmét, mint a ligos, sz6dds kozeget. A talaj szerkezetének
leromlésatél, annak mértékétél fiiggben, alkalmas javitéanyagok (mint pl. a
gipsz) felhasznédldsa, a sés talajokon pedig kimosds és drénezés sziikséges
ahhoz, hogy e talajokon j6 Arpatermést érhessiink el.
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Osszefoglalas

Tenyészedény kisérletet végeztiink, hogy tanulméinyozzuk az drpa nove-
kedését és tapanyagfelvételét a Gangesz-allivium talajain kiilonhozo sotarta-
lom és alkéli szint mellett. A csirdzdsban és a niovekedésben jelentds mértékil
depresszié kovetkezett be, amint a sétartalom, amit az elektromos vezetd-
képességgel (EC) mértiink: EC = 4 mmbhos/cm {616 emelkedett. A bekovetkezd
csokkenés EC = 12,3 mmhos/em esetén 509,-os volt. A esirdzds 90%-os csok-
kenése EC = 28,3 mmhos/em-nél, a novénymagassig 90%-o0s csbkkenése pedig
EC = 20,3 mmhos/cm-nél kovetkezett be. A szdrazanyag hozamban és a
szemtermésben jelentkezd csokkenés EC = 16,3 mmbhos/em-nél és afelett kez-
dett egyre kifejezettebbé valni. EC = 24,3 mmhos/cm esetén sem szdrazanyag
hozamot, sem szemtermdést nem tudtunk mérni.

A sotartalomhoz képest az egyes alkdli szintek nagyobb negativ hatdst
gyakoroltak az drpa csirdzdsdra, ndvénymagassigdra, szarazanyag-tartalmara
és szemtermdésére.

Az alkili szintet a kicserélhetd Nat 9 -os értékével (ESP) mértiik.
ESP —= 30,1-nél a esokkends 50%,-o0s volt, és a fenti paramétereket nem tudtuk
mérni ESP = 60,2-nél. A névényi tdpanyagokat illetSen a nitrogén koncentra-
cigja nivekedett, a nitrogénfelvétel pedig csékkent a sotartalom, illetve az
alkalinitis novekedésével. Ez a tény elsésorban a estkkent novénymagassig
és a kisebb szdrazanyag hozam eredménye.

A foszfor, kalcium és magnézium koncentricidja, valamint felvétele
csdkkent, a niatriumfelvétele és koncentracioja pedig novekedett a talaj sotar-
talmédnak ¢s alkalinitdsdnak novekedésével. Az adatok azt igazoltik, hogy az
arpa viszonylag jobban tiiri a talaj sétartalmdt, mint ldgos kémhatdsat.
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Effect of Varying Levels of Soil Salinity and Alkali on Growth and
Nutrient Uptake of Barley

C.P. BHATNAGAR and J. 8. P. YADAV

Central Soil Salinity Research Institute, Karnal (India)

Summary

An investigation was undertalken in the pots to study the growth performance and
nutrient uptake of barley at varying levels of salinity and alkali in the soil of the Gangetic
alluvium. A progressive depression in the germination and plant height occured as the
salinity levels increased beyond EC 4 mmhos/em, there being 50%, reduction at EC 12.3
mmhos/em. 90%, reduction was observed at EC 28.3 mmhos/em in respect of germination
and at EC 20.3 mmhos/em in rospect of plant height. The decrease in dry matter produc-
tion and grain yield became more pronounced at EC 16.3 mmbhos/em and above, there
being no dry matter and grain yield at EC 24.3 mmhos/em, As compared to soil salinity,
the alkali levels proved more detrimental to germination, height growth, dry matter pro-
duction and grain yield of barley. 50%, reduction oceurred at IESP 30.1 and there was com-
plete failure at ESP 60.2.

As regards nutrient uptake, the concentration of N in the plant material incroased
and the total N-uptake decreased with an inerease in salinity and alkali level of the soil due
to stunted growth and lower dry matter production. Both the concentration and total
uptake of P, Ca and Mg decreased and that of Na inereased with an inerease in soil salinity
and alkali. The data suggest that barley is comparatively more tolerant to soil salinity
than to soil alkali condifions.

Table 1. Initial characteristies of the soil. (1) Saturation %- (2) EC (mmhos/cm).
(3) CEC (me/100 ). (4) Exchangeable Na+ 9% (ESP). (5) Organic C %, (6) Total N 9,.
{7) Mechanical composition %,: coarse sand, fine sand, silt, clay.

Table 2. Effect of different levels of soil salinity and alkali on the growth and grain
vield of barley. (1) Treatments: a) Control; b) Salinity levels (ECx 10%); ¢) Alkali lovels
(ESP). (2) Germination %. (3) Plant height (em). (4) Dry matter g/pot. (5) Grain vield and
(6) Straw yield ¢/pot.

Table 3. Effect of different levels of soil salinity and alkali on uptake of N, P, Ca and
Mg by barley plants at maturity. (1) Treatments (notos see for Table 2.). (2) Uptake
mg/pot.

o
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Wirkung des Salzgehaltes der Boden auf das Wachstum und
auf die Niahrstoffaufnahme der Gerste

C.P. B. BHATNAGAR und J. S. P. YADAV

Forschungszentrale fiir Alkali(Szik-)hoden, Karnal, Haryana (Indien)
Zusammenfassung

In einem CGefissversuch wurden das Wachstum und die Niihrstoffaufnahme der
Gerste auf den Alluvialboden des Ganges bei verschiedenem Salzgehalt und verschiedenen
Alkalistufen studiert. Sobald der Salzgehalt {iber EC = 4 mmnhos/cm anstieg, trat im
Keimen und in dem Wachstum eine bedeutende Depression auf. Diese betrug bei EC =
= 12,3 mmbhos/em 50%,. Bei EC = 28,3 mmhos/em sank die Keimung um 90%,, bei EC =
= 20,3 mmbhos/cm die Pflanzenhéhe um 909%,. Die Abnahme in der Trockensubstanzpro-
duktion und in dem Kornertrag zeigte sich bei EC = 16,3 mmhos/em und wurde dariiber
immer ausgeprigter. Bei EC = 24,3 mmhos/em konnte weder die Menge der Trockensub-
stanz, noch der Kornertrag bestimmt werden.

Die hemmende Wirkung der einzelnen Alkalistufen war derjenigen der Salzgchalte
itberlegen. Bei ESP = 30,1 war die Abnahme der Keimung, des Pflanzenwachstums, sowie
der Trockensubstanz- und Kornproduktion um 50%, und bei ESP = 60,2 konnten diese
Parameter nicht mehr bestimmt werden. Was die Nihrstoffaufnahme betrifft nahm die
Stickstoffkonzentration zu, die Stickstoffaufnahme aber ab, als der Salzgehalt und die
Alkalinitiit anstiegen. Diese Erscheinung hiingt in erster Reihe von der geringeren Pflan-
zenhihe und Trockensubstanzproduktion ab. Mit der Zunahme des Salzgehaltes und der
Alkalinitiit im Boden nahmen die onzentration und Aufnahme von Phosphor, Calcium
und Magnesium ab, dieselben Parameter aber im Falle von Natrium zu. Die Ergebnisse be-
wiesen, dass die Gerste den Salzgehalt des Bodens bosser vertrigt, als dessen alkalische
Reaktion.

Tab. 1. Kennwerte des untersuchten Bodens zu Versuchsbeginn. (1) Séttigungs-%,.
(2) Elektrische Leitfahigkeit (EC), mmhos/em. (3) Adsorptionskapazitdt (T), mval/100 g
(CEC me/100 g). (4) Austauschbares Na+ in % (ESP). (5) Organischer C-Gehalt, %, (6) Ge-
samtes N, 9%. (7) Kérnung, %: grober und feiner Sand, Schlamm und Ton.

Tab, 2. Wirkung der verschiedenen Salzgehalte und Alkalistufen auf das Wachstum
und den Kornertrag der Gerste. (1) Varianten: a) Unbehandelt; b) Salzgehaltsstufen
(EC % 10%); ¢) Alkalistufen, austauschbares Na in % (ESP). (2) Keimung, %. (3) Pflanzen-
héhe, em. (6) Trockensubstanz, g/Gefiss. (5) Kornertrag und (G) Strohertrag, g/Geféss.

Tab. 3. Wirkung der verschiedenen Salzgehalte und Alkalistufen auf die N-, P-, Ca-,
Mg- und Na-Aufnahme, sowie auf deren Konzentration bei der Gerste im Reifezustand.
(1) Varianten: s. Tab. 2. (2) Aufnahme, mg/Gefiss. ‘

Bnuanue COOCp)KaHHUsA B I0YBE coJieit Ha pPOCT AYMEHS M YCBOGHUE [TUTATEJIbHBIX
BeIIeCTB -

L. M. B. BXATHATAP u A. Ul 1. AJAB

LleHTpanbHbLIl MHCTHTYT 3aconeHHBIK nous, Hapuan, Xapuana (Vupws)

Pezwme

B BCreTAHOHHBIX OMLITAX H3YUAJH BIAHSHHC PA3MHUHOTO COLCPIKAHIIA COTCH H 1[04~
HOCTH B AUNTIOBHATBHbIX MOuBAX [Alra Ha POCT sSTUMEHS 1T YCBOCHHE MHTATEIbHLIX BeulecTs. [Tpi
YBEJIHUEHHH KoHUeHTpariu coeil ceepx EC = 4 mmxoc/cm nalurogany 3HAYHTENBHY 0 Jenpec-
CHH) B npopactaHud cemsiH u pocte stumensi. [Ipy EC = 12,3 MMX0C/CM CHIDKEHHE COCTABHIO
509%. 90%-e cHmeHHe npopacTaHHsi cemsan Hacrymano npn EC = 28,3 mmxoc/cm, Y0%-e
CHHMeHHE pocTa stumenst — npu EC = 20,3 mmxoc/em. [pa EC = 16,3 MMX0C/CM CHIDRANACH
MPORYIILIS CYXOTo BeUTeCTBA H ypoxKail 3epHa, fanbHeiimee yeemnieHie EC Buipato manbHeli-
mce cumkenHe atux napamerpos. [Ipur EC = 24,3 mmxoc/cm ofipasoBanie CyxXoro BENIECTRA H
3€pHa NPEKpPATHINCK.

PasnHuHasl 1IeJ0YHOCTh TI0YBbLL OTPHIATENLHEE CKA3LIBACTCSl HA MPOPACTAHHH CCMSIH,
pOCTE sTUMeHs, 0BPA3OBAIHI CYXOr0 BEIECTBA H YPOKAC 3ePHA, UeM COJIR[HKAHIIE T 0UBe Cosel.
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Ipu ESP — 30,1 nabmogann 50% cainkenne, a npn ESP = 609, yxasaHHble mapameTpsl
HeJb3s 0LUI0 H3MEPHTL,

TTo mepe yBeNHeHIst COACPHEHIA CoJlel HITH IEN0YHOCTH YBEIHUHIIACh KOHLEHTPALHST
a30Ta ¥ CHH3MJIOCE €ro yCBoeHHe. ITo 0OBSICHSICTCS, B MEPBYI0 O4EPE/Ib, CHIKCHHEM POCTA pacTe-
HHH 1T BLIX0OA CyX0ii Macchl.

I'pn yBesIMYEHHH COIEPyKaHHs COJICIT IT IEeTOMHOCTH CHH3HIHCE KOHLEHTPALHsT H yCBOoe-
Hie (Pocopa, KaJbLHsi H MATHHS 1 YBEJIHYMIHCE YCBOCHHE 1 KOHLIEHTPAHA HAaTpuA. Peaybra-
TBI ONBITOB MOJTBEPIHIH, YTO SUMEHE JIYULIC BLIHOCHT BBICOKOC CONEPIKaHME COJICH, UeM BhICO-
KYH ILeI0YHOCTD.

Taba. 1. TTokasaTeny aJist MCXOXHOH nousst, (1) TTponeHT HaCkILeHHOCTH. (2) DueKTponpo-
BoAHOCTL B MMxoc/em. (EC). (3) Emrocts norsomenus (T), mraks./100 r (CEC me/100 ). (4) ITpo-
LIeHTHOE COTlepIKaHHe HOHOB o0MenHoro Hatpus (ESP). (5) Opranngeckuit C%. (6) O6wmii asoT
B %. (7) Mexannueckuii coctaB B %: ['pyOrlii H TOHKHIT CCOK, HIIH I'JTHHA.

Tafa. 2. BJusIAHE Pa3THUHOrO CONEPYKAHHA CoNeif H UEI0YHOCTH HA POCT STYMEHS I YPO-
yait sepra. (1) BapnauTei: a) KoHTpoas. b) KoHuentpauus coseii (EC < 103%). ¢) lenounocts
(ESP). (2) INpopacranue cemsin %. (3) Bolcora pacteHni, cM. (6) Byixon Cyxoii Maccol r/cocyn.
(5) Ypokaii aepna u (6) yporkaii coJioMel B rf/CoCya.

Tafa. 3. BnusiHue pagiHYHOTO COACPYAHHS COJIel 1T EJOYHOCTH Ha yCBOEHHE 3PEJIbIM
siumenem N, P, Ca, Mg, Na 1 Ha nx KoHueHTpauio. (1) BapuanTst, cmotpu B Tabauie 2, (2) Yeso-
€HHbIT Mr/cocy.



