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Taramakitolk kialakuldsa szuperfoszfat
alkalmaziasa nyomian néhiny talajtipuson

PETERFALVI ANDOR

Agrdartudomdnyt Kgyetem, Fdoldmiiveléstani
és Niovénytermesztést Intézet, Keszthely

A mitragydk koziil a P—miitragyik hatékonysdga az optimalis termés-
eredmények jelentds mértékii meghatarozéja. Viszonylag alacsony hasznosuld.-
suk sziikségessé teszi azoknak a mechanizmusoknak a feltirasdt, illetve isme-
retét, amelyek az egyes talajtipusok fizikai és kémiai tulajdonsiguk viszony-
latdban meghatirozzdk az egyes P dtalakulas termékek agrondmiai értékét.
E mechanizmus feltdrdsira szamos az agrokémidiban ismert mddszert dol-
ooztak ki, melyek kozill a legismertebb és legszélesebb korben alkalmazott
madszer a Cuaxe és Jacxson [2] eljirds. Bar a Cuanc és JACKSON eljdrds
segitséoével P-vegyiiletesoportokat becsiilni lehet, szélesebb korfl informdaciot
nyujt talajaink P-allapotarol, mint az eddig alkalmazott agrokémiai modszerck,
azonban mint olddszerfiiggvényes eljirds nem alkalmas arra, hogy segitségével
konkrét vegyiileteket, illetve dsvanyokat hatdrozzunk meg.

SountHEM [12] modellkisérletben bizonyitotta, hogy a frakciondlasi
eljards Cuane ¢s JACKSON szerint nem kiveti a feltételezett vegyiiletesoportok
oldédasi sorrendjét. Linpsay és munkatdirsai [10] monokalciumfoszfat mono-
hidrat (MCPM) alkalmazdisival a miitragva P s talaj reakcidzénajiban mint-
egy harmine killonbozd P-vegviiletet hatirozott meg. HASEMANN mestersége-
sen 150 killonbozd P-vegyiiletet allitott eld, melyrél feltételezi, hogy a talajok-
ban a miitragydzds kivetkeztéhen kialakulhatnak, Kuprsarova nyoman [9].
A legfontosabb P dtalakulistermékeket ortofoszfitokhol Hurrmax [6] szerint
az (1. tabldzat) mutatjo be. Egyik jellegzetes T dtalakuldstermék savanyu ta-
lajokon a taranakit. SywiTh és BRowN [11] vizsgilatai alapjan o taranakitokat
a H, (K, NH,); Al (PO,)s - 18 H,0 képlet jellemzi a legjobban. Réteges szerke-
zetil, hatrétegii dsvinyok, a vizmolekulik az egves rétegek kozott foglalnak
helyet. TAYLOR ¢és GURNEY [13] szdmitdsai szerint pKy-taranakit = 178,7
PKyny — taranakit == 175,5. Ha 6sszehasonlitjuk a dikalciumfoszfit dihidrat
pK értékével, = pKpepp = 6,56, akkor a taranakitok nagyfoku stabilitdsdra
kovetkeztethetiink. BEAToN kaolinit, montmorillonit klorit és vermikulit agyag-
dsvanyok esetében MCPM ¢s monoammdniumfoszfit (MAP) segitségével vizs-
galta a kialakuld P dtalakuldstermékeket. A nevezett dsvanyokkal taranakit-
képzidést nem tapasztalt. A gibbsit az emlitett miitragydk esetében taranaki-
tok képzidését eredményezte (Kunrsarova nyoman [9]). Linpsay [10] béazi-
kus és gyengén bézikus talajokon végzett kisérleteiben (uralkodd kation a
Ca) telitett MCPM oldat hatdsira olyan amorf képz8dményrdl szamolt be, me-
Iyet Te, Al, X (PO,),, - H,O képlet jellemez (X = Ca, Mgstb.). Azegyéh atalakulds-
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termékek DCPD vegyiiletek voltak. BELL és Brack [1] adatai szerint 7,4 pH
utdn a DCPD feliileten oktakalciumfoszfat (OCP) nyomok taldlhaték. MCPM,
MAP és diammoéniumfoszfit (DAP) hatdsdra a Ca-tartalmt talajokon kiala-
kulé jellemzs dtalakulistermék minden esetben DCPD. Struvitet és OCP
nyomokat a kristdlyos DCPD feliileten lehetett csak kimutatni. Clicanox [4]
szerint & MCPM-b6l karbondtos talajokon a hidrolizis kovetkeztében DCPD és
dikalcumfoszfit anhidrat (DCPA) keletkezik, melyeknek mennyisége az ere-
deti MCPM mennyiségének 259%-a. OCP és hidroxiapatit (HA) megjelenése
a kizvetlen reakeiézonatdl tivolabb varhato.

1. tabldzat

Ortofoszfat szirmazékok a talajokban
CaHPO, - 2 H,0 — DCPD NH,Fe(HPO,),
CaHPO, — DCPA MgHPO, - 3 H,0
H,CaFe,(PO,), - 8 H,0 Mg, (NH,),(HPO,), - 8 H,0
Hy(K, H)Fe, AL(PO,), - 6 H,0 MgNH,PO, - 6 H,0
H,CaAl(PO,); - 2 H,0 Ca,H(PO,), - 3 H,0 — OCP
amorf (Fe, ADPO, - n H,0 Ca, o(PO,};(OH), - hidroxiapatit HA
FePO, - 2 H,0 strengit NH,AL(PO,),0H - 8 H,0
AL PO, « 2 H,O variscit CaNH,PO, - H,O
AlFe (PO,), - 2 H,0 barrandit K ,CaH(PO,),
H K AL(PO,), - 18 H,0 K-taranakit MgKFO, - 6 H,0

H(NH,)3AL{PO,)s - 18 H,0 — NH, taranakit

Mivel Magyarorszédgon a P dsvanyosoddsi folyamatokat hazai talajtipusok
viszonylatdban csak részben ismerjilk, megkiséreltem a P-tragyaként széles-
korben alkalmazott MCPM hatéanyag-tartalmi szuperfoszfit asvanyosoddsi
folyamatait nyomon kisérni.

Anyag és modszer

Az egyes atalakuldstermékek meghatdrozdsara kivalasztott talajok agro-
kémiai tulajdonsdgait a 2. tablizat tartalmazza. Olyan talajokat vdlasztottam,
melyeken huzamosabb ideje tragydzasi kisérleteket folytattunk, s a vizsgalatok
segitségével Gjabb adatokat szerettiink volna kapni P-mfitrdgyak hasznosuld-
sat befolyasold tényezdkre.

Linpsay, FRAZIER és STEPHENSON [10] adatai szerint a talajba keriils
MCPM hatéanyag-tartalmi P-mitrigya a talajnedvesség hatdsdra 1,48 pH-ju,
3,88 molos P és 1,44 mélos Ca-tartalmi metastabil oldatot képez. Az oldat
reakecioba 1ép a miitragya-granulumot koriilvevd talajrészecskékkel s a pH
viszonylataban a kiilonbozé P vegyiileteket alkothat. A kialakulhaté vegyii-
letek min&sége alapvetden fiigg az adott talaj meehanikai és minerolégiai vssze-
tételétdl, de szdmtalan egyéh koriilmény is befolydsolja, a nedvességtartalom,
az adott talaj szervesanyag-tartalma, stb. A P-tartalmt miitrigyik fokozatos
oldéddsa a talajban, az emlitett talajtulajdonsigok viszonylatdban a talajokra,
jellemz& elsédlegesen a pH fiiggvényében kialakulhaté 4talakulistermékek
sordt hozza létre. Ezt a folyamatot igyekeztiink modellkisérletben nyomon
koévetni.

A P atalakulistermékek meghatirozdsinak maédszerét SoUNTHEIM
[12] nyomdan ismertetjiik:
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2. tdbldzat
A kisérlethen résztvevé talajok néhany agrokémiai jellemzdje (Mintavétel: 0—20 cm)

W ! 2 pH (3 lac0,
Mintavétel Lelye | Fizikai - -——— | Humusxz 1 o
és talajtipusa i talajféleség | IO Kl % | 5
. ; ‘ | ' 1
1. Keszthely, Ramann-féle barna erdGtalaj a) vilyog 6,5 6,5 1.8 | 50 | —
| | |

2. Bzentgydrgyvélgy, pszeudoglejes barna I b) agyagos

erdétalaj I vilyog % 5,2 | 1,6 12,2 —

3 Kompolt, csernozjom barna erdétalaj b) agyagos

vilvog | 4,6

|
|
52 88 100 | —

150 g légszdraz 2 mm dtmérGjli szitdn dtszitdlt talajt 300 ml telitett,
(1,5 mdl) 1 mélos és 0,1 mélos MCPM oldattal 24 éran 4t korforgd razdgépen
rézatunk. Ez id§ alatt viszonylagos egvensuly alakul ki a talaj és az MCPM
oldatok kozott.

A folyadékfizist centrifugdval kiilonitjik el (6000 ford./G0 sec, ¢ centri-
fugdlds ideje 1,200 ks.), a kapott oldatot redds szlir6papiron dtsz{irjiik. A nyert
oldatot pipettak segitségével ml pontossdggal lemérjiik, s a nagy anyagveszte-
ség elkeriilése érdekében a térfogat 50%-nak megfelels desztillalt vizzel higit-
juk. Az igy kapott oldatbél 10 ml-t kipipettdzunk, 2 csepp cc. HCl-el megsava-
nyitjuk és 100 ml-re toltjiik. Az oldatban taldlhatd Al P, Fe és Ca elemeket
meghatdrozzuk. A pdrolgdsi vesateségek elkeriilése érdekében az alapoldatot
exikitorban desztillilt viz felett tartjuk és rdzkéddsmentes kortilményeket
biztositunk, a kialakuld kristdlyszerkezet megirzése érdekében.

' 24 ora eltelte utdn az oldathol esetleg kivalt csapadékot ismert sdlya
G-4-es {ivegsziiron vizlégszivatty segitségével leszilirjik, desztillilt vizzel és
etanollal dtmossuk, majd 313,17 K° mellett sulydllanddsigig szdritjuk.

A pH viltoztatisira, illetve a talajban lejétszéds folyamat szimuldldsdra
KOH 1 normélos oldatdt hasznéltam. Ez utébbi alkalmazdsat az a meggondolds
tette elsdsorban sziikségessé, hogy a miitragydzds gyakorlatiban a K s6k ada-
goldsdt a szuperfoszfat miltragyaval egyiittesen végzik, masodsorban analiti-
kai szempontbdl is jobb, mivel kevéshé karbondtosodik, mint a Ca(OH),.

Az oldat, mivel egyenstlyi rendszerrél van sz6, elvileg tartalmazza mind-
azokat az elemeket, amelyeknek potencidlis lehetéségitk van az adott talaj
viszonylatdban az MCPM miitrdgya hatéanyaggal reakcidha lépni.

A KOH oldat adagoldsit az alapoldat intenziv keverése mellett hajtjuk
végre, ugy hogy figyelemmel kisérjiik a pH értékek valtozasit.

Fontos a becseppent KOH hatdsa a csepp kozvetlen kizelében kialakult
csapadék teljes oldédasa. A csapadék kialakuldsihoz szitkséges KOH meny-
nyiségét az oldatban egyszerre megjelend felhdszerti csapadékkivilds jelzi.
A keletkezett csapadékot 24 érén 4t 4llni hagyjuk az emlitett korilmények
kozitt, majd saiirjitk és desztillalt vizes és etanolos kezelds utdn szdritjulk.
A 313,17 K° figyelembevétele fontos korilmény, mivel a nyert termék kristdily-
szerkezete modosulhat (Juo és Ernts [8]).

Minden csapadék nyerése utin az alapoldatot ismételten megmérjiik,
mintat vesziink (10 ml), s a mint4t analizaljulk.

A csapadékok nyerését a talaj vizes pH-ban mért értékig ismételjiik.
A csapadékok kémiai elemzést 0,1 ¢ anyaghdl végezzilk ce. H,S0, segitsdégével
torténd feltards utdn. A csapadékok szerkezetének vizsgdlatira rontgendif-
frakeids eljardst alkalmazunk.
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A kémial analizist a kivetkezd moddszerek alkalmazdsival végezhetjiik
(CrarroT [3]):

Al: Eriocrom evanin R
P: ammoniummolibdendt redukdlt komplexe segitségével
Fe: 2,2 dipiridil vagy 1,1 fenantrolin alkalmazdsaval.

A Ca vizsgalatokat célszerdi langfotométerrel végezni. A fotometrids
vizsgdlatokat VSU 2-P tip. Zeiss gydrtmanyu késziiléken végextiik a lingfoto-
méter Zeiss gyartmdanyu volt. A pH vizsgdlatokat Blood OP-203 Radelkis
késziiléken végeztik.

A rontgenvizsgilatokat TUR M-62 késziiléken végeztiik, Ni sziirds CuK
alfa sugarzdst alkalmaztunk (CuK 1,541 A, 35 kV, 12 mA). A kapott eredmé-
nyeket standard mdadszerrel értékeltitk (GorpurNov [5]).

K taranalit Brushite
H,ALK,(PO,), - 18 H,0 [7] CaNPO, 2 Hy0 |7]

L]A& . l]_& rL—-\ ll:\
keresett ! talilt keresett taldlt
15,50 (x) 15,76 (x) 7,57 (x) 7,897 (x)
7,60 (8) 7,41 (8) 4,24 (x) 4,24 (x)
3,83 (8) - 3,058 (8) 3,05 (8)
3,16 (8) 3,14 (8) 2,93 (b) 2,93 (5)
2,64 (7) — 2,62 (5) 2,62 (5)

5,80 (0) 5,56 (6)

Eredmények és értélelésiik
1. Szenigyirgyvolyy, pszewdoglejes barna erddtalay (3. és 4. tdbldzat)

A telitett MCPM oldattal kialakult szilard fazis elkiilénitése utian az oldat

pH-ja 2,05. A keletkezett csapadékok 3,1 pH-val bezdrélag rontgen amorf kép-
z8dmények (4. tablazat), melyeket igen tag Ca : (Fe 4 Al) hanyados jellemez.
3,3 pH mellett keletkezik az elsd kristalyos fazis K-taranakit H ALK (PO,), -
- 18 H,0, majd 3,4 pH értéktél DCPD szilard fizis keletkezésének lehetiink
tantii. A Ca-al alkotott elsé kristdlyos vegyiilet megjelenésére a Ca : (Fe + Al)
hényados hirtelen valtozasa is utal. A csapadékképzidés maximuma 3,6 pH
érték mellett tapasstalhato. A Fe 3,5 pH értékig vesz részt o csapadékképzidés
folyamatdban, bdr az alapoldatban megtalalhaté, azonban a magasabb pH
értékek mellett nem alkot ebben az egyensulyi rendszerben szilard fazist, mig
az Al végigkiséri a csapaddékképzidés valamennyi folyamatat.

Az itt kialakult amorf P-vegyiiletek nagy szidma arra is utal, hogy ezen
a talajtipuson folyd novénytermesztés egyik alapvetd P forrasaként tekinthetd
a kialakult rontgen amort képzédménvek nagy szdma. A reakeidkat méds kon-
centracickban is megismételtiik.

Az 1 maél-os MCPM oldat (3. tdablazat) pH értéke az egyensily kialakuldsa
utdn 2,5, 3,00 pH rontgen amorf tipust vegyiileteket talalunk. A rontgendif-
frakeids vizsgalatok alapjdn (4. tablazat) 3,2 és 3,7 pH mellett K-taranakit kris-
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talyos vegyiilet megjolendsét tapasztalhattuk, a tobbi szilard fizis DCPD tipust
vegyiilet. Az aluminium végig kiséri a csapaddékképzidés folyamatat, a vas
3,7 pH érték utin a csapadékképzédésben nem vesz részt. A DCPD kinlakuld-
séra nagyon jol lehet kovetkeztetni a Ca:(Fe + Al) hanyados valtozasabol.

A 0,1 M-os oldat alkalmazisakor a csapadék minden esetben a DCPD
mindségii. Ezen talajtipuson figyelmet kell forditani a taranakit képzbdésre,
mely, mint adatainkbél kideriil teljesen spontan reakeiétermék. Megeondolandé
tehat a foszfor és a kdlium vegyiiletek kozvetlen cgviittes alkalmazdsa ezen
a talajtipuson, mivel sajit magunk alakitjuk ki azokat a feltételeket, amelyek-
nél a fent emlitett vegyiilet keletkezik. Vizsgalatok alapjan megillapithato,
hogy a pszeudoglejes barna erd6talajban kialakulé legfontosabb reakeistermékek
rontgen amorf és DCPD képzédmények, de nagy jelentdségi lehet a taranalki-
tok (esetleg NH, taranakit) képzédése.

2. Kompolt, csernozjom barna erdétalaj (5. és 6. tiblizat )

A telitett MCPM oldattal alkotott egyensilyi rendszer folyadékidzisinalk
pH-ja 2,2. Réntgen amorf képzddmények megjelenésének 3,00 pH-ig lehetiink
tandl, ¢ rontgen amorf képzddmeényeket tdg Ca:(Fe + Al) hanyados jellemez.
2,9 pH-ndl K-taranakit megjelendse tapasztalhatd, majd 5,15 pH-val bezirélag
a vegyiiletek DCPD tipusuak. A Fe 3,8 pH utdn nem vesz részt a esapadékok
kialakitdsdban, bir a folyadékfazishan nyomokban kimutathato. Az Al ebben
az esethen is valoszindleg amorf formiban' végigkiséri a DCPD kialakuldsdt is.

Az 1 M-os MCPM oldattal alkotott egyvensilyi rendszer folvaddékfizisa-
nak pH-ja 2,6. A keletkezett szilird fizis ronteen amort 3,00 pH-ig, majd 3,2
és 3,8 pH értékek mellett K taranakit megjelenését figvelhetjitk meg. A talajra
jellemzd pH cértékig DCPD tipust vegviiletek az uralkoddk. Ellentéthen a kon-
centrdlt MCPM oldattal az alapoldatban talilhato viszonylag kevesebb alu-
minium a esapadékokban esak 4,1 pH-ig mutathatd ki.

A 0,1 M-0s MCPM oldat alkalmazisakor a keletkezett szilird fazis minden
ecsetben DCPD. Elvileg OCP ezen a talajtipuson sem alakulhat ki, igy jellemzd
dtalakulastermékeknek w rintgen amorf, K-taranakit és DCPD jellegtt ve-
ayiileteket tekinthetjiik. -

3. Keszthely, Ramunn-féle barna erddtalaj (7. és 8. tdblizul )

A telitett MCPM oldattal alkotott cgyensilyi rendszer folyadékfizisdnak
pH-ja az egyensily kialakuldsa utan 2,1 (7. tabldzat). 2,9 pH-ig rontgen amort
képzddmények a jellemzdk. 3,1 pH-ndl K-taranakit jelentkezik szilird fizis-
ként, majd 3,4 pH utan DCPD (8. tibldzat). A folyadékfizishan az Al végig-
kiséri a csapadékképzddést, azonban a szilard fazishél a talajra jellemz8 pH
értékig nem sikeriilt kimutatni. Vas 3,6 pH-ig alkot szilird fazist, az alapoldat-
ban viszont 3,8 pH-ig megtalalhatd, ezek utin nem, ami azt jelenti hasonléan
az eldbb targyalt talajtipusokhoz, hogy dltaliban 3,5 pH koriil a vas teljes
mértékben csapadékot alkot a foszfitokkal.

A mélos MCPM oldattal alkotott egyenstlyi rendszer folyadékfizisanak
pH-ja 2,6 és a kialakult képz&dmcény ez esetben is amorf. Az amorfok kialaku-
lasa 3,1 pH-ig tart, majd ezutdn 3,4 és 3,7 pH mellett K taranakit alakult ki.
A Ca: (Fe + Al) hinyados jelentds valtoz4sa a DCPD tipusi vegyiilet kialaku-
lasat jelenti (8. tablizat).
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3. tdbldzat

Pszeudoglejes barna erdStalaj esetében kialakult folyadékfizis vizsgilati eredménye ,

Szentgyorgyvolgy
™ (2 | P ‘ Ca Fe l Al
Minta szﬁm. e~ pH 1 N E&OI{ =
oldat mnE]]l'u]ylEEgg Iog,;):lds, i /100 mi mef100 ml
a) Telitett MCPM-el } ‘ ‘
1. 325 2,0 - 7,05 | 7,80 2750 | 106,0
2. 320 2,0 25 [ 7,05 7,55 175,0 96,0
3 315 2,0 18,1 7,34 ‘ 7,87 1650 | 96,0
4, 305 2,9 12,1 7,20 7,63 120,0 | 90,0
5. 295 2,4 14,3 6,75 | 6,40 1150 | 80,0
6. 290 2,5 13,3 6,69 6,23 115,0 76,0
1. 270 2,7 11,8 6,56 5,71 115,0 76,0
8. 250 2,4 LE7 . 6,34 5,16 115,0 74,0
9. 245 2.6 13,5 6,12 5,00 95,0 74,0
10. 240 2,9 0,5 5,90 4,87 80,0 60,0
11. 230 3.1 10,1 | 5,68 4,55 80,0 56,0
12. 210 3,3 7.6 ‘ 546 4,23 60,0 44,0
13. 200 3.4 13,4 | 5,38 | 3,76 45,0 30,0
14. 205 3,5 20,4 | 472 3,28 30,0 30,1
15. 195 %6 20,2 | 4,37 2,64 30,0 | 16,0
16. 190 3.8 12,2 | 4,15 2,18 25,0 | 10,0
17. 185 4,1 12,8 3,50 1,35 15,0 | 4,0
18, 177 4,5 9,9 I 3,06 1,26 .- e
19. 160 4,7 7.8 2,84 0,84 s -t
20. 150 5,7 6.4 2,62 | 0,54 o —
b) 1 mélos MCPM-el ‘
1. 275 2.5 2,3 LT 2,22 150,0 72,0
2. 260 2.6 4,6 2,62 2,27 140,0 63,2
3. 250 2,2 3.4 3,95 2,28 136,0 68,8
4. 240 2,2 4,2 i 2,50 2,20 110,0 60,0
5. 230 2,5 | 4.8 | o250 220 88,0 56,0
6. 220) 2,6 5,9 io250 0 2,90 66,0 56,0
7. 210 2.3 4,9 2,50 2,20 42,0 43,0
8. 195 2,9 | 4,8 2,39 2,16 28,0 48,0
9. 185 3,0 3,5 2,29 2,23 20,0 30,4
10. 170 30 4,7 2,29 2,23 12,0 | 21,6
11. 160 3,7 4,6 2,15 2,23 6,0 | 160
12. 140 35 11,2 2,15 | 2,04 e 13,6
13. 130 3,8 7.4 1,70 1,74 —_ 12,0
14 115 3.0 5,2 1,70 1,51 —_ 10,4
15 100 4,5 5,1 1,56 1,24 — 8,8
16 90 4,8 3,4 1,52 0,97 - 8,8
17. 75 4,9 3,1 1,52 | 0,71 - 7,2
18 55 5.5 3.8 1,52 | 0.40 — 7,2
c) 0,1 mélos MCPM-el
1. 275 4,3 1,9 0,55 0,10 1,0 2,7
2. 200) 5,2 1,8 0,46 ‘ 0,09 0,3 0,7
3. 945 5,2 1,5 0,406 0,08 0,3 0,2
4. 235 5,2 1,8 0,39 0,04 0,4 0,1
5 295 5,3 2,1 0,39 0,03 0,4 0,1
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4. tdbldzat

Pszeudoglejes barna erdftalaj esetében kialakult szildrd fazis vizsgalati eredményei,

Szentgyirgyvolgy
)ﬁnta(;;)im és - i fa i Al e ,,,! i
csapadek sily, g me | % mg | % | me | % mg | % | (FeraD
a) Telitett MCPM-el | 1
1. 1,3853% 2784 | 20,0, 18,0 | 1,3 | 170.3 | 13,0 2,7 0,2 0,10
2., 0,8863% 162,7 | 18,0 1 08 1595 | 180 | 10,6 | 1.2 0,04
3. 0,6033* 110,7 | 18,0 24 | 0,4 | 111,6 | 18,5 7.2 1,2 0,02
4, 0,5077* 88,7 | 18,0 2,0 | 04| 92,9 18,3 4,0 | 0,8 0,02
5. 0,6020% 1052 | 18,0 24 | 04| 1096 | 18,0 2.7 1,2 0,02
6. 0,4163% 72,8 | 18,0 L7, 04 75,4 18,0 | 11,7 | 2,8 0,02
7. 0,3792% 72,0 | 19,0 L5 04| 60,7 16,0 12,0 | 34 002
8. 0,3669% 67,3 | 18,0 1,3 03] 60,5/ 16,5 | 12,5 | 3,4 | 0,02
9. 0,2777% 51,0 | 18,0 1.0 03| 41,7 150 75| 2,81 0,02
10.  0,2130% 42,8 | 20,0 0,61 03] 281! 13,0 84| 39| 002
11, 0,2540% 44,6 | 18.0 081 03| 247! 97 | 137 | 54 | 0,02
120 1,7301%* 317,5 | 18,0 | 1055 | 8,1 27,7 L6 | 135 | 081! 2,50
13, 24828k 4340 | 18,0 | 176,3 7.1 124 0,3 | 197 | 0,8 500
14.  3,3532%%% 586,1 | 18,0 | 2381 | 7,1 - — | 40,2 1,2 5,00
15. 1,4478%%% 265,7 | 18,0 97,0 - 6,7 - — 26,1 1,5 1 3,70
16. 1,9927%*% 365,7 | 18,0 | 1434 7.2 - - 47,8 2,4 1 3,00
17, 1,6674%%* 276,9 | 17,0 | 1184 7,1, — = 20,6 1,2 1 5,00
18. 1,0092%%* 167,6 | 17,0 | 747 7.3 — s 12,1 1,2 5,00
19, 0,9555%* 167,0 | 18,0 | 70,7 74— - L9 | 02 33,00
20.  0,6530%%x 142,5 | 22,0 | 484 74 - - L3 | 0,2/ 33,00
b) 1 mélos MCPM-el I
1 0,7665% 120,6 | 16,0 541 07| 130,0 | 17,0 | 19,0 | 2,5 | 0,04
2 0,5317% 88,3 | 17,0 3,20 06| 888 | 16,7 | 11,5 | 22 0,03
3. 0,4176% 69,3 | 17,0 201 05| 73,6 17,6 | 13,0 | 31 0,02
4. 0,2313% 40,7 | 18,0 12! 05| 365 16,0 6,5 28 003
5. 0,2466% 45,3 | 18.0 0,7 0,3 39,0 158 7,0 3,20 0,02
6 0,2672% 444 | 17,0 0,80 0,3 | 34,7 | 13,0 86 3,2 0,02
7. 0,2224% 40,8 | 180 | 0,7 03 274 | 12,3 10,5 | 47 0,02
8. 0,1242% 21,8 | 18,0 | 04 03 11,9 | 9,6 700 5,60 0,02
9.  0,1722% 160 | 9,3 04 0,3 10,5 | 6,1 16,1 94 | 0,02
0. 0,2017%* 48,4 | 17,0 0.6 02 6,1 1 2,1 30,8 | 10,5 0,02
11.  0,2719%+ 52,3 | 19,2 05| 02 14 05 | 27,8 10,2, 0,02
12, 1,4646%%* 2304 | 16,0 | 101,1 6,9 = — | 293 | 20| 3,50
13, 2,0940%*%* 3294 | 16,0 | 153,0 7,3 e — | 42,0| 20! 3790
14, 0,06620%%* 98,3 | 150 | 483 7,3 = s 11,1 1,71 4,30
15. 0,6604 %%k 116,1 | 17,6 | 48,2 | 7.3 . = 11,0 1,7 | 4,50
16, 0,6045%%* 106,3 | 17,6 | 44,7 | 74 i — 11,1 1,81 4,20
17.  0,4660%%* 77,6 | 166 | 34,1 | 7,3 e = 93 1 201 370
18.  0,3080%* 66,2 | 16,6 | 28,3 | v i - = 6,7 | 1,7 | 4,30
¢) 0,1 mélos MCPM-el ¢ I i
1. 0,0504%%x 3.6 7,2 03| 0,5 00| 0L | 10| 20| —
2. 0,2473%%% ‘ 26,0 | 10,5 | 20,2, 82 03| 01 | 03| 01 —
3. 0,2850%%x | 311 | 11,0 | 250, 8,7 0,1 0,04 | 0,3 .1 =
4. 0,3049%** ' 3331 11,0 | 271 8,9 0,2 | 0,04 - e
5. 020 3x* 24,6 | 12,0 | 19,2 | 9.4 0.2 0,1 — = | -
i

RTG diffrakeids vizsgdlatok alapjén: * amorf; ** K-taranakit; *** DCPD
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3. tablazat

Csernozjom barna erddtalaj eseiében kialakult folyadékfizis vizsgalati eredményei,

Kompolt
@ i ) P Ca Fe AL
Minta szé.m_ es pH 1N KOH |
oldat Iurﬁ?nylSég, f°§ié5 /100 ml mg(100 ml
a) Telitett MCPM-el
i 360 2,2 28,4 8,74 8,00 200,0 142,0
2. 360 | 22 21,4 7,00 | 7,19 125,5 130,0
3. 360 2,3 16,8 6,47 | 6,90 125,5 192,0
4, 350 2,5 16,1 534 1 6,65 130,0 118,0
5. 340 2,8 14,0 6,34 6,55 130,0 116,0
6. 325 | 2,6 12,8 6,22 6,08 105,0 110,0
% 310 30 11,5 587 | 558 85,0 104,0
8. 205 | 3,0 15,4 4,94 | 525 53,0 90,00
9. 280 i 2.9 16,5 4,72 | 5,00 40,0 76,0
10. 270 | 30 28,2 4,59 ‘ 4,74 30,0 70,0
11. 280 3.3 20,0 4,50 4,49 15,0 64,0
12. 270 | 3,5 20,6 3,93 . 3,56 = 60,0
13. 260 3,8 18,5 3,38 3,00 = 54,0
14, 255 4,0 15,3 3,28 2,44 e 54,0
15, 250 44 129 2,88 | 1,80 = 42,0
16. 245 4,6 12,9 2,84 | 1,35 = 42,0
17, 250 5,2 ! 14,9 2,62 0,58 s 42.0
| T
b) 1 moblos MCPM-el | ‘ i
L. 200 | 2,6 | — 2,85 | 21 83,0 56,0
2, 275 26 3.5 2,70 2,1 75,0 54,0
3. 265 0 2,4 4,0 2,64 2,07 60,0 50,0
4. 2060 2,3 4,2 262 | 2,05 43,0 48,4
5. 245 | 24 4,3 2,62 | 1,96 33,0 44,0
6. 230 2,9 5,9 2,62 ‘ 1,96 20,0 42,8
7. 220 3,0 6,4 2,32 1,96 10,0 42,0
8. 210 2,9 5,3 2,29 | 1,96 4,0 33,2
9. 195, 30 4.2 2,29 1,96 L0 23,2
10. 185 | 32 5,3 2,22 | 2,01 2o 14,0
11. 175 ' 3,8 4,0 2,18 | 2,08 — 6,8
12, 150 3,8 12,1 2,18 | 1,12 - 6,6
13. 140 3,9 | 3,2 1,80 1,60 s 5.7
14. 130 4,1 6,2 1,75 | 1,34 - 5.2
15. 125 L4 ; 5.6 1,49 1,10 — 4,0
16. 110 48 | 4,8 1,45 0,86 = 3,2
1% 95 50 3.1 1,45 . 07 = 2,2
18. S0 5,3 4,3 1,32 | 0,43 - 2.4
¢) 0,1 mol MCPM-el | | |
1. 305 1 48 | 1,6 056 |01 33 3.5
2. 285 | 53 | 1,3 0,43 0,08 0,3 0,3
| |

3,8 pH utdn a rontgendiffrakcio egységesen DCPD tipusu vegyilet ki-
alakuldsat mutatja. Sem a vas, sem pedig az aluminium a csapadékképzddést
nem kiséri végig ebben az esetben, a vas 3,4 pH-ig, az aluminium pedig 3,8
pH-ig vesz részt a csapadékok kialakitdsiban. A folyékony fizishan viszont
még 4,3 pH-nil kimutathaté.
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6. tabldzat

Csernozjom barna erdétalaj esetében kialakult szilard fazis vizsgilati eredményei,

Kompolt
> 5 Fe Al
T P& ! o o i e F Ca
r.qnpadik sily, ; - | a s w - | o | n ‘ 5, (Fe+ Al
u) Telitett MCFPM-¢cl !
1. 0.0961% 11,0 11,4 0,2 0,2 8,7 9,1 0,6 0,6 0,02
2. 0,6921* 84,7| 12,2 1,70 03| s1,7 | 11,8 6,1 Ks] 0,02
3. 0,6098% 117,31 19,2 1,5 | 03] 78,1 | 12,8 | 10,2 ) 0,02
4, 0,5249% 119,0| 22,7 1,1 0,2 | 68,1 | 13,0 | 12,6 | 2.4 0,01
5 0,4796% 100,6| 21,0 1,0 0,2 ‘ 60,0 | 12,5 | 184 3.8 0,01
6. 0,3709* 51,90 14,0 0,70 0,2 40,8 | 11,0 | 149 1 40| 001
. 03714 60| 175 | 07| o2 sm1 | 100! 13| 38| oo
8. ),9688% 1698 17,5 | 0,5 0,0 | 39,7 4,0 T4.4 7.9 0,00
9. 0,8482%% 155,60 18,4 11,9 1,4 1 17,8 | 62,1 47,5 3,6 0,20
10, 5,3353%kx% 1072,4 | 20,1 5044 | 95 0 48,0 | 0,9 98,2 18 | 3,60
11, 3,2099%%k* 603,5| 18,3 3498 ' 106 0 13,2 | 04 ' 581 1,3 5,00
12, 2,6400%%% 509,4| 19,2 | 254,3 9.6 | 10,6 04 | 2331 09 7,70
13, 2,4038%*% 501,31 20,1 | 25,9 | 10,10 75| 03 14,0 0 06 | 1L10
14. 2,4636%** 409,0| 16,6 261,1 | 10,6 1 — — | 15,8 0,6 | 16,60
15, 0,7694%s% 161,4| 21,0 ‘ 83,1 | 10,8 | — — 431 04 20,00
16. 1,5820% % 290,51 18,3 | 169,9 | 10,7 | — — | 190 1,2 9,10
17. 1,5080%%% 200,2| 19,2  163,0 | 10,8 — — | 354 1,7 6,70
|
b) 1 molos MCPM-el ‘ ‘ i
1. 0.4764% 81,3 19,1 | 0.2 0,0 | 55,7 11,7 17,2 | 3,6 0,00
2. 0,4168* 80,4 19,3 | 0,8 0,2 | 55,9 | 13,4 | 150 3,6 | 0,01
3. 0,3723% 81,3 21,9 0,7 | 0,2 | 47,7 12,8 | 14,9 | 4,0 0,01
4, 0,3281% 73,1 22,3 | 03| 01 | 394 | 12,0 | 13,1 4,0 | 0,01
5.0 0,2804% 53,1 184 | 0,3 01| 31,4 11,0 | 144 | 35,0 0,01
6. 0,3048% 61,3 20,1 0,3 0,11 163 | 55 122 | 4,0 0,01
7. 0,2026% 61,4 | 21,0 0,3 | 0,10 20,5 7,0 26,5 9,0 0,01
8. 0,2913% 63,4 | 22,0 0,3 | 0,1 | 14,7 | 50 | 29,1 | 104 0,01
9. 0,3547% 75,0 | 21,1 0,4 0,1 7.1 2,0 1 30,3 8,5 0,01
10, 0,5202%* w210 | 05| 0,1 6,8 | 1,3 52,0 | 10,0 0,01
11. 0,3077%% 64,6 21,0 0,3 0,1 0,6 0,2 1 34,8 | 11,3 0,01
12. 1,4185%k* 297,71 21,0 955 | 67| 28| 02 454 | 32 2,0
13, - 1,0384%%x% 217,9| 21,0 66,5 6,4 | — — 50 05 ] 14,3
14. (),867() %% L1743 20,0 63,3 7.3 — — 2,8 0,3 | 23,3
15, 0,6769%%* 136,11 20,0 494 | 73| — = | B 08 | 13,2
16, 0,6770%%% 136,3| 20,0 489 | 72| — — | = — —
17 0,G399%%% 117,4| 18,3 47,4 74| — = | — —
18, 0,4255%%% | 7441 175 306 | 7.2 — — - —_
¢) 0,1 molos MCPM-el | . |
1. 0,0644%%% 5,7 9.0 i 48,3 | 13,0 | 0,2 0,4 1 1,31 2,0
2. 0,2075%%% 74,0 11,6 ; 18,0 8,7 1 0,5 | 02 ‘ 0,3 0,1
1

RTG diffrakeids vizsgilatok alapjin: * amorf; *% K-taranakit; *#* DCPD

Megallapithato, hogy a Ramann-féle barna erdétalajon a foszfat atalaku-
lastermékek koziil hasonléan a pszeudoglejes barna erdStalaj, valamint a, eser-
nozjom harna erdGtalaj esetében az alapvetd foszfatforrdsoknak az amorf és
DCPD tipusi vegyiiletek feltételezhetdk, ugyanakkor a taranakitok képzidé-
sét a P hasznosuldst befolyasold tényezdnek kell tekinteni.

4:*
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7. tdbldzat

Ramann-féle barna erdftalaj esetében kialakuli folyadékfizis vizsgilati eredményei,

Keszthely
1) (@) ? r Ca i Fe ‘ Al
Minta szdm és pH 1NEKOH | — -
oldat mrzllmylség, farglﬂﬁs } — ] /100 ml
]
a) Telitett MCPM-el I i
1 345 2,1 15,0 P95 | 10,0 92.5 54,0
2. 475 2,3 43,1 | 5,57 8,06 87,5 78,0
3. 460 2,4 21,2 5,46 8,76 55,0 62,0
4. 460 2.4 20,1 5,24 8,07 55,0 60,0
5. 455 2,6 20,2 | 4,89 8,34 47,5 60,0
6. 45 2,6 14,2 4,76 8,66 40,0 54,0
5. 435 2,9 16,8 | 4,37 5,20 35,0 50,0
8. 420 3,1 12,9 | 4,28 8,00 25,0 43,0
9. 410 3,4 11,7 4,23 7,51 17,5 42,0
10. 420 3,2 34,7 3,71 7,11 15,0 42,0
11. 420 3,3 30,8 3,71 6,38 12,5 42,0
12, 430 3.6 26,3 3,50 5,81 7,5 40,0
13. 420 3,8 21,3 3,32 5,34 7,5 36,0
14, 430 4,1 22,7 3,00 4,84 - 36,0
15. 410 4,2 21,2 2,35 3,29 — 30,0
16. 410 4,6 18,7 2,27 2,60 - 26,0
17. 410 5,0 15,6 2,27 2,10 — 26,0
18. 410 5,2 18,4 2,27 1,95 — 22,0
b) 1 mdlos MCPM-el
L. 315 2,6 8,1 3,00 4,50 49,0 52,0
2. 310 2,3 7,5 2,78 4,50 41,0 50,0
3. 305 2,3 9,9 2,76 4,38 35,0 500,0
4. 295 2,7 7,3 2,62 4,15 24,0 42,0
5. 290 7.8 6,0 2,63 4,07 13,0 40,0
6. 280 2,9 5,5 2,52 3,84 5,0 34.8
7. 270 3,1 4,1 2,45 3,67 4,0 28,4
8. 260 3,4 3.7 2,40 3,04 2,0 22,0
9; 245 3,7 8,7 2,27 3,29 A 20,0
10. 230 3,8 13,1 2,10 3,01 — 8,8
11. 210 3,9 13,3 2,06 2,09 —_ 8,4
12, 205 4,2 10,2 1,96 2,05 — 44
13. 195 4,3 6,7 1,78 1,67 o 3,6
14. 185 4,7 6,9 1,62 1,23 — e
15. 175 5,0 5,2 1,48 0,96 — -
16. 165 5,4 6,1 1,40 0,51 s et
17, 150 6,5 6,2 1,34 0,36 — e
¢} 0,1 mdlos MCPM-el
1. 310 4,3 1,9 0,60 0,11 0,8 3,0
2. 295 5,2 2,3 0,59 0,10 0,8 0,2
3. 285 5,2 2,9 0,55 0,08 0,7 | s
4. 270 5,3 3,1 0,52 0,07 — i aa
3. 255 5,8 3,6 0,50 0,04 — i —
I
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8. tabldzat

Ramann-féle barna erdétalaj esetében kialakult szilard fizis vizsgalati eredményei,

Keszthely
S Lo F I L s _
csapadék sily, g mg o mg o mg ‘ % g o, (Fe-+ Al
1 [
a) Telitett MCPM-el !
1: 0,1900% 29,9 | 16,0 0,2 | 0,1 21,9 | 120 4,6 2,0 0,01
2. 0,2900% 55,8 | 19,0 0,4 | 0,1 34,8 | 12,0 2,3 0.8 ‘ 0,01
3. 0,3755% 78,8 | 21,0 0,6 | 0,1 48,8 | 13,0 4,8 1.0 0,01
4. 0,2878* 62,9 | 22,0 0.4 0,1 40,3 | 14,0 5.3 2,0 001
5. 0,3656% 950 1 26,0 | 0,6 | 0,2 45,7 | 13,0 12,4 3,0 0,01
. 0,2421% 52,9 | 22,0 | 0,4 | 0,1 27,8 | 12,0 9,3 4.0 | 0,m
7. 0,2817% 34,2 1 19,0 1 0,8 | 0,3 29,6 | 10,0 12,2 4,0 | 0,02
8. 2,3159%* 546,6 | 24,0 | 6,9 | 0,3 | 171,4 7.0 | 113,0 50| 0,02
9. 4,8110%%% | 1051,7 | 22,0 ' 2552 | 50 43,3 0,9 11,5 0,2 5,00
10. 4,9805%%% | 11754 | 24,0 238,8 | 5,0 9,9 | 02 11,9 0,2 | 11,00
11. 3,351()%*x 703,4 | 21,0 191,0 | 6,0 6,7 0,2 = = 29,00
12. 31170k 6994 | 22,0 160,2 | 5,0 6,2 02 s — | 26,00
13. 3,331 6+ 798,3 | 22,0 | 1832 | 8,0 S e - -
14. 2,4569%%* 536,9 | 22,0 | 132,6 | 5,0 — . - o =
15. 3,050 6% % 640,0 | 21,0 | 173,8 | 6,0 — — _ e -
16. 1,8877*%k 4455 | 24,0 1094 | 8,0 — — _ e [ ns
17. 1,8608%%# 390,3 | 21,0 107,8 | 6.0 — - =x L —
18. 1,9320%%# 422,3 | 22,0 | 112,0 | 6,0 S - e —
19. 0,7302%%% 140,4 |+ 19,0 | 43,8 | 6,0 — — - - -
6) 1 molos MCPM-el | I
T 0,7003% 140,8 | 20,0+ 17,5 | 3.0 47,4 7,0 5,6 0,8 0,30
9 0,1878% 20,5 | 160 08 | 0,4 34,6 | 19,0 3,8 2,0 | 0,02
3. 0,2034% 35,7 | 18,0 0,8 | 0,4 34,0 17,0 | 8,1 4,0 0,02
4, 0,2632% 48,3 | 18,0 0,8 | 0,3 41,1 16,0 11,6 4,0 0,02
5. 0,1744% 30.5 1 18,0 0,5 | 0,3 21,6 1 12,0 | 146 | 8,0 0,02
. 01,2213% 42,6 | 20,0 0.6 | 0,3 150 7,0 16,0 8,01 0,02
1. 0,2317%% 46,6 | 20,0 0,6 | 0.3 551 30| 222 10,0 0,02
8, 0),258T%% 4.3 | 21,0 0,6 | 0.3 .01 0,4 30,0 | 12,01 0,02
9, (),9252%%* 169,8 | 18,0 62,0 | 7.0 e | ome 18,5 | 2,0 3,33
10. 1,893k 338,0 | 18,0 1326 | 7,0 =R K= 7.6 0,4 | 1666
11, 1,6624% %% 290.6 | 18,0 1214 | 7,0 — | e . == 2y
12, 1,204 seksk 248,4 | 19,0 94,5 | 7,0 = = = — g
13. 1,033 5% 198,7 | 19,0 754 | 1,0 - - = == —
14. 0,761 3 %% 140,3 | 18,0 55,6 | 7.0 — — — = =
15. 0,7847%+% 150,9 | 19,0 56,5 | 17,0 - — - = s
16. 0,6479%%% 118,9 | 18,0 46,6 | 7,0 — — - = =
17. 0,533 3% 97,9 | 19,0 = 389 | 7,0 . — = s
¢) 0,1 mélos MCPM-el i
1. 0,1013%%* 11,0 | 11,0 6,1 | 6,0 0,1 0,1 L8| 2,0/ 321
2. 0,4412%%% 42,1 | 10,0 | 36,1 @ 8,0 0,5 0,1 0,8 0,2 | 27,76
3. 0,4074%%% 49,0 | 11,0 | 43,4 | 9,0 0,6 0,1 0,8 0,2 | 31,00
4, 0,4756%%* 50,7 | 11,0 ‘ 42,3 | 9,0 0,9 0,2 — — | 47,00
5. 0,4753* % 46,0 | 10,0 | 42,7 | 9,0 0,6 0,1 = — 71,16

RTG diffrakeids vizsgdlatok alapjdn: * amorf; ** K-taranakit; *** DCPD
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Osszefoglalas

1. Egyensulyi rendszerben a pH viszonylatiban kapott P dtalakulds-
termékek lehetséget biztositanak a vizsgalt talajokon kialakulhato elsédleges
P formdk megismerésére.

9. Az eredmények alapjin megallapithato, hogy adott talajokon az elséd-
leges P dtalakulastermékelk koziil a rontgenamorf és DCPD tipust vegyiiletek
feltételezhetden nagy jelent&ségiiek a novények P taplalkozdsiban.

3. A P hasznosuldsit a tanulmanyozott talajok esetében taranakitok
kialakuldsa befoly4dsolhatja.

4. Szuperfoszfit és K-sok egyiittes alkalmazdsa adott kirilmények mel-
lett taranakitok képzddését eldsegithetik.
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Erkezett: 1079, december 11.

Formation of Taranakites in Some Soil Types Caused by the Use of
Superphosphate
A. PETERFALVI
Institute for Agricalture and Plant Cultivation, University for Agriculture, Keszthely (Hungary)
Summary

The investigation of P-transformation products wag carried out in the {luid phase
of the equilibrin system after using Ca(H,P0,), - H,0 (= MCPM) in 0.1 M, 1.0 M and
saturated solutions. The dependence on the pH-values were also taken into consideration.
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It was stated that the conditions for the formation of taranakites existed in the in-
vestigated soils (chernozem brown forest soil, brown forest soil according to Ramann,
pseudogley brown forest soil).

Besides taranakite there could be stated the presence of Réntgen-amorphous P-
formations and that of CaHPO, - 2 H,0 (= DCPD).

The Rintgen-amorphous P-formations are probably members of the isomorphous
iron- and aluminium-phosphate sequence, namely Strengite—Varisite—Barrandite.
The chernical analysis showed that these formations mostly contain — besides P — Al and
Fe (see also the Ca:(Fe 4 Al)-relation). In the investigated brown forest soils these three
P-formations cover mainly the P-supply of the plants.

Table 1. Orthophosphate derivatives in the soils.

Table 2. Some agrochemical characteristics of the investigated sails (Depth of
sampling: 0—20 cm). (1) Place of sampling and soil type: 1. Keszthely, Lrown forest soil
according to Ramann; 2. Szentgyorgyvilgy, pseudogley brown forest soil; 3, Kompolt,
chernozem brown forest soil. (2) Physical soil type: a) loam; b) clayey loam.

Table 3. Analysis data of the fluid phase of the psoudogley brown forest soil, Szent-
gvorgyvilgy. (1) Sign of sample and quantity of solution, ml. a) saturated with MCPM;
b) with 1.0 M MCPM; ¢) with 0.1 M MCPM. (2) Used quantity of 1.0 N KOH, ml.

T'able 4. Data of analysis of the solid phase of the pseudoglex hrown forest soil. (1)
Sign of sample and weight of precipitate, g. Sign a), b), ¢) sce Table 3.

Table 5. Data of analysis of the fluid phase of the chernozem brown forest soil,
Kompolt, Markings: sce Table 3.

Table 6. Data of analysis of the solid phase of the chernozein brown forest soil.
Markings: see Table 4.

Table 7. Data of analysis of the fluid phase of the brown forest soil aceording to
Ramann, Keszthely, Markings: see Table 3.

Table §. Duta of analysis of the solid phase of tl.e brown forest soil according to
Ramann. Markings: see Table 4.

Bildung von Taranakiten in einigen Bodentypen infolge von
Superphosphatanwendung

A PETERFALII

Agrarwissenschaftliche Universitit, Institut fiir Acker- und Pflanzenbau, Keszthely (Ungarn)

Zusammenfassung

Dic Ermittlung der Umwandlungsprodukte wurde in der fliissigen Phase des Gleich-
gowichtsystems nach Anwendung von Ca(IL,POy), - H,O (MCPM) (in 0,1 M, 1,0 M, sowie
gesiittigten Lisungen) unter Beriicksichtigung der pH-Verhiltnisse vorgenommen,

} i Es wurde festgestellt, dass die Bedingungen der Taranakitbildung in den unter-
suchten Waldboden (tschernozem brauner Waldboden, Ramannscher brauner Waldboden,
brauner Waldboden mit Pseudogleybildung) vorhanden sind.

Aussor Taranalkit konnte auch die Anwesenheit von rontgenamorphen P-Formatio-
nen und von CaHPO, - 2 H,0 (DCPD) festgestellt werden.

Die réntgenamorphen P-Formationen kénnten Glieder der isomorphen Eisen- und
Aluminiumphosphat-Reihe — bestehend aus Strengit—Variszit—Barrandit — secin, Dio
chemischen Untorsuchungen sprechen dafiir, dass diese Formationen nebst P vorwiegend
Al und Fe enthalten (s. auch das Ca:(Fe | Al)-Verhédltnis). In den untersuchten Wald-
béden sichern hauptsichlich diose drei P-Formationen die P-Erndhrung der Pflanzen.

Tab. 1. Orthophosphat-Derivato in den Béden.

Tahb. 2. Einige agrochemischen Kennwerte der Versuchshiden (Probenahme: 0 —20
cm). (1) Ort der Probenahme und Bodentyp: 1. Keszthely, Ramann’scher brauner Wald-
hoden; 2. Szentgyorgyvélgy, brauner Waldboden mit Pseudogleybildung; 3. Kompolt,
tschernozem brauner Waldboden. (2) Physikalische Bodenart: a) Lehin; b) toniger Lehm.

Tab. 3. Untersuchungsergebnisse der flilssigen Phase im Falle des braunsn Wald-
bodens mit Pseudogleybildung, Szentgydrgyvélgy. (1) Nummer der Probe und Menge der
Lésung (ml). a) mit gesiittigter MCPM-Lésung; b) mit 1 M MCPM-Lisung; ¢) mit 0,1 M
MCPM-Lésung. (2) 1 N KOH-Verbrauch, ml.
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Tab. 4. Untersuchungsergebnisse der festen Phase im Falle des braunen Wald-
bodens mit Pseudogleybildung. (1) Nummer der Probe und Gewicht des Niederschlages, g.
a), b) und ¢) s. Tab. 3.

Tab. 5. Untersuchungsergebnisse der flussigen Phase im Falle des tschernozem
braunen Waldbodens, Kompolt. Bezeichnungen: s. Tab. 3.

Tab. 6. Untersuchungsergebnisse der feston Phase im Falle des tschernozem braunen
Waldbodens, Iompolt. Bezeichnungen: s. Tab. 4,

Tab. 7. Untersuchungsergebnisse der flilssigen Phase im Falle des Ramann’schen
braunen Waldhodens, Keszthely. Bezeichnungen: s. Tab. 3.

Tab. §. Untersuchungsergebnisse der festen Phase im Falle des Ramann’schen
braunen Waldbodens, Keszthely. Bezeichnungen: s. Tab. 4.

O6pasoBanye TapaHAKHUTOB B HEKOTOPBIX THNAX II0YBbI NOCNE BHECEHUS
cynepdocgara

A METEPDAJIBH

MIHCTHTYT 3emilefenysa M pacTeHHEeBoIcTRA ArpapHoro Yumeepcurera, Hectxell (Beurpus)

Pezwme

TpoayxrTel npespamenns gochopa nayuwasn B UKo (pase papHoBecHoil CHCTEMBI,
NOJIYHeHHOH C MOMOLIBIO AeHCTBYIOWEero BemecTsa cynephochara MmoHoKaIbUHeBOr0 (hochara
MoHOrHgpata (MCPM) B QyHKmm ot pH.

VCTAHOBHIIH, YT B H3YUCHHBIX ITOMBAX (UepHO3eMOBHIHaA Oypas necHas nousa, Gypas
JIeCHas mousa no Pamauny, ncesnoraecsasi Oypast JecHast MOUBA) HMEHOTCA BCE NPEANOCHUTKH
111 06PA30BAHHS TAPAHAKHTOB. ’

Kpome TapaHakHToB, yCTAHOBHIN HAJHUHC PEHTreHoamoppHLIX o0pazoBanuii Gocdopa u
aukansumesoro thocara miruapara (DCPD).

Penrrenoamopueie ofpagosanns (ocdopa MoryT OuiTh uJCHAMH H30MODPHOro psaga
WITPEHI HT-BAPHCUNT-0apPanIiT, PA3/IHUHBIX M0 cOcTaBy (oc(aToB »Kesesa H IOMHHHA, XHMIi-
YeCKHMH AHAJIH3AMII YCTAHOBJIEHO, UITO OHI COJICPIKAT, B OCHOBHOM, Fe, A u P u 310 Xopouio
pugHo mo cootHoweHno Ca: (Fe + Al). B n3yueHHBIX OYpLIX JECHLIX TOYBAX, B OCHOBHOM,
3TH TPH 00pa30BaHIA NPHIHMAIT yuacTHC B (OCHOPHOM MHTAHIH PACTEHHI.

Tad.a. 1. TIpoussojassie oprohocdara B nouBax.

Tada. 2. Hexoropble arpoxumHYeCKHC NOKA3ATEIH HCMOJIb30BABUIMXCA nous. (Basartue
o0pasuos: 0 — 20 cm).;(1) MecTo B3sTHA 00pasuos 1 THM noussl: 1. KecTxeii, Oypas jiecHas nousa
110 PamaHHy. 2. CeHTAEpAbBENbLIb, TICEBROTIeeBas Oypast JecHas nousa. 3. Kommoar, uepHo-
3emoBHAHAs1 Oypas JecHast nousa. (2) MexaHHuecKHit CocTaB; a) CyraHHom, b) TsKenblii cyriu-
HOK.

Tafa. 3. PeaylbTarsl aHannsa sKAAKoit Qasel, o0pazosaBuieiics B ciyuae nceBroryeeBoii
Oypoit necuoit noussl, Cenraépabsénbab. (1) Homep o0pasua H KOJHYECTBO pacTsBopa, MIL.
a) HacoienHeiii MCPM. b) ognomonspHeidi MCPM. ¢} 0,1 mosspautit MCPM. (2) Pacxon 1 H.
KOH.

Taéa. 4. PegynbTatel aHanusa teepaoi (aswl, o0pazoBasuieiicsi B Ciyyae rncesaorieeBoii
Oypoit mecroit moussl. (1) Homep ofpasua 1 Bec ocazgka, r. a), b), ¢) emorpn B Tabmme 3.

Taba. 5. PeaynbTarsl aHaIu3a »KIJKoi (passl, 00pagoBaBuieiics B Ciyuae yepHOIEMOBHI-
Hoit Oypoit aecHoii noussl, Komnonr. O0o3naueHusi CMOTpH B Tabumie 3.

Tada, 6. Pesyabtarsl aHajau3a TBEPA0H (hasel, 00pazoBaBiueiics B Cayuae yepHO3EMOBHI-
Hoit Oypoit ecnoit moussl. OG03HaueHst CMOTPH B Tabaune 4.

Taba. 7. PeaynbTaTel aHanH3a »kuaKoli Gassl, obpagoBasuwieiicst B cayuae Gypoil jiecHoiH
nousbl mo Pamanny, Kectxeil. OboaHaueHHs CMOTpH B Tadimue 3.

Taba. 8. PegyabTaTel aHanHza Teeproit (Qasul, ofpasopaBiueics B cayuae Gypoi necHoiH
nouskl 00 Pamanny. O0oznaueHnst cymoTpH B Talnnie 4.



