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A biiza miitragyazdasa sés talajokon

R.P.S.CHAUHAN,C. P. 8. CHAUHAN és U. SINGH

RsB.S. Egyetem Mezbgazdasdgi Kémiai Qsztdly,
Bichpuri, Agra (India)

S6s kiozegben, a nagy mennyiségii vizben jol oldédd, semleges kémhatdst
80 jelenléte a novények tobbségénél gitolja azok normélis novekedését és fejld-
dését. Az irodalomban tébben kozoltek olyan eredményeket, melyek szerint
a sofelhalmozodds egy meghatdrozott hatdrértékéig a sok toxikus hatdsa
minimumra cstkkenthetd miitrdgydk adagolisaval [11, 13, 14]. Ezt azzal
magyardzzik, hogy a miitragyik alkalmaziss a névények sétiiréképességét a
sétartalom egy mérsékelt szintjére noveli. Masok, fgy Five és CArsox [5],
KuALIL és munkatdrsai [7], BERNSTEIN és munkatdrsai [3] azt észlelték, hogy
nitrogén mitrigyazdskor a gabona és gyapot, foszfor tragvik alkalmazisakor:
pedig az drpa, zab és biza soérzékenysége novekedett. Ezek a példik azt mutat-
jak, hogy a séfelhalmozddis és o talaj termékenységének kiolesonhatisit be-
folyésold tényezdk értékelése ellentmonddsos és tovabbi vizsgilatokat igényel.

Anyag és mobdszer

Hérom sorozat tenyészedény kisérletet allitottunk be a Kémiai Osz-
taly = tenyészhaziban. A kisérleti talaj mechanikai oOsszetétele homokos
valyog, pH értéke 8,4, elektromos vezetSképessége 2,0 mmhos/cm, szerves
széntartalma 0,359, CaCO, tartalma 0,5% volt. Tapanyagellitottsiga ala-
csony, kozepes ill. j6 a mért mozgékony N, P,0y ill. K,0 mennyiségek alapjin.

A talajt mesterségesen kiilonbozé sétartalomra allitottuk be gy, hogy
a szantofoldi vizkapacitdsig nedvesitett talajt a NaCl, NaSO, és CaCl, (Na* :
:Ca?* =1:1), hozzdaddsa utin id8szakonkénti keveréssel 15 napig 4llni
hagytuk. A sétartalom és a nitrogén mfitrigydzas kolesonhatdsira vonatkozéd
vizsgdlatok adatait az 1. tablizatban foglaltuk ossze. A kisérleteket véletlen
blokk elrendezésben, hdrom ismétléssel dllitottuk be 1976 —77 években.
A kezelésekben a nyole kiilonbozd sétartalmit (elektromos vezetSképesség:
2,0 = kontroll; 4,5; 6,6; 9,0; 11,5; 13,0, 16,0 és 17,0 mmbhos/cm), kiénnyii
mechanikai sszetétell talajt 6t nitrogén adag mellett (N, = kontroll;
Ngo = 80 kg N/ha; Ny, = 120 kg N/ha; N5 = 160 kg N/ha és Ny, = 200
kg N/ha) vizsgaltuk. Az osszes kezelések szima 40, a tenyészedények szdma
120 volt ebben a kisérlet sorozatban.

A masod ik kisérlet sorozatban a sétartalom és foszfor miitragydzas haté-
sat vizsgdltuk (2. tabldzat). A vissgalatokat ugyancsak 1976—177 évben végez-
titk, négy Osszes sdtartalom esetében (elektromos vezetGképesség: 2,0 = kont-
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1. tabldzat

Novekvé nitrogén adagok hatdsa a buza szemtermésére (g/tenyészedény)
a talaj kiillénbzé sétartalma esetén

1

Sékoncentricid | Nitrogén aggg,kg N/ha (3)
szintie, | : —— Atlug

EC mmhosfera | 0 | 80| 12 w60 | 200
2,0 6,7 | 7.9 | 7.8 ’ 82 | 8,0 7.7
4,5 | 7.3 8.7 9,3 84 | 1,6 8,3
6.6 63 | 7.3 8,1 93 1.3 7.3
9,0 45 | 68 | 7,1 64 ! T4 6,0
11,5 | 44 | 51 60 | 59 | 46 5,2
13,0 4,1 53,2 | 50 ‘ 3,0 ‘ 3,3 4,3
15,0 2,6 3,6 1 47 | 3.0 | 28 3,3
17,0 Dol o240 22 27 | 1.9 1.9

a) Atlag 47 | 59 | 64 | 60 5,1

8zD;.,: a sétartalomra 0,772; a nitrogén adagokra 0,628.

roll— 6,5; 10,7 és 14,6 mmhos/em), hirom P,0; adag mellett (P, = kontroll;
P,, = 40 kg/ha és Pgy = 80 kg/ha P,0;). A tizenkét kezelés hdromszoros ismét-
léshen 36 tenyészedényt igényelt. Mind a két kisérlet sorozathan jelzénovény-
nek buzdt (Rej.911) vetettiink 1976. november 17-én. A kelés utin az elsé
kisérlet sorozathan edényenként 6t, a masodik sorozatban pedig nyole névényt
hagytunk meg. A foszfor és kdlium biiza ald javasolt szokdsos adagjit (60 kg
P,0,/ha és 40 kg (K,O/ha) az elsé kisérlet sorozatban kozvetleniil vetés el6tt
kevertitk a talajhoz. A kisérleti séma-
ban megdllapitott N miitragya ada-
gokat két részletben adtuk: az elsd
Novekvé P,0, adagok hatisa a buza szem-  14q;lotet, vetés eldtt, a mésodikat az
termésére (g/tenyészedény) a talaj kiilon- R , o S
hi25 sttartalinia esetén els6 ontozés utdn. A mdsodik kisérlet
sorozatban a biiza ald szokdsos nit-
rogén miitragya adag (120 kg Njha)

2. tabldzat

m ! )
S{,kz'r:i:;egzmcm | Fosfor adag, kg PuOyla &L felét és a kalium mitrigya (40 kg
EC mmogfems | 0 | 40 | %0 © K,0/ha) teljes adagjat kozvetleniil ve-

tés eldtt kevertitk a talajhoz. A nit-

2,0 17,3 i&i 18,1 IT,SIJ rogén masodik felét az els6 ontozés
6,5 171 | 1% 6, i 2 L T AP
10,7 145 | 152 | 12, 5 utdn adagoltulk. A kisérleti sémaban

9
146 105 | 88 S’('] g1  megillapitott P,0; szinteknek meg-
a) Atlag 148 | 150 | 13,9 felelé foszfor tragyat teljes mennyiség-
ben vetés eltt kevertitk a talajhoz.
A nbvényt mind a két kisérletsoro-
zatban a vegetdcids periédusban hat-
szor ontoztiik, minden alkalommal 6 cm-nek megfelels vizmennyiséggel. Mind a
két sorozatban a buzdt 1977. 4prilis 2-4n vagtuk le és mértiik a szemtermést.

A két kisérlet eredményei alapjan, 1977—1T8. évben tobbtényezds kisér-
letet allitottunk be ugyanazon a talajon, amit elézéleg hasznaltunk. A kisér-
letben a talaj Gsszes sotartalma négy szinten (elektromos vezetdképesség: 2,0;
7,03 12,0 és 20,0 mmhos/cm), a nitrogén miitragya adag négy szinten (Ng, Ny,
N0 68 Nygo), 68 a P,0; adag harom szinten (P, Py, és Pyg) valtozott. Az Gsszes
kezeldsek szdma 48 volt, a kisérleteket harom ismétlésben, véletlen blokk el-
rendezésben &llitottuk be. A kisérlet 144 tenyészedényébe jelzéndvényként

SzDyg,,: sotartalomra 0,898; P-ndagokra 0,778,
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3. tabldazat

A nitrogén és a foszfor hatisa a btiza szemtermésére (g/tenyészedény)
a talaj kiillonbtz6 sétartalma esetén

(1) 7 2) +) ‘

(
Sokoncentravio Nitrogén szintek (47 1,0, szintek \ 3
szintje, Lrlag Stlag
B mmhosfem ‘ No | Neo | Nizo I Nien P P | Pay
] I a | T —
2,0 11,6 | 13,1 | 13,9 | 11,1 | 124 ! 12.8 | 13,0 | 11,3 ‘ 12,5
7.0 10,8 | 15,1 ‘ 14,6 13.4 13,56 | 14,2 14,8 | 11.4 | 13,5
12,0 10,3 11,3 ‘ 10,6 10,1 10,6 | 112 | 11,3 | 9.3 | 10,6
20,0+ 1,3 1, ‘ 0,3 1 0,3 |08 ‘ mo | 1,0 0,6 0,8
a) Atlag 8,3 10,2 1 99 | 8,71 9.8 10,0 5,2
1 ‘ ! i | i i

871050, a sotartalomra 1,222; a nitrogénre 1,2; a foszforra 1,00

buzat (Raj. 911) vetettiink 1977. november 20-4n. A kelés utdn edénvenként
nyole novényt hagytunk meg. A kisérleti sémdban leirt N adag felét, PO,
adag egdszét és 40 kg K,Of/ha-nak megfelels kali tragyit kozvetlenill a vetdés
el6tt kevertiik a talajhoz. A nitrogén mésodik felét az elsd ontdzés utdn adtuk
ki. A buzdt jo minéségii ontozévizzel hat izben ontoztik, minden dntozésnél
6 em-nek megfelels vizmennyiséget adagoltunk. A kisérlethen a huzdt 1978.
Aprilis 6-4n arattuk. A szdr és a mag termés mérése mellett analizdltuk a szal-
mét és a magot fontosabh tapelemekre, meghatarozva azok Ca, Mg, Na, K és
P tartalmét a Ricmarps dltal megadott médszerekkel [17]. A novény nitrogén-
tartalméanak meghatdrozasira a SNerL F. D. és SxerL C. T, éltal leirt kolori-
metrids médszert [15] alkalmaztuk. A tenyészedényvenként felvett tapanvag
mennyiségeket a novények szazalékban megadott tdpanyag-tartalmabol kap-
tuk tgy, hogy azokat a tenyészedénvenkénti termés szarazanyag-tartalmdval
szoroztuk. .

Eredmények értékelése és kiovetkeztetések

A biiza magtermése az elsé kisérlet sorozathan (1. tablazat) vildgosan
mutatja a termés csokkenését a talaj sotartalmanak novekedésével. A 6.6
mmhosjem elektromos vezetGképességgel (EC) jelzett sGtartalomig a termés
normdlis volt. Szignifikdns csokkenést akkor kaptunk, ha a talaj elektromos
vezet(képessége 9 mmhosjem értéket elérte, vagy meghaladta. A mdsodik és
harmadik kisérletsorozatban (2. és 3. tibldzat), o talaj 6,5 és 7,0 mmhos/em
EC értékéig terméscsokkendst nem figyeltiink meg. Hasonld tendencidt ész-
leltiink a harmadik kigérletsorozat szartermdésének valtozdasiban (4. tabldzat).
A kritikus értékek felett a termés éles esokkenése mutatkozott. A termésnck
ez a csokkenése a talaj EC értékének el6bbielben megadott hatdrértékei felett
magyarizhaté részben az oldat magas ozmoézisos nyomdsdval a gyokér kornye -
zetében, részben a novény megzavart szervetlen ionfelvételével. A kontrollndl
kissé nagvobb termés az elsd és harmadik sorozatban a 6,6 és 7,0 mmhos/em
elektromos vezetsképességnél feltchetGen a sok serkent’ hatdsanak és a jo
kalcium ellitottsdgnak koszonhetd.

A nitrogén alkalmazisa novelte a terméshozamot a Kontrollhoz viszo-
nvitva (1. és 3. tdblizat). A terméshozam nivekedés az elsd és harmadik soro-
zat Nygo 65 Nygy-as kezeléséhen a kontrollhoz viszonyitva statisztikailag nem
bizonyithaté. A szalma termés a harmadik sorozat Nzo-as kezelésénél 5%;-os
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A, tabldzeat

A nifrogén és a foszfor hatasa a biiza szalmatermésére ( g/tenyészedény)
a talaj kiilonb6z§ sétartalma esetén

89} | (2) 4)
Sdkoncentricio Nitrogén szintek hH P.0), szintek 1)
szintje, I T — Aty Atlag
EC mmbiosfems ! Ny | Nen Nisa [ Nigy P, P T
. i ; | e e s e
2,0 19,4 - 22,8 | 26,7 26,3 23,8 | 23,3 ‘ 24,7 23,5 | 23,8
7,0 | 20,0 28,1 27.3 23,6 24,8 2532 1 203 1 19,9 24,8
12,0 17,1 21,1 19,5 16,0 | 18,4 20,5 , 19,6 15,2 18,4
2’(),()' 8,7 7.5 6,3 Tl T4 7.9 7.3 7.0 6.4
n) Atlag 16,3 19,9 19,9 | 18,3 ‘ 19,2 ‘ 20,2 16,4

| |
5zD;o. 1 a sétartalomra 1,6; a nitrogénre 1,6 a foszforra 1.3.
Kolestnhatisok: SzID ., 1 sétartalom x nitrogin 3,1; sétartalom x foszfor 2,7.

szinten még szignifikdns nivekeddst mutat (4. tdblazat). A tenydszedényen-
kénti terméseredmények az elsé sorozat Ngg, Ny, és N 160 Valamint a harmadik
kisérletsorozat Ny, és Ny, kezeléseiben egymastol szignifikinsan nem kiilon-
boznek. Ezekbdl az adatokbol kivetkezik, hogy a nitrogén gazdasdgos adagja
a buza ald 80 kg Njha, Nagy sotartalnt talajokndl a hiza ald nagyobb nitro-
génadag alkalmazdisa pusztin a miitrdgya pazarlisa. A s6 hatdsa alatt gyen-
géhbben fejlédé novények amugy sem képesek ennél tobh nitrogént felvenni
(AsroL [1]), ami 25—30% kal kevesebD, mint az optimalis nitrogén dozis
(N199) nem szikes talajokon. JAnav és munkatdirsai [6] szintén hasonld eredmé-
nyeket kaptak. Nagvohh nitrogénadagokndl a termés csokkendsét mind a két
kisérlet sorozatban (1. és 3. tablazat) cldidézhette a nitrat redukild enzimek
esokkent aktivitdsa a nivényvben, ami nitrdt felhalmozodishoz és a termés-
eredmények limitdlisihoz vezet (Pamrr [12]). A talaj sétartalma és a nitrogén-
adag kozotti kolesonhatds a két kisérlet koziil egyikben sem volt szignifikans,
ami viligosan mutatja, hogy a talaj sotartalmanak novénytol figed kritikus
szintje felett a nitrogénmiitrigva alkalmazdsa célszertitlen ds csupdan a sok
toxikus hatdsdnak problémdjihox jarul hozza. Részleges nitrogénhatist kap-
hatunk ott, ahol a tapanvaghidny jobban gdtolja a termelést, mint a talaj
szikessége (Barxs [2]).

A foszformiitragyazis 40 kg P,0,/ha adagndl nem befolyasolta lényege-
sen a termeéshozamot, mig a Py, kezelésnél a kontrollhoz viszonyitva a termés
lényegesen csikkent (2. és 3. tablizat). A 4. tablazat adatai az elGziGvel teljesen
azonos tendenciit mutatnak a harmadik kisérlet sorozat szartermésének vil-
tozdsaiban. BERNSTEIN és munkatdrsai szerint [3] a terméscsdkkenés oka a
talaj megnivekedett sotartalma dltal indikalt foszfor toxicitds. A nagy so-
koncentracié a novényféleséghsl és a gyokérkozeg fosztorkoncentriciojitol
figgben kihat az ortofoszfit koneentracidjara és hasznosuldsira a novényben.
BERNSTEIN és munkatdrsai [3], valamint NTEMAN és CLARK [0] eredményei azt
jelezték, hogy a nagy sétartalom kirositja a sejtek kizitti ortofoszfat-koneent-
rdcit szabalyozé mechanizmust. Ez kihat a sejtek foszforilicios dllapotara és
kdrosan befolyisolja a terméshozamot. Fing és Carson [5] szintén kozoltek
olyan adatokat, melyek az drpa és zab nagy sodrzékenvedgét mutatjik foszfor-
ral miltrigydzott talajokon. Yapav [18] az édes mag csikkent termdsére utal
a talaj nagyobb sétartalmandl foszfortrigydzdsnal. A jelen kisérletekhen a
P,-es kezelés nem hatdsos, a Pgy-as pedig mér toxikus. A talaj sétartalma és a
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3. tablizeat

A buzaszalma és -szem tipanyagtartalma Y, -ban megadva, a kiillonbozd kezelések esetén
N 12 K ' My ‘ _'\';L
R [ T o | o | U | em 1 am | g | s
Kezelés ) @@ @ @l m | W @ B | ® (1)
Spalia | Bzem | Szalmal Szem | Ezalma’ Szem  Szalma, Szem | Szalinae Szem | Szalmal Szem
} [ | |
EC mmhos/em :
2.0 0,521 1,87 0,09 040 1,13 | 0,24 0,27 0,19 0,15 (),13' 0,86 | 0,03
7.0 ()..’15‘ 1,90 0,10 041 1,221 0,28 0,32, 0,10 ] 0,16] 0,131 1,31 D04
12,0 L 60 2,05 0,12 0,42 1,47 0,32 0,38 0,20 0,16 (_1,13‘ 1,88 0,06
20,0 07202420 0,131 0,551 1,68 046 044 0301 0,24 0,10 2,02 0,27
SzD;e; NI n,]n} 0,01 | 0,04 | 0,101 0,08 01T 0,021 0,03° 0,025 0,22 (1,01
N kg/ha 1 ! | I ! !
0 0,47 | 1,59 0,11] 0,43 1,33‘ 0,40 «1,313} 021 1 0,16 0 0,14 1 067 0,08
S0 0,57 l,ﬂsi 0,11 0,44 | 1,37 0,39 0,45 0,23 0,18 0,14 ] 1,79 0,00
120 DHLT 2,181 0,11 ] 0,45] 1,39 0,40 0,45 0,22] 0,18 0,15 1,82 0,10
160 0,721 2,33 0,111 0,46 1.42 0,38 0,55 0,24 ] 0,19, 015! 181} 012
Sz, 0,08 0,06 — | [ — ] — (| el 003 —j — —
| \ i
P,0, kg/ha ! ! ! 3 ‘ |
0 0,56 | L83 | 0,121 0,47 1,421 048 0,45 0.22] 0,181 0,14 | L78{ 0,14
40 0,500 1,951 0,12 0,45 1,361 0,471 0,45 0,221 0,17 015 1.681 0,15
() 063 2,220 0,05 043 1.36] 047 046 0.23] 0,18 0,15] 165 0.15
82Dy, | — | 0,470 0,02 —f = =] = = | o Es
| i i | i

foszforadagok kozotti kolesinhatds nem szignitikins, ami bizonvitja, hogy ilyen
esethen na;jv()bb adagt f()«;'/f'()ﬂhfih‘:ig a nemesak nem kedvezd, hanem éppen
toxikus a novényre (2 ¢s 3. tablazat).

A Lkisérlet ténvesdi kozatti egyély kélesimhatdsok a termés szempontjihal
nem voltak szignifikdnsak, ezért “erekkel a tovibbiakban nem foglalkozunk.
\Silgjnlflkzll'l‘-; kilestnhatis mutatkozott ezzel szemben a tdld; startalma és
a nitrogénmiitrigya-adagok, valamint a talaj sotartalma és a ioszfmtmgv
adagok kizott o szalmatermés esetében (4. tahldzat).

A talaj Osszes sotartalina, a nitrogén és a foszfor kezelések hatasit a ter-
més elemtartalmira az 5. tdblizathan adjuk meg. Az elemzési adatok vilago-
san mutatjak. hogy a siétartalom nivekedésével altalaban nétt a novények
kontrollhoz viszonyitott tdpelem-tartalma. A szir N, P és K, valamint o magy
N és Na-tartalma szignifikansan ndtt, ha a talaj elektromos vezetdképesscgé-
nek értéke cldrte, vagy meghaladta a 12 mmhn.s/cm értéket. A mag kdlium-

tartalma mar akkor nm:L]\Lstt ha a sékoncentrdcid 47 mmbhos/em értéket
elért. Az az EC érték, amelynél a nisvényben minden tdpelem mennyisége szig-
nifikdinsan nétt 20 mmhosjem, vagy anndl nagvobb sétartalom. Nagyobh mér-
tékii sotartalom a talajban ugyanis a novény fejlidését hitraltatja és a névény
altal megkotott elemek kisebb mértékben higulnak. UrrRETY [16] é8 Parmvan
[10] az elGhbivel azonos jellegli valtozist irnak le nagy sékoncentricio esetéhen.

A nitrogén adagolds mind a szir, mind a mag nitrogén és kaleium tartal-
mat szignifikansan novelte. A mag foszfor-, natrium-, kalium- és nmgjn(l?ium—
tartalmanak kis mérték{ valtozdsa nem volt szignifikdans. A nitro g(,n d(l Lrola-
saval a szar nhlgjnululntrlr talma szignifikdinsan novekedett. A szdar és a mag
kalcium-, magnézium-, ndtrium- és kaliumtartalmat a P,O; adagok nem bdnh -
soltik. A P,0;adagok szignifikansan novelték a mag nitrogén és a szar toszfor-
tartalmdt. A ténvezik kozitti kilesinhatdsok nem voltak szignifikinsak.

j*



468 CHAUHAN et al.: & blza miitrdgydzdsa s

.

08

talajon

Mg
mg/edény
1204 B b
ECx N ECxP,0, NP0
80 7 7

40 7

mgledény
1204

804

400+ 7l

200+

RS ! [PARPOND . PPN, 1

mg/ledeny
1204 1 il

80+

40+

| ! ‘

N .
mgledeny
6001|

400

200+

s i
P [

75 7 w0 IR & 80 10 150

EC mmhos/cm . N kg rc

= s =3
cmemmmei Mg Py Ny B0 — = — Niyg.Pgg

1, dbra

A talaj sétartalminak és a nitrogénnek (ECxN), valamint a foszfornak (EC x P,0;),
tovdbbd a nitrogénnek és foszfornak (N x P,0;) kilestinhatdsai és a btiza tdpelem felvétele

kozttl osszefiiggés.
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A tenyészedényenként felvett elem mennyiségeket (kalcium, magnézium,
natrium, kalium, nitrogén és foszfor mg/tenyészedény), a talaj sétartalmanak
fiiggvényéhen a nitrogén- és foszforadagok szerint az 1. 4brin tiintettiik fel.
Anitrogén-, foszfor-, kilium-, kalcium- és magnéziumfelvétel, ellentéthen anové-
nyek szizalékos tipelem-tartalmaval, a kontrollhoz viszonyitva szignifikdnsan
csbkkent, ha a talaj sétartalmat jellemzd elektromos vezetképesség értéke
meghaladta a 7,0 mmhos/em értéket. A natriumfelvétel a talaj sotartalmdnalk
novekedésével nétt 12,0 mmhosfem vezetGképességi értékig, 20 mmhos/em
értéknél a szdrazanyag-mennyiség hirtelen csokkenésével szignifikdnsan csik-
kent. A kalelum- és magnéziumfelvétel a kontrollhoz viszonyitva gyengén
novekedett 7,0 mmhos/em vezetSképességi értéknél, részben a mérsékelt kon-
centricidoji sdoldat stimuldld hatdsira, részben a novények Altal a sékbdl
megkotott nagyobb mennyiségli kaleium eredményeként. MEEROTRA és DAs
[8], valamint CHAUHAN és munkatirsai [4]akalcium-, magnézium-, ndtrium- és
kiliumfelvétellel kapesolatban hasonld tipusi eredményeket kaptak. A termés
viltozds mellett a natrium és kaleium a magnézium és kdlium ionok adszorp-
cidjdnak antagonizmusa a fenti jelenséghen szintén szerepet jatszanak.

A kontrollhoz viszonyitva N,go-as szintig a nitrogén-, a kalcium- és o mag-
néziumfelvétel szignifikinsan ndtt, mig a kdliumfelvétel szignifikdns nioveke-
dése csak Nyyg-as szintig volt megfigyvelhetd. A ndtrium- és foszforfelvétel vil-
tozdsa a kiillonbozd nitrogén szinteken nem volt szignifikdns. A nitrogén- és
natriumfelvétel kiilonbozd foszfor szinteken nem véltozott szignifikdnsan.
A foszfor-, kaleium-, magnézium- és kdliumfelvétel a Pyy-es szinten nem vilto-
zott szignifikdnsan, a Py.-us szinten azonban szignifikdnsan estkkent.

A talaj sétartalma ds a nitrogénadagok kozotti kolesénhatdst tekintve
maximalis nitrogénfelvételt mértiink 7,0 mmhos/em elektromos vezetéképes-
ségll talajokon Ny,-as szint mellett. A talaj 2,05 7,0 és 12,0 mmhosjem
elektromos vezetOképessége mellett a nitrogénfelvétel szignifikdnsan nétt
Nyo-as szintig. A killonbozd szintd nitrogénadagok kozotti killonbség a nit-
rogénfelvételben nem volt szignifikdns és mindig kevesebb volt, mint a kont-
roll (N ) kezelésnél mért nitrogénfelvétel. A talaj sétartalma és a foszforada-
gok kozitti kilesonhatds szignifikancidja nyilvanvaloan megmutatkozik abban,
hogy a foszforfelvétel nétt a novekvd foszfor szintekkel, mig csikkent a fel-
vétel a foszforadagolasdval 7,0 és 12,0 mmhos/em elektromos vezet&képességnek
megfelels sékoncentracidkndl. A Py és Py -as kezelések kozott szignifikdns dif-
ferencidk esak 7,0 és 12,0 mmhos/em vezetGképességnek megfeleld sokoncent-
rdcié szinten lehetett mogfigyelni. Nem volt szignifikins egvetlen elem eseté-
ben sem a nitrogén- foszfor kolestnhatds, ugyanesak nem volt szignifikdns nit-
rogénra a sGtartalom foszfor kézotti és foszforra a sétartalom nitrogén kozstti
kolesonhatds, ezdrt ezelkkel részletesebhen nem foglalkozunk. A sétartalom nit-
rogén és foszfor kézotti kolesonhatds egyetlen esetben sem volt szignifikdns.

Osszefoglalas

Mesterségesen kiillonboz8 sotartalomra bedllitott talajjal (homokos vé-
lyog), a nitrogén- és a foszformiitragydzds hatdsanak tanulményozdsira biiza
jelzéndvénnyel, két egymast kévetd évben hdrom sorozat tenydszedény kisér-
letet végeztiink. A kisérletek szerint a magtermés jelentésen csokkent a kont-
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rollhoz viszonyitva, ha a talaj sékoncentriciojit jellemzs elelktromos vezets-
képesség (EC) értéke 6,5 7,0 mmhos/em felett volt. A sék toxikus hatdsit a
nitrogén és foszfor alkalmazdsa nem csokkentette.
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Studies in Nitrogen and Phosphorus Fertilization of Wheat under Saline
Conditions
R P.S.CHAUHAN. C. P. 8. CHAUHAN and U. SINGH
D epartment of Agricultural Chiemistry. R.B.5. College, Bichpuri, Avra (Tndia)

Summary

Three pot experiments were carried out on artificially salinized soils to observe the
effect of nitrogen and phosphorus fertilization on wheat (Raj 911) during two consecutive
vears. It was coricluded that the yield of grains deelined significantly over control heyond
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6.5 to 7.0 mmhos/em level of salinity. Application of nitrogen and phosphorus could not
help it. Application of nitrogen of 80 kg/ha has proved most suitable and economic dose
under saline conditions while P,0, of 80 ke/ha reduced grain yield significantly over its
lower dose and control. Interaction of salinity, nitrogen and phosphorus appeared non-
significant with respeet to vield. The content of all the nutrients increased with salinity
while uptake of N, P, K, Ca'and Mg decreased significantly heyond 7.0 minhos/em salinity
over control. The uptake of Na inereased upto 12.0 munhos/emn and decreased at 20.0
mmbhos/em ECe. ’

Table 1. Effect of graded levels of nitrogen on vield (g/pot) of wheat grains at differ-
rent levels of salinity. (1) Levels of salinity (ECe mhos/fem): a) average. (2) Levels of N
(kg/ha). (3) Average. CD at 59 for salinity = 0.772; for nitrogen = 0.2%.

Table 2. Bffect of graded levels of P,05 on grain yield (g/pot) of wheat at different
levels of salinity. For notes sce Table 1, CD at 5%, level for salinity == 0.808: for phospho-
rus = 0.778.

Table 3. Effect of nitrogen and phosphorus on grain yvield (g/pot) of wheat (Raj, 911)
at different levels of salinity., (1) Lovels of salinity (ECe mmhos/em): a) Average. (2) Levels
of nitrogen. (3) Average. (4) Levels of P,0,. CD at 59 for salinity = 1.222; for nitrogen —
= 1.2; for P,0; = 1.0.

Table L. Effect of nitrogen and phosphorus on straw yield (g/pot) of wheat at diffe-
rent levels of salinity. For notes see Table 3. CD at n9, for salinity = 1.6; for nitrogen —-
= L.ti; for phosphorus = 1.3; for salt content ¥ unitrogen = 3.1; for salt eontent » phos-
phorus = 2.7,

Table 5. Contents of nutrients in straw and grains of wheat as affected by different
treatments. (1) Treatment: ECe mimhos/em; kg N/has and kg P,Oy/ha. (2) Straw. (3) Grain.

Fig. 1. Showing interaction ¢ffects of salt content of soil and nitrogen (EC » Ny and
phosphorns (EC 3 P,0,) on the uptake of nutrients in wheat. Vertical axis: Nutrients
mg/pot.

Einige Probleme des Diingens von Weizen mit Stickstoff und Phosphor
im Falle von Boden mit hohem Salzgchalt

B.P.S.OHAUHAN,C. P. 8. CHAUHAN wned 1. SINGH

Abteilimg fiir Agrikulturchemice, BB~ Kolleginm. Bichpuri, Aera (Indien)

Zusammenfassung

Auf einem sandigen Lehiboden, der kimstlich auf verselie lenen Salzgehalt einge-
stellt worden ist, wurden in zwei aufeinander folgenden Jaliren zweceks Stwdium der Wip-
kung von N- und P-Mineraldimger mit der Testpflanze Weizen (Raj. 911) drei Serien Clo-
fissversuche durchgefiihrt. Laut den Versuchen verminderto sich der Kornertrag im Ver-
hélinis zur Kontrolle bedeutend, wenn die, die Salzkonzentration des Bodens kennzeicli-
uende clektrische Leitfiibigkeit (KC) iiber den Wert von 6,5 7,0 mmbhos/em gestiegen ist.
Die toxisehe Wirkung der Salze wurde durch Verwendung von N und P nicht vermindert .
Bei salzhaltigen Baden erwies sich eine N-Gabe von 80 kg/ha als die zweekentsprechendst o
und wirtschaftlichste. Iin Falle von P senkte die 80 kg P.Oy/ha Gabe, verglichen mit der
Kontrolle und den geringeren P-Gaben, den Kornertrag signifikant.

Der Kornertrag wurde durch ie Wechselwirkung von Salzgehalt, N und P nicht
signifikant beeinflusst. Beim Ansticg der Salzkonzentration nahm in der Pflanze ie Menge
cines jeden Nithrelementes 71, withrend — i Vergleich zur Kontrolle — die N, P, K, Ca
und Mg-Aufnahme zuriickging, wenn die elektrische Leitfihigkeit des Bodens den Wert
von 7.0 mmhos/em iberschritt. Die Na-Aufnahme der Pflanzen ist hei einer Zunahme der
Salzkonzentration bis zu dem elektrischen Leitfihigkeitswert von 12,0 mmbhos/emn ange-
stivgen, von dort an bis 200 mmhos/em aber zuriickgegangen.

Tab. 1. Wirkung von ansteigenden N-Cialen auf den Kornertrag von Weizen (g/Ge-
fiiss) bei verschiedenem Salzgehalt des Bodens, (1) Salzkonzentration (EC mmhos/em);
a) Mittelwort. (2) N-Gabe, kg N/ha. (3) Mittelwert, GD e x fiir den Salzgehalt 0,772, fir
die N-Gabe 0,625, '

Tab. 2. Wirkung von ansteicenden 2,0, -Gaben auf den Rornertrag von Weizen
(g/Gefiiss) bei verschiedenem Salzgehalt des Bodens. Bezeichnungen s, Tab. 1. GD, : fiir
den Salzgehalt 0,808; fir die P-Gabe: 0,778, .
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Tab. 3. Wirkung von Stickstoff und Phosphor auf den Kornertrag von Weizen
(g/Gefiss) bei verschiedenem Salzgehalt des Bodens. (1)Salzkonzentration (ECmmhos/em):
a) Mittelwert. (2) N-Stufen. (3) Mittelwert. (4) P,0,-Stufen. GDjo: fiir den Salzgehalt 1,222;
fiir Stickstoff 1,2; fiir Phosphor 1,0.

Tab, 4, Wirkung von Stickstoff und Phosphor auf den Strohertrag von Weizen
(g/Gefiiss) bei verschiedenem Salzgehalt des Bodens. Bezeichnungen s. Tab. 3. GD jo.: fiir
den Salzgehalt 1,6; fiir den Stickstoff 1,6; fiir den Phosphor 1,3. Im Falle der Wechselwir-
kungen: Salzgehalt x Stickstoff 3,1; Salzgehalt » Phosphor 2,7.

Tab. 5. Nahrstoffgehalt des Weizenkornes und Weizenstrohs (in %) in den einzelnen
Varianten. (1) Varianten: EC mmhos/em; kg N/ha; und kg P,0y/ha. (2) Stroh. (3) Korn.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen den Wechselwirkungen EC x N (Salzgehalt und
Stickstoff), EC x P,0, (Salzgehalt und Phosphor), sowic N x P,0; (Stickstoff und Phosphor)
einerseits, und der Nihrstoffaufnahme des Woeizens andrerseits. Ordinate: Niahrstoffe
mg/Gefiiss.

Usyuenne npodieMbl BHECEHHS A30THBIX U (OCHOPHBIX MHHEPAILHBIX yao0penui
T0]] MIIEHMILY HA TOYBAX C BLICOKMM CONIE)KAHMEM COJeH

P.I1 HI YAYXAH, I{. P. II. HAY XAH u ¥. CHHT

Otnen CenpcroxodsticTEeHHOR Numud, Buxnyp, Arpa (Muaus)
Peszmome

B BCreTALHOHHLIX ONBITAX HA HCKYCCTBUHHU 34COJIGHHDLIX JIEMKOCYIIHHHCTBIX NOYBAX B
TCUCHHE JIBYX JICT M3Y AN BIHSIHIE BHECCHHS a30THLIX 1 (JOCPOPHLIX MHHEDANBHBIX yodpennit
Ha mmenuny (Paii. 911). OnuiTol NOKASANH, UT0 YPOXKAH 3€PHA SHAYHTESIBHO CHIDKAIOTCS 10
CPABHCHHIO C KOHTPOIIEM, £CAH BJICKTPONPOBOAHOCTE, NOKABBLIBAIIAS KOHLEHTPALLHID cosei,
CTAHOBHTCS BBIIE 0,5 —7,0) MMX0c/cM. TOKCHUHOCTB COoNel TpH BHecennH azota n dochopa HE
CHIBKAACh. Ha 3aCOJIeHHBIX TTouBax J1o3a 80 K agoTa Ha ra Obuia camoit adder rapHOi 1 camoit
aroHOMAYHON 1030i. [Tpir BHeceHuH hocpopa 13 pacuera 80 kr PoO;/ra nabmojany J0CTOBEpHOC
CHIDKCHHE YPOyKast 3CPIA MIEHHIb! [0 CRABHEHHIO C MEHLUIHMH JI03AMH HITH KOHTPOJIEM.

BaaumoeiicTBIe MCAJTY CONCPKAHIEM coJieil, azura v hocdopa T0CTOBENHY HE BIAMAIO HA
ypoxkaii sepHa. C 110BBILEHHEM KOHIICHTPALHH coJiei, COIEPIKAHNC B DACTCHHAX BCEX MHTATCIL-
HLIX 9JICMCHIUB YBEJHUAIIOCh, HO KK TOJBKO SJEKTPONPOBUIHOCTE MPEBLINAIA SHAUCHHE
7,0 MMX0C/CM, YCBOCHHE PACTEHUAMIL a30Ta, (ochopa, KA, KailbIHs H Marius, 110 CpaBHLIHIO
€ KOHTPOJICM, AOCTOBEPHO CHIBKAIOCh. MAKCHMAILHOE YCBOCHHE HATPHS PACTCHHSIMH Hadmona-
A TEPH 9AEKTPONPOBOIHOCTH 12,0 mmx0c/Cym, npH 20 MMXOC/CM OHO MAJIAN0.

Tada. {. Bausiliye YECJIHUHBARIHXCS 103 43074 HAa Ypmiai sepHa mureHiiul (r/cocyi)
BBLIDAIIMBAEMOH Ha [10YBAX DASMHYHON CTENEHH 3aCONEHHI. (1) Kounenrpanus coneii (EC
mmxoc/em): a) Cpeanee. (2) Josa asora krjra. (3) Cpeance. CHP, % o COReP:RaHHI conefi
0,772; no pozam azorta 0,628,

Taiia, 2. BAusAnne yBelHuABAOLIHXCs 103 Gocdopa HA yposikall 3epHa NIICHHLb (r/co-
CyII), BRIPALIHBAEMON Ha MOUBAX DASIINMHOH CTENCHI 3aCOIEHIsL (OfozHauCHHs CMOTPH B Tal-
e 1. CHP;%: To copepryKaHini corei (0,808; o goszam phochopa 0,778,

Taia. 3. Bansimie Qocdopa 1 agora Ha ypoxkai sepua nueHnnpt (r/cocy ), BelpalpBae-
MoH Ha rouBax pasiwuHoii crencuir 3aconenust. (1) Konuenrpauus coneii (EC MMXOC/CM): a)
Cpemuee. (2) Hozm azora. (3) Cpepnee. (4) Hosu P,0;. CHP;%: no coaepykauuw couneii 1,222;
no azory 1,2; no dochopy 1,0

Taia. 4. Bnusaue Gocdopa U a30Ta Ha ypoxdali Conompl nnenuitsl (r/CoCyN), BupALLH-
BaeMoii Ha NOUBAX Pas/IHUHOI CTerneHH sacoseHud. OG03HAUCHHS CMOTPH B Tabauye 3. CHP;%:
no copeprkaHio coneii 1,65 mo asory 1,6; o docthopy 1,3. Tlpu B3aumoneiiCTong. COlepyRaHHe
couseit » asor 3,1; cojepranne conedt < bocop 2,7,

Tada. 5. Cojepsanie MUTATEIBHLIX BEILECTS B 3CPHE H CONOME IMUeHHLL B %, B pasnuy-
bix BapHanTax. (1) Bapuant: EC mmxoc/em; K agora Ha ra; P.O; xi/fra, (2) Comoma. (3) 3epHo.

Puc. 1. 3aBHCIMOCTb MEX LY B3AHMOIEHCTBIC) COME[IAHHS CoIeH H a30TOM (EC X agor),
pochopor (ECx P,0;), manee azotom 1 docopor (a30T X PyO;) 1 YCBOCHHCM ITHTATEIBHBIX
STEMEHTOR TIHICHHLeH. [10 BCPTHKANLHOIT OCH: TTHTATEIbHLIC JIEMeHTb B MI/COCY /L.



