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A Mn és Zn hatasa a talaj foszfataz
aktivitasara. I.

Kukoricatermesztéssel hasznositott
csernozjom talaj foszfatdaz aktivitasa

MATHE PETER és KOV ACS GEZA
Agrobotanikai Intézet, Tapidszele és MTA Mezbdgazdasdgi
Kutatd Intézete, Martonvdsdr

A talaj foszfatdz aktivitdsa (amely a talajban é18 szervezetek termdke)
féképpen két részbdl tevidik vssze:

— a talajban jelenleg 616 és

— a talajban elhalt mikroorganizmusok foszfatdz készletéhél. Az utob-
bit a talaj véddkolloid hatdsa konzervalja (Kiss [2]).

A foszfor mineralizdcidja és a foszfatdz aktivitds kozott a kapesolat pozi-
tiv (TyLer [11]). Ez érthetd, hiszen a talaj szerves foszfit készletének egy
jelentds hanyadiat a nukleinsav-foszfatok alkotjak (Ramirez-MarTINEZ [6]).
A talajban a nukledz osszetett enzimrendszer. A kiilonbozé mikroelemek a
mezd- és erdégazdasigban részint szennyezd dgensek (RUHLING és TYLER [7])-
részint miitragyak hatéanyagai (O’Surivax [5]). Ezek a tényezik és sziikség
letek hazai viszonylatban is hatnak (STEranoviTs [8]).

Anyag és modszer

A talaj jellemzése

A talaj az Agardi Mezdgazdasigi Kombinat zichitjfalui keriiletében az
IKR éltal bedllitott kisérleti teriiletrl szdirmazik. A talajvizsgélatoknal nem
tértiink el a hagyomdnyos médszerektsl [10]. A humusztartalom (TYURIN
féle) 2,6%, pH (KCl-es) 7,4, tsszes nitrogéntartalom (TYURIN szerint) 184 mg%,
oldhaté nitrogén (1%-0s KCl-ben) 5,3 mg%, P,0, tartalom (ammoénium laktét-
ban oldhaté) 27 mg%, K,0 (ammoénium laktéthan oldhaté) 31 mg%, felve-
hetd Mg (0,025n CaCl, kirdzdssal, titdnsdrga mellett fotometridgsan) 16 mg%.
A mikroelem-tartalom ammoéniumacetétos kivonatokban spektrofotométerrel
meghatdrozva: Fe 4,8 ppm, Mn 39 ppm, Zn 1 ppm és Cu 0,2 ppm.

A talaj évenként 184 kgfha nitrogén, 120 kg/ha foszfor és 140 kg/ha.
kélium hatéanyagot kapott miitragyaként,
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Talajérlelési modszer

A talajérlelést 50 g légsziraz talajjal végeztiik 100 ml-es talpas gomblom-
bikban. 50 g légszdraz talajra a szénforrds 1,17 g szaharéz, a nitrogénforras
0,148 ¢ NH,NO,, a kdliumforrds 0,055 g K,S0,, a foszfor forrds 0,027 g K,HPO,
(JAnossyNE [1]). Nedvesitésre az optiméilis morzsds dllapot eléréséhez sziitksé-
ges vizmennyiséget alkalmaztuk (Kriamer [3]). Az inkubicidt 26 °C-on 1
hétig végeztiik.

Mikroelem Lezelés

A légszéraz talajra a mikroelemeket 10; 20; 50; 100; 250; 500 és 1000 ppm
konecentriaciéban alkalmaztuk. A 1111Lroelen1eket t(tI‘t;Lllllxl?O Vegvuletek ‘\InSO4,
illetve ZnSO, voltak. A foszfatiz meghatirozist az érlelés utan KrAMER és
ERDEING (4] mods?erevel végeztitk. A mikroelemek zavard hatdsinak kikiiszo-
bolése érdekében a fenol standard-sor minden tagjahoz ugyanannyi talajt
tettiink, és ugyanolyan kezelést alkalmaztunk, mint a kisérleti meghatéroza-
soknal. Az adatokat egvténvezds teljes véletlen elrendezésii variancia analizis-
sel, illetve logaritmikus regresszid-analizissel értékeltiik (Svin [9]).

Eredmények és értékelésiik

A mangéannal, illetve a cinkkel érlelt talaj foszfatdiz aktivitdsit az 1. tab-
lizat tartalmazza. A tabldzatbdl, illetve az 1. abrdbdl megdllapithato, hogy a
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mangin kezelés egyértelmi negativ hatdst gyakorol az agérdi talaj foszfatiz
aktivitdsdra. Mds a helyzet a cink kezelés esetében. Itt 50 ppm-es koncentra-
ciénal statisztikailag bizonyithaté a serkentés, e f6lott a kontrollhoz képest
gatlas mutatkozik. Ez a gitlis azonban a nagyobb cinkkoneentracidk esetén
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1. tablazat

A mangéan és a cink kezelés hatasa érlelési kisérletben,
az agirdi talajminta foszfatiz aktivitdsira
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csokken. A mangan kezelés hatdsa a foszfatdz aktivitdsra logaritmikus flige-
vény formdajaban irhaté le:

v =11,6779—3,544 log x; r = 0,9576

ahol x = Mn-koncentricié ppm-ben (légszdraz talajra szdmitva), v = foszfa-
tdz aktivitds (10 g érlelt talajra vonatkoztatva, a 2 drai inkubdcié sordn fel-
szabaditott fenol mg-ban kifejezve).
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A cink kezelés hatdsat a 2. dbra tartalmazza. Az dbra alapjan polinomalis
egyenletre gondolhatunk, azonban a statisztikai igazoldst megneheziti az ekvi-
disztans kezelések hidnya.
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A tapasztalhaté aktivitds csokkenéseket nem irhatjuk az anorganikus
foszfat esetleges kompetitiv gatlisdnak terhére, mivel a szubsztratum (dinat-
riumfenil-foszfat) olyan nagy mennyiségben van jelen, amely mar megsziin-
teti ezt a hatdst (KRAMER és ERDEmME [4]). Tehdt a gitlis oka esak a mangén,
illetve cink mérgez6 — tehdt mikrobaszam csokkent — vagy direkt, illetve
indirekt enzimbénit6é hatdsa lehet.

Osszefoglalas

A mangdn és a cink hatdsit vizsgaltuk egy tipikus mészlepedékes cser-
nozjom talaj foszfatiz aktivitdsira érleléses kisérletben. A talaj szdntoéfoldi
miivelés alatt dllott, intenziven mtragyaztik, monokultirisan kukoricat ter-
mesztettek rajta. A mikroelemkezelés 0—1000 ppm koncentracitig terjedt a
légszaraz talajra vonatkoztatva.

A mangan kezelés logaritmikusan csikkentette az érlelt talaj foszfatdz.
aktivitdsat.

A cink kezelés 50 ppm-ig serkentd hatdsinak bizonyult. Ennél nagyobhb
koncentracid gatlist okozott a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva.

Az 500, illetve 1000 ppm cink koncentriciéhoz tartozé foszfataz aktivi-
tasok azonban szignifikdrsan nagyobbak voltak, mint a 250 ppm-nél mértek.
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Influence of Mn and Zn on the Activity of Phosphatase in Soil. L.
Phosphatase Activity of a Calcareous Chernozem Soil under Maize

P. MATHE and G. KOVACS

Institute for Agrobotany, Tdpinszele, and Research Institute for Agriculture of the Hungarian Aeacemy
of Sciences, Martonvdsdr (Hungary)

Summary

he influence of 0— 1000 ppmn Mn and Zn doses on the phosphatase activity of a
ypical calcarcous chernozem soil was investigated by an incubation experiment. On the
soil, fertilized intensively, maize was grown in monoculture,

The Mn-treatment reduced the phosphatase aetivity of the incubated soil logarith-
mically.

The Zn-treatment proved to be stimulating up to 50 ppm, but above this concentra-
tion the phosphatase activity was reduced compared, to the control-variant. )

The phosphatase activities at 500 and 1000 ppm Zn-concentration resp., were signi-
ficantly higher than those at 250 ppm Zn.

Table 1. Influence of the Mn- and Zn-treatment on the phosphatase activity of
the soil sample of Agdrd (caleareous chernozem soil) in the incubation experiment.
(1) Treatment, ppm/air dry soil (2) Mn-treatment. (3) Zn-treatinent. (4) Phosphatase
activity, mg Phenol/10 g soil/2 hours. (5) Level of significance compared with the one
preceding the treatment and with treatment 0 ppm * = gignificant at a level of 5°);
** — gignificant at a level of 1%,

Ig. 1. Influence of Mn on the phospha*~"  activity. Ordinate: Phosphatase activ-
ity, Phenol mg/10 g air dry soil. )

Fig 2. ClLanges in the phosphatase activity caused by the Zn-treatment. Signs sce
Fig. 1.

Einfluss des Mangans und Zinks auf die Aktivitit der Phosphatase im Boden. I.
Phosphatase-Aktivitidt eines mit Mais bebauten Tschernozembodens

P. MATHE und 6. KOV ACS

Agrarwissenschaftliche Universitiit G6do116, Agrobotanisehes Tnstitut Tdpidszele und Forselungsinstitut
fiir die Landwirtschaft der Ungarischen Akademic der Wissenschaften, Martonvisdr (Ungarn)

Zusammenfassung

Der Binfluss von gestaffelten Mn- und Zn-Gaben (0—1000 ppm) auf die Phospha-
tase-Altivitét eines typischen Tschernozembodens wurde an Hand eines Inlkubationsvoer-
suches ermittelt. Der Boden stammte aus einem Maismonokulturfeld mit intensiver
Mineraldiingung.

Dic Mn-Behandlung senlkte die Phosphatase- Altivitiit des inkubierten Bodens loga-
rithinisch.

Die Zn-Behandlung erwies sich bis zu 50 ppm als stimulierend, daritber hinaus aber
als hemmend im Verhiltnis zur Kontrolle ohne Mikroelementengabe. Die Phosphatase-
Altivitdten bei 500, bzw. 1000 ppm Zn-Konzentration lagen aber signifikant héher als die-
jemigen bei 250 ppm.

Tab. 1. Linfluss der Mn- und Zn-Behandlung auf die Phosphatase-Aktivitiit der
Bodenprobe aus Agird (Tschernozemboden) im Inkubationsversuch. (1) Behandlung:
ppmy/lufttrockener Boden. (2) Mn-Behandlung. (3) Zn-Behandlung. (4) Phosphatase-
Aktivitit: mg Phenol/10 g Boden/2 Stunden. (5) Signifikanzstufe im Verhiiltnis zu
der vorhergehenden Bcehandlung und zu 0 ppm. * = signifikant bei I’ = 59;
** — signifikant bhei P = 19,

Abb. 1. Einfluss des Mn auf die Phosphatase-Aktivitdt. Ordinate;: Phosphatase-
Aktivitit, Phenol mg/10 g lufttrockener Boden.

Abb. 2. Anderung der Phosphatase-Aktivitit infolge Zn-behandlung. Bezeichnun-
gen s. Abb. 1.
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BiMsiHMe Maprasia ¥ UWHKA HA QocdaTasHyld aKTHBHOCTL MOYBHI I,
®ocdoTasHasi AKTHBHOCTL MHUNENAPHOIO YepHO3eMa, HA KOTOPOM BeAyT
IPOM3BOJICTEO KYKYpYy3nl

1. MATE uI'. KOBAY

Wnerutyr Arpofotanuku B Tarnuocesne 1 HMM Cenbexoro xasfictna Benreperoi Awanemun Hayx,
Maproueawap (BenrpHa)

Pesmome

B onire ¢ HacyOaineil, HA OTHOM THITHYHOM MHLEJISIPHOM 9EPHO3EME H3YUAIH BIHSHHIE
MapraHua i qHHKa Ha (pocOTA3HYI0 AKTHBHOCT NouBLL. JlanHas mousa obpabaTiiBanacs, B Hee
HHTEHCHBHO BHOCH/IH MHHEpaJibHble ya00peHis H BeJH Ha HeH MOHOKYJIBTYPHOE NPOH3BOACTBO
KYKYPY3bl, MHKPO3JIeMEHTH BHOCHIHN B KOHUeHTpaunax o1 0 1o 1000 nnm, B mepecuere Ha B03-
AYIIHOCYXYH NOYBY.

Ob6paborka Mapraniom norapumHyeckH CHIRaMA PocHOTasHYH aKTHRHOCTE MHKYOH-
Pyemoil 1mouBbl.

LIMHK, BHOCHMBIT K0 KOHLEHTPAHA 30 IIM, OKasan CTHMyJIHpyIomee Biuanue. B Oonee
BBICOKHX KOHUEHTPALMSIX BISBAT TOPMOXKCHHE 10 CPABHEHHIO C KOHTPOJBHLIMH BAPHAHTAMIT.

oc@)aTasHble AKTHBHOCTH, OTHOCALIHECH K KOHLEHTpAUHAM HmHKa 500 1 1000 oM,
GBUTH IOCTOBEPHO BHILIE, YEM MPH KOHIEHTPALH UHHKA 250 nnM.

Tada. 1. Bniuauue 00paboTICH LWHHKOM H MapPranuom Ha (ocdaTasHyio aKTHBHOCTh 1104-
BeHHOro nGpasua u3 Arapfia (MHLCJSIDHHI uepHoseM, onbiT ¢ HHKyOaimeit). (1) Obpadorka,
nnu. (2) Biusine oGpaforiu maprauion. (3) Banstane obpadorki uunkon. (4) docdarasHas
AKTHBHOCTDL MI heHon (10 T nouss/ 2 yaca. Y POBCHD A0CTOBCPHOCTH 1O CPABHE HHK C 11PE/LIecT-
Byioweit 06paboTKoit 1 HyJeBoll KoHUEHTpaLHeil. * — JOCTOBCPHO Ha ypoeHe 5 Y. ** = moc-
TOBEPHO Ha yposne 1%,

Puc. 7. Binsinue Maprasua Ha GocaTasnyio aKTHBHOCTS. TTo Beprukanbhoii ocn: docda-
TasHAs aKTHBHOCTB, PeHos Mr/10 r BO3AYIIHOCY X0l MOUBLI.

Puc. 2. Hsmenerne pochaTasHoil aKTHBHOCTH MOUBBI MO BJIHAHICM BHECCHHS IHHKA.
()cTanbHEIe 0003HAYECHHS CMOTpH Ha PHCYHKE 1.



