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A kaliuvmmiitragyazas hatiasanak vizsgalata
karbonatos homoktalajon

SZBEMES IMRE és LASZTITY BORIVOJ
MT A Talajtani és Agrokémini Kutaté Intézete, Budapest

A homoktalajok Magyarorszig f6bb talajtipusai kéziil a gyengébb termé-
képességii talajok kozé tartoznak. Ennek kovetkeztében a kapott termésitla-
gok is alacsonyabbak. Ez abbdl adédik, hogy a homoktalajok miivelése, tdp-
anyagutanpotldsa és védelme sajitos problémak megolddsat kivinja meg, amit
jelenleg még a nagyiizemi viszonyok mellett sem lehet teljes mértékben meg-
oldani. Homoktalajokon a megfelel§ nsvénytermesztés kialakitdsa kiilonos gon-
dot okoz, a rossz viztartdképessége és az idGszakonként szélséséges hégazddl-
koddsa miatt; ugyanis ezdltal o termeszthets novények szdma erdsen lecsokken.

Az orszdg homokteriiletei hdrom, nagy egységet képezs téajon helyezked-
nek el. Ezek cgvike a karbonitos tipusokat magdban foglalé Duna—Tisza kizi
tijegység. A homoktalajok orszdgosan a mezégazdasdgi és erddvel boritott
teriiletek mintegy egy 6todét teszik ki. Ezek a talajok — eltérden az eurdzsiai
homoktalajoktél — a lisz és vulkdni por hekeveredése miatt tobb porrészt
tartalmaznak, tovabba kiliummal és nyomelemekkel jobban ellitottak. A fosz-
for és nitrogénkészletiik kiesi [1, 12]. A tapanyagutanpotlisnal ezeket sziik-
séges figvelembe venni és az adagolisndl az utinpétlisrdl gondoskodni. A nit-
rouén mitragyazds szerepét kiemeli az a tény, hogy a hazai homoktalajolkon a
PK érvényesiilését a nitrogén nagy mértékben befolydsolja [1, 4, 6].

A homoktalajok jellegzetes nivénye a rozs, de a homoki novénytermesz-
téshen a kukorica is jelentds szerepet tolt be. A terméshozamok erdésen fiigg-
nek egyebek mellett a csapadékviszonyoktdl, azonban a megfelels mitragya-
zas kialakitdsdval mérsékelni tudjuk az idSjards okozta kiesdseket. A miitra-
gyizds jelentdségét fokozza az, hogy a kukorica orszdgosan az egyik legfonto-
sabb kultira és vetésteriilete megkozeliti a szantéteriilet egyharmadat.

Az utébbi években Magyarorszagon a kiilonbozé termelési rendszerekben,
a kukorica termesztése soran alkalmazott mitrigya mennyiségek nagy mér-
tékben megndttek és elérték a 400 kg/ha hatdanyag mennyiséget, melyben a
tipanyagardny (NPK) 1,0 : 0,8 : 1,0 kériil alakult [14].

Hazai csernozjom jellegli homoktalajokon végzett kisérletekben [1, 7,
8, 9] uz NPK adagok egyiittes alkalmazdsa és az NK adagok emelése nivelte a
szemtermcést és a szem protein tartalmdt is. Természetes, hogy a novekedést
nemesak az NPK miitragydk mennyisége, hanem az id&jards, az dllomany-
slirliség, a fajta és maga o talaj is nagymértékben befolydsolta. Hasonld ered-
ményekrdl adnak szamot a szerzdk, mds talajokon végzett kisérletek alapjin
[3,4,9,10, 13]. A kapott vizsgélati adatok szerint a megfelel kalium ellitott-
sig elbsegiti a nitrogénmiitragydk érvényesiilését. A szerz8k rdamutatnak
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arra, hogy a nem megfelels talajnedvességi viszonyok esetén, a miitrigydzds
pozitiv hatdsa nagymértékben ecsokken, sit el is marad. A kukorica dsvinyi
taplalkozasdval kapesolatosan az irodalom, igy a nemrég megjelent monografia
[2] is részletesen kitér a kalium szerepére és ezen beliill o kiliummiitrigydzds
fontossagara. _

Az emlitett kiilonbozé eredmények arra késztettek benniinket, hogy
tanulmanyozzuk a kiliummiitrigydzds termésre és talajra gyakorolt hatdsat
egy csernozjom jellegli humuszos, karbondtos talajon.

Kisérleti rész

A felvetett kérdések tanulmdnyozdsira az emlitett talajtipuson 1971.
Gszén, szabadfoldi kisérletet allitottunk be, 6t ismétléssel, split-plot elrendezés-
ben. A kisérleti teriilet talajinak f6bb jellemz6it az 1. tdiblazatban mutatjuk be.

1. tablazat
A kisérleti teriilet talajinak f6bb jellemzi (0—20 cm rétegben)

| ' o
s | C300s pl ) | O Al-oldhatd
Leiszapolhato Ly | U/N | Osszes N A —
e rész < 0,02mmS;, | | 7 P04 ! K0
% H,0 ‘ KCl | ‘ sy
| 1 T - e
10—1,4 |1-2 \ 75 | 12| 10—18 L 0,6—0,8 ‘ 810 ‘ 80—130 ’ 10,2 ‘ 6,2

Kisérletiink NPK faktorialis kisérlet, aliol a kadliumot négy szinten
(0—80—160—240 kg K,0/ha), a nitrogént (0 —120 —240 kg N/ha) és a foszfort
(0—-60—120 kg P,0 /ha) harom-hdrom szinten haszndltuk a kezelésekben.
A miitrdgydkat minden évhben adtuk; a PK-t 8sszel, a nitrogént tavasszal
szortuk ki. A hasznalt mitragyaféleségek: Pétisé (mész-ammonsalétrom)
25%,-0s; szuperfoszfit 189-o0s, kalisdé 40%,-0s. A jelzonovény 2—2 évben koze-
pes érési idejit MV SC-580 és MV SC 405 fajtajd hibrid kukorica volt. A kisér-
letben az tizemi termesztésben szokasos agrotechnikit alkalmaztuk, a tenyész-
teriilet 70 x40 cm volt. A szem- és szdrarany meghatdrozdsihoz parcellin-
ként 20— 20 novénymintat vettiink, ez alapjan szdmoltuk ki a szdr-termést is.
A mintakéve anyagit egyben szem- és szdrmintaként illetve a beltartalom
meghatdrozdsira hasznaltuk fel.

A talajvizsgalatokhoz a parcellinként 20—20 helyrdl (a szdintott réteg-
bél) vett pontmintdk ecgyesitése utdn kapott dtlagmintit haszndltuk fel.
A kisérlet matematikai-statisztikai értékelését variancia analizissel végextiik.

A kisérleti koriilmények leirdsdhoz kozoljiik, hogy a t4j csapadékviszo-
nyai szeszélyesek, a sokévi csapadék atlaga 570 mm.

Kisérleti eredmények

A betakaritiskor mért kukorica szemterméseket a 2. tablazatban mutat-
juk be. A tablazatbdl jol kivehetd, hogy a killonbézé adagt kiliummiitragyé-
zds novekvd terméshozamokat eredményezett. A mért terméstobbletek a ka-
lium miitrigydzdsban nem részesiilt kezelésekhez viszonyitva 20—909%, kozotti



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 29. (1980) No. 3—4.

421

2. tdbldzat

A miitrigydzds hatdsa a kukorica légszéraz termésére (NP kezelések atlaga)

& 1972 1973 ; 1974 1975 " év@é)mgn
Kezelés S| | — | e o — 2ot ——
tha | o t/ha o, t/ha ‘ o t/ha | o, t/ha ] o
]
a) Szemtermés { I
o 5,19.0 100 | 4,88 100 | 2,99 100 | 4,50 100 | 4,37 100
K, 5,73 110 6,37 130 5,10 170 7,87 174 6,27 143
Ko 5,86 113 6,85 140 5,42 181 8,54 189 6,37 150
Ko 6,34 122 7.03 144 5,09 187 8,70 193 6,88 157
SZDl,s 0,53 | 10 | 0,38 S| 044 | 15| 052 | 12| 032 7
b) Szartermés
K, 6,60 100 | 4,39 100 | 4,32 100 | 2,97 100 | 4,60 100
Ky, 7,20 109 6,65 151 6,95 161 5,09 188 6,61 143
Kyeg 747 | 112 | 7,26 | 165 | 7,12 | 165 | 7.35 ‘ 247 | 7,33 | 159
Ko 8,37 126 7,95 184 | 8,05 186 8,03 270 | 8,12 176
SZDg0, 0,67 10 | 0,65 15 | 0,69 16 | 0,797 | 26 l 0,43 ' 9

novekedésnek felelnek meg. A termésnivekedés igazolhaté volt valamennyi
szinten a K, kezeléshez; a legnagyobb adagnél pedig a Ky, szinthez viszonyitva
is. A négy év dtlagdban a legnagyobb (K,,,) adag hatdsara mintegy kéthar-
maddal, kb. 2 t/ha-val nétt a szemtermés. A kukorica kizismert kilium-igé-
nyessége a szemtermés mennyiségében és a kéliummiitrdgyézds eredményessé-
gében is j6l megmutatkozott. Az elvégzett variancia analizis alapjan szignifi-
kdns, K, NP és pozitiv kolesonhatdst (NP xK) allapitottunk meg. A K haté-
sokat az NP kezelések dtlagdban évenként, az NP hatdsokat a 3. tabldzatban
a kisérlet dtlagdban mutatjuk be.

3. tablazat

A miitragydzds hatdsa a kukorica termésére (869, szérazanyagra szdmitva),

t/ha, Orbottydn, 1972—1975

|
Kezelés K, ‘ Ko Kieo i Ky Atlag %
|

a) Szemtermés |
N,P, 3,91 4,75 471 | 532 4,67 100
N120Peo 4,61 6,38 6,83 | 6,80 6,16 131
Ny20Pi120 3,99 6,66 7,02 7,20 6,22 133
¥210P00 4,19 6,58 7,10 7,35 6,31 135
NyioP1s0 5,13 6,99 7,17 7,73 6,76 144
82D,y 0,88 19

b) Szartermés ! ‘
N,P, 5,47 ‘ 5,34 630 | 67 | 573 | 100
Ny0Ps0 5,49 6,83 10 7.51 6,52 113
Ni20P1s0 4,25 T34 7,64 8,41 6,91 120
N,00Pso 4,406 6,22 | 747 8,44 6,65 116
N;40Pi20 5,11 7,31 8,09 9,52 7,51 131
SZDjs ‘ 0,96 17

Az NP kezeléshatdsok csak a NP, -hoz képest igazolhaték, mértéke 30
és 509, kozott valtozott. A tabldzatbol az is leolvashaté, hogy az NP adagok
novekedésével a kaliummfitragy4zds hatdsa is novekedést mutat.
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4. tabldzat

A miitragyizds hatisa a kukorica kiliumtartalmara (légszaraz sily%-ban, 9)

@

|
@ 1972 1973 1974 1975 i 4 év atlaga
Kezelés T R S— -
NP-atlag) 3 (4) (3) (4) @) 4 ) (4) (3) 4)
Szem Sz4r Szem Szar Szem ‘ Szar Szem Szir Szem Szir
| |
K, 0,38 1,03 0,44 | 0,50 0,37 | 0,31 0,42 0,36 | 0,40 0,55
Kg 0,37 1,20 0,38 0,54 0,34 ‘ 0,48 0,44 0,64 0,38 0,72
Ko 0,38 1,27 0,41 0,79 0,40 0,60 0,41 0,89 0,40 0,89
Kopp 0,38 1,53 | 0,37 0,89 0,39 | 0,85 0,47 0,95 | 040 0,95
SzDg.. 0,02 0,19 | 0,11 0,19 0,07 ' 0,14 0,08 0,18 | 0,04 0.13

A szartermdések termésadatait a 2. és 3. tablazat tartalmazza. A termések
tendencidban megegyeznek a szemterméssel, csak a viszonyszamokban térnek
el. A mért termésnovekedés a csapadékos években megkozelitette, s&t meg-
haladta a kdliummftrigvazdsban nem rvészesiilt kezelések termésének a két-
szeresét. A kisérlet atlagaban ez a ndvekedés tobb mint hdromnegyede a kont-
rollnak. A szdrtermések ingadozdsa nagyobb volt, mint a szemtermésé, ami a
szar nagyobb kalium érzékenységére, tovibba a csapadék mennyiségétdl vald
fiiggésére utal. ‘

A kaliummfitragydzds hatdsit a kukoricaszem és szdar kalium osszetéte-
Iében is vizsgdltuk. A mérések adatait a 4. tdblizatban mutatjuk be. A szem-
termés vizsgalati adataibdl jol kivehetd, hogy a kalinmmiitragyazasnak gya- .
korlatilag ninces, illetve miniméalis hatdsa van a kiliumtartalom alakuldsira és
a hatis nem szignifikans. Valoszinileg a szemtermdés Osszetétele genetikailag
erdsen meghatdrozott és kevéshé fiigg a kiilsé tényezék — igy a miitragyizds —
alkalmazdsatol. A szdrtermds kaliumtartalma viszont igen jél jelezte o kdlium
mitrigydzds hatdasdt, valamoennyi évben ¢és szinten.

6. tablizat

3. tabldzat A miitragyazas hatdsa a talaj felvehetd
~ ; AL-K,O-tartalmara (NP kezelések atlaga)
A K,O tapanyagmérleg (1972—1975)

T ; (2)
(2) 3) A Kisérlet

. o
4) Mitra~ .\‘t'JVéH:\’ ‘ 4} . (1) ‘bedllitdsakor 197(-3{)hen Kﬁlbl(lt:ég
Kezolés gyhzdssal altal . Eayenleg Kezelés | 1871-ben
NP 4tlag) L -a_dott k_'wunt. | = —_—
\ K0 kgfha —

| I, ; 4,3 74 151
K, — 2006 — 206 Kgy 6,3 8,6 2,2
Ky ‘ 320 344 —24 K1a0 6,2 9,1 2.9
Kyaa | B2 438 —+202 Lo 6,2 1 10,0 3,0
Kagg | S0 n47 +413 SzDy,, L4 |10 1.3

A novekedés évenként lényegesen vdltakozott, de a négy év dtlagiban
jol lithaté, hogy csaknem dupldjira novekedett a kdliummal miitragydzott
kezelésekben a szartermés kdliumtartalma a kdliummial nem tragvizotthoz
vigzonyitva.

Koztudott, hogy a talajtermékenység egyik alapvetd tényezdje a talaj
dpanyagszolgaltatd képessége, ezen beliil a talaj felvehetd tdpanyagkészlete.
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Az irodalombdl és a gyakorlatban is ismert, hogy amennyiben a névények
sziikségletét meghaladd PK miitrdgyit alkalmazunk, ez a talajban az illets
tdpanyagkészletének a novekedését eredményezi [5, 11]. A kisérlet talajanalk
16bb jellemz&it bemutaté adatokbél (1. tébldzat) lathatjuk, hogy talajunk
kaliumban és foszforban is gyengén ellatott.

A mi esetiinkben azt akartuk megvizsgdlni, hogy milyen mértéki a talaj
kaliumkészletének valtozdsa a felhaszndlt kdliummiitrigya-adagok hatdsira,
a termések egyidejli novekedése mellett.

A vizsgilat elvégzéséhez elkészitettik a kisérlet tipanyagmérlegét a
négy évre, amit az 5. tablizatban mutatunk be. A tdblazatbol kittinik, hogy
mérlegtobblet esak a két nagyobb adagu kezelésnél van. Hidny mutatkozik
a kisebb (80 kg K,0/ha) adagii kezelésnél és természetszeriileg a kontroll K,
kezelésekben. A kisérleti teriilet talajinak felvehetd kaliumkészletét a kisérlet
bedllitdsakor és azt kivetden a negyedik év végén is parcellinként meghata-
roztuk. A két idészak mérési adatait és azok kiilonbségét, vagyis a készlet-
novekedéseket a 6. tablizat tartalmazza.

A felveheté AL-oldhaté kéaliumkészlet-névekedés o vizsgalt iddszakban
2 és 4 mg%, kozott volt, kerekitéssel. Ez a nivvekedés csak a K, és Ky, adagt
kezeléseknél volt matematikailag is igazolhatd.

A talaj kdliumkészletének nivekedését dsszevetve az adott kdlimmmii-
tragyva mennyiséggel, a kisérleti iddszak alatt. a készlet 1 mg%-os novekedésé-
hez 150— 250 kg/ha hatdéanyagi miitrdgyiat hasznaltunk fel. Jellemz&bb muta-
toja a talaj tdpanyagkészlet novekedésének, ha a novekedést a mérleghez
viszonyitjuk. Ebben az esethen kisérletiinkben a talaj AL-oldhaté kalium-
készletének 1 mg% -kal torténé noveléséhez 70—110 kg/ha, a mérlegszdmitas
szerint a talajban maradt kdliumra volt sziikség.

A 80—160 és 240 kg/ha adagi kiliummiitragyézas egvidejid N (120 — 240
kg/ha) és P (60— 120 kgfha) alkalmazdsa mellett szignifikinsan nivelte a kuko-
rica szem- és szdrtermését. A nivekedés a szemterméseknél kétharmaddal, a.
szarterméseknél hdromnegved résszel haladta meg a kdliummal nem tragva-
zott kezelések termését.

A kdliumm{itragydzds igazolhatdan novelte a szir K-tartalmat is.

A négy év alatt a talaj felvehetd kaliumtartalma a nagyobb (160 240
kg/ha) kélium adagok hasznalatakor szignifikinsan nivekedett. A kilium t4p-
anyagmérleg szerint a készlet 1 mg%-os niovekedéséhez a terméssel kivent
K-on feliil 70--110 kg/ha hatéanvagi kaliummiitrigys felhaszndldsira volt
sziikadg.

Osszefoglalas

Karbonatos csernozjom jellegti homokon, szabadfoldi kisérletben tanul-
manyoztuk a kédliummfitrigydzds (0—80— 160 240 kg K,O/ha) hatdsit a
kukorica szem- és szdrtermésére, a termés K9 tartalmara. Vizsgaltuk a tép-
anyagmérleg és a talaj felvehet6 AL-oldhaté kdlium tartalmdnak valtozasat
a négyéves periodushan. A vizsglat eredményeit a kivetkezkben foglalhatjuk
ossze. A kukorica szem- és szdrtermése a kdliummiitrigydzds hatdsara (NP
alapon) az egyes évektdl fiiggen 10— 909, kozotti tobbletterméssel bizonyit-
hatéan novekedett. A kezelések hatdsdra a szdrtermés K9, tartalma vala-
mennyi évhen és azok dtlagiban igazolhatéan nivekedett. A szemtermés K9,
tartalma a kezelésekben gvakorlatilag nem véltozott.
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A kisérlet talajinak felvehetd AL-K-tartalma a pozitiv kalium mérleg
eredményeképpen a négyéves ciklus végére, a nagyobb adagi kezelésekben
(160—240 kg/ha) kismértékben, de szignifikdnsan megndtt.

A kisérletben a talaj felvehetd AL-K tartalménak 1 mg%,-kal torténd
noveléséhez a mérleg szerint 70—110 kg/ha hatoanyagi kaliummiitragyara
volt szitkség.

Hazai viszonyok kozott a kaliummal gyengén ellitott esernozjom jellegf,
karbondtos homoktalajainkon a kukoriea szemtermését a 7 t/ha koriili szintre
lehetséges novelni, a kisérletben alkalmazott miitragya adagokkal, a talaj tap-
anyagkészletének egyidejfi kismértékii névekedésével.
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Investigation of the Effect of K-Fertilization on a Calcareous Sandy Soil

1. 8ZEMES and B. LASZTITY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effect of K-fertilization (0—80—160—240 kg K,0/ha) on the grain and stalk
yield of maize, and on the K %:-content of the yield has been studied in the case of a cal-
carsous chernozemlike sandy soil. The changes in the AL-soluble K-content of the soil and
inuthe nutrient balance of the 4-year-period wero also investigated. The results are as
follows:



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 29. (1980) No. 3—4. 425

As an effect of the K-fertilization (beside a basal dressing with NP) the grain and
stallk yield of maize increased verifiably by 10— 90%, in the single years (Table 2).

In consequenco of the fertilization the K% -content of the maize-stalks increased
verifiably in each year and in the average of the years. The K 9%.-content of the grains
practically did not vary according to the single variants (Table 4). .

As a result of the positive K-balance the AL-soluble K-content of the soil inereased
significantly to the end of the 4-year-period. This increase was in the variants with higher
K-doses (160—240 kg/ha) of small degree. (Table G.).

To raise the AL—iK-values by 1 mg9% in the experiment according to the nutrient
balance a fertilizer, a quantity of 70—110 kg K,0/ha was needed,

Under Hungarian conditions, on the calcareous chernozemlike sandy soils poor in
K, it is possible to increase the grain yield of maize by fertilization up to 7 t/ba. At the
same time the nutrient reserves of the soil raise also on a small seale.

Table 1. Main characteristics of the soil of the experiment (in the 0—20 em layer).
(1) Humus content. (2) Quantity of particles < 0.02 mm, %,.(3) Total N,mg%. (4) AL-so-
luble P,0; and K,0, mg9%,.

Table 2. Effect of fertilization on the air dry yield of maize (average of NP-variants).
(1) Variant: &) Grain yield; b) Stalk vield.

Table 3. Effect of fertilization on the yield of maize (calculated for 869/ dry matter),
t/ha, Orbottydn, 1972—1975. For the signs: see Table 2.

Table 4. Effect of fertilization on the IK-content of maize (in per cents of air dry
weight). (1) Variant (averagoe of NP). (2) Average of 4 years. (3) Grain. (4) Stalk.

Table 5. K,0 — balance (for the years 1972—1975). (1) Variant (average of NP).
(2) Given by fertilization. (3) Taken up by the plants. (4) Balance, I{,0 kg/ha.

Table 6. Effect of fertilization on the AL-soluble K,0-content of the soil (average of
NP variants). (1) Variant. (2) At the beginning of the experiment, in 1971. (3) in the year
1975. (4) Difference, mg9;,.

Untersuchung der Wirkung der K-Diingung auf karbonathaltigem Sandboden

I. SZEMES und B. LASZTITY

Forschungsinstitut fiir Dodenkunde ued Agrikulturchemie der Ungarisclen Akademie der Wissenschaften, Dudapest

Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung der IK-Dimngung {(0—80—160— 240 kg K,0O/ha) aul den
Korn- und Stengelertrag von Mais und auf den K9 -Gehalt des Ertrages im Falle cines
karbonathaltigen tschernozemartigen Sandbodens untersucht. Auch wurde die Anderung
des AL-lgslichen K-CGiehaltes und der Niihrstoffbilanz in der 4-jidhrigen Periode studiert.
Die Resultate sind in folgendem zusammengefasst:

Der Korn- und Stengelertrag von Mais hat sich durch Anwendung des IX-Diingers
(neben einer NP-Grunddiingung) in den einzelnen Jahren mit einem Mehrertrag von 10—
909, erweisbar erhoht (Tab. 2.).

Infolge der Diingung stieg der K% -Gehalt dor Stengel in allen Jahren und in deren
Durchschnitt erweisbar an. Der K %,-Gehalt der Kérner hat sich in den einzelnen Varianten
praktisch nicht gedndert (Tab. 4.).

Der AL— K-Gehalt des Bodens erhéhte sich infolge der positiven K-Bilanz bis zum
Ende des 4-jahrigen Ziklus — bei htheren Gaben (160 —240 kg/ha) in geringerem Masse —
signifikant (Tab. 6.).

Um im Versuch den AL—K-Gehalt des Bodens um I mg% zu erhéhen war nach
der Bilanz 70—110 kg/ha K-Diinger notwendig,

Unter den ungarischen Verhéltnissen ist es méglich auf den mit K schwach versorg-
ten karbonathaltigon tschernozemartigen Sandbéden den Kornertrag des Maises mittels.
Mineraldiingung auf 7 t/ha zu erhéhen. Dabei steigt auch in geringem Mass das Nihrstoff-
niveau des Bodens an.

Tab. 1. Wichtigere Kennwerte des Versuchsbodens (in der 0—20 em Bodenschichte).
(1) Humus, (2) Abschlemmbare Teilchen, < 0,02 mm, %, (3) Gesamtes N mg%,. (4) AL-
lasliches P,0; und K,0 mg%,.

Tab. 2. Einfluss der Mineraldiingung auf den lufttrockenen Ertrag des Maises (Mit-
tel der NP-Varianten). (1) Varianten: a) Kornertrag; h) Stongelertrag.
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Tab. 3. Einfluss der Mineraldiingung auf den Maisertrag (fiir 869, Trockensubstanz
berechnot), t/ha, Orbottydn, 1972—1975. Bezsichnungen s. Tab. 2.

Tab. 4. Einfluss der Mincraldiingung auf den K-Gehalt von Mais (in %, des lufttrok-
ﬁa)ngn Geul'ichtes). (1) Variante (Mittelwert von NP). (2) Mittelwert von 4 Jahren. (3) Korn.

tengel.

Tab. 5, I,0-Bilanz (fiir die Jahre 1972 —1975). (1) Variante (Mittelwert von NP).
{2) Mit dem Diingemittel gogeben. (3) Durch die Pflanze entzogen. (4) Saldo, K,0 kg/ha.

T'ab. 6. Einfluss der Mineraldiingung auf den AL—I,0-Gehalt des Bodens (Mittel-
wert der Varianten NP). (1) Variante. (2) Zu Anfang des Versuches im Jahre 1971. (3) Im
Jahre 1975. (4) Differenz, mg%,

Wzyuenue syheKTHBHOCTH KaTMHHBLIX MAHEPANbHBIX y100penuil Ha KapOOHATHBIX
necyaHbiX IMOYBaAX '

H.CEMEII u 5. TACTHTH

Hayuyno-uccneiosarennekHii MHCTHTYT MOYBOBENEHHS 1 arpoxumun Beurepckoit Axapemus Havk, Bynanewr

Pezwome

B noiespix onsiTax Ha KapOoHATHOH UEPHO3EMOBHHON 11ECYaHO0If NOYBE HSYYANI BJIHS-
HHe Kauniinoro MunepanpHoro yaoopennst (0—80—160—240 kr/ra K,0) Ha ypomaii sepua 1
cTedsrell KyKypyanl H Ha cofepyranne B ypoxae K %. Onpenensinn HaveHeHde 0anaHca mura-
TEMBHLIX BELECTB H CONCPHKAHMS B OYBE JICrkoycBosiemoro AJI— K 34 ueTsIpexaeTHHIT TIepHox.
[MomyteHyLie Pe3yabTaTLl NOSBOJIMIH CHOCNATh CAEAYIOLIHE BLIBOIDL:

Moy pausEBem KamHiubX yao0penuii (Ha ocHoBe azoTa 1 Gocdupa) yposcar 3epHa H cTed-
Jeil KyKypysbl, B 34GHCHMOCTH 0T Iojla, yBeTHYHanCh oT 10 go 90%, (Tabuanua 2).

O0padoTra BLEI3BAIA TOCTOBEPHOE YBETIUEHHE NPOLCHTHOTO COAEPMKAHNS KaJlHs B cTel-
JNAX KYKYPY3n BO BCe TOALL H B CpeaHem ro rojam. Comepyxadne K % B sepue KyKypyssi noj
BIIHTHHEM BaPHAHTOB NPAKTHIECKH He HMaMeHunoch (Tabdummma 4).

H iommy YeTeIpexmeTiery LHKIIL MPH BHECEHIH BLICOKHX 103 ynoOpennd (160 -240
KU/ra), B pesyabTaTe MoJONCHTEIbHOTO faanca, He3sHauHTeIbHO, HO A0CTOBEPHO BO3PACIY CO-
aepryianne gocryndoro AJl —K B neenegoasumxcst mousax (Tadn. 6).

Jlist yBesueHnst B onpITHLIX MoyBax cojepyranis AJI—K Ha 1 mrY%, norpefoBatocs
mrecTH, 10 fanancy, 70 — 110 krfra ACHCTBYOIHX HAYATA KATHITHLIX MHHEDAILHBIX yHA00peHH il

B vcnosusax Benrpanm Ha 4epHO3ZEMOBHIHLIX KapOOHATHLIX MECYaHLIX TouBax, caado
00€eCMEUEHHLIX KAJHeM, BHOCS KalHHAHbIE MHHCPAILHBIE yI00DCHHST MOXKHO HOJHATL ypodcan
3epHa KYKYPVY3LL 10 YPOBHS 7 T/rd, IPH OZHOBPEMEHHOM HEO0IBUIOM VBEJIHUYCHHH 3a0aca nira-
TEJLHLIX BEUIECTS B IIOUBAX.

Tafi. 7. OcHoBHBIC CBOHCTBA MOYMB ONLITHOrO yuacTia (caoii 0—20 cm). (1) Dymyc B %,.
(2) Mamcrast pparnmst <7 0,02 My %, (3) Ofwwit asor 8 mr %. (4) AJl-pacrBopmsmbie P,0, u
K,0 mr%,.

Taga. 2. Bamanne mMuHepaabHbix ynoOpeHnii Ha ypodkail BogaylmHOCYXoil KyKypyshl
(cpemuee no NP sapuantam).( (1) Bapuant: a) Yposaii sepHa. b) Yposaii credneii.

Tafia. 3. BausAHHe BHECEHHST MHHEPANLHLIX YI0oOpeHHil Ha ypoxkall KyKypyau (B nepe-
cuete Ha 86 %, CyXoe BeIecTBo), T/ra. IpborTan, 1972—1975. OGosHaueHys CMOTPH B TalmHue 2,

Tada. 4. BnsiHHe BHECEHHS MHHEPANbHLIX YI00peHHii Ha CONCNIKAHNUC KaIHs B KYKYDy3e
(B nponeHTax BoslymHocyxero seca), (1) Bapuant (cpeauee N P), (2) Cpennee yatnipex jer, (3)
3epno. (4) Crebens.,

Tafiz. 5. Gananc F,0 (1972 - 1975). (1) Bapuanr (cpeguee NP). (2) Kamnuit BueceHHbi ¢
MHHEpaTLHELM yio0penues. (3) Kanmli yesocnnsii pactennes. (4) Canbxo K0 kr/ra.

Tads. 6. BAusiHHE BHECEHHSI MHHEDATILHBIX  yI00penHit Ha cogeprkanne B noune AJI—I{,0
{(cpennee o BapuanTam NP). (1) Bapmast. (2) B movent sanokenus onuta 8 1971, (3) 8 1975 1.
(4) Pagnanma, mr%).



