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Miitragyazis hatdsa néhiany talaj cellulézbonté
aldtivitdasara

LASZTITY BORIVOJ, KADAR IMRE és GULYAS FERENC
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A talajtermékenység egyik jellemzdje a talajban végbemend hioldgiai
folyamatok intenzitdsa. A talaj-névény rendszer anyag- és energiaforgalma a
mikroszervezetek tevékenysége révén valésul meg, a mikroszervezetek részt
vesznek a talajba keriil§ szerves anyagok lebont4sdban, a talaj tdpanyagainak
transzformécidjdban. Munkankhban célul tiiztiik ki, hogy az intenziv miitragvi-
zdsnak, illetve az esetleges egyoldal tultrégyézasnak a talaj-mikroszervezetek-
re gyakorolt hatdsdrdl informécikat szerezziink, ezért tanulminyoztuk a cellu-
16zbontd aktivitds és a névény termése koziotti osszefligpést, vdlaszt keresve
arra, hogy a talaj cellulézbonté aktivitisdnak mértéke mennyiben szolgalhat
indexéill a talaj termékenységének.

Az irodalomban viszonylag kevés utaldst taldlunk a P- és K-miitragydzds
cellulézbonté aktivitist befolydsols szerepérd). Kordhban a N-ell&tottsig szere-
pét hangsilyoztdk elsdsorban, amelynek javuldsa egyiitt jar a talaj-mikro-
szervezetek intenzivebb tevékenységevel. CHANG [1] mér megillapitja, hogy a
talaj P-tartalmédnak nivelése serkentéen hat a cellulézhontisra. NOVAR [5]
utal arra, hogy a P-miitrigyazas csak a foszforral gvengén ellatott talajon noveli
a talajlégzés mértékét és a cellulézbontist. UrBEL [7] szabadfsldi viszonyok
kozott azt taldlta, hogy a 80— 160 kg/ha K,0 adagok meghizhatdan emelték az
elbomlott celluléz mennyiségét, mig a 240 kg/ha K,0 mennyisége tovabbi pozi-
tiv eredménnyel nem jart.

A kiilonb6z6 miitrdgydk ilyen iranyd hatdsénak leirdsa feltételezi a tap-
elemek kozotti kolesdnhatdsok szdmbavételét is, ahogy azok a természethen
(talajban) megnyilvanulnak. A talaj tdpanyag-ellatottsiga, illetve a miitra-
gydzds és a cellulézbontds kozotti Gsszefiiggések vizsgdlatit olyan kisérleti
koriilményekre is igyekeztiink kordbban m4r kiterjeszteni, ahol az egyoldald és
az ardnyos, valamint az igen nagy adagi mfitragydzds esetleges talajtermé-
kenységet veszélyeztets és a mikroszervezetek tevékenységét esetleg mar gatld
hatdsdt is tanulmdnyozhatjuk [2, 3, 4, 6]. Erre vonatkozd ujabb eredményein-
ket e munkdnkban kiséreljiitk meg 6sszefoglalni.

Anyag és médszer

Szabadfoldi miitragyazési kisérleteinket 3 hazai tal ajon végeztik, melyek
fGbb agrokémiai jellemzdit az 1. tdbldzat mutatja be. A kisérleti helyek koziil
Kompolt kétott ¢s savanyi, esernozjom jellegti barna erdétalajt, Nagyhoresok
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a kozepesen kotott valyogos, mészlepeddékes csernozjomot, mig Orbottyan a
meszes, gyengén humuszos homokot képviseli. A talajok kotottségi sorrendjét
koveti (1. tabldzat) a leiszapolhat6 rész, az AL-médszerrel meghatérozott K-
tartalom, hy-érték, valamint részben a humusztartalom is. A K-ellatottsag a
kotottebb talajokon jé-kozepes (Kompolt), illetve gyengén-kozepes (Nagy-
horesok), a homokon {Orbottyén) gyenge, mig a P-ellatottsag mind a hirom
talajon gyenge volt.

1. tdibldzat

A kisérleti helyek talajainak fobb agrokémiai jellemzése

1) (2) (3) @
Talajvizsgalati Kompolt Nagyhoresok Orbottyin
jellemzdk | erdétalaj csernozjom homok
|
< 0,02 mm frakeio, % 5o l 40 10—15
a) Katottségl index, Ay 45 36 27
b) hy 38 | 2,7 0,6
e) Humusz, % 2.8 3,3 0,9
AL-K,0, mg%, 22,4 ‘ 13,6 7,2
AL-P.O; mg9% 5,2 | 6,2 8,4
pHy0 5,8 | 7,7 ! T8
PHyc 4,9 i 7,2 N 7,2
CaCOy, % - 4,8 4.0

A feltslts PK-miitrigyazast a kisérletek bedllitisakor 1973 Gszén (Nagy-
horesok), illetve 1074 észén (Kompolt, Orbottyén) végeztitk, a tovébbi években
a PK-mfitragydk utohatdsait vizsgaltuk. A N-trdgydzds a talajtol, a kisérleti
novénytsl és a kezeléstdl fliggGen 100—300 kg/ha N volt. A biolégiai aktivitds
mérésére az UNGER [8] 4ltal javasolt celluléztesztet alkalmaztuk, parcellanként
4— 4 ismétlésben. A teszteket a szantott réteg 10—20 em kozotti sdvjaba he-
lyeztiik el, Atlagosan 3 hénap idGtartamra. A cellulézbontds mértékét az izzitasi
veszteség alapjdn hatédroztuk meg.

Eredmények megvitatisa

Amint a 2. tébldzat adataibél lathatd, az egyiittes P- és K-miitrgyazis az
erdétalajon statisztikailag igazolhatéan novelte a talaj AL-oldhaté P- és K-tar-
talméat, az elbomlott celluléz mennyiségdt, valamint az Gszi drpa szemtermését.
Orbottyén homok talajén a talaj kénnyen oldhaté P- és K-tartalma meghizhato-
an nétt a megfeleld P- (s K-adagok hatéséra, azonban a talaj cellulézbonté
aktivitdsa a legnagyobb adagi egytittes PK-, illetve K-adagok alkalmaziséval a
N-kontroll kériili tartomanyba siillyedt. Hasonléképpen az Gszi bliza szemter-
mésében is depresszidt okozott az egyoldald, nagyadagd, 1000 kg K,O/ha
mennyiséget eléré K-miitragyézds.

A parcellankénti talajvizsgdlati (AL—P, K) és a cellulézbontési adatok
felhasznaldsaval vizsgdltuk a felvehetS P- és K-készletek, valamint a celluldz-
bontés intenzitdsa kozotti osszefiiggéseket. Mig az AL—K-tartalom és a cellu-
lozbontas kozott mindkét talajon igen Jaza, nem szignifikédns volt a kapesolat,
addig az AL—P-tartalommal a cellulézbontds szoros igazolhatd osszefiiggést
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2. tablidzeat

Miitragyazds hatdsa a talaj felvehet§ P- és K-tartalmara,
cellulézbonté aktivitdsira, valamint a kaliszosok szemtermésére

(L
o AL-mg9y 2 3
It B n? Elbgrgdolt. S?.em(tc)rmés
P,0, | K,0 PO, | K0 celluléz, % t/ha
‘ A) Kompolt, 1978, észi drpa
— — 4,9 22,7 12,6 4,63
500 J 500 8,6 24,0 17,2 5,18
1000 | 1000 18,2 30,0 18,4 5,45
82D 60 | 42 2,7 0,60
B) Orbottydn, 1976, dszi btza
— — 8,8 7,0 25,1 3,14
500 500 23,4 12,1 35,0 3,13
1000 1000 26,1 12,8 33,3 3,59
1500 1500 31,1 13,9 20,5 3,55
500 — 20,4 7.0 33,4 3,43
1000 — 22,8 7.4 36,2 3,83
— 500 10,0 11,5 29,1 3,50
-— 1000 9,0 14,2 25,0 2,72
Sz 50 9,2 19 5,7 0,94

Megjegyzés: A feltolts PK-miitrigyizas 1974 §szén volt. Evenkénti N-trigyizds 150 —200 kg/ha

mutatott (1. és 2. abra). Mint a 2. 4brdbd] kitdinik, a talaj til magas P-elldtott-
sdga (30 mg % AL—P,0;) mir a cellulézbontdshan is depressziét okozott.
Hasonléképpen alakult a cellulézhontés ¢s a termds 6sszefliggése is, mely barna
erd6talajon szoros és szignifikdns volt (3. dbra), homokon viszont P = 0,19,
szinten igazolhatd, de laza (r = 0,525) kapcsolatot mutatott.

Erdé&talajon csak az egyiittes PK-miitragyazas hatdsait mutatjuk be a 2.
tdbldzatban. Homokon ezen tilmenden elkiilonithetSk a P- és K-1épesék hatdsai
is. A csernozjom talajon (3. tabldzat) megkiséreljiik az eltérd N- és P-szintek
hatésait ¢s kolesdnhatdsait attekinteni, elemezni. A 3. tdblazathol megallapit-

Cellulézbontas % Cellulézbontds o/,
25 45]
!‘ 40
20 35 ot
I eyt
J 30 4y
15 25 <
20
10 Y =7,717+8134-log X 15 Y=11,819+1882x-0,041x?
* r=0767% r=0890*"
e n=20 10 n=32
; : ; ; o : r 5 ; i ; ‘ : > :
1 1n 21 kil 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
AL’P205 mg /e ' AL-P205 mg®e
1. dbra 2. dbra

Osszefliggds a talaj felevehetd AL-oldhato
P,0,-tartalma és a celluldzbontds kozitt.
Kompolt, 1976

Osszefiigrés a talaj felvehotd AL-oldhato
P,0;-tartalma_és a celluldzbontis kobzott.
Orbottydn, 1976
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3. tabldzat

Miitragyszas hatisa a talaj felveheté P-iartalmdra, cellulézbonté aktivitdsira,
valamint a kukorica szemtermésére (Nagyhoresék, 1976)

@ Adott P,0 kgﬁm 1973 szén @)
N kg/ha = SzD,% Atlag
évenként 0 | so0 | 1000 | 1000
AL—P,0; mg%
a) N Atlagdban 65 | 123 | 190 | 200 | 22 | 167
A) Elbomlott celluléz, %-ban
Ny 19,4 19,5 21,4 23,4 20,9
Nyio 20,8 24,4 25,5 25,8 3,0 24,1
N 21,0 27,1 32,3 30,7 27,7
Niss. 23,2 29,8 30,4 33,5 29,2
Atlag 21,1 25,2 27,4 28,3 1,5 25,5
B) Szemtermés t/ha, MV-Sc 380 fajta
Ny 5,10 5,54 5,00 4,54 5,04
Ny00 4,61 5,64 4,93 4,17 4,84
Nso0 4,76 5,77 5,08 4,36 0,55 4,99
e 4,46 | 5,53 4,47 3,04 4,60
Atlag 4,74 ' 5,62 4,87 4,25 0,27 4,87

Megjegyzés: az S8zD o, értékei a sorokra és oszlopokra azonosak

haté, hogy a N-lépesdk P nélkiil, valamint a P-1épesSk N nélkiil csak jelenték-
telen mértékben (bar szignifikdnsan) novelik az elbomlott celluléz mennyiségét.
Az egyiittes NP-miitrdgydzds legmagasabb szintjein azonban az elbomlott
celluléz mennyisége 50— 70%,-kal is meghaladta a kontroll NoP, parcellikét.
Megéllapithaté azonban az is, hogy a talaj legmagasabb AL—P-elldtottsdgi
szintjén igazolhatéan nem novelte tovibb a cellulézbontést az el6z6 (19,0 mg%

Szemterrés
01t/ha
60+

551

Y =-3945+9323x -2,281x2
3ol r = 0,907

n=20

25—+ : :

g % ' 19 '
Cellulozbontds %

3. dbra
Osszefliggés az Gszi drpa szemtermése és a talaj cellulézbontd aktivitdsa kozott
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AL—P,0,) ellitottsigi szinthez viszonyitva. Hasonl6 a helyzet a N tekinteté-
ben is. A talaj tépanyagel]étottségét tehdt nemcsak a termés mennyisége és
mindsége, hanem a talaj-mikroszervezetek tevékenységének serkentése miatt
sem célszerli egy bizonyos hatér f51é emelni.

Osszefoglalss és kivetkeztetések

Hérom tipikus hazai talajon (savanyud erdétalaj, meszes csernozjom és
homok), szabadfoldi miitrdgysdzdsi kisérletekben vizsgdltuk a N-, P- és K-mii-
trigydzis hatését a talaj cellulézbonté aktivitdsira és annak osszefiiggését az
Oszi drpa, Gszi biiza és a kukorica szemtermésével, Megallapitottuk, hogy a talaj
mikroorganizmusai a cellulézbontés adatai alapjén, kozel azonos tdpanyag-
ellétottsigot igényelnek intenzivebb miikddésiikhoz, mint a magasabb rendii
kulttirnévények, illetve az egyoldald tultrégydzas depressziv hatdsaité]l sem
mentesek — ami korabbi vizsgalati eredményeinket is megerdsiti, hogy a talaj-
biolégiai vizsgalatok az intenziv kemizlis koriilményei kozott — bizonyos
esetekben — a talajtermékenység indexdiil is szolgdlhatnak.

Ha egy talajon valamelyik tidpanyag minimumba keriill vagy minimum-
ban van, a hidnyz6 tdpanyag potlisa nemesak a kultirnévény termését, hanem
virhatéan a talaj cellulézbonté-, illetve a talaj biolégiai aktivitdsat is novelheti,
termekenyséect javithatja. A cellulézteszt azonban nem adhat kozvetleniil tér-
képezhet§ adatokat, illetve a miitragydzisi szaktandcsadasba épithetd méd-
szert, mert a talajtol, kisérleti helyté], idGjarastol sth. fiiggden az elbomlott
celluléz abszolit értékei nem vetheték ossze, nem hozhaték koézos nevezdre.,
Diagnosatikai célokra azonban (pl. tizemi tdbldkon taldlhaté terméketlen foltok,
vagy tdblarészek vizsgalaténal) felhasznalhaté és ilymédon a cellulézteszt a
termékenység egyik indexéiil szolgdlhat.
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Effect of Fertilizer Application on the Cellulolytic Activity of Some Soils

B. LASZTITY, I. KADAR and F. GULYAS

Tesearch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

In field experiments on three typical Hungarian soils (acid brown forest soil, cal-
careous chernozem, calcarcous sandy soil) the effect of N-, P- and K-fortilization on the
cellulolytic activity of the soil, furthermore the interaction between the latter and the
grain yield of winter barley, winter wheat and maize were studied. Tt can be stated that
the soil microorganisms need a similar level of nutrient supply to display a more intensive
activity as the higher agricultural plants do to bring a higher yield. The one-sided fertili-
zation with high doses causes a depression in the microorganisms, as it appears in the
case of the agricultural plants, too. This fact supports the results of our earlier investiga-
tions. Thus the biological testing of the soil may serve in some cases — under the condi-
tions of intensive fertilization — as an index of the soil fertility level. Yet the data gained
by the cellulose-test cannot be adapted to the fertilizer recommendation system, because
they depend very mueh on the soil properties, the climatic conditions, ete., of the experi-
mental places. For diagnostic purposes, howover, (e.r. to detect unfertile parts of the
ficlds) they may be used as index-values of the fertility of the soil.

Table 1. Agrochemical characteristics of the soils investigated. (1) Characteristies:
a) Sticky number according to Arany; b) Hydrolytic acidity; ¢) Humus content, 9% (2)
Kompolt: sticky, aecid, chernozemlilte brown forest soil. (3) Nagyhoresok: moderately
sticky, loamy, calcareous chernozem. (4) Orbottydn: caleareous, slightly humous, sandy
goil.

Table 2. Effect of the fertilization on the available P- and K-contents, and the cel-
lulolytic activity of the soil, as well as on the grain vield of cereals. (1) Variants. (2) Quan-
tity of the eellulose decomposed, in 9/ . (3) Grain yield, t/ha. A) Kompolt, 1976, winter
barley. B) Orbottydn, 1976, winter wheat. (In autumn 1974 a meliorative P- and K-ferti-
lization was given. The N_fertilization was 150 —200 kg/ha yearly.)

Pable 3. Effect of the fertilization on the available P- and K-contents, and the cel-
lulolytic activity of the soils, as well as on the grain yield of maize (Nagyhoresok, 1976).
(1) N kg/ha, yearly. (2) P,0; kg/ha in autumn 1973. (3) Average. a) AL—P,0, mg% in
the mean of the N-variants. A) Quantity of the cellulose decomposed, in %; b) Grain yield
t/ha (maize sort: MV-Se. 380). The LSD,o,-values are the same for the rows and the co-
Tumns.

Fig. 1. Connection between the AL—P,0;-values (mg%) and the cellulolytic ac-
tivity of the soil, Kompolt, 1976.

Fig. 2. Connection between the AL—P,0,-values (mg%) and the cellulolytic ac-
tivity of the soil, Orbottyédn, 197G.

Fig. 3. Connection between the grain vield of winter barley and the cellulolytic
activity of the soil.

Wirkung des Mineraldiingers auf die zellulolytische Aktivitit einiger Boden

B. LASZTITY, I. KADAR und F. GULYAS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischien Akademie der Wissenschaften, Budapest
Zusammenfassung

Es wurde die Wirkung der N-, I- und K-Mineraldiingung im Feldversuch auf
3 typisch ungarischen Boden (saurer brauner Waldboden, kalkhaltiger Tschernosem,
sowie kalkhaltiger Sandboden) auf dic zellulolytische Aktivitit der Mikroorganismen
und auf deren Zusammenhang mit dem Kornertrag von Wintergerste, Winterweizen und
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Mais untersucht. Iis wurde festgestellt, dass die Bodenmikroorganismen fiir ihre Tétig-
keit eine nahezu gleiche Nihrstoffversorgung zur intensiveren Funktion beanspruchen,
wie die Kulturpflanzen. Im iibrigen sind sie auch nicht von den depressiven Auswirkungen
der einseitigen Uberdiingung frei — was die Resultate unserer fritheren Versuche bests-
tigen. Die bodenbiologischen Untersuchungen kénnen demzufolge unter intensiv chemi-
sierten Verhiiltnissen — in gewissen Fiillen — als Kennwerte zur Bestimmung der Boden-
fruchtbarkeit dienen.

Wenn auf einem Boden ein Nihrstoff in einem Minimum enthalten ist oder in ein
Minimum gerét, kann durch Ersatzt des fehlenden Néhrstoffes nicht nur der Ertrag der
Kulturpflanzen, sondern voraussichtlich auch der Zelluloseabbau des Bodens bzw. dessen
biologische Aktivitét erhtht und seine Fruchtbarkeit verbessert werden. Dieser Zellulo-
setest kann aber nicht unmittelbar in das Diingerberatungssystem eingebaut werden,
weil die erhaltenen Angaben zu sehr von den Bodeneigenschaften, vom Versuchsort, von
der Witterung, usw. abhiingig sind. Der Test ist aber fur diagnostische Zwecke (z. B. bei
Untersuchung von unfruchtbaren Flecken der Felder oder Tafeln) verwendbar. In diesem
Sinn kann der Zellulosetest als ein Indexwert der Fruchtbarkeit dienen.

Tab. 1. Agrochemische Kennwerte der Versuchsboden. (1) Kennwerte: a) Bindig-
keitszahl nach Arany; b) hydrolytische Aziditiit; ¢) Humusgehalt, %. (2) Kompolt: sau-
rer, bindiger, tschernosemartiger brauner Waldboden. (3)_ Nagyhérestk: mittelmiissig
bindiger, lehmiger Tsehernosemboden mit Kalkhiillen. (4) Orbottydn: schwach humoser,
kalkhaltiger Sandboden.

Tab. 2. Wirkung der Mincraldiingung auf den aufnehmbaren P- und I<-Gehalt des
Bodens, seine zellulolytische Aktivitit, und auf den Kornertrag der Halmfiriichte. (1) Va-
rianten. (2) Menge der abgebauten Zellulose, %. (3) Kornertrag, t/ha. A) Kompolt, 1976,
Wintergerste. B) Orbottydn, 1976, Winterweizen. (Im Herbst 1974 fand eine Vorrats-
diingung mit P und K statt, jihrliche N-Diingung 150—200 kg/ha.)

Tab. 3. Wirkung der Mineraldiingung auf den aufnehmbaren P- und K-Gehalt des
Bodens, seine zellulolytische Aktivitdt, und auf den Kornertrag des Maises (Nagyhéresik,
1976). (1) N kg/ha, jahrlich. (2) P,0; kg/ha im Herbst 1973. (3) Mittelwert. a) AL—P,0,
mg% i Mittel der N-Variante. A) Menge der abgebauten Zellulose, %; B) Kornertrag,
t/ha (Maissorte: MV-Sec. 380), Die GD,q,-Werte sind fiir die Reihen und Spalten identisch.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen dem AL —P,0, (mg% )-Wert des Bodens und der
Intensitit des Zelluloseabbaues, Kompolt, 1976.

Abb. 2. Zusammenhang zwischen dem AL—1,0-,Wert {mg%) des Bodens und der
Intensitit des Zelluloseabbaues, Orbottydn, 1976.

Abb. 3. Zusammenhang zwischen dem Kornertrag der Wintergerste und der In-
tensitiit des Zelluloseabbaues im Boden.

BiMsinne MUHEpalbHBLIX yA00peHHi Ha LeIIT0 1030 pasp yIuauy
AKTHBHCCTH ITOYBHI

B. JIACTHUTD, U. KAIIAP u @, I'VSILI

Hayuro-HcCTenoBaTe IbCKMiE HHCTHTYT NOYBOBEACHHA H arpoxvmuy Benrepckoit Axamemmum Hayx, Bymanewmr
Peszwme

Ha Tpex THnHYHLIX 10YBax BeHrpuu (KHCIIasl JecHas mouBa, kKapOOHATHLLI YepHO3eM
H [ECOK), B I0JIEBLIX ONLITAX M0 BHECEHHIO MIfHEPAIbHLIX YH0OpeHHil H3y UM BIMAHNE a30Ta,
docdopa M KanHsg Ha EIUTI0N030pa3pyIAIoUy 10 crnocofHOCTh MOUBbl M CBSI3b ee C YPOsKasM
3epHA 03HMOTO SIYMEHs, 0BMMOIl NUICHHILI H KYKYpPYy3bl. Ha 0CHOBaHNM maHHLIX 110 pa3pyiue-
HHIO LEJII0J103bl YCTAHOBHIIE, YT0 MOYBEHHLIE MHKDOOPTAHH3MB TSI CBOCH HHTCHCHBHON 1es-
TeJIbHOCTH TPeJyIOT NPHUMEPHO TAKOTO >Ke YPOBHS 00eCrnedCHHOCTH THTATEIbHBIMH BELIeCTRAMH,
KAK H BLICWHE KYJIbTYPHLIE DACTEHHS], T. €. OHM TAIOKe HCMLITLIBAIOT HCNPECCHBHOE BIHMAHHE
OfHOCTOPOHHOTO BHECEHIIS] CJMIIKOM OOJBLIIHX K03 MHUHEPAJBLHLIX YI00PEHMH, YTO TIOATEBEpIK-
Jlaet cuenaHHLe paHBLIC BLIBOALL, [OBOPSILME O TOM, YTO B HEKOTOPBIX CAYyYasiXx MOUBEHHO-
OHONOTHYCCKHE HCCTEIOBAHNS B YCNOBHSIX HMHTCHCHBHOH XHMMH3AlMH CEJIbCKOT0 XO03saHcTna
MOTYT CIIY)HTh MHEKCOM IOYBEHHOTO ITI0A0D O/,
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Ecait B opHOH nousBe Kaxkod-nn0o nurarTesNbHBI 37eMEHT HAXOOUTCS WM rnonapaer
B MHHUMYM, BO3MEI[EHHE HEZOCTAKLIEN0 DJIEMEHTA YJydllaeT HE TOJbKO ypOyKal CenbCKo-
X03sIHCTBEHHBIX KYJBTYD, HO, MO Beel BeposiTHOCTH, ¥ LEJJI0JI030pa3pyIlaloiyio aKTHEHOCTD,
7. e. GHOJIOTMUECKYIO aKTHBHOCTh TOYBEI, MOBLIIIAET NOYBEHHOE IJIOAOPOAHE.

Bee e LETHI03HbIE TeCThl He MOTYT AaTb HEMOCPEACTBEHHO KapTHPYeMBIX TAHHLIX
HITH MEeToja, MCIIOIB3YEMOro B PEKOMEHZALMIX 10 BHECEHHIO MUHepalbHBIX yHIOOpeHHid, ro-
cKONbKY a0COoNIOTHble BETHUYHHBI LIeJUTHJIO36!, PasSpylMBIIeiicss MOX BJIMSHHEM DPAa3iHYHbIX
TIOTORHbIX YCJIOBHH, B 3aBUCHMOCTH OT IIOYBRI H MECTAa OMbITA He/lb3s1 CPABHUBATD, HENL3A
TpUBecTH HX K 00lemy 3HameHaTe/:0. LIEJUIH0JI03HLIE TECTBI MOYKHO HCNONB30BaTh JTA JUa-
FHOCTHKH (HANPHMED, MPH HMCCIENOBAHMH OECIUIONHBIX TISITEH HA MOJSX, HAHM dacredf mous),
B 9TOM CJIYYae OHH MOTYT CJYXKHTb OJHUM M3 MOKasaTejleil MIofopoais MOYBLL.

Tafa. 7. OcHOBHEIE arpOXMMHYECKHe [OKa3aTeN M Aia mous ombita. (1) MsyueHHwie
cBoiicTBa mouBs: a) Uncio CBA3HOCTH Mo Apatb. b) [uaposmrudeckas KHCI0THOCTS. €) Coxep-
skaHMe rymyca B 9. (2) KoMmonr: CBsI3Has M KHC/Aas UePHO3EMOBHAHAs Gypast JecHasi novpa.
(3) HanpxeépuéK: Cpe/HeCyTJIMHHCTHIT MunenspHoiit uepHosem, (4) SploTTsin: xapOoHaTHas,
cnafo rymycHpoBaHHasl necyaHasl nousa.

Taba. 2. BisH{e BHECEHHS MHHepaNbHBIX ynoOpeHuil Ha comemxaHue B MOYBE JIETKO-
ycBosiembix (pocopa M KayMsl, NE/UTIoN030Paspymauly 0 aKTHBHOCTE IOYBbI, a TarOKe Ha
YpOXKaH 3epHa KOJOCOBbIX KyibTyp. (1) Bapuant. (2) PaspymmuBmascs nejunonosa B %.
{3) Yposxaii sepna 1/ra. A) Kommoar, 1976, osumerii stumesn. B) DpOOTTSIH, 03MMAsT NUCHHIA.
(MenuopaTtuBHOE BHeceHHE PocOPHBIX M KAJHHHBIX MHHEPaTbHBIX yroOpeHHi npoBesH 0CeHbIo
1974 ropa. Exxeroasoe BHecenue asora 150—200 xrjra.)

Ta6a. 3. Bimaure MHHepajbHBIX ynoOpeHuil Ha copepykaHHe B TOYBE YCBOJEMOTO
docdopa, LeNNI0N030pasPyWIANLLYI0 AKTHBHOCTh, a TalOKE Ha ypoxall 3epHa KyKypysbl
(Hagexépuék, 1976). (1) ExxerogHoe BHeceHne asoTa Krjra. (2) Brecennuif P,O; B krjra, ocenb
1973 ropa. (3) CpenHee. a) B cpeaHem 1o asoty AL—P,0, Mr %. A) PaspylmmBLIasacs Le/iiosiosa,
9%. b) Ypoxaii sepHa KyKypyss T/ra (Kykypysa copra MV-Sc 380). Bemuuuner CHPyy, ouHa-
KOBBI 7Sl CTPOK M CT0J0110B.

Pyc. 7. CBssk M@y corepyKaHuem B nouBe ycBosiemoro AL—P,0; M paspymeHnem
uesunoosel. Komnonr., 1976.

Puc. 2. CBA3h ME&IAY comepykaHueM B mouse ycesosiemoro AL—P,05 v paspywenuem
nesiono3sl, pborran. 1976.

Puc. 3. CBsisb MEKIY YPOXKaem 3epHA 03HMOr0 sUMEHMS M LeUIHJ030paspyualontedi
AKTHBHOCTBH) NOYBLL



